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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion propone un estudio sobre el uso de simuladores virtuales
Chemlab y Modellus para fortalecer la parte practica en las asignaturas de Quimica
y Fisica dirigido a estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa
Dr. Ricardo Cornejo Rosales de la ciudad de Quito, la problematica es la falta de
equilibrio entre los contenidos tedricos con la experimentacion, asi como también
los pocos materiales, reactivos, o sustancias para la realizacion de practicas de
laboratorio o modelacion de movimientos en la instituciones educativas. El objetivo
de la investigacion es sustentar mediante la indagacién de tematicas el uso de
simuladores para verificar la importancia de laboratorios virtuales como estrategias
didacticas para la ensefianza de las ciencias. La metodologia aplicada consistié en
esquematizar ejercicios, resolucion de problemas y experimentos organizados en
un gestor educativo como es Googles Sites de facil manejo para la comprobacion
de fundamentos cientificos como leyes, o teorias, con el apoyo de aplicaciones
digitales para la comprension de contenidos. Los resultados obtenidos evidencian
que los docentes y estudiantes dan poca utilidad a las herramientas digitales en las
practicas experimentales en laboratorios virtuales; para mejorar el desarrollo de
habilidades en el aprendizaje se plantea la propuesta como alternativa educativa
incorporando un aula virtual para fortalecer competencias como trabajo grupal,
autonomia, liderazgo, toma de decisiones, capacidad reflexiva, creatividad, y
pensamiento critico. Por consiguiente, se concluye que por medio de instrumentos
de recoleccion se ha demostrado dominio y aprehension de saberes, mejorando
satisfactoriamente el nivel de aprendizaje de los estudiantes.

DESCRIPTORES: Laboratorio Virtual, Simuladores, Experimentacion, Gestor

Educativo.
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ABSTRACT

The present research proposes a study on using virtual simulators Chemlab and
Modellus to strengthen the practical part of Chemistry and Physics subjects directed
to students of the first year of high school at the Dr. Ricardo Cornejo Rosales School
in the city of Quito. The problem is the lack of balance between the theoretical
contents with experimentation and the few materials, reagents, or substances for the
realization of laboratory practices or modeling of movements in the educational
institutions. Therefore, it aims to support the use of simulators to verify the
importance of virtual laboratories as didactic strategies for science teaching. The
methodology applied consisted of outlining exercises, problem-solving, and
experiments organized in an educational manager such as Googles Sites, easy to use
to verify scientific fundamentals such as laws or theories, with the support of digital
applications for the understanding of understanding content. The obtained results
show that teachers and students give little use to digital tools in experimental
practices in virtual laboratories; to improve the development of learning skills, the
proposal consists of an educational alternative incorporating a virtual classroom to
strengthen skills such as group work, autonomy, leadership, decision making,
reflective capacity, creativity, and critical thinking. Therefore, it is concluded that
mastery and apprehension of knowledge satisfactorily improve the students' learning
level through instruments collection.

KEY WORDS: educational manager, experimentation, virtual laboratory,

simulators
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INTRODUCCION

Importancia y actualidad

La implementacion de un laboratorio virtual en las asignaturas de quimica y
fisica utilizando aplicaciones como Chemlab, y Modellus, que realizaran
simulaciones las cuales estaran organizadas en un LMS Google Sites para su
manejo y organizacion, por lo tanto se enmarca en la linea de investigacion
Innovacion pedagdgica en la sociedad de red, de esta manera los estudiantes podrén
analizar los fendmenos fisicoquimicos que se encuentran en el entorno, compensar
la falta de parte préactica debido algunas situaciones como altos costos en materiales,
sustancias, reactivos, promoviendo su desarrollo educativo, logrando mejorar sus
habilidades, competencias, y destrezas en los contenidos como movimiento,
identificacion de elementos quimicos, metales, no metales, y tipos de reacciones, el
simulador sera desarrollado para los estudiantes de Primero de Bachillerato General
Unificado, de la Unidad Educativo Dr. Ricardo Cornejo Rosales, de la provincia de

Pichincha.

Las asignaturas como Fisica, Quimica, Biologia, Ciencias Naturales se
fundamentan en la parte de experimentacion, observaciones de fenémenos del
entorno y naturaleza, andlisis de resultados, realizacion de calculos con datos
obtenidos mediante la practica, actualmente estudios sobre el uso de las Tics como
herramienta educativa, ha permitido mejorar el rendimiento académico,

reemplazando las clases que contienen explicaciones totalmente teéricas y clasicas.



En la Universidad de Mélaga de Espafia el trabajo de Lopez, Lopez y Rojano
(2018), miembros de los Departamentos de Quimica Analitica, Didactica de las
Ciencias Experimentales, y Organizacion escolar implementaron el uso de un
simulador para el aprendizaje de reacciones quimicas, obteniendo resultados
favorables, el 62% de estudiantes prefiere el andlisis de procesos mediante la
utilizacion de aplicaciones digitales y el 59% de los estudiantes comenta que es
factible el aprendizaje mediante un laboratorio virtual que una clase tradicional en
su totalidad, las TIC permitiran mejorar la comprension de conceptos complejos
sustituyendo metodologias unidireccionales docente-estudiante la cual solo permite

una transmision de contenidos.

El método constructivista el cual se base en aplicar estrategias que logran que los
estudiantes construyan sus propios conocimientos, puedan crear procedimientos
para resolver situaciones sociales, culturales, econdmicas, y cientificas, los
docentes que imparten las materias como ciencias naturales, biologia, quimica y
fisica se caracterizan por indagacion cientifica, utilizando procesos de ensefianza
aprendizaje que permitan promover la utilizacién de tecnologia, y la comprension

de la logica en la ciencia.

Para el planteamiento de unidades, las cuales se describen en planificaciones
como el Plan anual (PCA), plan de unidad didactica (PUD), plan de clase de las
asignaturas de Fisica y Quimica para Curriculum de Ciencias Naturales (2016) es
necesario contemplar las habilidades en procesos précticos de investigacion en las
ciencias exactas, especificar el uso de un lenguaje, simbologia adecuada,
identificacion de nomenclaturas, andlisis de condiciones y sus respectivas variable
en sistemas abiertos o cerrados al iniciar y finalizar un proceso fisicoquimico,
determinacion de causas y consecuencias de algunas experiencias naturales o

provocadas, comprobacion y aplicacidn de leyes para entender la fenomenologia.

El trabajo de investigacion se sustenta en la Constitucion de Ecuador (2008), en
el Titulo VII REGIMEN DEL BUEN VIVIR, en el capitulo primero Inclusion y

equidad de la Seccion primera Educacion Art. 347.- Sera responsabilidad del



Estado, numeral 8 menciona. “Incorporar las tecnologias de la informacién y
comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con las

actividades productivas o sociales” (p.107).

Seguln la Ley Organica de Educacién Intercultural (2015) capitulo segundo de
las obligaciones Art. 6. “La principal obligacién del Estado es el cumplimiento
pleno, permanente y progresivo de los derechos y garantias constitucionales en
materia educativa, y de los principios y fines establecidos en esta Ley” (p.15). Para
el estado se tiene obligaciones adicionales como lo expresa el literal j “Garantizar
la alfabetizacion digital y el uso de las tecnologias de la informacion vy
comunicacion en el proceso educativo, y propiciar el enlace de la ensefianza con las

actividades productivas o sociales” (p.16).

Para Ministerio de Educacion (2016), la utilizacion de tecnologia es necesaria
para el aprendizaje de cada dia, el cual se va desarrollando e implementando en las
planificaciones, métodos de aprendizaje, estrategias metodologias con enfoque
comunicativos, colectivos y conectados, donde pueda el estudiante construir,
experimentar, reflexionar, discutir, formar su pensamiento cientifico, social, critico

y asi pueda resolver problemas que se presente en su futuro profesional y personal.

A nivel internacional, existen estudios sobre la implementacién de laboratorios
virtuales para asignaturas que necesitan realizar demostraciones, trabajos
experimentales para una formacion académica en habilidades cognitivas,
metacognitivas, que permitan que los estudiantes puedan clasificar, identificar,
observar, formular preguntas, indagar resultados, resolver problemas como célculos

bésicos a partir de la recoleccion de datos adquiridos por la experimentacion.

Mediante un simulador con el programa Modellus 4.01 se refleja cdmo es la
incidencia en el aprendizaje de la dinamica traslacional en la provincia de
Chimborazo, para Martinez et al. (2020) los cuales observaron problemas de
aprendizaje en la asignatura de fisica, concluyeron que la demostracion

experimental es esencial para el proceso de ensefianza, el propdésito de esta



investigacion es utilizar el laboratorio virtual utilizando como muestra a los
educandos del primer semestre, para ello se obtuvo datos cualitativos y
cuantitativos para un analisis estadistico descriptivo, se probd la hipdétesis de la
variable de investigacion entre usos como programa interactivo, su impacto en la

formacion académica de fisica mediante inferencia estadistica chi-cuadrado.

El progreso integro del aprendizaje en fisica mediante una guia didactica que
describe procesos de utilizacion de los simuladores virtuales para la educacion
superior en la ciudad Quito, de acuerdo Cumbal (2020), permite que las destrezas
con criterio de desempefio, utilicen especificamente la técnica e instrumento de la
observacidn que resalte al fijarse en pequefios aspectos que resultan el mecanismo
para comprender los fendmenos naturales, de su entorno y circunstancias de
formacion, estados de materia, propiedades fisicas, dimensiones y unidades
utilizadas, los cambios provocados por factores como temperatura, humedad,
presion, altura, densidad, fortaleciendo la construccion del conocimiento en

ciencias.

Para consolidar definiciones tedricas el estudio en las practicas experimentales
en la asignatura de Quimica con los estudiantes de primer afio de bachillerato de la
Unidad Educativa Luciano Andrade Marin, de la ciudad de Quito de acuerdo
Chiriboga (2020), mediante el disefio de un aula virtual utilizando plataforma
Moodle como recursos multimedia y digitales, promovera un aprendizaje
constructivista como elementos principales de la investigacion, mejora el interés y

potencia el uso de competencia digitales en docentes.

En el bachillerato para el avance de su crecimiento académico es fundamental la
parte practica de acuerdo a la Subsecretaria de Fundamentos Educativos (2017),
para mejorar sus conocimientos en ciencias, para la asignatura de Quimica
contribuye con &mbitos como cognitivo, formativo y axiolédgico, desarrollo en su
caracter de forma intelectual y su personalidad. Es la base para areas profesionales
como la biotecnologia, nanotecnologia, ingenieria quimica, ambiental, geologia,

farmacéutica, medicina, entre otras, es necesaria para algunos procesos como la



investigacion criminalistica, tratamiento de aguas, contaminacién de suelos,

fabricacion de productos de limpieza, higiene, y corrosion.

Mientras que la asignatura de fisica, la parte practica es completamente necesaria
para la comprobacidn de leyes, ecuaciones fisicas, variables y constantes, tematicas
como las leyes de newton, de la termodindmica, cinemética, mecanica de fluidos
entre otras, realizando un analisis de la condiciones iniciales y finales de un sistema
las cuales son importantes para el desarrollo de un fendmeno, movimiento,
aprendiendo a dar respuesta sobre lo obtenido, procesar datos, identificar
tendencias, y evidenciar las posibles predicciones teoricas, por lo cual para
fortalecer el aprendizaje la utilizacién de simuladores, logran experiencias de

manera facil y segura, obteniendo hasta resultados de forma estadistica y gréafica.

En el presente trabajo de investigacion se realizaran simulaciones desde
aplicaciones obtenidas del internet como Chemlab y Modellus para las asignaturas
de quimica y fisica determinando beneficios que otorgan este tipo de software hacia
los estudiantes como la capacidad de captacién e interaccion, consiguiendo un
trabajo colaborativo y mejor convivencia en la sociedad red, logrando aumentar su
pensamiento critico y racional al comparar resultados y estudiar en equipo,

masificando la comunicacién entre ellos.

Planteamiento del Problema

En la Unidad Educativa Dr Ricardo Cornejo Rosales, ubicada en la ciudad de
Quito, en la parroquia de Turumbamba, en el bachillerato una de las causas de
desinterés y desmotivacion en las asignaturas de Quimica y Fisica, es la utilizacién
de recursos y medios rutinarios, estableciendo planificaciones con actividades
tedricas, transmision de conocimiento ya elaborados, los cuales hacen que los
estudiantes no se enfoquen en aprender, analizar y razonar sobre aplicaciones
diarias de la vida cotidiana, otra causa es la falta de recursos en las instituciones las
cuales no cuentan con un laboratorio de ciencias, provocando que docentes y

aprendices solo se concentren en contenidos con métodos clasicos de aprendizaje.



Con la ayuda de la tecnologia, y la aplicacion de varias herramientas didacticas
permiten que la interaccion con los estudiantes de varios niveles, aumente y las
clases puedan ser activas, colaborativas, conectadas, individualizadas logrando un

pensamiento critico, racional, con ideas claras y concretas.

En la actualidad debido a la emergencia sanitaria, la modalidad virtual es la que
disponen los nifios, adolescentes y jovenes para seguir con sus estudios, pues es un
reto para todos aquellos que forman parte de una comunidad educativa, el progresar
con un desarrollo sostenible en el aprendizaje y cumplimiento de las destrezas con
criterio de desempefio. La parte préctica es lo que no se ha podido trabajar, para
complementar a los contenidos, generar habilidades que logren un adecuado
analisis sobre fendmenos, aplicaciones, ejemplos fisicos y quimicos que existen en

el entorno.

La implementacién de un laboratorio virtual en el cual se pueda desarrollar
simulaciones con la ayuda de algunas aplicaciones como Chemlab, y Modellus las
cuales van estar disefiadas en un LMS como lo es Google Slides permitiendo
realizar précticas de laboratorio en las asignaturas de fisica y quimica, para
secundaria especificamente a los estudiantes de bachillerato, posibilitando una
mejor contextualizacién del aprendizaje, y una construccién del conocimiento en

espacios sincronos y asincronos.

Otros beneficios que otorga la creacion de laboratorios virtuales, es una mejor
utilizacion de sustancias quimicas, las cuales son tdxicas y peligrosas al momento
de una mala manipulacién de compuesto exponiendo la salud de los estudiantes de
modo presencial, de igual manera se disminuira los altos costos de varios equipos,
materiales, sustancias, mantenimientos que requiere un laboratorio de ciencias
exactas. Mediante los laboratorios virtuales los procesos de ensefianza y aprendizaje

serian flexibles, faciles y dindmicos complementando al método cientifico.



¢De qué manera influye las simulaciones sobre experimentos en laboratorios
virtuales en las asignaturas de fisica y quimica ayudarian a un desarrollo educativo

en los jovenes de bachillerato en ciencias?

Objetivos

Objetivo General

Disefiar un laboratorio virtual para las asignaturas de fisica y quimica, como
estrategia pedagdgica para mejorar el aprendizaje en los estudiantes de bachillerato

de la Unidad Educativa Dr. Ricardo Cornejo Rosales.

Obijetivo Especifico

¢ Diagnosticar el nivel de aprendizaje de Quimica-Fisica de los estudiantes del
primer afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo
Rosales” en la ciudad de Quito.

e Determinar el alcance que proporcionan la aplicacion de laboratorios virtuales
como metodologia activa en las asignaturas de quimica y fisica.

e Crear practicas de laboratorio que permitan una participacion de los estudiantes
en los procesos de ensefianza — aprendizaje.

e Implementar laboratorios virtuales en las clases de quimica y fisica, que
permitan desarrollar el pensamiento critico y creativo de los estudiantes.

e Monitorear el simulador virtual para que logre un analisis real de los fenémenos,
principios, teorias y leyes que proporcionan las ciencias exactas para llegar a un

aprendizaje significativo.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

Antecedentes

Para sustentar el trabajo de investigacion se toma como referencias las siguientes

investigaciones las cuales permitiran fortalecer los objetivos planteados.

El uso de la herramienta digitales implica mejoras en el aprendizaje en la
asignatura de Quimica, segun Lopez, Lopez, y Rojano (2018) mediante el disefio
de un simulador para reaccion redox, y uso de una tabla periodica virtual fue el caso
estudiado por la Universidad de Malaga para conocer los beneficios se valor6 a un
grupo de estudiantes como referencia y comparacion de su rendimiento académico
realizando un test de conocimientos al inicio, y posteriormente al momento de
utilizar las Tics, se obtuvo resultados favorables facilitando su aprendizaje, un
aumento significativo en su desempefio académico, mejorando aspectos como

trabajo en equipo, motivacion, liderazgo, manejo de herramientas digitales.

Los investigadores educativos Farré y Raviolo (2017), para afianzar la
ensefianza y aprendizaje de la Quimica, sobre la comprension del tema titulaciones
acido y base a través de una simulacion, realizaron un trabajo en la Universidad
Nacional de Rio Negro, Bariloche, Argentina, el disefio de la experimentacion
muestra la utilizacion de materiales de laboratorio como una bureta, Erlenmeyer y
peachimetro disefiados de forma digital como se observa en la imagen 1, plano
cartesiano pH vs volumen, e interaccion de moléculas subatdbmicas como iones,

moléculas.



Imagen N° 1

Simulacion titulacién acido-base

10 15 20 25 30 35 40
Volume of NaOH added

Elaborado por: Andrea Farré - Andrés Raviolo
Fuente: Farré, A; y Raviolo, A. (2017). Una evaluacion alternativa del tema
titulacion acido-base a través de una simulacion., Revistas UMAN, 28, 163-173.

Recuperado de: http://revistas.unam.mx/index.php/reqg/article/view/63997

Con la participacion de 90 estudiantes universitarios, que cursaban la catedra de
Quimica General, mediante clases tedricas estudiaron el tema realizando
problemas, evaluacion tradicional, précticas en un laboratorio real, al ejecutar la
simulacion se obtuvo resultados de dos cortes 2016 y 2017, mediante una lista de
cotejo se analizd items sobre el nivel de comprension de la titulacion de &cido y
base, varios estudiantes hacen una lectura conceptual de la grafica, al finalizar se
comprobd que el 81% aprobaron el curso con un puntaje mayor o igual a la nota
necesaria, el 17% logro aplicar una resolucién aritmética correcta, consiguiendo las

respuestas correctas finales.

En la Universidad Nacional Autdnoma de México, se realiza un estudio sobre
un simulador virtual Model Chemlab como estrategia para la ensefianza de la
quimica inorganica, Torres (2018), se tomd como referencia el constructivismo se

consider6 como poblacion de estudio, estudiantes de décimo afio de educacion


http://revistas.unam.mx/index.php/req/article/view/63997

bésica utilizando instrumentos para recoleccion de datos, muestras diferenciando
dos grupos el experimental y de control, aplicando un test antes y después de la
ejecucion del simulador. Los resultados indicaron que el grupo de control aplicando
con estrategia metodologica la clase magistral el 63,3% de estudiantes evaluados
tiene un desempefio superior, alto y béasico con respecto a la comprension de
conceptos, procesos y fendmenos quimicos, desempefio bajo un 36,7%, mientras
que al grupo experimental que realizo su experiencia con el simulador
complementando su aprendizaje, se obtuvo que el 90% de la poblacion estudiantil
evaluada tiene conocimientos superiores, altos y basicos de contenidos de la

quimica inorganica, solo un 10% su aprovechamiento es menor.

La utilizacion de métodos como experimentales y de simulacion son modelos
de practica para un laboratorio de fisica, para Tobar (2020) mediante estos
métodos empiricos que son Utiles para la ensefianza de asignaturas en ciencias,
con el desarrollo de experiencias mostraron como un aula virtual en el sitio web
de Google Sites es un proyecto innovador que cuenta con capacidades
informaticas y electronicas, lo que permite a los estudiantes familiarizarse con el
campo profesional desde el primer semestre de su carrera de ingenieria.

Constelacion de ideas

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

HERRAMIENTAS

DIGITALES
PROCESOS DE
SIMULADOR ENSENANZA -
VIRTUAL APRENDIZJE
\ CHEMLAB Y MODELLUS COMO ‘, \ QUIMICA Y
HERRAMIENTAS DE SIMULACION y )
DE LABORATORIO VIRTUAL FISICA
—

OBJETO > CAMPO

Gréfico N° 1 Diagrama de Constelacion de Ideas
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Marco Teorico
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Definicion
Experimentacion

Animaciones
de Modellus

Simulador
Modellus

Software Simulador

educativo Chemlab

Practicas de

laboratorio Objetos de
equipamiento

Graéfico N° 2 Diagrama de Constelacion de Ideas de la Variable Independiente
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Marco Teérico
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Grafico N° 3 Diagrama de Constelacion de Ideas de la Variable Dependiente

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Marco Tebrico
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Desarrollo de las Categorias Fundamentales de la VVariable Independiente

Herramientas digitales

Definicién

De acuerdo con Mafas y Roig (2019), por medio del uso de herramientas
digitales, redes sociales, las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion, ha
dado un giro positivo en la educacién en los proceso ensefianza-aprendizaje, en
espacios educativos formales, no formales, e informales, motivando la interaccion
de los estudiantes, estimulando el interés por la autonomia de conocimientos, con
el objetivo de dinamizar el progreso de una clase que puede efectuarse de manera
facil, entendible que sea intuitiva por el manejo de elementos cotidianos en los

dispositivo moéviles modernos.

Segun Sandoval (2020), las tecnologias de la informacion y comunicacion son
ahora accesibles, faciles de usar, pueden adaptarse al entorno educativo,
implementando espacios de capacitacion y ensefianza que permitan a los
educadores pasar del aprendizaje tradicional a un constructivo. Las herramientas
digitales tienen la capacidad de cambiar y mejorar los procesos escolares, logrando

cambios cognitivos, desarrollando habilidades y aptitudes en los estudiantes.

Para Brovelli, Cafias y Bobadilla (2018), la teoria apoyada de la experimentacion
es fundamental en la ensefianza de las ciencias, la cual no se efectuado en su
totalidad debido a los bajos recursos, poca infraestructura, altos costos en materiales
para practicas de laboratorio, por lo cual es pertinente la aplicacion de herramientas
digitales para la construccion del conocimiento, dan acceso factible a los
estudiantes por el grado de flexibilidad, que aportan nuevas perspectivas siendo un
factor que contextualiza el contenido, permitiendo una mejor comprension de las
tematicas cambiando percepciones en los estudiantes con respecto a las ciencias

exactas.
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La aparicion de nuevas tecnologias en el contexto educativo, el uso frecuente del
internet, y el manejo de dispositivos avanzados, ha permitido transformar los
modelos educativos, dando prioridad a la actualizacion de conocimientos de los
docentes para enfocarse en la ensefianza a traveés de competencias digitales,
logrando una mejor orientacion académica, planes de accion tutorial, sustentando
sus contenidos y experiencias mediante plataformas para la ensefianza y orientacion
como Classroom, Microsoft Teams, mensajeria telegram, y remind, para
videoconferencias Zoom, Google Duo, Google Meet, y Skype, recoleccion de datos
se utiliza Microsoft Forms, y gamificacién como kahoot entre otras herramientas
(Otero, Calvo, y Llamedo, 2020).

Simulador Virtual

La simulacion es una técnica educativa usada en la ensefianza de las asignaturas
cientificas, para el estudio de sistemas, fendmenos complejos permitiendo afianzar
conocimientos, observacion de etapas, interpretacion de resultados y la verificacion
de teorias o leyes. Como lo detalla en el estudio realizado por Checa, May y
Ramirez (2015), los laboratorios virtuales son simuladores tridimensionales que
permiten que los estudiantes dinamicen lo aprendido, experimenten realizando una
practica de laboratorio con algunas ventajas como mejorar sus capacidades como
trabajo colaborativo, convivencia, pensamiento critico, recoleccion de datos,

resolucion de problemas, y toma de decisiones.

Los simuladores virtuales favorecen al desarrollo de planes educativos, para
razonar, comprender, ayudar a construir relaciones o expresiones matematicas que
son relevantes y permiten definir un significado, describen el comportamiento de
los sistemas fisicos y quimicos, son herramientas de tecnologia eficaz como lo
manifiestan Carrién et al. (2019), son transcendentales en el aprendizaje de
asignaturas como quimica, fisica, y biologia, permitiendo que el aprendiz refuerce
temas especificos, que repita la experiencia las veces que desee hasta obtener los

resultados adecuados sin poner en riesgo su integridad, ni gasto inadecuado de
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materiales, ganando actitudes que permitan una inteligencia intrapersonal y

habilidades comunicativas.

Chemlab y Modellus como herramientas de simulacion de laboratorio virtual

Definicién

Uno de los métodos alternativos para la ensefianza de la ciencias es la utilizacion
de laboratorios virtuales, segiin Luengas, Sanchez y Guevara (2017), “laboratorio
Virtual es un conjunto de recursos compartidos en la red (un cuaderno de notas
digital, ficheros, busquedas, etc.) con el fin de que los usuarios puedan poner en
practica, mediante el control remoto, la monitorizacion de los experimentos y la
gestion de dichos recursos, los conocimientos adquiridos en las aulas de estudio sin
tener que contar con material sofisticado o con componentes caros y dificiles de
obtener”(p.618). Es una herramienta pedagdgica para fortalecer el proceso de

ensefianza y aprendizaje.

La utilizacion de laboratorios virtuales o simuladores interactivos mediante
software especificos permite solucionar problemas materiales, fenémenos
medioambientales, comprobacion de leyes, teorias o conceptos, por medio de
patrones codificados por un procesador. De acuerdo con Abad y Sanchez (2019),
las aulas virtuales son estrategias pedagogicas pertinentes, incorporando programas
informéaticos que asemejan experiencias dentro de un campo ambientado con
equipos, materiales, sustancias, y reactivos, imitando laboratorios reales,
integrando una innovacion educativa para que los educandos construyan su propia

ruta de conocimiento.
Caracteristicas
e Disefiar experimentos, considerando variables de estado inicial y final.

e Son herramienta de prediccidn para comprobacion de resultados.

e Capacidad de desarrollar habilidades cognitivas.
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e Simulacion interactiva con espacios similares a un espacio de laboratorio.

e Experiencias predisefiadas como ejemplares.

Ventajas

e Ayuda ahorrar reactivos e instrumentos utilizados en el laboratorio.

e Herramienta util para evaluar la parte préctica, de asignaturas como
Biologia, Fisica y Quimica.

e Facilidad de comprensién mediante la simulacién de fendmenos

e Paramejorar enseflanza-aprendizaje en ciencias como estrategia innovadora
y motivadora

e Despierta interés de los educandos, como un recurso didactico Util.

o Facilita la comprension de contenidos relacionados a disciplinas cientificas.

Desventajas

e Costo de simuladores estandar o profesional.

e Docentes no capacitados para la utilizacion de simuladores virtuales para
efectuar experiencias similares a un laboratorio.

e Poca aptitud de los estudiantes aplicar destrezas sobre el uso de TIC para
mejorar su aprendizaje.

e Estudiantes con escasos recursos, para el acceso a internet, computador o

laptop en instituciones pablicas.

Metodologias activas

Debido a la falta de interaccion entre estudiantes y docentes, la dificultad de
mostrar una postura que logre la argumentacion de conceptos teéricos mediante un
analisis e interpretacion de situaciones reales. Para VVasquez, Pleguezuelos y Mora
(2017) las metodologias activas son efectivas para fomentar procesos de
renovacion, participacién, mejorar la calidad educativa, generar una mayor

pertinencia en la educacion primaria, secundaria, y superior, facilitando el
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desarrollo en la formacion humana y disciplinar por medio de propuestas didacticas,
revision de programas de estudio, capacitacion docente, donde lo mas importante

sea aprender a aprender.

Desde el enfoque de Rodriguez, Ramirez y Fernadndez (2017), el uso de la
tecnologia para el desarrollo de metodologias basadas en un modelos
constructivista, implementando en la comunidad educativa los slogans como
aprender haciendo, o que el aprendizaje ocurra, focalizando estrategias para la
formacion de la autonomia del estudiante, comprendiendo que no solo deben saber
conceptos, sino asimilar los fendmenos que observan, poseer la capacidad de
reconocer, sintetizar, analizar, optimizar, clasificar entre otros, logrando que sea

mayor el aprendizaje significativo, la creacion de nuevos conocimientos.

Simulador Virtual Chemlab

El simulador virtual Chemlab, es una estrategia de ensefianza especificamente
de la quimica, como lo plantea en su investigacion Torres (2016), “el programa
Model ChemLab para Windows y Mac OS (Model Science) es la simulacién
interactiva de un laboratorio de quimica. En él se usan el equipamiento y los
procedimientos comunes de laboratorio para simular los pasos involucrados en la
realizacion de los experimentos. La simulacion de cada practica de laboratorio se
halla en un mddulo separado y constituye una extension del programa ChemLab,
por lo que es posible la realizacion de muchas y diferentes practicas, usando una
interfase comun de laboratorio” (p.10). Facilitando al educando una mejor

interaccion, y modelacion de la realidad.

Model ChemLab para Windows para Model Science Software (s.f.), es un
simulador interactivo, que simula un laboratorio virtual de quimica, cuenta con un
equipamiento de materias, sustancias, reactivos y procedimientos para realizar
experiencias comunes que se dan en una practica real. Formado por dos ventanas
una de texto y otra del laboratorio, en la primera encontramos la introduccion,

procedimiento y conclusiones que se tiene que considerar para la aplicacion del
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simulador virtual, en la segunda se tiene los equipos, materiales, reactivos, en este
cuadro se puede efectuar la experimentacion, andlisis de resultados, y

comprobacion con escalas disefiadas.

Desde el enfoque de Roig (2018), el cual propone a los educadores implementar
herramientas TIC para redisefiar proyectos de aula, incorporando a las
planificaciones de clase el uso de simulador Chemlab, incentivando en los
estudiantes una metodologia cientifica, para contrarrestar el déficit de contenidos,
y comprension de ejercicios, por tal motivo los estudiantes seguirdn una variedad
de procedimientos de laboratorio enfocados en la formulacion, planteamiento de

hipétesis, resolucion de problemas, y construccion de disefios experimentales.

Uso-beneficios

Para Islas y Macias (2018), Chemlab es un simulador dindmico creado para
complementar los contenidos tedricos mediante actividades préacticas
especificamente de la catedra de Quimica y de formacion profesional como
Ingenierias en Procesos, Industrial, Bromologia, Ciencias Quimicas, Farmacéutica,
entre otras. Mediante este programa se puede realizar una determinacion analitica,
registro de datos procesados y analizados, repeticion de la experiencia virtual con
cambios de variables utilizadas, construccion de gréaficos, eleccion de diferentes

maodulos y realizacion de sus propias simulaciones.

Considerando el aporte de Acosta (2019), la implementacién de un laboratorio
virtual, como Chemlab recurso didactico innovador, motivador, incrementado la
aprehensién de conocimientos, despertando el interés en disciplinas cientificas, es
la Gnica aplicacion que incorpora una simulacion interactiva por medio de equipos
animados, el laboratorio virtual contiene un software el cual puede operar a través
de medios fisicos como CD o DVD, se puede ejecutar en linea, descargarlo a una
computadora y trabajar directamente desde el disco duro. En esta pantalla, los
estudiantes pueden seleccionar de la lista: tubo de ensayo, vaso de precipitacion,
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bureta, probetas, matraz, pHmetro, termoémetro, cualquier sustancia o reactivo

disponibles y realizar diferentes préacticas para la verificacion de fendmenos.

Objetos de equipamiento

El material y equipo presentado por Model ChemLab es: balanza, matraz
Erlenmeyer, vidrio reloj, termometro, agitador magnético, pipeta, capsula de
porcelana, embudo buchner, bureta, calorimetro, equipo de destilacion, varilla de
agitacion, cuentagotas, ph-metro, tubo de ensayo, espectrofotometro, condensador
de reflujo, alambre metélico, condensador de reflujo, calorimetro, mechero bunsen,

conductivimetro, matriz esférica, y placa calefactora (Model Science Software, s.f.)

Précticas de laboratorio

Como sefiala Espinosa, Gonzalez y Hernandez (2016), es una estrategia
didactica para procesos de ensefianza- aprendizaje, desarrollando habilidades y
destrezas derivadas de la concepcion de conceptos, capacidad de razonamiento,
metodologia cientifica, pensamiento critico-creativo, apertura mental,
planteamiento de juicios de valor, objetividad frente a la observacion de fendmenos
logrando la construccion del conocimiento en el campo cientifico logrando el

equilibrio con la actividad préactica

Desde el punto de vista de Checa, May y Ramirez (2015), las practicas
experimentales mediante laboratorios virtuales, permiten establecer beneficios
como en las capacidades y destrezas adquiridas por los educandos, al dominar la
interface sin contratiempos, trabajo grupal, convivencia, apoyo muto, comparacion
y verificacion de resultados, dinamizando el aprendizaje de la quimica, y

masificando la comunicacidn e investigacion.
En el simulador Chemlab las practicas de laboratorio que se pueden realizar son

las siguientes: conductividad del agua, cristalizacion fraccionada, destilacion de

petrdleo crudo, analisis volumétrico de cloruros, contenido en sales, obtencion de
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oxigeno, anélisis gravitatorio de cloruros, reaccién entre cationes y aniones,
valoraciones &cidos y base, dureza del agua, reaccion redox, contenido en sales,
valoracion de &cido débil, enlaces quimicos, masa atdbmica de magnesio entre otras.

(Model Science Software, s.f.)

Simulador Virtual Modellus

El simulador virtual Modellus es un software educativo especializado para la
asignatura de fisica, permitiendo realizar proyecciones digitales que logran imitar
movimientos especificos como proyectiles, contenidos en los que se necesita
transformacion de unidades, por tal motivo esta aplicacion permite visualizar una
representacion grafica, utilizar herramientas como rectas en dos dimensiones,
estadisticas, calculadora, interacciones y cambio de variables, mejorando la

comprensidn de conceptos, definiciones, comprobacion teorias, leyes y ecuaciones.

Software educativo

El simulador virtual Modellus es un programa informatico disefiado para el
aprendizaje de la fisica como lo define Ortega (2016), “Modellus es un software
que permite edificar y simular fendmenos fisicos manejando un ligado de
ecuaciones algebraicas o diferenciales que forman este fenémeno. El beneficiario
describe el modelo matematico y Modellus realiza la simulacién de este. Modellus
fue desarrollado por el profesor Theodore Roosevelt en la facultad de Ciencias y
tecnologia de Lisboa-Portugal e inicialmente el proyecto fue financiado por la
UNESCO” (p.40). Permite a docentes y estudiantes describir modelos matematicos,

control de variables, e interpretacion de resultados a través de gréficas.

De acuerdo con Lopéz et al. (2020), las caracteristicas que concede el software
mediante la creacién de nuevas aplicaciones sin recurrir a conocimientos
especificos de programacion, pero como una propuesta alternativa para mejorar
el aprendizaje de la dinamica translacional. Para utilizar el simulador Modellus,

los docentes deben aportar sus conocimientos de fisica para establecer un nuevo
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modelo matematico de simulacion, en el que se apliquen las ideas y los requisitos
informéticos, para la resolucion de problemas favoreciendo la capacidad

cognitiva, aumentando el rendimiento escolar general del grupo estudiantil.

Usos

El sotfware Modellus es una herramienta de aprendizaje atil, que permite
modelar fendmenos fisicos, mediante modelos matematicos, enfocadas en variables
dependientes en funcion de la independiente, como lo indica Mata (2016) se tiene
el control de tiempo, velocidad, distancia generando tablas y gréficas lineales,
exponenciales, y logaritmicas, ademas establece una simbiosis entre la experiencia
real con la virtual comprobando la validez de métodos fisicos, en tal sentido
desarrolla una psicomotricidad en los usuarios, equilibra la teoria con la
experimentacion, mejora de conceptos abstractos en el aprendizaje de fisica y en

la ensefianza de la investigacion apoyada con el uso de tecnologia.

Animaciones -Funciones

El programa Modellus creado en la Universidad de Nova de Lishoa, es
totalmente gratuito, segin Gonzalez (2018), presenta usos eficaces e importantes
en el entorno educativo, se realiza la descarga e instalacién de la aplicacion, a
continuacidn, en la pantalla de trabajo se observa animaciones recreando graficas,
tablas, anotaciones, definicién de parametros, rectas que pueden ser modificadas,
puntos de interseccién de parabolas, calculos, funciones matematicas, ecuaciones
diferenciales, e iteraciones, por medio de una calculadora y medidores especificos
de angulos o pendiente, en tal sentido tiene una gran ventaja como prediccion de

resultados por la influencia de las condiciones iniciales.

Experimentacion

La simulacion en Modellus logra imitaciones digitales de practicas de

laboratorio con el objetivo de entender conceptos basicos, teorias, comprobacién de

21



leyes, realizacion de ejercicios, por medio de la experimentacién con ayuda de un
ordenador. Considerando los aportes de Montenegro (2018), el cual realiza un
analisis sobre la ensefianza de la cinematica con tematicas como: caida libre,
movimiento rectilineo uniforme y variado, analizdé como incide el software
educativo en los procesos de ensefianza- aprendizaje, alcanzando las destrezas que
los educandos deben adquirir segun la escala propuesta por el Ministerio de

Educacion.

Como sefiala Sanchez (2017), algunos ejemplos que se puede realizar con el
simulador Modellus como procesos mecanicos son: Tiro horizontal estudiando el
modelo posicién a posicion utilizando la hipotesis de Galileo, tiro oblicuo,
movimiento parabdlico, caida dentro del agua, determinacion de la velocidad limite,
péndulo simple, oscilacion amortiguada de un muelle, obtencion del coeficiente de
amortiguacion entre otros, verificando que es un recurso TIC util para mejorar la
ensefianza de la fisica, y pueden adaptar practicas coherentes que se deriven de las
necesidades educativas y hasta puedan resolver problemas fisicos que no son

realizables.

Estrategias metodoldgicas

Desde la posicidn de Gutiérrez, Gutiérrez y Gutiérrez (2018), actualmente los
maestros se dedican a propiciar una variedad de estrategias metodoldgicas, con un
ambiente favorable de enseflanza para un aprendizaje significativo, son
herramientas que logran actividades interactivas, aportando elementos practico-
pedagdgicos, desde un enfoque Iudico, pero es necesario focalizar cualidades como
la creatividad, vision, innovacion, experiencia, habilidades cognitivas,
procedimentales, actitudinales, las ventajas que se obtendra sera una comunicacion
estrecha del grupo, entendimiento reciproco, anticipacién de conocimientos y

liderazgo.

Para Gil (2017), el docente que imparten ciencias debe poseer caracteristicas

especiales, para que logre ejecutar estrategias metodoldgicas alternativas, introducir
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al proceso de formacion la eficacia en la ensefianza, creencias constructivistas,
intercambios de materiales didacticos, colaboracion y desarrollo profesional,
apoyados constantemente de la investigacion y actualizacion de contenidos,
métodos, o técnicas que permitan que los estudiantes desarrollen competencias
cientificas para desenvolverse en la sociedad, y ser criticos frente a problemas que

se enmarcan en conocimientos sobre la ciencia y tecnologia.

Procesos de ensefianza y aprendizaje

La aplicacion de tecnologias con fines educativos, escala cambios considerables
en el proceso de ensefianza y aprendizaje, reduciendo la brecha digital,
incorporando competencias informaticas en docentes, para fortalecer lo aprendido
apoyados del uso de las TIC, destinando ambientes flexibles, abiertos, y propicios
para potencializar una cultura y alfabetismo digital, como lo describen Martinez,
Hinojo, y Aznar (2018), el aprovechamiento correcto de recursos educativos
modernos, como simuladores, bibliotecas, software, foros, tutorias, video
conferencias, y aplicaciones para evaluacion, refuerzo o recuperacion académica,

logran una mejora en las capacidades adquiridas por los educandos.

Segun Sanchez et al. (2019), las estrategias pedagdgicas para un pertinente
proceso de ensefianza-aprendizaje deben ser complementadas por el uso correcto
de las TIC, debido a que la interconexién global en paises no desarrollados, atrae
grupos con interés comunes que evolucionan por el manejo continuo del internet,
plataformas digitales, o redes sociales, para el campo educativo es la oportunidad
de mejorar y transformar la educacion, mayor interaccién entre docente-estudiante,
redisefiando roles, desarrollando técnicas de aprendizaje entendibles y concretas,

recabando nuevas formas de aprender.
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Desarrollo de las Categorias Fundamentales de la Variable Dependiente

Quimicay Fisica

Las asignaturas con mayor dificultad en los estudiantes de bachillerato apuntan
a la quimica y fisica, las cuales tiene relacion en los contenidos propuestos, y en las
competencias que deben adquirir tales como pensamiento abstracto, manejo de
simbologia, conversion de unidades, nomenclatura y ecuaciones algebraicas. De
acuerdo con Gomez, Garcia y Castro (2018), para fortalecer la ensefianza y
aprendizaje en céatedras como quimica y fisica, se debe introducir procesos de
innovacion con TIC especificamente por medio de laboratorios o simuladores
virtuales con la guia y apoyo del docente, siguiendo los principios donde la
tecnologia es el medio convirtiendo al estudiante en el protagonista de su formacion

académica.

Teorias educativas

Como plantea Figueroa et al. (2017), las teorias de aprendizaje son modelos
sistematicos, dinamicos y progresivos enfocadas en las necesidades de ensefianza
aprendizaje, fortaleciendo la adquisicion, construccién y distribucion del
conocimiento, fundamentadas a través de investigaciones bibliograficas con
niveles de confiabilidad y validez, pero cabe recalcar que existido un evolucion
educativa frente al uso adecuado de las TIC, surgiendo nuevos conceptos

integrados en ambitos educativos, ecoldgicos, y sociales.

Teoria constructivista

El constructivismo se sustenta en experiencias aplicadas en aprendizajes
abiertos, planificando estrategias didacticas que sean flexibles durante el proceso
de ensefianza, como lo indica Medina, Calla, y Romera (2019), para la
construccion del conocimiento es necesario contextualizar actividades reales,

reforzar practicas de razonamiento, promoviendo a la reflexion de situaciones
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actuales y del mundo real en aspecto sociales, econémicos, politicos y cientificos,
que contribuyen en la interpretacion personal, y en la creacion de significados.

Teoria conductista

Desde el enfoque de Moreno et al. (2017), la teoria conductista estan
relacionadas a la adquisicion y estructura mental, fortaleciendo los conocimientos
significativos, logrando que el estudiante ordene, organiza, y relacione la nueva
informacidn transmitida con lo existente en la memoria de las personas, a través
de estrategias cognitivas por ejemplos subrayado, realizacion de organizadores
graficos, mapas conceptuales, esquematizacién, mnemonica, observacion e

identificacidn de procesos, y organizacion de contenidos.

Modelo educativo

Para Apodaca et al. (2017) el modelo educativo debe plantear estrategias
didacticas, uso de herramientas digitales, renovar instrumentos y técnicas con la
meta de mejorar la interactividad, interés, aptitud, logrando un impacto positivo
en el sistema educativo, ademas es un conjunto de diversas teorias que tienen la
finalidad de responder a las necesidades de la comunidad, crear conocimiento que

tenga validez, confiabilidad, y forme profesionales competentes para la sociedad.

Modelo educativo B-learning

Es conocido como aprendizaje combinado o hibrido, interconectan clases
presenciales-online, para Salinas et al. (2018), se utilizan técnicas y estrategias
mediadas a través de las dos modalidades, aprovechando las ventajas de la
interaccidn entre los recursos virtuales, y de la sinergia obtenida por las sesiones
presenciales, segun su implementacion existe tipologias de b-learning, basandose
en la comunicacion mediante un ordenador, actividades enfocadas en un aula
virtual o LMS, y actividades practicas en linea, concluyendo que es un modelo

flexible y rotativo, promoviendo a la formacion auténoma.
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Modelos pedagogico virtual

Segun Silva (2017), para complementar el aprendizaje en clases presenciales,
semipresenciales, o virtuales, se ha evidenciado el aumento del uso de propuestas
pedagdgicas modernas e innovadoras, como la aplicacion de LMS que favorecen
el aprender haciendo, generando en los estudiantes una autonomia de
conocimientos, articulando la colaboracion, recursos, tutorias, ejecucion de
plataformas, de esta manera introducir modalidades e-learning, mejorando su
disefio institucional educativo apoyado de los entornos virtuales del aprendizaje,
con el objetivo de que los educadores planifiquen utilizando e-actividades.

Aprendizaje significativo

De acuerdo con Gémez, Muriel & Londofio (2019), para facilitar un
aprendizaje significativo, el papel del docente es buscar, motivar a los estudiantes
a desarrollar habilidades, valores, activando sus sentidos mediante el apoyo de la
tecnologia de la informaciéon y comunicacién, como producto se obtendra
conocimientos Utiles para la vida, competencias laborales y cognitivas,
adquisicion de nuevos conocimientos, relacion de forma sustancial de nueva
informacidn con experiencias previas, el estudiante deja de ser un agente receptor

pasivo y logra a ser agente activo.

Uso de las Tics

Como plantean Zempoalteca et al. (2017), la integracion de las TIC en el
ambito educativo, originara nuevas estrategias metodoldgicas, para mejorar
habilidades, potenciar y estimular el proceso de aprendizaje de las ciencias
exactas, basandose en la aplicacion de competencias digitales, promoviendo un
conjunto de destrezas como: creatividad, investigacién, trabajo colaborativo,
pensamiento critico, toma de decisiones, resolucion de problemas a través de

gestores educativos, creacion de contenidos y destrezas comunicativas. Es
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importante que el estudiante genere una mayor interaccion y creatividad para

mejorar su rendimiento academico.

Para lograr la construccién del conocimiento, los docentes deben actualizar sus
competencias, estableciendo un dominio al compartir recursos digitales, adaptar
a las clases herramientas informaticas, como lo mencionan Vivas, Ortega y
Gomez (2016), las areas tecnoldgicas que deben capacitarse él educador es: la
informacién, comunicacion mediante plataformas virtuales o redes sociales,
creacion de contenidos que despierte el interés apoyadas de recursos
audiovisuales o productos multimedia, seguridad digital, resolucién de problemas,

y fundamentacion de contenidos utilizando bibliografia veraz y actualizada.

Clase invertida

Conocida como Flipped Classroom, en la cual las clases se desarrollan con
actividades invertidas, para potenciar el progreso de habilidades complejas como
aplicar, analizar, evaluar, sintezar, que puedan incorporarse en ambientes
colaborativos con la aplicacion de herramientas digitales como lo detalla
Hernandez y Tecpan (2017) que facilitan la interracion entre docentes y
estudiantes con el manejo de la TICs, mejoran el acceso a contenidos
estableciendo un aprendizaje activo provocando que el educando obtenga

autonomia educativa, y la construccién de su propio conocimiento.

La clase invertida genera competencias educativas segin Sandoval, Marin y
Barrios (2021), al aplicarla como estrategia didactica, logrando mejorar el
desemperio escolar, promoviendo en el estudiante el aprender de forma continua,
propiciando un buen rendimiento académico, con una participacion activa,
cambiando el rol del docente como tutor o guia, mientras que los educando como
el constructor, creativo, expositor mediante el intercambio de ideas, criterios, el
aprender haciendo permitiendo un desenvolvimiento adecuado en clases

presencial o virtual.
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Asignatura de Quimica

El curriculo nacional vigente, impulsa al estudiante ser el protagonista de su
propio aprendizaje, mientras el rol del docente es de guia o facilitador, en el 2011
se produjo una modificacion en la reformar curricular implementando el
Bachillerato General Unificado, mediante un analisis con el objetivo que los
estudiantes tenga conocimiento en cada asignatura, y puedan visualizar mas
opciones para el futuro, enfocados en los tres ejes de transversales como
solidaridad, justicia e innovacion, cambiando de manera 6ptima el perfil de egreso
del bachiller (Ministerio de educacion, 2016).

La asignatura de Quimica propuesto para bachillerato segun el Curriculum de
Ciencias Naturales (2016), proporciona una fundamentacion cientifica, en las
propiedades fisicas y quimicas de las sustancias, diferenciando metales, no metales
y metaloides, cambios de estado, nomenclatura, identificacion de elementos,
reconocimiento de tipos de reaccién quimicas considerando variables como
temperatura, presion, catalizadores, naturaleza del reactivo, organizados en bloques
curriculares que son una base para que el educador facilite la adquisicién y

construccion del conocimiento.

Las habilidades cientificas que implemento el curriculo de Quimica, tienen
relacion con los objetivos generales de ciencias naturales, donde el estudiante en su
formacion académica debe poseer las siguientes destrezas: observar, explorar,
formular hipétesis, indagar, experimentar, registrar, analizar, sintetizar, clasificar,
interpretar, ejemplificar, resolver problemas, usar instrumentos, manipular
correctamente reactivos, identificar la peligrosidad, y disefiar. Cabe mencionar que
las destrezas con criterio de desempefio tienen un cddigo especifico que relaciona
el bloque curricular, la asignatura, la orientacion metodoldgica y el criterio de

evaluacion (Lineamientos curriculares para Bachillerato General Unificado, 2016).
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Asignatura de Fisica

El aprendizaje de la asignatura de fisica, contribuye en el &mbito conceptual,
establece un pensamiento abstracto y critico, desarrolla el aspecto cognitivo en los
estudiantes, en tal sentido los estudiantes adquieren habilidades como investigacion
cientifica, experimentacion, procesamiento y analisis de resultados, capacidad de
predecir, aplicacion de la ciencia para la comunidad y el ambiente, trabajo
colaborativo mediante préacticas de laboratorio, puntos de vista para discernir que
es bueno o malo por medio de contenidos cientificos (Ministerio de educacion,
2016).

Como plantea Aduriz (2017), sobre la ensefianza de la fisica se debe establecer
modelos matematicos para la resolucion de ejercicios, desde las perspectivas
epistemoldgicas que puedan se apropiados para la formacion cientifica, en
contenidos como la cinematica, fuerzas, movimientos, dinamica, con la aplicacién
adecuada de unidades y dimensiones, transformacion de unidades, comprobacién
de leyes y teorias, a través de escenarios que puedes reconocer el desempefio de los
estudiantes utilizando aplicaciones, laboratorios, simuladores virtuales logrando

competencias cientificas escolares o paradigmaticos.

La materia de fisica se divide bloques curriculares los cuales son: movimiento y
fuerza, energia, conservacion y transferencia, ondas y radiacién electromagnética,
la tierra y el universo, la fisica de hoy y la fisica en accion, permitiendo métodos
cientificos que desarrollen hipotesis sustentadas por la teoria, generando nuevas
lineas de investigacién, que puedan identificar impactos de riesgo humano, y
disefio de experimentos con una adecuada manipulacién de aparatos, seleccion de
equipos, recoleccion de datos y andlisis de resultados (Curriculum de Ciencias
Naturales, 2016).
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CAPITULO I
DISENO METODOLOGICO

Paradigma de la investigacion

El trabajo investigativo se encuentra enmarcado en el enfoque mixto debido a la
busca dar solucion a problematicas mediante un proceso sistematicos, empiricos y
criticos utilizando un cuestionario con el fin de receptar informacion de una
poblacion especifica, cuantificando datos con analisis estadisticos descriptivos,
estableciendo conclusiones, comparaciones, cualidades, criterios relacionando las

caracteristicas, y antecedentes que son relevantes para el trabajo de investigacion.

El enfoque mixto se centra en recabar informacion implicando la recoleccion,
analisis e interpretacion las cuales sea relevante utilizar datos cualitativos y
cuantitativos fundamentadas en la medicion de variables, planteando un problema
delimitado y preciso, formulando cuestionarios con preguntas especificas,
derivando a una hipétesis aportando evidencia que favorezcan a la solucion de la
problematica analizada como lo explica Otero (2018), donde el proyecto debe ser
sustentado en un marco de intersubjetividades desde una investigacion deductiva e
inductiva que implica la relacion entre pardmetro, experimentacion, encuesta, que

permite el analisis de datos, y la utilizacion de conceptos estadisticos.
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Modalidad de la investigacion

De acuerdo con el propoésito de esta investigacién se asume una modalidad
aplicada, para dar solucion enfocada en la mejora de procesos ensefianza
aprendizaje implementado simuladores como laboratorios virtuales para la

ensefianza de la quimica y fisica.

Tipo y disefio de investigacion

El estudio planteado se basa en una investigacion descriptiva, porque permite
describir el problema de forma detallada de como los laboratorios virtuales
permiten mejorar el desarrollo educativo en las asignaturas de fisica y quimica,
explicativa por que se profundiza el analisis de los fendbmenos o hechos, es
experimental por el control de variables dependiente e independiente y de campo
debido a que se trabaja directamente con la poblacién seleccionada para aplicar la
técnica que permitird una adecuada recoleccion de datos, comprobando su validez

y caracteristicas que logre resolver la dificultad definida.

Investigacion descriptiva

Segun Guevara, Verdezoto y Castro (2020), la investigacidn descriptiva detalla
caracteristicas especifica de una poblacién la cual debe fundamentarse en elementos
observables y verificables, visualiza conductas de fendmenos de estudio utilizando
criterios sistematicos, variables que se van originando que sean debidamente
comprobables con otras fuentes, recolecta datos utilizando la observacion, estudio
de casos o la encuesta mediante un ejecucidn rapida y econémica, fortaleciendo la

toma de decisiones basadas en un analisis estadistico de resultados obtenidos.
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Investigacion Explicativa

Es una investigacion mas profunda de los fenémenos o hechos, focalizando cada
parte del estudio, para verificar hipdtesis planteadas como lo manifiesta Esteban
(2018), en este nivel de estudio es importante fundamentar la conjetura que puedan
encaminar causas, eventos, micro teorias, procesos naturales o sociales, o
descubrimiento de nuevas leyes cientifico-sociales, a través de disefios
experimentales y no experimentales, por lo tanto no solo describe el problema al

mismo tiempo logra precisar razones del mismo.

Investigacion Experimental

De acuerdo a Arias (2015), en la investigacion experimental se focalizan grupos
previamente seleccionados que determinan condiciones, estimulos o tratamientos
considerando las observaciones que producen los estudios realizados, es decir
definen variables dependientes e independientes, estableciendo correctamente la
causa y efecto, este tipo de estudio permite tener mayor control de los parametros
con resultados detallados acompafiados de caracteristicas descriptivas vy
explicativos, en otros términos si existe cambios positivos en la variable

dependiente es por la manipulacion adecuada de la independiente.

Investigacion de Campo

Logra recabar informacion por medio del contacto directo con el objeto de
investigacion, este estudio se apoya de entrevistas, cuestionarios, guias, y técnicas
de observacion, desde el enfoque de SEMAR (2016), para obtener nuevos
conocimientos las preguntas deben ser entendibles y sencillas, no repetitivas,
objetivas y neutrales, para que pueda lograr una medicion cumpliendo con las
perspectivas propuestas, una de las caracteristicas es que tiende a ser holistico con

la finalidad de comprender el fendmeno y su entorno.
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Poblacion y Muestra

Poblacion

Es una especificacion que argumenta la opinion, ideas, y conceptos de un
conjunto de individuos, elementos u objetos que evidencian el interés analitico de
una investigacion, para adquirir datos que se convierten en resultados estadisticos,
lo cuales pueden facilitar la pertinencia del estudio, mediante un analisis y
conclusiones. Como lo menciona Lopez y Fachelli (2015), para establecer una
poblacion debe considerarse unidades que optimicen tiempo, dinero, y trabajo, por
tal motivo las caracteristicas obtenidas son susceptibles de ser estudiadas. Existe
tres tipos de poblacion: finita, se conoce el tamafio, infinita no se percibe el marco

muestral, y objeto se generaliza la solucién alcanzada.

Para el presente trabajo se establece una poblacion finita, debido a que el tamafio
poblacional es menor a 100, de los cuales se obtendran datos necesarios para
analizar datos, criterios relevantes, nivel de competencia y aprendizaje sobre el uso
de simuladores virtuales como laboratorios para la mejora en el proceso de
ensefianza — aprendizaje en las asignaturas de Quimica y Fisica. Se considera una
poblacién total de 81 personas divididos entre nueve docentes del area de Ciencias
Naturales y autoridades de la Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”, y
setenta y dos estudiantes de primero de bachillerato paralelos A, B y C de la jornada
matutina, en la siguiente tabla se detalla la muestra poblacional que se utilizo.

Cuadro N° 1. Poblacién docente-estudiantes

Poblacion Porcentaje
Docentes 9 11
Estudiantes lero paralelos A-B-C 72 89
Total 81 100%

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”
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Operacionalizacion de la variable

Cuadro N° 2. Variable Independiente: Chemlab y Modellus como herramientas de simulacion de laboratorio virtual

conjunto de recursos compartidos en
la red (un cuaderno de notas digital,
ficheros, busquedas, etc.) con el fin
de que los usuarios puedan poner en
practica, mediante el control remoto,
la monitorizacion de los
experimentos y la gestion de dichos
recursos, los conocimientos
adquiridos en las aulas de estudio sin
tener que contar con material
sofisticado o con componentes caros
y dificiles de obtener”(p.618).

Recursos

Laboratorios
virtuales.

Experimentos

Conocimientos
adquiridos

Recursos digitales
disponibles

Utilizacion de las
TIC

Trabajos
experimentales

Aprendizaje
Significativo

¢Con que frecuencia utiliza
recursos digitales en el
desarrollo de sus clases?
¢Usted ha trabajado alguna
vez con laboratorios virtuales
en asignaturas como fisica y
quimica?

¢Los laboratorios virtuales
ayudan a la compresion y
desarrollo de la creatividad de
contenidos de aprendizaje?
¢Considera que el uso de
laboratorios virtuales
interactivos ayuda a
desarrollar el aprendizaje
significativo en los
estudiantes?

CONCEPTO DIMENSIONES | INDICADORES | ITEMS TECNICA E
INSTRUMENTOS
Uno de los métodos alternativos para | Métodos Simuladores ¢Considera que los | Técnica
la ensefianza de la ciencias es la | alternativos. virtuales simuladores virtuales Encuesta
utilizacion de laboratorios virtuales, Chemlab- Chemlab y Modellu son
segun Luengas, Sanchez y Guevara Modellus métodos  alternativos  de
(2017), “laboratorio Virtual es un ensefianza virtual?
Instrumento

Cuestionario

Elaborado por: Mena Alvarado Evelyn Viviana.

Fuente: Operalizacién de variables
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Cuadro N° 3. Variable Dependiente: Quimica y Fisica

Fundamentacion

¢ Cree que el trabajo de un laboratorio

CONCEPTO DIMENSIONES | INDICADORES | ITEMS TECNICA E
INSTRUMENTOS
De acuerdo con Vera (2018), | Ensefianza- Estrategias ¢Considera usted que la utilizacion | Técnica
~ aprendizaje metodoldgicas de simuladores virtuales ayudaria a
para fortalecer la ensefianza y | ~ Encuesta
0s  procesos de  ensefianza
aprendizaje en catedras como aprendizaje en las asignaturas de
o o
quimica y fisica, se debe | Quimicay fisica quimica y fisica Instrumento

introducir ~ procesos  de cientifica virtual es fundamental en las | Cuestionario
. L asignaturas de quimica y fisica?
innovacion con TIC , g g -4y .
¢Cree usted que la implementacion
especificamente por medio de de laboratorios virtuales contribuiria
Procesos de | Modelo . e
. . . - : en los procesos de innovacion con
laboratorios o simuladores | innovacion  con | b-learning . .
TIC TIC para el aprendizaje presencial y
virtuales con la guia y apoyo virtual?
- ;La implementacion de tecnologia
del docente, siguiendo los ¢ka 1mp g
aplicada en el aula como el uso de
principios donde la . : laboratorios  virtuales  permitiria
Tecnologia Competencias . >
. . . L mejorar las competencias digitales en
tecnologia aplicada es el | aplicada digitales
los docentes?
medio  convirtiendo  al ¢Considera usted que la utilizacion
i . de laboratorios virtuales contribuye
estudiante en el protagonista - .
. en la formacion de los estudiantes,
. - Formacion Destrezas .
de su formacion académica. . mediante el desarrollo de destrezas?
docente adquiridas

Elaborado por: Mena Alvarado Evelyn Viviana

Fuente: Operalizacién de variables
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Procedimiento de recoleccion de la informacion

Es importante la seleccidn adecuada de la técnica de recoleccion de informacion
que permitird un procesamiento de datos correctos, para la verificacion de hipotesis,
disefio e implementacién de propuestas, formulacion de conclusiones vy
recomendaciones, como mencionan Barron y D"Aquino (2020), un proceso de
recopilacion tiene que ser establecido por la metodologia elegida sea cualitativa,
cuantitativo o mixta. Para el presente trabajo se incorpora métodos, técnicas e
instrumentos que logren obtener un informe que cumplan con los objetivos

planteados y relaciones el objeto de la investigacion y siga un enfoque cuantitativo.

Meétodo

Para Santiesteban (2017), los métodos son procedimientos para la aplicacion de
técnicas e instrumentos de recoleccién de la informacion para una determinada
investigacion, el método estadistico descriptivo logra resultados sobre propiedades,
caracteristicas, tendencias, relaciones de los fendmenos o entorno. En el presente
trabajo se va utilizar el método estadistico descriptivo permitiran diagnosticar las
competencias y niveles de aprendizaje en las asignaturas de quimica y fisica, y la
influencia de utilizar simuladores como herramienta para el disefio de laboratorios

virtuales.

Técnicas recoleccion de datos

Es un conjunto de instrumentos o procedimientos por medio del cual se ejecuta
el método seleccionado, procurando mantener relacion con el objeto investigado.
De acuerdo con Monroy y Nava (2018), se debe establecer las fuentes de
informacién que proporcionan datos directos si se trabaja con fuentes primarias, o
secundarias que es la interpretacion de otros estudios, considerando tiempo,
espacio, y veracidad, mediante la técnica se organizan las etapas de la investigacion,
manejan datos y obtencion de conocimiento, que conlleva a la toma de decisiones,

analisis y resoluciones.
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Instrumentos de recoleccion de datos

En tal sentido, como instrumentos para la recoleccion de datos del presente
trabajo se va utilizar la encuesta y cuestionario que forma parte de la investigacion
cuantitativa, utilizando un formulario destinado a los estudiantes de primero de
bachillerato para medir las competencias adquiridas y el nivel de aprendizaje de las
asignaturas de quimica vy fisica, el cual constara de 6 indicadores cada uno con 2
items. Para los docentes y autoridades se utilizard una encuesta que recopilara
informacion atil e importante sobre la influencia de uso de herramientas de
simulacion para la el disefio de laboratorios virtuales para la ensefianza de quimica
y fisica, el cual consta de 11 preguntas con respuesta de seleccion en relacion a una

escala seleccionada.

Encuesta

Para Blanco (2015), es una herramienta estandarizada de recoleccién de datos,
de carécter cuantitativo que permite receptar informacion de un grupo especifico,
considerando opiniones, pautas, experiencias, trayectorias, actitudes, creencias,
trayectorias laborales, y conductas. Logra indagar aspectos relevantes como
caracteristicas, propiedades, variables y definiciones siendo de utilidad en ambitos
académicos, sociales, econdémicos, y comerciales, en plazos cortos o estimados. Los
resultados se transformardn en numeros estadisticos que logran comprobar

hipétesis, generar propuestas, solucionar problematicas.

Cuestionario

Es un conjunto de preguntas precisas, que tienen ciertas caracteristicas para que
el proceso tenga buenos resultados, segun Pérez, Pérez y Seca (2020), cada item
debe estar relacionado con las variables que son de interés, no incluir en una
pregunta las dos variables para no causar confusion a la poblacion encuestada,
relacionar de forma dptima con los objetivos planteados en la investigacion, la

interrogante debe estar formulada con palabras faciles y entendibles. Se puede
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incluir preguntas abiertas o cerradas, utilizando formatos impresos o integrarlo en

aplicaciones digitales.

Validez y confiabilidad de los instrumentos empleados

Confiabilidad

El término confiabilidad indica la precision de informacion obtenida por el
instrumento seleccionado, desde el enfoque Medina y Verdejo (2020), se refiere a
la exactitud de las puntuaciones emitidas por un grupo de estudiantes o personas
externas con los menores errores. Para alcanzar excelentes resultados depende de
la cantidad de items propuestos, incremento al coeficiente de confiabilidad con

mayores consistencias de las preguntas y menores errores de medicion.

Confiabilidad de Alfa de Crobarch

Para Toapanta, Duque, y Mena (2017), mediante la confiabilidad de Alfa de
Crobarch se mide la fiabilidad de un instrumento de recoleccion de datos, utilizando
diversas férmulas, sus valores se encuentran en intervalos de 0 a 1, por debajo del
0,7 se tiene como resultado una coeficiente bajo, si se obtiene un resultado mayor
se demuestra una relacién fuerte de consistencia entre las preguntas por lo tanto con
lo obtenido se conoce la correlacion que existe entre los items propuestos. En el
trabajo de investigacion se utiliza el coeficiente Crobarch, demostrando que el valor

estadistico sefiala que las interrogantes sigan una misma direccion.

Mediante el célculo de confiabilidad de Alfa de Crobarch, utilizando el programa
estadistico SPSS, se registra un valor de fiabilidad 0.845 para la encuesta de
docentes, determinando que el instrumento utilizado es adecuado, existiendo una
coherencia entre los items planteados, mientras que para los estudiantes se tiene un
estimado de 0.733 que representa ser aceptable, por lo tanto, la informacion recaba
es fiable, para lograr establecer decisiones adecuadas.
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Cuadro N° 4. Estadisticos de fiabilidad docente

N % Alfa de N de
Cronbach elementos
Validos 9 100,0
Casos Excluidos? 0 0 0,845 13
Total 9 100,0
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado
Fuente: Programa estadistico SPSS
Cuadro N° 5. Estadisticos de fiabilidad estudiante
N % Alfa de N de
Cronbach | elementos
Validos 72 100,0
Casos Excluidos? 0 0 0,733 12
Total 72 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Programa estadistico SPSS

Metodologia de PACIE

Esta investigacidn esta sustentada en la metodologia de PACIE aplicado en un

entorno digital, como lo detalla Basantes, Naranjo y Ojeda (2017), permitiendo

desarrollar los objetivos de los procesos de ensefianza, con la innovacion de

estrategias didacticas, enfocados en modelos contructivista, para coadyuvar

aprendizaje significativos. Se requiere que los docentes esten capacitados en el

manejo de herramientas virtuales, para lograr una formacion contextual e integra,

al aplicar con efectividad las cinco fases las cuales son Presencia, Alcance,

Capacitacion, Interaccion y E-learning, promoviendo un modelo tecnoeducativo

progresivo efectuando un ambiente holistico, donde se pueda crear, analizar, guiar,

potenciar competencias, habilidad con una calidad y calidez humana.
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Validez

Es necesario dar una valoracion al test propuesto, como lo menciona Gil (2016),
se evalua la construccion, considerando las caracteristicas o factores que se deben
medir, preguntas que abarquen el contenido, criterios que correlacione
puntuaciones, de esta manera la variable mide lo propuesto, dando un grado
positivo de validez. Se debe seleccionar el tipo de validacion, considerando la

efectividad de los instrumentos para la recoleccion de datos.

Para la investigacion se selecciono la validez de contenidos, estableciendo el
criterio de expertos, en este caso las autoridades del Unidad Educativa “Dr. Ricardo
Cornejo Rosales”, seran los profesionales que evalten el contenido, construccion,
correlacion de las preguntas con las variables a ser medidas. Las observaciones
dadas las realizan Msc. Mariana Orbe, Rectora de la Institucion, Lic. Lilian Mufioz
-Coordinadora pedagogica, Lic. Marco Mendieta Coordinador de la comisién de
TIC y Lic. German Rios Coordinador del area de Ciencias Naturales, los cuales
mediante criterios de acuerdo a escalas se determina que es bastante y muy

adecuado los instrumentos para la recoleccion de la informacion.
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ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
ENCUESTA APLICADA A DOCENTES

1.- ¢Reconoce al simulador virtual Chemlab para la realizacion de practicas

de laboratorio de quimica?

Cuadro N° 6. Simulador Chemlab

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Valido | NADA 5 55,6 55,6 55,6
POCO 2 22,2 22,2 77,8
ALGO 2 22,2 22,2 100,0
Total 9 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Grafico N° 4 Simulador Chemlab

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.

Analisis e interpretacion:

El 56% de los docentes encuestados no conocen al Simulador Chemlab en las
practicas de laboratorio, el 22% poco y el 22% que algo. De acuerdo con los datos

obtenidos por los docentes, la mayoria mencionan desconocer al simulador virtual

41




Chemlab, como estrategia metodologica para la realizacion de précticas de
laboratorio virtual, permitiendo simular procedimientos de experimentos
comunes que puedan comprobar leyes, conceptos, teorias, especificamente
cuando no se cuenta con recursos, condiciones fisicas, materiales y reactivos

fortaleciendo la calidad de ensefianza de la asignatura de quimica.

2.- ¢ Reconoce al simulador virtual Modellus para la modelacion de ejercicios

de fisica?

Cuadro N° 7. Simulador Modellus

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Valido NADA 4 444 444 444
POCO 2 22,2 22,2 66,7
ALGO 2 22,2 22,2 88,9
BASTANTE 1 11,1 11,1 100,0
Total 9 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Grafico N° 5 Simulador Modellus
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Andlisis e interpretacion:

En el cuadro se aprecia que el 45% de los investigados no reconocen al

Simulador Modellus, mientras que el 22% poco, el 22% algo lo identifican y un

11% bastante distinguen a la herramienta para la realizacion de practicas de

laboratorio.

Se deduce que los docentes en su mayoria no reconocen al simulador Modellus,

por lo que se recomienda la utilizacion de la aplicacién para la modelacién, disefio

y construccion de ejercicios en la asignatura de fisica, mediante elaboracién de

gréaficos, andlisis y simulacion que permiten la comprension de movimientos

fisicos, mejorando el nivel de aprendizaje en los estudiantes de bachillerato.

3.- ¢ Considera que los simuladores virtuales Chemlab y Modellus son métodos

alternativos de ensefianza virtual?

Cuadro N° 8. Métodos alternativos de ensefianza virtual

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Valido NADA 1 111 111 111
ALGO 1 11,1 11,1 22,2
BASTANTE 7 77,8 77,8 100,0

Total 9 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Gréfico N° 6 Métodos alternativos de ensefianza virtual
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados muestran que el 78% de docentes encuestados manifiestan que
bastante consideran que los simuladores virtuales Chemlab y Modellus son métodos
alternativos de ensefianza virtual, 11% poco y 11% nada.

Se deduce que existe un gran porcentaje de educadores que considera que son
métodos alternativos la utilizacion de simuladores Chemlab y Modellus para la
ensefianza de la quimica y fisica, por lo cual serd beneficioso el disefio e
implementacién de laboratorios virtuales, dando importancia al desarrollo de la
ciencia y tecnologia, con la incorporacién de recursos digitales activando la

participacion y motivacion de los estudiantes.
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4.- ¢Con que frecuencia utiliza recursos digitales para el desarrollo de sus

clases?

Cuadro N° 9. Recursos digitales

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
NADA 1 11,1 11,1 11,1
POCO 1 11,1 11,1 22,2
Validos | BASTANTE 5 55,6 55,6 77,8
MUCHO 2 22,2 22,2 100,0
Total 9 100,0 100,0
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado
Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
10 -~ -
[11,111] [11,111

Gréfico N° 7 Recursos digitales

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.

Anélisis e interpretacion:

El 56% de docente encuestados utilizan bastante los recursos digitales para el

desarrollo de sus clases, 22% dice que mucho, 11% poco y 11% respondié que

nada. De los resultados obtenidos se puede determinar que la mayoria de docentes

con frecuencia utiliza recursos digitales para el desarrollo de sus clases impartidas,
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los cuales son de gran utilidad para el aprendizaje, que permite la comprension de

contenidos y procesos logrando mayor interaccion entre el educador y estudiante,

mediante la gestion de planificaciones con la incorporacion de tecnologia,

promueve el trabajo en equipo, habilidades comunicativas, y capacidad resolutiva,

al ser herramientas que contribuyen al aprendizaje es factible aplicar laboratorios

virtuales para la asignatura de quimica y fisica.

5.- ¢Usted ha trabajado alguna vez con laboratorios virtuales en asignaturas

como fisica y quimica?

Cuadro N° 10. Laboratorios virtuales

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
NADA 3 33,3 33,3 33,3
POCO 2 22,2 22,2 55,6
Validos |ALGO 3 33,3 33,3 88,9
BASTANTE 1 11,1 11,1 100,0
Total 9 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Grafico N° 8 Laboratorios virtuales

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Andlisis e interpretacion:

El 33% de docentes sefialdo que no ha trabajado alguna vez con laboratorio
virtuales en asignaturas como fisica o quimica, 33% menciona que algo, 22 poco y
11% bastante.

Segun los datos se determina que poco o algo los docentes alguna vez han
trabajado con laboratorios virtuales en quimica y fisica, se recomienda planificar
nuevas estrategias metodologicas con la implementacion de précticas de
laboratorio, para mejorar el rendimiento de los estudiantes, y optimizar recursos,
materiales, sustancias y equipos, generando un aprendizaje experimental,
permitiendo mayor interaccion en las aulas, flexibilidad en el lugar y tiempo de

acceso, forjando el aprendizaje de contenidos de manera organizada y correcta.

6.- ¢Los laboratorios virtuales ayudan a la comprension y desarrollo de la

creatividad de contenidos de aprendizaje?

Cuadro N° 11. Comprensién y desarrollo de la creatividad

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
ALGO 1 111 111 111
BASTANTE 5 55,6 55,6 66,7
Validos MUCHO 3 333 333 100,0
Total 9 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Grafico N° 9 Comprensién y desarrollo de la creatividad
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.

Analisis e interpretacion:

Conforme a los resultados el 56% de educadores encuestados opinan que
bastante ayudarian los laboratorios virtuales para la comprension y desarrollo de la
creatividad de contenidos de aprendizaje, mientras que el 33% mucho, y 11%

comenta que algo.

La mayoria de docentes afirma que los laboratorios virtuales ayudarian a la
comprension de contenidos, y el desarrollo de la creatividad en las ciencias,
alcanzando una aprehension de conocimientos, a partir de saberes y experiencias en
la reconstruccion de significados identificando las causas y efectos de fenémenos,
predecir resultados, inferir en la connotacion de teorias o leyes, emitir un juicio

frente al producto o desenlace obtenido.
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7.- ¢Considera que el uso de laboratorios virtuales interactivos ayuda a

desarrollar el aprendizaje significativo en los estudiantes?

Cuadro N° 12. Desarrollo de aprendizaje significativo

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
vélido acumulado
ALGO 1 11,1 11,1 11,1
- BASTANTE 6 66,7 66,7 77,8
Vélidos
MUCHO 2 22,2 22,2 100,0
Total 9 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Grafico N° 10 Desarrollo de aprendizaje significativo

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.

Analisis e interpretacion:

Los resultados en relacion al uso de laboratorios virtuales interactivos ayudan a

desarrollar el aprendizaje significativo en los estudiantes, 67 % de docentes afirma

gue bastante considera que ayudaria, el 22% mucho y 11% algo.
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Mediante los datos obtenidos se puede establecer que la mayor parte de docentes

encuestados consideran que el uso de laboratorios virtuales, lograria mejorar el

desarrollo del aprendizaje significativo en los educandos, adquiriendo nuevas ideas

y conceptos, conocimientos previos, produciendo una estructura cognitiva en el

estudiante, con actividades que tengan una finalidad y se genere conclusiones de lo

observado.

8.- ¢ Considera usted que la utilizacion de simuladores virtuales ayudaria a los

procesos de ensefianza aprendizaje en las asignaturas de quimica y fisica?

Cuadro N° 13. Proceso de enseflanza-aprendizaje

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
BASTANTE 7 77,8 77,8 77,8
Validos | MUCHO 2 22,2 22,2 100,0
Total 9 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Grafico N° 11 Proceso de ensefianza-aprendizaje

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Andlisis e interpretacion:

Sobre la utilizacion de simuladores virtuales ayudaria en los procesos de
ensefianza aprendizaje en las asignaturas de quimica y fisica, el 78% responde que

bastante mientras que el 22% mucho.

La mayoria de docentes encuestados coinciden que la utilizacion de simuladores
virtuales ayudaria en los procesos de ensefianza-aprendizaje en las materias como
fisica y quimica, mediante el disefio y uso de laboratorio virtuales se desarrollaria
practicas que empleen conceptos basicos de las disciplinas, fomentado una
educacion que permita resolver problemas, toma de decisiones, analisis de
resultados obtenidos, y la creacién de propuestas alternativas con métodos o

procesos para afianzar los conocimientos.

9.- ¢Cree que el trabajo en un laboratorio virtual es fundamental en las

asignaturas de quimica y fisica?

Cuadro N° 14. Los laboratorios virtuales son fundamentales para ensefianza
de la fisica y quimica.

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
BASTANTE 7 77,8 77,8 77,8
Vélidos |MUCHO 2 22,2 22,2 100,0
Total 9 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Gréfico N° 12 Los laboratorios virtuales son fundamentales para ensefianza de
la fisica y quimica.
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.

Andlisis e interpretacion:

El 78% de docentes encuestados opina que el trabajo en un laboratorio virtual es
fundamental en las asignaturas de quimica y fisica, mientras que el 22% menciona

que mucho.

Con base a los resultados obtenidos se aprecia que la mayoria de educadores
estima que el trabajo en laboratorios virtuales es fundamental en disciplinas como
quimica y fisica, es una importante herramienta pedagogica, para la formacion en
competencias procedimentales, una de sus grandes ventajas es su interactividad,
permitiendo una mejor manipulacion de sustancias y reactivos, contacto con los
elementos, transformaciones, y simulacion de ejercicios, que lograran desarrollar

habilidades cognitivas.
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10.- ¢Cree usted que la implementacion de laboratorios virtuales contribuiria

en los procesos de innovacion con TIC para el aprendizaje presencial y virtual?

Cuadro N° 15. Procesos de Innovacién con TIC

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
BASTANTE 7 77,8 77,8 77,8
Vélidos |MUCHO 2 22,2 22,2 100,0
Total 9 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.

Porcentaje

BASTAMTE

MILICHO

Grafico N° 13 Procesos de Innovaciéon con TIC

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”

Analisis e interpretacion:

De acuerdo con los datos evidenciados el 78% de docentes piensa que la

implementacidn de laboratorios virtuales contribuiria en los procesos de innovacion

con TIC para el aprendizaje presencial o virtual, y el 22% opina que mucho.
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Conforme al criterio de la mayoria de docentes, se deduce que la implementacién
de laboratorios virtuales aportaria en los procesos de innovacion con TIC en
aprendizaje virtual y presencial, debido a la progresiva incorporacion de tecnologia
de la comunicacion e informacion, redefiniendo las funciones docentes, la dindmica
frente al desarrollo de la clase, y la organizacion de recursos digitales para que se
produzca un cambio en la metodologia didactica.

11.- ¢La implementacion de tecnologia aplicada en el aula como el uso de
laboratorios virtuales permitiria mejorar las competencias digitales en los

docentes?

Cuadro N° 16. Competencia digitales en los docentes

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
BASTANTE 8 88,9 88,9 88,9
Validos: MuUCHO 1 11,1 11,1 100,0
Total 9 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Graéfico N° 14 Competencia digitales en los docentes
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Andlisis e interpretacion:

El 89% de docentes sefialo la implementacion de tecnologia aplicada en el aula
como el uso de laboratorios virtuales permitiria mejorar bastante las competencias

digitales en los educadores mientras 11% dice que mucho beneficiaria.

Con base a los datos recabados, sobre el uso de laboratorios virtuales la mayor
parte de la poblacion encuestada, opina que se lograria que los docentes adquieran
competencias digitales para la modalidad virtual y presencial como la
alfabetizacion informacional, comunicacion, creacion de contenido digital, y
resolucion de problemas los cuales proporcionen a la comunidad educativa un
ambiente proactivo, innovador, e investigativo con desafios que se pueda centrar en

el aprendizaje, bienestar, participacion social, uso del tiempo libre y empleabilidad.

12.- ¢Considera usted que la utilizacion de laboratorios virtuales contribuye

en la formacioén de los estudiantes, mediante el desarrollo de destrezas?

Cuadro N° 17. Desarrollo de destrezas

Frecuencia | Porcentaje| Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
BASTANTE 8 88,9 88,9 88,9
Validos| MUCHO 1 11,1 11,1 1000
Total 9 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Gréfico N° 15 Desarrollo de destrezas
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.

Andlisis e interpretacion:

Los resultados detallan que el 89% de docentes encuestados consideran que la
utilizacion de laboratorios virtuales, contribuyen en la formacion estudiantil,

mediante el desarrollo de destrezas, el 11% menciona que mucho.

Se pueden afirmar segun el criterio de los educadores que el uso de laboratorios
virtuales, fortaleceria la formacion académica de los estudiantes, medidas por el
desarrollo de destrezas obtenidas como capacidad de identificar elementos,
compuestos, conocimientos en las disciplinas de quimica y fisica, capacidad de
analisis y sintesis, aprendizaje autbnomo, resolucién de problemas, interpretacion
de procesos fisicos 0 quimicos, aplicacion de un razonamiento critico, o puntos de

vista que pueda establecer conclusiones.
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13.- ;Con que recursos tecnoldgicos cuenta la institucion educativa?

Cuadro N° 18. Recursos tecnologicos disponibles

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
LAPTOP 1 11,1 111 11,1
COMPUTADOR ! 78 778 88,9
Validos | PE ESCRITORIO
INTERNET 1 11,1 11,1 100,0
Total 9 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Grafico N° 16 Recursos tecnologicos disponibles
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
Analisis e interpretacion:

La institucion educativa cuenta con el 11% con Laptop, 78% con computadores
de escritorio, y en un 11% comentan que tienen disponibilidad de internet. Para la

implementacién de nuevas estrategias metodoldgicas como laboratorios virtuales

es necesario que la unidad educativa cuente con recursos tecnolégicos como
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computadores, laptop y disponibilidad de internet fijo, para que se pueda desarrollar
la practica de laboratorio, la institucion dispone parcialmente con medios digitales,
se recomienda establecer estrategias como aulas virtuales que se puede desarrollar

en cualquier lugar y tiempo incorporando un aprendizaje ubicuo.

ENCUESTA APLICADA A ESTUDIANTES

1.- ¢ Ha utilizado laboratorios virtuales para el aprendizaje de quimica o fisica?

Cuadro N° 19. Utilizacion de laboratorios virtuales

Frecuencia | Porcentaje| Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
NADA 51 70,8 70,8 70,8
POCO 8 11,1 11,1 81,9
Validos | ALGO 10 13,9 13,9 95,8
BASTANTE 3 4,2 4,2 100,0
Total 72 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Gréfico N° 17 Utilizacion de laboratorios virtuales
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Andlisis e interpretacion:

ElI 71 % de estudiantes encuestados mencionan que nada han utilizado

laboratorios virtuales, 11% poco, 14% algo y 4% comenta que bastante.

De los resultados obtenidos la mayoria de estudiantes, no han utilizado
laboratorios virtuales en las asignaturas de quimica y fisica, se recomienda la
implementacién de este tipo de tecnologia en la institucion para proporcionar un
nivel de interaccién, complemento de las actividades curriculares, llevando a cabo
tipos de practicas diferenciadas y simplificadas, obteniendo un aprendizaje directo
y personalizado segln las aptitudes del estudiante, ayudando a comprender los

temarios simultdneamente con la practica.

2.- ¢, Conoce al simulador virtual Chemlab?

Cuadro N° 20. Aplicativo para simulaciones virtuales - Chemlab

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
NADA 54 75,0 75,0 75,0
POCO 10 13,9 13,9 88,9
valido  co 8 11,1 11,1 100,0
Total 72 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Grafico N° 18 Aplicativo para simulaciones virtuales - Chemlab
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.

Andlisis e interpretacion:

De los 72 estudiantes encuestados, el 75% no conocen el simulador Chemlab, el
14% poco y 11 % algo. Con los datos expuestos la mayor parte de la poblacion
estudiantil encuestada no conoce al aplicativo Chemlab que permite simulaciones
como practicas de laboratorio virtuales de la asignatura de quimica, mediante este
simulador se desarrollan habilidades de comprension, observacion, analisis
incluyendo nuevos términos, y aplicacidn de conocimientos previos para el trabajo
experimental logrando competencias en la asignatura y un sostenimiento

econdmico — ambiental debido a escasos recursos o peligrosidad de sustancias.
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3.- ¢Conoce al simulador virtual Modellus?

Cuadro N° 21. Aplicativo para simulaciones virtuales - Modellus

Frecuencia | Porcentaje| Porcentaje | Porcentaje
vélido acumulado
NADA 55 76,4 76,4 76,4
POCO 14 19,4 19,4 95,8
Validos | ALGO 2 2,8 2,8 98,6
BASTANTE 1 14 14 100,0
Total 72 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Grafico N° 19 Aplicativo para simulaciones virtuales - Modellus

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Andlisis e interpretacion:

En el siguiente cuadro de frecuencias designa que el 76% de estudiantes no
conocen el simulador virtual Modellus, 19 % poco, 3% algo y 1% comenta que

bastante.

Se deduce que la mayoria de estudiante no conoce al simulador virtual Modellus,
el cual permite modelacion de ejercicios para la comprension de la asignatura de
fisica, mediante demostraciones creadas por el programa frente a la concordancia
con él hecho real u observaciones de fendmenos planteados, analisis de resultados,
y toma de decisiones con respecto al procedimiento que se utilizaria, las cuales
contribuyen al desarrollo de habilidades para alcanzar el aprendizaje de

conocimientos esenciales en base a la practica.

4.- ¢Con que frecuencia el docente utiliza recursos digitales en las clases

presenciales o virtuales?

Cuadro N° 22. Recursos digitales

Frecuencia | Porcentaje| Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
NADA 3 4,2 4,2 4,2
POCO 7 9,7 9,7 13,9
_ ALGO 12 16,7 16,7 30,6
Validos BASTANTE 38 52,8 52,8 83,3
MUCHO 12 16,7 16,7 100,0
Total 72 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Grafico N° 20 Recursos digitales
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.

Analisis e interpretacion:

El 53% de la poblacion estudiantil menciona que con bastante frecuencia los
docentes utilizan recursos digitales en las clases presenciales y virtuales, 17%

mucho, 17 % algo, 10% poco y 4% nada.

Se destaca que la mayor parte de docentes utilizan recursos digitales en las clases
desarrolladas para las modalidades como presencial u online, como videos,
presentaciones, podcats, documentos compartidos, gamificacién, aulas virtuales en
diferentes plataformas o redes sociales, entre otras. Constituyendo un apoyo
didactico, despertando la atencion e interés, fortaleciendo la utilizacion eficiente de

la informacion, estableciendo la adquisicidn y construccion del conocimiento.
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5.- ¢ Los laboratorios virtuales le ayudarian a la comprension de contenidos de

cada unidad de las materias de quimica y fisica?

Cuadro N° 23. Comprension de contenidos

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
vélido acumulado
NADA 3 4,2 4,2 4,2
POCO 5 6,9 6,9 11,1
ALGO 6 8,3 8,3 19,4
Validos I TE 24 333 333 52,8
MUCHO 34 47,2 47,2 100,0
Total 72 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Graéfico N° 21 Comprension de contenidos

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Andlisis e interpretacion:

Con respecto de como ayudarian los laboratorios virtuales sobre la comprension
de contenidos de cada unidad de las materias de quimica y fisica, el 47% de

educandos opina que mucho, 33% bastante, 8% algo, 7% poco y 4% nada.

La mayoria de estudiantes considera que los laboratorios virtuales contribuirian
en la comprension de contenidos, especificamente en fisica y quimica debido a la
importancia de principios de las ciencias, los cuales ayudarian a enfrentar desafios
futuros, que la informacién transmitida no solo sea memorizada al contrario
analizada para que tenga la oportunidad de ser utilizada en proyectos o propuestas

para resolver problemas sociales, econdmicos, ambientales, o tecnoldgicos.

6.- ¢Considera que el uso de laboratorios virtuales interactivos mejoraria el

desarrollo y actuacion en las clases presenciales o virtuales?

Cuadro N° 24. Uso de laboratorios virtuales interactivos

Frecuencia | Porcentaje| Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
NADA 2 2,8 2,8 2,8
POCO 3 4,2 4,2 6,9
ALGO 12 16,7 16,7 23,6
Validos | el 23 319 31,9 55,6
MUCHO 32 44,4 44,4 100,0
Total 72 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Grafico N° 22 Uso de laboratorios virtuales interactivos
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.

Analisis e interpretacion:

Segun los resultados obtenidos el 43% de estudiantes encuestados considera que
el mejoraria mucho el uso de laboratorios virtuales para el desarrollo y actuacion
en las clases presenciales o virtuales, un 32% menciona que bastante, 17% algo, 4%

poco y 3 % nada.

De los resultados evidenciados la mayor parte de los estudiantes consideran que
los laboratorios virtuales interactivos ayudarian a mejorar el desarrollo y actuacion
en clases presenciales y online, mediante la expresion u opinién de los educandos
se descubre vocaciones, intereses siendo un hito frente al proceso de ensefianza-
aprendizaje, estimando el progreso al abstracto, razonamiento, y pensamientos

complejos fortaleciendo la formacion académica.
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7.- ¢Considera que la parte experimental mediante la utilizacién de
simuladores virtuales ayudaria en el aprendizaje de quimica y fisica?

Cuadro N° 25. Aprendizaje de quimica y fisica

Frecuencia | Porcentaje| Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
NADA 1 1,4 1,4 1,4
POCO 2 2,8 2,8 4,2
ALGO 11 15,3 15,3 19,4
validos BASTANTE 20 27,8 27,8 47,2
MUCHO 38 52,8 52,8 100,0
Total 72 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Grafico N° 23 Aprendizaje de quimica y fisica
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Andlisis e interpretacion:

El instrumento aplicado logro determinar que el 53% de estudiantes encuestados
considera que la parte experimental mucho aportaria en el aprendizaje de quimica
y fisica con la utilizacion de simuladores virtuales, 28% bastante, 15% algo, 3%
poco y 1% nada.

La mayoria de la poblacién estudiantil estima que la utilizacion de simuladores
virtuales para la parte experimental promueve el aprendizaje en quimica y fisica,
impulsando los objetivos conceptuales, procedimentales, y actitudinales, aplicando
conocimientos previos, favoreciendo al analisis de resultados, verificando
hipdtesis, y comprobando leyes o teorias, estableciendo conceptos mejor elaborados

e ideas que evolucionan, para la construccion de saberes.

8.- ¢ Tiene dificultad para comprender los contenidos de las asignaturas de

quimica y fisica?

Cuadro N° 26. Dificultad para comprension de contenido de quimica y fisica.

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
NADA 4 5,6 5,6 5,6
POCO 27 37,5 37,5 43,1
N ALGO 30 41,7 41,7 84,7
Validos
BASTANTE 8 11,1 11,1 95,8
MUCHO 3 4,2 4,2 100,0
Total 72 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarad

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Gréfico N° 24 Dificultad para comprensién de contenido de quimica y fisica
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.

Andlisis e interpretacion:

De acuerdo a los datos obtenidos se tiene que el 42% de poblacion estudiantil
tienen algo de dificultad para comprender contenidos en las asignaturas de quimica

y fisica, 38% poco, 11% bastante, 6% nada y 4% mucho.

La mayoria de estudiantes comenta que tiene dificultad para el aprendizaje en
ciencias debido a la complejidad de ejercicios propuestos en las asignaturas de
quimica y fisica, de igual manera a la falta de conocimientos especificos, dificultad
de estrategias de resolucién, falta de interés, escasa interpretacién de lecturas,
gréficos, o figuras, en consecuencia, es importante el manejo de recursos que logren
que el estudiantado sea participativo, interactivo, innovador, e investigativo, con la

incorporacion de laboratorio virtuales para la mejorar del aprendizaje.
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9.- ¢Considera que el docente deberia implementar laboratorios virtuales que

contribuiria para el aprendizaje presencial y virtual?

Cuadro N° 27. Aprendizaje presencial y virtual

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
NADA 2 28 2,8 2.8
POCO 4 5,6 5,6 8,3
ALGO 21 29,2 29,2 375
validos | TE 20 27,8 27,8 653
MUCHO 25 34,7 34,7 100,0
Total 72 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Graéfico N° 25 Aprendizaje presencial y virtual

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Andlisis e interpretacion:

Segun los resultados obtenidos sobre la implementacion de laboratorios virtuales
el 35% opina que mucho contribuirian para el aprendizaje presencial o virtual, el
28% bastante, 29% algo, 6% poco y 3% nada.

La implementacion de laboratorios virtuales en la institucion, contribuiria para
el aprendizaje en modalidades como virtual o presencial, la mayor parte de
estudiantes comenta que seria beneficioso para la explicacién de procedimientos,
comprension de modelos tedricos, de tal manera se pueda trabajar en cualquier
espacio o tiempo adquiriendo experiencias practicas, Utiles para el desarrollo y
adquisicion de destrezas, llevando a cabo simulaciones o modelaciones que
permiten adaptar teméticas a las necesidades de cada asignatura, cumpliendo con el
objetivo planteado en la experimentacion.

10.- ¢La implementacion de tecnologia aplicada en el aula como el uso de
laboratorios virtuales le permitiria adquirir competencias y habilidades

digitales?

Cuadro N° 28. Tecnologia aplicada

Frecuencia | Porcentaje| Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
POCO 7 9,7 9,7 9,7
ALGO 16 22,2 22,2 31,9
Validos | BASTANTE 26 36,1 36,1 68,1
MUCHO 23 31,9 31,9 100,0
Total 72 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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Grafico N° 26 Tecnologia aplicada
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.

Analisis e interpretacion:

El 36% de estudiantes encuestados estima que bastante la implementacién de
tecnologia aplicada en el aula como el uso de laboratorios virtuales permitiria
adquirir competencia y habilidades digitales, 32% mucho, 22% algo y 10% comenta

que poco.

Se deduce que la mayor parte de aprendices opinan que la implementacion de
tecnologia aplicada como el uso de laboratorios virtuales, permitirian adquirir
competencias digitales, las cuales atribuirian al uso seguro de las TIC, contando con
nuevas habilidades tecnoldgicas referentes a la comunicacion, informacion,
creacion de contenidos, seguridad de datos e identidad, y resolucion de problemas

por lo tanto impulsaria a obtener un &mbito de competencia frente a la sociedad.
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11.- ¢;Considera usted que la utilizacion de laboratorios virtuales permite

adquirir mejores conocimientos en las asignaturas de quimica y fisica?

Cuadro N° 29. Adquisicion de conocimientos

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
POCO S 6,9 6,9 6,9
ALGO 8 11,1 11,1 18,1
Vilidos | BASTANTE 29 40,3 40,3 58,3
MUCHO 30 41,7 41,7 100,0
Total 2 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.

Porcentaje

POCO

ALGO

BASTAMNTE

MUCHD

Grafico N° 27 Adquisicion de conocimientos

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”
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Andlisis e interpretacion:

De total de estudiantes encuestados, el 42% considera que la utilizacion de
laboratorios virtuales ayudaria mucho en adquirir mejores conocimientos en las

asignaturas de quimica o fisica, 40% bastante, 11% algo y 7% poco.

Es importante la adquisicion de conocimientos mediante la utilizacion de
laboratorios virtuales, segun los resultados obtenidos la mayoria de estudiantes
considera beneficioso la implementacién de este tipo de recursos, para la obtencion
de saberes 6ptimos como la comprension de férmulas, teorias, leyes, y modelos que
son aplicados en las diferentes industrias, tratamientos, control de calidad de
productos, soluciones planificadas en proyectos, propuestas, y trabajos de
investigacion, los cuales puedan adaptarse a las necesidades atendiendo nuevas
demandas enfocadas a lo econémico, social, y tecnoldgico.

12.- ¢ Qué recursos tecnologicos usted dispone?

Cuadro N° 30. Recursos tecnoldgicos disponibles en estudiantes

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido | acumulado
LAPTOP 18 25,0 25,0 25,0
TABLET 2 2,8 2,8 27,8
COMPUTADOR 20 21,8 27,8 55,6
Validos | DE ESCRITORIO
INTERNET 13 18,1 18,1 73,6
CELULAR 19 26,4 26,4 100,0
Total 72 100,0 100,0

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.
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DE ESCRITORIO

Gréfico N° 28 Recursos tecnoldgicos disponibles en estudiantes
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”.

Andlisis e interpretacion:

De acuerdo a los resultados se determina que los estudiantes cuentan; el 28%
utiliza computadores de escritorio, 26% celulares, 25% Laptop, 18% disponibilidad
de internet, 3% de Tablet.

Para la implementacion de laboratorios virtuales es necesario de recursos
tecnoldgicos, la mayor parte estudiantes cuenta con computadores de escritorio y
laptops, parcialmente con disponibilidad de internet, que son las principales
herramientas para el desarrollo de préacticas, experimentos o modelaciones de
ejercicios, es necesario establecer estrategias para que la totalidad de la poblacién
estudiantil se beneficie de estos aplicativos para la mejora continua en los procesos

de ensefianza-aprendizaje.
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Principales insuficiencias detectadas

1.- Los resultados evidencian segun el indicador 1 sobre simuladores virtuales
Chemlab-Modellus, que la mayoria de docentes desconoce estas aplicaciones como
herramienta que permite implementar laboratorios virtuales, mientras que la mayor
parte de estudiantes en la pregunta 1 y 2 de la encuesta aplicada, de igual manera
no han utilizado este tipo de recurso digital el cual logra mejor exposicion de

tematicas para la comprension de contenidos en asignaturas como fisica o quimica.

2.- Los resultados de la encuesta aplicada a estudiantes, en la pregunta 8 refleja que
existe un mayor porcentaje de la poblacion gue tiene dificultad en el aprendizaje de
las asignaturas de quimica y fisica, por la complejidad en los contenidos, y
resolucion de ejercicios, por lo tanto, para mejorar la comprension de temas de cada
unidad se debe realizar précticas de laboratorio como estrategias metodoldgicas,

para la construccion del conocimiento.

3.- Se evidencia los resultados de la pregunta 13 en la encuesta de docente los cuales
dieron a conocer los escasos recursos tecnoldgicos en la institucién, como
computadores de escritorio, laptop o disponibilidad de internet, de igual manera no
existe una totalidad de estudiantes que posean este tipo de herramientas como se
determina en la cuestion 12. Es necesario establecer estrategias para la
implementacién de simuladores virtuales como laboratorio que apoyaria al

desarrollo de habilidades cientificas.
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CAPITULO 111
PROPUESTA

Propuesta de solucién al problema

Nombre de la propuesta
Laboratorios virtuales como alternativa educativa para la ensefianza de Quimica
y Fisica incorporados en un aula virtual en los estudiantes de primero de

bachillerato de la Unidad Educativa Dr. Ricardo Cornejo Rosales.

Datos Informativos:

Nombre de la institucién: Unidad Educativa Dr. Ricardo Cornejo Rosales
Provincia: Pichincha

Canton: Distrito Metropolitano de Quito

Parroquia: Turubamba

Sostenimiento: Fiscal

Beneficiarios: Estudiantes de Primero de bachillerato

Teléfono: 02-2694964

Correo electrdnico: 17h01041@gmail.com

Codigo AMIE: 17H01041

Responsable: Mena Alvarado Evelyn Viviana
Definicion del tipo de producto
El propdsito de la propuesta es el disefio de un laboratorio virtual como estrategia

didactica de ensefianza en las asignaturas de quimica y fisica especificamente para

los estudiantes de primero de bachillerato, con el objetivo de consolidar el
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aprendizaje teorico y préctico, optimizar recursos econdémicos evitando dificultades
para la adquisicion de materiales, reactivos, sustancias, y equipos. De igual manera
prevenir accidentes por la mala manipulacion de instrumentos, evadir dafios
personales. Estas actividades estaran organizadas en practicas de laboratorio que
puedan ser reproducidas cambiando variables, con la obtencion de resultados para

un analisis y conclusiones.

Explicacion de cémo la propuesta contribuye a solucionar las insuficiencias

identificadas en el diagndstico

La propuesta ofrece estructurar, organizar y planificar un proceso educativo
utilizando simuladores como herramientas digitales para disefiar laboratorios
virtuales fortaleciendo en los procesos de ensefianza- aprendizaje de las asignaturas
de quimica y fisica, basandose en la problemética a causa de escasos recursos,
equipos e infraestructura, los cuales usan procedimientos comunes, asimilan el
equipamiento adecuado, proyecciones para ejercicios que permitira la realizacion
de practicas que comprueben experimentalmente concepto, leyes, y teorias,
logrando un aprendizaje significativo.

Mediante una encuesta realizada antes del disefio de la propuesta, sin la
utilizacion de un laboratorio virtual para elaborar practicas o simulacion de
experimentos, un grupo de docentes indicaron que no existe un total entendimiento
de los conceptos impartidos en el desarrollo de clases sin la aplicacion de la parte
experimental, no se alcanza un equilibrio entre los contenidos tedricos con la
modelacion de experimentaciones sin la aplicacion de simuladores, de igual forma
comentaron que los estudiantes demuestran poco aprehensién y dominio de los

temas en las asignaturas de fisica o quimica.

Para los estudiantes encuestados de la Unidad Educativa Dr. Ricardo Cornejo
Rosales, sefialaron que tienen un nivel medio de aprendizaje demostrando algo de
entendimiento de las unidades tratadas, los conceptos tedricos no se realizan

simultaneamente con la aplicacion de ejercicios mediante la experimentacion, para
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los educandos la adquisicion de saberes en las asignaturas de quimica y fisica tienen
algo de dificultad sin utilizar un proceso de simulacién, modelacion o laboratorios

para afianzar conocimientos.

Para los docentes es necesario que los estudiantes utilicen laboratorios virtuales
o simuladores, como recursos didacticos para la ensefianza de las ciencias, de esta
forma alcanzar las destrezas con criterio desempefio planteadas, el procedimiento
de resolucion de problemas o comprobacion de contenidos leyes, teorias, se los
realicen de manera ordenada correcta, mejore la comprensién de contenidos,

evidenciando el desarrollo de habilidades y competencias.

Elementos que la conforman

e Disefio de laboratorio virtual

e Estructura de précticas de laboratorio disefiadas en LMS Google Sites.
e Plan instruccional.

e Plan de clases

e Plan de capacitacion para el uso de Simuladores Chemlab y Modellus.
Modelo educativo

El modelo educativo que se va utilizar es PACIE, que permita dinamizar la teoria
con la préactica, incorporando a simuladores virtuales como estrategias
metodoldgicas para mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje.
Metodologia utilizada

e Presencia: Incorporacion de un aula virtual utilizando Google Sites para

organizar contenidos, practicas predisefiadas en los simuladores

CHEMLAB-MODELLUS, con relacion a contenidos que permitan

comprender teorias, leyes, nomenclatura, unidades.
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e Alcance: Préacticas de laboratorio predisefiadas en los simuladores
CHEMLAB-MODELLUS.

e Capacitacion: Estudiantes capacitados mediante LMS sobre el manejo de
los simuladores virtuales Chemlab-Modellus

e Interaccion: Fortalecimiento de trabajo en equipo, autoaprendizaje,
comunicacion entre docente y estudiante.

e E-learning: Aprendizaje combinado mediante experimentaciones para la
comprobacion de teorias, definiciones, y leyes, realizacion de informes de
las practicas incorporados en un LMS-Google Sites.

Objetivo

Objetivo General

Disefiar un laboratorio virtual utilizado los simuladores Chemlab y Modellus,
para complementar la parte experimental en las asignaturas de quimica y fisica, para

mejorar el aprendizaje en los estudiantes de primero de bachillerato.

Obijetivo especifico

e Investigar los contenidos adecuados para ejecutar en el laboratorio virtual
para mejorar la comprension de temas.

e Disefiar précticas de laboratorio para las asignaturas en fisica y quimica
utilizando los simuladores Chemlab y Modellus como herramienta didactica
para el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes de primero de
bachillerato.

e Organizar las préacticas de laboratorio en un LMS como Google sites con la

finalidad que puedan realizarse en cualquier momento.
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PRESENTACION

Los laboratorios virtuales estan organizados en un Gestor educativo como es la
aplicacion Google Sites, colocando en orden las experimentaciones realizadas en
los simuladores Chemlab y Modellus, logrando que la mayor comprensiéon de
contenidos tedricos sea a través de practicas experimentales, que se puedan
desarrollar las habilidades cientificas en los estudiantes, y la adquisicion de

competencias y capacidades digitales.

El programa Chemlab de Windows permite simulaciones interactivas como un
laboratorio de quimica, contando con un equipamiento en sustancias, reactivos, y
procedimientos, que permita optimizar tiempos, evitando la adquisicion de equipos,
infraestructura y recursos, el cuidado personal como ensayos peligrosos, las
demostraciones enfatizando principios, y técnicas de la asignatura, una de las
ventajas de esta aplicacion que cada practica tiene las sustancias a utilizar y las

instrucciones.

Mediante el programa Modellus, se puede realizar experimentos de fisica o
ecuaciones matematicas que dependan del tiempo, simulando y disefiando modelos
que logran resolver problemas y ejercicios, incorporando graficos, tabla de valores,
interacciones, animaciones con objetos interactivos, el docente y estudiante debe
aportar con los conocimientos para la resolucién, construyendo ejemplares que

obedezcan leyes, o teorias.
En consecuencia, las practicas y modelaciones estarian planificadas en un LMS

que permita que los estudiantes puedan trabajar mediante un aprendizaje ubicuo, de
forma sincrona y asincrona con la guia y apoyo de cada docente.
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CONTRIBUCION DEL LABORATORIO VIRTUAL EN LOS
ESTUDIANTES DE PRIMERO DE BACHILLERATO

GOOGLE SITES

COMPRESION
DE
CONTENIDOS

- \
SIMULADOR SIMULADOR
MODELLUS CHEMLAB

Gréfico N° 29 Simuladores Virtuales para la comprension de contenidos en
guimicay fisica
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Propuesta

l Simulador Chemlab \
I % 1 1
Uso de Formacion de . ..
: Reacciones Quimica de
laboratorio - compuestos o disoluci
Chemlab quimicos quimica isoluciones
1 1 1 1 1 1
Materiales Reactivos Simbolos - Nomenclatura
Valencias

Grafico N° 30 Simuladores Virtuales Chemlab

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado

Fuente: Propuesta
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Rectilineo Uniforme

Movimiento

Rectilineo
Uniformemente Variado

Simulador Modellus Fuerza

Energia

Grafico N° 31 Simuladores Virtuales Modellus
Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado
Fuente: Propuesta

PLANIFICACION DE LA PROPUESTA
Asignatura: Quimica

« Fecha: 3 de mayo
 Plataforma: ZOOM

~ * Ohbjetivo:  Socializar la propuesta como
Socializacion herramienta innovadora para la implementacion
‘o ot de laboratorio virtuales.

« Descripcion: Mediante reuniones, y el gestor
educativo Google Sites, se socializa la
importancia de laboratorios virtuales.
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» Fecha: 6 al 7 de mayo

* Plataforma: ZOOM

* Objetivo: Determinar el uso e importancia del simulador
Chemlab como laboratorio virtual para la asignatura de
quimica.

« Descripcion: Utilizando plataformas virtuales y el LMS,
para ensefiar los componente del laboratorio como material,
sustancias, reactivos. Y su funcionamiento dependiendo e

" lasunidades de medida.

» Fecha: 10 de mayo
 Plataforma: ZOOM

* Objetivo: Analizar la formacion de compuestos
‘oo’ quimicos  binarios,  terciarios  mediante  la
. ejemplificacion, andlisis de ejercicios, practicas de
Formacion de laboratorios, identificando simbolos, valencias
compuestos ' ’ y
quimicos nomenclatura
« Descripcién: Mediante un ejemplo como la formacion
de cloruros analizar cémo se genera las reacciones
quimicas, determinar  nomenclaturas, identificar
elementos, simbolos y valencias.

I

\

» Fecha: 11 de mayo

* Plataforma: ZOOM
— 2 * Objetivo: Analizar mediante ejemplos los tipos de
reacciones quimicas existentes, determinando
caracteristicas, definiciones, y propiedades de la reaccién
* Descripcion: Mediante experimentaciones determinar
N ~ las caracteristicas de las reacciones quimicas como

neutralizacion y redox.

Reacciones
quimicas

» Fecha: 11 de mayo
» Plataforma: ZOOM

 Objetivo: Analizar mediante la experimentacion, el
concepto de soluciones, y unidades de concentracion
utilizando determinadas mezclas

'+ Descripcion:Mediante  la  utilizacion de un
laboratorio virtual, simular como es el proceso para
la realizacion de disoluciones, describiendo los tipos
de unidades de concentracion

Quimica de

soluciones
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Desarrollo

Cuadro N° 31. Préctica de formacidn de compuestos quimicos

Préctica 1

Formacion de compuesto quimicos

9 ChermLsb - PRACTICA 1lab - Gravimedric Analyss o Chiarde - o x
Fle Edi Equpment Chemicels Procedues Amange Options Help

Exds2eas L Aridléecei I | & OO0 8o~

‘Miﬁeﬂ vuvﬂrgz:zz‘

Froducten Procedure Observalions

E“;milm' etric Analysis of Chloride  ~
troduction

s cxperiment we willdetermine the composkion of —
an wrknown chloride sak (¥C1), by reacting cHoride and
siver fons o prodace a siver chloride precipéate. The =
siver chlorice s then ftered out and weighed Based on
the known stoichiometri ratos of the siver ciloride
reaction -1 we can determine the amout of chloride
nitaly present in o metel semple.

0 |

2g* (ag) + €17 (ag) -> 2AgCl
{s)

We will begin our experiment by first adding a weighed.

samgle of our knonm XCL sample to water, the XC1

will disassociate in the water into CT and X ions:

XCL (s) + Hz0 (ag) -> % (ag) +
Cl° (ag) + H0 (ag)

A 1M solution of AgNO3 s added to serve as the somrce:
for o Ag*ions, as AgNOsis added AgCl wil
precipéate cuf of the soltion. AGNOs is added milno

Imagen N° 2 Formacion de compuesto quimicos

Participantes

Estudiantes de primero de bachillerato paralelos A-B-C, de la

jornada matutina.

Contenido

= Simbolos de los elementos quimicos.
=  Foérmula quimica

= Valencias y niUmeros de oxidacion

= Célculo del niumero de oxidacion.

= Compuestos binarios

= Compuestos terciarios y cuaternarios

= Nomenclaturas tradicionales, stock y sistematico.

Objetivo

Analizar la formacién de compuestos quimicos binarios,
terciarios mediante la ejemplificacion, analisis de ejercicios,
practicas de laboratorios, identificando simbolos, valencias y

nomenclatura.

Duracioén

80 minutos

Metodologia

Aprendizaje colaborativo

Plataforma

Zoom
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LMS
Destreza
criterio

desempefio

Criterio

evaluacion

Indicador

evaluacion

con
de

de

de

Descripcion de la

actividad

Simulador virtual

Materiales

equipos

Sustancias

y

Google Sites
CN.Q.5.2.6. Examinar y clasificar la composicion, formulacion y
nomenclatura de las sales, identificar claramente si provienen de
un &cido oxacido o un hidracido y utilizar correctamente los
aniones simples o complejos, reconociendo la estabilidad de estos
en la formacion de distintas sales.
CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la
formacion de posibles compuestos quimicos binarios y ternarios
(6xidos, hidréxidos, acidos, sales e hidruros) de acuerdo a su
afinidad, enlace quimico, nimero de oxidacion, composicion,
formulacion y nomenclatura.
I.CN.Q.5.5.1. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la
formacion de posibles compuestos quimicos binarios y ternarios
(6xidos, hidrdxidos, éacidos, sales e hidruros) de acuerdo a su
afinidad, estructura electrénica, enlace quimico, numero de
oxidacion, composicion, formulacion y nomenclatura.
Mediante un ejemplo como la formacion de cloruros analizar
como se genera las reacciones quimicas, determinar
nomenclaturas, identificar elementos, simbolos y valencias.
Para el desarrollo y comprension del proceso quimico se lo realiza
como practica de laboratorio virtual utilizando el simulador
Chemlab.
CHEMLAB

- Vasos de precipitacion (Apreciacion: 250 ml)

- Pipeta (Apreciacion: 1 ml)

- Balanza analitica

- Matraz Erlenmeyer

- Embudo Buchner

- Vidrio de reloj

- lones cloro CI

- Agua H20
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- Acido Nitrico HNO3
- Nitrato de Plata AgNO3 (1M)

Desarrollo de la
actividad

1.- Realizar una solucion XCI, 5 g en 100 ml de agua destilada.
2.- Se coloca &cido nitrico 1 ml

3.- Se coloca poco a poco solucion de nitrato de plata a 1M, para
que se puedan disociar los iones para la formacion de nuevos
compuestos.

4.- Filtrar la solucién,

5.- Pesar el solido.

Monitoreo de la
actividad

El docente contralora la actividad mediante una rubrica de

observacion.

Recomendaciones

Observe las reacciones que se generan para la formacion de
cloruros.
Realizar la ejemplificacion aumentando la cantidad de iones

cloro.

Evaluacioén

Realizacion de informe de la préactica de laboratorio

Elaborado por: Mena Alvarado Evelyn Viviana.

Fuente: Propuesta
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Cuadro N° 32. Practica de reacciones quimicas- neutralizacion

Practica 2

REACCION QUIMICA

Tipo: Reaccion de Neutralizacion

E} Chemlzb - PRACTICA 3 RQ lab - Acid-Base Titration
Flle Edt Equipment Chemicols Procedures Amenge Opfions Help

FidiigeceiHI T 00 @@~

BEH BB [
|Mam v VBTU

oducton Procedue Dbservaions.

Acid-Base Titration Introduction:  *

Water dssociates (sef-fonizes) nto - (hydrogenion)
and OFF (hydroside fox) ioas natwally o 2 very smal
extent:

HBO -> H + OH

Tn a neutralsolion the conceatration of [ H*] and [
OF] are equalat 1.0x 1077 M. An acidic soluion s
one in which the concertration of [H-]> [OH],and
1 an basic solion the [H] < [OF]. pH 52
mcasae of the concentration of [ H* | and i deined as -

pH=Jogl "]

i 7. A pH< 7 indicates an.
‘acidic sobtion and pH > 7 sigeifies a basic solution.
An acid-base reaction is one in which H™ ion are.
transferred from an acid to a base:
HA + B -> A + BH' wheeHAk
an acid and B & an base
In this experiment we will explore the use of tivation,
dding small quansiies of 2 base to an acid

therise of pH. We can plot the pH agains the amout of
base added producne @ ération curve. The stecpest
== e v ..

Imagen N° 3 Reaccion de Neutralizacién

Participantes

Estudiantes de primero de bachillerato paralelos A-B-C, de la

jornada matutina.

Contenido Reacciones quimicas
- Definicién
- Tipos de reacciones quimicas (caracteristicas/propiedades)
- Practica de laboratorio de reaccion quimica de
neutralizacion.

Objetivo Analizar mediante ejemplos los tipos de reacciones quimicas
existentes, determinando caracteristicas, definiciones, y propiedades
de la reaccién de neutralizacion.

Duracion 80 minutos

Metodologia Aprendizaje colaborativo

Plataforma Zoom

LMS Google Sites
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CN.Q.5.1.13. las

reorganizacion y recombinacion de los atomos con transferencia de

Interpretar reacciones quimicas como la

energia, mediante la observacion y cuantificacion de dtomos que

participan en los reactivos y en los productos.

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectuen las
reacciones quimicas de acuerdo a la transferencia de energia y a la
presencia de diferentes catalizadores; clasifica los tipos de
reacciones y reconoce los estados de oxidacion de los elementos y
compuestos, y la actividad de los metales; y efectla la igualacion de
reacciones quimicas con distintos métodos, cumpliendo con la ley
de la conservacion de la masa y la energia para balancear las

ecuaciones.

Destreza con
criterio de
desempefio
Criterio de
evaluacion
Indicador de
evaluacion

I.CN.Q.5.6.1. Deduce la posibilidad de que se efectien las
reacciones quimicas de acuerdo a la transferencia de energia 'y a la
presencia de diferentes catalizadores; clasifica los tipos de
reacciones y reconoce los estados de oxidacion de los elementos y
compuestos, y la actividad de los metales; y efectla la igualacion de
reacciones quimicas con distintos métodos, cumpliendo con la ley
de la conservacion de la masa y la energia para balancear las

ecuaciones.

Simulador virtual

CHEMLAB

Materiales y | - Vaso de precitacion 250 ml
equipos - Bureta 50 ml
- Matraz Erlenmeyer 250 ml
- pHmetro
Sustancias - Agua destilada

- Acido clorhidrico HCI
- Hidréxido de sodio NaOH

Descripcion de la

actividad

Mediante la reaccién quimica entre Hidréxido de sodio (NaOH) y
Acido Clorhidrico HCI, demostrar la neutralizacion, y formacion de

una sal.
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Desarrollo de la | 1.- En un matraz Erlenmeyer de 250 ml, colocar 35 ml de HCl al 2
actividad molar (M).

2.- Adicionar 2 gotas de fenolftaleina

3.- Colocar un pHmetro, observar el pH sefialado.

4.- En una bureta de 50 ml colocar Hidroxido de sodio NaOH de
concentracion 2M.

5.- Abrir la valvula de la bureta sobre el matraz, primero rapido y
después gota a gota.

6.- Verificar el volumen de NaOH utilizado. Y la curva de valoracion

de pH, observar el cambio.

Monitoreo de la | El docente contralora la actividad mediante una rubrica de

actividad observacion.

Recomendaciones | Realizar la ejemplificacion con diferente volumen de Hidroxido de

sodio.

Evaluacion Realizacion de informe de la préctica de laboratorio

Elaborado por: Mena Alvarado Evelyn Viviana.

Cuadro N° 33. Préctica de reaccion quimica- redox

Practica 3 REACCION QUIMICA
Tipo: Reaccion de oxidacion -reduccion

B Chemiab - PRACTICA 4 RR.1ab - Reaction Kinetics in redox reaction - o x
Fle Bt Equipment Chemicss Procedues Amamge Options Help

ErimEs L Hriviiecscel I  E1 1 0N @a »

= e JBI/IE=a

bdoducten Procdues Dbservations

Introduction:

ot oxdatioof e o by hyckogen pernid:
H02+ 2t + H —> b+ 2H:0

‘The rate of this reaction and ts dependence on the
oncatration of odine jon and hydrogen peroside will be
etermined.

- . jon of
reactants, temperature and the presence of a

Th i of change of

<onecatration of the participating specics. In our case

onceatration, may be expressed as:

rate = d[H:02)idt = kH0"1]"
where K = rate comstan, anits are M's)
Bydiogeaperonde

It given thatin this reaction, rate is independent of the
cencentration of H'.

In order to determine the rate of oxidation reacticn we ||,

Imagen N° 4 Reaccion de oxidacion -reduccién
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Participantes

Estudiantes de primero de bachillerato paralelos A-B-C, de la

jornada matutina.

Contenido Reaccion REDOX
- Definicion de Oxidacion-reduccion
- Numeros de oxidacion
- Métodos de igualacién
Objetivo Analizar mediante ejemplos los tipos de reacciones quimicas
existentes, determinando caracteristicas, definiciones, vy
propiedades de la reaccion de oxidacion y reduccion.
Duracion 80 minutos
Metodologia Aprendizaje colaborativo
Plataforma Zoom
LMS Google Sites
Destreza con | CN.Q.5.1.13. Interpretar las reacciones quimicas como la
criterio de | reorganizacion y recombinacion de los atomos con transferencia
desempefio de energia, mediante la observacion y cuantificacion de 4tomos
que participan en los reactivos y en los productos.
Criterio de | CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectden las
evaluacion reacciones quimicas de acuerdo a la transferencia de energiay a la
presencia de diferentes catalizadores; clasifica los tipos de
reacciones y reconoce los estados de oxidacion de los elementos y
compuestos, y la actividad de los metales; y efectla la igualacion
de reacciones quimicas con distintos métodos, cumpliendo con la
ley de la conservacion de la masa y la energia para balancear las
ecuaciones.
Indicador de | I.CN.Q.5.6.1. Deduce la posibilidad de que se efectien las
evaluacion reacciones quimicas de acuerdo a la transferencia de energiay a la

presencia de diferentes catalizadores; clasifica los tipos de
reacciones y reconoce los estados de oxidacion de los elementos y
compuestos, y la actividad de los metales; y efectla la igualacion

de reacciones quimicas con distintos métodos, cumpliendo con la
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ley de la conservacion de la masa y la energia para balancear las

ecuaciones.

Simulador virtual

CHEMLAB

Materiales y | - Vaso de precitacion 100 ml

equipos - Vaso de precitacion 600 ml
- CronGmetro

Sustancias - Agua destilada

- Solucion Tiosulfato de sodio (Na,S203)
- Solucion de Yoduto de potasio (K1)
- Solucion de peroxido de hidrogeno (H202)

Descripcion de la

actividad

Mediante la reaccion quimica entre Peroxido de hidrégeno H202

y Yoduro de potasio KI, observar que elemento se oxida o reduce.

Desarrollo de la

actividad

1.- Preparar 0,25 g de tiosulfato de sodio en 20 ml de agua
destilada.

2.- En otro vaso de precipitacion preparar una solucién de 10 g de
Yoduro de potasio, en 20 ml de agua destilada.

3.- En un vaso de precipitacion de 600 ml colocar las dos
soluciones.

4.- Adicionar 50 ml Peroxido de hidrégeno de concentracion 1M.

5.- Tomar el tiempo hasta que puede generarse el cambio de color.

Monitoreo de la

actividad

El docente contralora la actividad mediante una rubrica de

observacion.

Recomendaciones

Realizar la ejemplificacion con diferente volumen de solucion de
Yoduro de potasio Kl, y Na2S203, observe el tiempo de variacion
de la reaccidn, analizando elementos que se realicen oxidacién y

reduccion.

Evaluacion

Realizacion de informe de la practica de laboratorio

Elaborado por: Mena Alvarado Evelyn Viviana.

Fuente: Propuesta
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Cuadro N° 34. Practica de soluciones quimicas.

Practica 4

Participantes

Contenido

Objetivo

Duracion
Metodologia
Plataforma
LMS
Destreza
criterio

desempefio

con
de

Soluciones

Fe Edt Equipment Chemicals Procedures Amange Options Help
BEEHLBES iWilgéceiHE Tt fO@o

‘Mam vz v BT

| BB CnemLab - PRACTICA 2.4ab - Cristalizacion fraccionadz - o x

=
i
(]
1]

Firoducion procedure  Gbservations

Cristalizacién fraccionada.
Introduccion:

La técnica dz la cristalizacidn fraccionada es usada por los
L » P

[Esto se consigue debido a Ia dferencia de solbilidad dz las
i disolvente dado en fincién de la
temperatura. La disohcin conteniendo la mezcla es

evapoeada hasta que I sustancia menos solible (sal)

En este cxperimento tendras wa maesira conteriendo
dicromato de potasio K2Cr207 y cloruro de sodio NaCL
que son sustancias idnicas sokibles cn agua, con difreates
solubiidades cn fincién de b temperatora. El doruro de

: ;

28838

=

i
i

@‘::u

- temperatura de0°C Sl
2 100°C. micniras que la solubifidad del dicromato de
‘potasio ammenta 16 veces en el mismo rango de
E i i uifizada =
mezcla de las dos sales de una disolcion.

Imagen N° 5 Soluciones
Estudiantes de primero de bachillerato paralelos A-B-C, de la
jornada matutina.

Soluciones

- Componentes de una solucion
- Ejemplos de soluciones con diferentes estados de la materia
- Tipos de disoluciones

- Unidades de concentracion fisicas y quimicas

Analizar mediante la experimentacién, el concepto de soluciones, y
unidades de concentracion utilizando determinadas mezclas

80 minutos

Aprendizaje colaborativo

Zoom

Google Sites

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones de diferente

concentracion, mediante la elaboracion de soluciones de uso comun.
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Criterio de CE.CN.Q.5.11. Analiza las caracteristicas de los sistemas dispersos
evaluacion segln su estado de agregacién y compara las disoluciones de
diferente concentracion en las soluciones de uso cotidiano a traves
de la experimentacion sencilla.
Indicador de Compara las disoluciones de diferente concentracion en las
evaluacion soluciones de uso cotidiano, a través de la realizacion de
experimentos sencillos. Ref. .CN.Q.5.11.1
Descripcion de la Mediante la utilizacion de un laboratorio virtual, simular como es el
actividad proceso para la realizacion de disoluciones, describiendo los tipos de
unidades de concentracion.
Simulador virtual CHEMLAB
Materiales y - Vaso de precitacion (Apreciacion: 250 ml)
equipos - Pipeta (Apreciacion: 1 ml)
- Balanza electronica
- Balon de aforo (Apreciacion: 250 ml)
- Vidrio de reloj
Sustancias - Agua destilada
- Nitrato de potasio KNO3
Desarrollo de la - Determinar la cantidad de KNO3 en gramos realizando célculos,
actividad analizando la definicion de molaridad.
- Pesar 12,62 g de nitrato de potasio KNO3
- Colocar en un vaso de precipitacion con 100 ml de agua destilada.
- En un balén de aforo, colocar la solucién y aforar hasta 250 ml
con agua destilada.
Monitoreo de la EIl docente contralora la actividad mediante una rubrica de
actividad observacion.
Recomendaciones Observe las disociaciones de iones.
Realizar la ejemplificacion de varias soluciones

Evaluacion Realizacion de informe de la préctica de laboratorio

Elaborado por: Mena Alvarado Evelyn Viviana.

Fuente: Propuesta
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Asignatura: Fisica

» Fecha: 6 al 7 de mayo
* Plataforma: ZOOM

* Objetivo: Determinar el uso e importancia del
simulador Modellus como simulador virtual para
realizar ejercicios de la asignatura de fisica.

« Descripcion: Utilizando plataformas virtuales y el
LMS, para ensefiar los componente como
anumaciones, objetos, graficas y variacion de
variables. Y su funcionamiento dependiendo de
transformacion de unidades .

» Fecha: 10 de mayo
» Plataforma: ZOOM

» Objetivo:Comprender mediante una animacion
el movimiento efectuado por un objeto de
manera vertical u horizontal, analizando la
variacion con respecto al tiempo, identidad
rectilineo uniforme o variado

« Descripcion: Mediante ejercicios explicar los
tipos de movimiento, como rectilineo uniforme
y variado, considerando constantes, variables,
parametros, facilitando la compresion por la
animacién del objeto.

 Fecha: 11 de mayo
» Plataforma: ZOOM

* Objetivo: Determinar los parametros que
influyen en la energia cinética y potencial,
analizando la variacion segun el tiempo.

« Descripcion:Analisis de la energia cinética
y potencial, mediante el simulador
Modellus, dependiendo de la masa, altura,
gravedad, velocidad del objeto.
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Energia

* Fecha: 12 de mayo

* Plataforma: ZOOM

* Objetivo: Determinar los parametros que influyen
en la energia cinética y potencial, analizando la
variacion segun el tiempo.

« Descripcion:Analisis de la energia cinética y
potencial, mediante el simulador Modellus,
dependiendo de la masa, altura, gravedad,
velocidad del objeto.

Cuadro N° 35. Movimiento

Practica 1:
Unidad:

Movimiento

T el e we om e (el
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Imagen N° 6 Movimiento

Participantes

Estudiantes de primero de bachillerato paralelos A-B-C, de la

jornada matutina.

Contenido

¢ Qué es movimiento?
- Movimiento rectilineo Uniforme
- Movimiento y reposo
- Posicion y trayectoria
- Desplazamiento y trayectoria recorrida
- Velocidad media -instantanea
- Cambios de velocidad
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- Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado

Objetivo Comprender mediante una animacion el movimiento efectuado por
un objeto de manera vertical u horizontal, analizando la variacion
con respecto al tiempo, identificando si es rectilineo uniforme o
variado.

Duracion 80 minutos

Metodologia Aprendizaje colaborativo

Plataforma Zoom

LMS Google Sites

Destreza con | CN.F.5.1.4. Elaborar gréaficos de velocidad versus tiempo, a partir de

criterio de | los gréficos posicion versus tiempo; y determinar el desplazamiento

desempeiio a partir del gréafico velocidad vs tiempo.

Criterio de | CE.CN.F.5.1. Obtener las magnitudes cinematicas (posicion,

evaluacion velocidad, velocidad media e instantanea, aceleracion, aceleracion
media e instantanea y desplazamiento) de un objeto que se mueve a
lo largo de una trayectoria rectilinea del Movimiento Rectilineo
Uniforme y Rectilineo Uniformemente Variado, segin corresponda,
elaborando tablas y graficas en un sistema de referencia establecido.

Indicador de | I.CN.F.5.1.1. Determina magnitudes cinemaéticas escalares como:

evaluacion posicion, desplazamiento, rapidez en el MRU, a partir de tablas y

graficas.

I.CN.F.5.1.2. Obtiene a base de tablas y graficos las magnitudes
cinematicas del MRUYV como: posicidn, velocidad, velocidad media
e instantanea, aceleracion, aceleracion media e instantanea y

desplazamiento

Descripcion de la
actividad

Mediante ejercicios explicar los tipos de movimiento, como
rectilineo uniforme y variado, considerando constantes, variables,
parametros, facilitando la comprension por la animacién del objeto.

Simulador virtual

Modellus

Desarrollo de la
actividad

- Colocar las ecuaciones matematicas.

- Determinar los parametros segun el ejercicio (Datos)
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- Colocar objetos (pelota, carro, animales), para el movimiento.

- Colocar los parametros para la animacion (x, y, t entre otras)

Monitoreo de la

actividad

El docente contralora la actividad mediante una rubrica de

observacion.

Recomendaciones

Variar datos como el tiempo y parametros iniciales para analizar los
resultados como velocidad, distancia, aceleracion entre otras.

Evaluacién

Realizacion de evaluacion en genially

Elaborado por: Mena Alvarado Evelyn Viviana.

Fuente: Propuesta

Cuadro N° 36. Fuerza

Préctica 2:

Unidad: Fuerza

Participantes

Contenido

Fuerza

ool
MNotas [
o] s

Imagen N° 7 Fuerza
Estudiantes de primero de bachillerato paralelos A-B-C, de la
jornada matutina.
Fuerza
Leyes de Newton
- Primera Ley de Newton
- Segunda Ley de Newton
- Tercera Ley de Newton

99




Objetivo

Duracion
Metodologia
Plataforma
LMS

Destreza con

criterio

desempefio

Criterio

evaluacion

Indicador

evaluacion

de

de

de

Descripcion de la

actividad

Simulador virtual

Desarrollo de

actividad

la

Establecer las caracteristicas de las leyes de newton, analizando
ejercicios en los que se pueda variar pardmetro con respecto a la
aceleracion, masa, fuerza, distancia o inclinacion del movimiento.
80 minutos
Aprendizaje colaborativo
Zoom
Google Sites
CN.F.5.1.20. Reconocer que la fuerza es una magnitud de naturaleza
vectorial, mediante la explicacion grafica de situaciones reales para
resolver problemas donde se observen objetos en equilibrio u
objetos acelerados.
CE.CN.F.5.4. Elabora diagramas de cuerpo libre y resuelve
problemas para reconocer los sistemas inerciales y los no inerciales,
la vinculacion de la masa del objeto con su velocidad, el principio
de conservacion de la cantidad de movimiento lineal, aplicando las
leyes de Newton (con sus limitaciones de aplicacion) y
determinando el centro de masa para un sistema simple de dos
Cuerpos.
I.CN.F.5.4.1. Elabora diagramas de cuerpo libre, resuelve
problemas y reconoce sistemas inerciales y no inerciales, aplicando
las leyes de Newton, cuando el objeto es mucho mayor que una
particula elemental y se mueve a velocidades inferiores a la de la
luz.
Mediante ejercicios explicar las leyes de newton, estableciendo
diferencias cuando la aceleracion es constante o variable segun el
movimiento de los objetos.
Modellus X

- Colocar las ecuaciones matematicas.

- Determinar los parametros segun el ejercicio (Datos)

- Colocar objetos (pelota, carro, animales), para el movimiento.

- Colocar los parametros para la animacion (x, y, t entre otras)
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Monitoreo de la El docente contralora la actividad mediante una rubrica de
actividad observacion.

Recomendaciones Variar datos como el tiempo y parametros iniciales para analizar los

resultados como velocidad, distancia, aceleracion, fuerza entre
otras.

Evaluacion Realizacion de evaluacion en genially

Elaborado por: Mena Alvarado Evelyn Viviana.

Fuente: Propuesta

Cuadro N° 37. Energia

Préctica 3: Energia

- . r 2 Modellus - C: (CICIO 6 ENERGIA. modellus -0 X
Unidad: Energia | e v | e oot we oo oo nem

d
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Imagen N° 8 Energia

Participantes Estudiantes de primero de bachillerato paralelos A-B-C, de la jornada
matutina.
Contenido Energia
- Definicion

- Tipos de energia
- Energia mecanica
- Cinética

- Potencial.
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Objetivo

Duracion
Metodologia
Plataforma

LMS

Destreza con
criterio de

desempefio

Criterio de

evaluacion

Indicador de

evaluacion

Descripcion de la

actividad

Simulador virtual
Desarrollo de la
actividad

Determinar los pardmetros que influyen en la energia cinética y
potencial, analizando la variacion segun el tiempo.
80 minutos
Aprendizaje colaborativo
Zoom
Google Sites
CN.F.5.2.2. Demostrar analiticamente que la variacion de la energia
mecanica representa el trabajo realizado por un objeto, utilizando la
segunda ley de Newton y las leyes de la cinematica y la conservacion
de la energia, a través de la resolucion de problemas que involucren
el analisis de sistemas conservativos donde solo fuerzas
conservativas efectlian trabajo.
CN.F.5.2.4. Determinar el concepto de potencia mediante de la
comprension del ritmo temporal con que ingresa o se retira energia
de un sistema
CE.CN.F.5.13. Determina mediante ejercicios de aplicacion, el
trabajo mecanico con fuerzas constantes, la energia mecéanica, la
conservacion de energia, la potencia y el trabajo negativo producido
por las fuerzas de friccion al mover un objeto, a lo largo de cualquier
trayectoria cerrada.
I.CN.F.5.13.1. Determina, mediante ejercicios de aplicacion, el
trabajo mecanico con fuerzas constantes, energia mecanica,
conservacion de energia, potencia y trabajo negativo producido por
las fuerzas de friccion al mover un objeto a lo largo de cualquier
trayectoria cerrada.
Analisis de la energia cinética y potencial, mediante el simulador
Modellus, dependiendo de la masa, altura, gravedad, y velocidad del
objeto.
Modellus X

- Colocar las ecuaciones matematicas.

- Determinar los pardmetros segun el ejercicio (Datos)

- Colocar objetos (pelota, carro, animales), para el movimiento.
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- Colocar los parametros para la animacion (X, y, t entre otras)
Monitoreo de la El docente contralora la actividad mediante una rubrica de
actividad observacion.
Recomendaciones Variar datos como el tiempo y pardmetros iniciales para analizar los
resultados como velocidad, distancia, aceleracion, fuerza o energia.

Evaluacion Realizacion de evaluacion en genially

Elaborado por: Mena Alvarado Evelyn Viviana.

Fuente: Propuesta

Valoracion tedrica de la propuesta

Se realiz6 una encuesta a un grupo de docentes y estudiantes, para determinar
la validez de la propuesta segun la utilizacion de laboratorios virtuales sobre la parte
experimental de las ciencias, para lo cual se obtuvo que; mediante el desarrollo de
clases presenciales o virtuales con la implementacion de simuladores como
Chemlab o Modellus mejoraron satisfactoriamente el nivel de aprendizaje, la
comprension de contenidos compartidos, los procedimientos para la ejecucién de
gjercicios, resolucion de problemas, y comprobacion de leyes, se efectuaron de

manera organizada y correcta, con la utilizacion de recursos didactico.

Los educadores al aplicar simuladores virtuales para la explicacion de tematicas
en las asignaturas de quimica y fisica indican que se logra consolidar
conocimientos, demostrando dominio y aprehensién de saberes, disminuyendo el
grado de dificultad, aumentando el interés, alcanzado un equilibrio entre conceptos
tedricos y la resolucion de ejercicios, fortaleciendo las competencias adquiridas
como pensamiento critico, trabajo grupal, autonomia, liderazgo, toma de

decisiones, y habilidades comunicativas.

Para los estudiantes al utilizar simuladores virtuales que asimilan experiencias o
modelaje de ejercicios, han evidenciado una mejora en la comprension de
contenidos, y la aplicacion de ejercicios, realizando ordenadamente el

procedimiento adecuado de cada préactica o resolucion de problemas, fortaleciendo
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el razonamiento con ejecucién de conceptos, leyes, y ecuaciones, aumentando el
interés, interactividad y actuacion, disminuyendo el grado de dificultad para la

construccién del conocimiento, demostrando dominio en las asignaturas.

Valoracion tedrica por el método de especialistas

Para la valoracion del laboratorio virtual mediante el uso de simuladores
Chemlab y Modellus, con la ayuda de dos especialistas, permitiendo valorar

caracteristicas esenciales de la propuesta planteada.

Como primer especialista se selecciond al Dr. Oscar Munive, docente de
Educaciéon Superior, de la Universidad Tecnoldgica Indoamérica- Pregrado y
Posgrado, el cual tiene experiencia en trabajo profesionales relacionados a lo
expuesto, posee conocimientos tedricos permitiendo validar la propuesta
obteniendo criterios muy aceptables sobre la estructura, afirma que lo planteado
tiene claridad de redaccion, pertinencia del contenido, coherencia entre los
objetivos planteados e indicadores, estos resultados favorecen para el proceso de

ensefianza-aprendizaje en la asignaturas de quimica y fisica.

El segundo especialista es MSc. Hugo Moncayo, quien es docente universitario
de la Universidad Tecnoldgica Indoamérica- Pregrado y Posgrado, posee
experiencia en educacion desde la inicial a bachillerato, por consiguiente, evalla la
propuesta con resultados muy aceptables, en relacion a la estructura, claridad de la
redaccion posee un lenguaje sencillo, pertinencia del contenido, coherencia entre
los objetivos planteados e indicadores, considerando que lo planteado es necesario

para el equilibrio entre los conceptos tedricos con la parte experimental.
En consecuencia, la propuesta es evaluada con resultados favorables,

estableciendo que es una herramienta pertinente en el campo de ciencias, viable y

de facil utilizacion, permitiendo mejorar el aprendizaje en quimica y fisica.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se realiz6 un diagndstico sobre el uso de los simuladores digitales, como
laboratorios virtuales para las asignaturas de quimica y fisica, determinando la
poca utilidad de herramientas que logren simular experiencias o ejercicios para
lo cual permitio partir de estos antecedentes para disefiar un gestor educativo
que logre ordenar practicas o modelacién de manera sencilla y facil

manipulacion.

Para determinar el alcance se aplicd un instrumento como la encuesta para antes
y después del disefio de la propuesta a docentes y estudiantes mejorando
satisfactoriamente el nivel de aprendizaje, la comprension de contenidos
compartidos, los procedimientos para la ejecucién de ejercicios, promoviendo

este recurso como metodologia activa.

Con la creacion de préacticas de laboratorio en las asignaturas de quimica y fisica
se logré una participacion satisfactoria en la participacion de los estudiantes en
los procesos de ensefianza — aprendizaje demostrando interés en los contenidos,

alcanzando equilibrio en los conceptos tedricos y la experimentacion.

Mediante el disefio e implementacion del laboratorio virtual con la aplicacién
de simuladores como Chemlab o Modellus, por medio de un instrumento para
la recoleccion de la informacién se ha demostrado dominio y aprehension de
saberes, fortaleciendo las competencias adquiridas como pensamiento critico,
trabajo grupal, autonomia, liderazgo, toma de decisiones, y habilidades

comunicativas.

Para verificar la utilidad de los estudiantes sobre el uso de laboratorio virtual se
realizé el control mediante un gestor educativo como es Google Sites aplicando
un informe digital al finalizar la experimentacion o modelacion obteniendo

resultados favorables.
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Recomendaciones

e Es importante que los docentes utilicen laboratorios virtuales en las asignaturas
de quimica y fisica, para mejorar la comprension de contenidos, simular o
modelar experiencias que no puede realizar en la realidad por falta de
infraestructura, equipos, instrumentos, o materiales, de esta manera fortalecer las

destrezas propuestas en cada unidad.

e Utilizar de forma continua para cada tematica, laboratorios virtuales que
permitan alcanzar un nivel satisfactorio de aprendizaje, comprension de
contenidos, procedimientos para la ejecucion de experimentos o ejercicios,

promoviendo la aplicacion de metodologias activas en las ciencias exactas.

e Incrementar practicas continuas de laboratorio para cada tematica en las
asignaturas de quimica y fisica, para consolidar la ensefianza y aprendizaje de
conceptos tedricos mediante la comprobacion y experimentacion con el apoyo
de simuladores virtuales, para fomentar interés de los estudiantes en sus practicas

cotidianas.

e Es necesario la implementacion de laboratorios virtuales con el apoyo de
simuladores como Chemlab o Modellus, para desarrollar en los estudiantes
competencias pensamiento critico, creatividad, resolucién de problemas, toma
de decisiones, liderazgo y habilidades comunicativas, para generar dominio y

aprehension del conocimiento.

e Es importante controlar el uso de laboratorio virtual, para verificar la utilidad,
aplicacion en escenarios sincronos o asincronos a fin de que se logre modificar
variables o parametros iniciales para analizar los resultados, de manera eficaz en
la construccion de ideas y el razonamiento en interpretacién de fendmenos del

entorno.
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Anexo 2

INSTRUMENTO DIRIGIDO A DOCENTES PERTENECIENTES A LA
UNIDAD EDUCATIVA “DR. RICARDO CORNEJO ROSALES”, DEL
CANTON QUITO, PARROQUIA TURUBAMBA.

DATOS GENERALES:

Nombre: Nivel de formacion:

Especialidad: Edad

Teléfono: Correo electronico:

Fecha de la Encuesta:

El objetivo de la encuesta es recolectar informacion util e importante sobre el
conocimiento, y uso de simuladores Chemlab y Modelus como laboratorios

virtuales en las asignaturas de quimica y fisica.

Sus respuestas seran de ayuda para la investigacion.

Ing. Evelyn Mena

INSTRUCCIONES:

e Lea detenidamente las preguntas de la presente encuesta y marque con una
(X)

e Larespuesta seleccionada debe estar acuerdo con su criterio.

e Para respuestas utilice la escala indicada.

e Tiempo estimado 20 minutos

ACTIVIDAD Nada | Poco | Algo | Bastante

Mucho

1.- ¢Reconoce al simulador virtual Chemlab para la

realizacion de précticas de laboratorio de quimica?

2.- ¢Reconoce al simulador virtual Modellus para la
modelacion de ejercicios de fisica?

3.- ¢Considera que los simuladores virtuales Chemlab y
Modellus son métodos alternativos de ensefianza virtual?

4.- ¢;Con que frecuencia utiliza recursos digitales para el

desarrollo de sus clases?
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5.- ¢Usted ha trabajado alguna vez con laboratorios

virtuales en asignaturas como fisica y quimica?

6.- ¢Los laboratorios virtuales ayudan a la comprension y

desarrollo de la creatividad de contenidos de aprendizaje?

7.- ¢Considera que el uso de laboratorios virtuales
interactivos ayuda a desarrollar el aprendizaje significativo
en los estudiantes?

8.- ¢Considera usted que la utilizacion de simuladores
virtuales ayudaria a los procesos de ensefianza aprendizaje
en las asignaturas de quimica y fisica?

9.- (Cree que el trabajo de un laboratorio virtual es
fundamental en las asignaturas de quimica y fisica?

10.- ¢Cree usted que la implementacion de laboratorios
virtuales contribuiria en los procesos de innovacién con TIC
para el aprendizaje presencial y virtual?

11.- ;La implementacion de tecnologia aplicada en el aula
como el uso de laboratorios virtuales permitiria mejorar las
competencias digitales en los docentes?

12.- ¢Considera usted que la utilizacion de laboratorios
virtuales contribuye en la formacién de los estudiantes,
mediante el desarrollo de destrezas?

Laptop | Tablet Computadores

de escritorio

Internet

13.- ¢Con que recursos tecnolégicos cuenta la

institucién educativa?
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Anexo 3

INSTRUMENTO DIRIGIDO A ESTUDIANTES PERTENECIENTES A LA
UNIDAD EDUCATIVA “DR. RICARDO CORNEJO ROSALES”, DEL
CANTON QUITO, PARROQUIA TURUMBAMBA

Institucién

Curso/Paralelo

Género MASCULINO FEMENINO

El objetivo de la encuesta es recolectar informacion atil e importante sobre los

laboratorios virtuales en las asignaturas de quimica y fisica.

Sus respuestas seran de ayuda para la investigacion.

Ing. Evelyn Mena

INSTRUCCIONES:

e Lea detenidamente las preguntas de la presente encuesta y marque con una
(X)

e Larespuesta seleccionada debe estar acuerdo con su criterio.

e Para responder cada una de las preguntas utilice la escala indicada.

e Tiempo estimado 30 minutos

ACTIVIDAD Nada | Poco | Algo | Bastante

Mucho

1.- ¢Ha utilizado laboratorios virtuales para el aprendizaje de

quimica o fisica?

2.- ¢Conoce al simulador virtual Chemlab?

3.- ¢Conoce al simulador virtual Modellus?

4.- ;Con que frecuencia el docente utiliza recursos digitales en

las clases presenciales o virtuales?

5.- ¢ Los laboratorios virtuales le ayudarian a la comprensién de

contenidos de cada unidad de las materias de quimica y fisica?
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6.- ¢Considera que el uso de laboratorios virtuales interactivos
mejoraria el desarrollo y actuacion en las clases presenciales o
virtuales?

ACTIVIDAD

Nada

Poco | Algo

Bastante

Mucho

7.- ¢ Considera que la parte experimental mediante la utilizacion
de simuladores virtuales ayudaria en el aprendizaje de quimica

y fisica?

8.- ¢Tiene dificultad para comprender los contenidos de las

asignaturas de quimica y fisica?

9.- ¢ Considera que el docente deberia implementar laboratorios
virtuales que contribuiria para el aprendizaje presencial y
virtual?

10.- ¢La implementacion de tecnologia aplicada en el aula
como el uso de laboratorios virtuales le permitiria adquirir

competencias y habilidades digitales?

11.- ¢Considera usted que la utilizacion de laboratorios
virtuales permite adquirir mejores conocimientos en las
asignaturas de quimica y fisica?

Laptop

Tablet

Computador

de escritorio

Internet

Celular

12.- ¢ Qué recursos tecnologicos usted dispone?

Encuestadora: Evelyn Mena
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Anexo 4

EFa

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

DIRECCION DE POSGRADOS

DGITALES

BRECOLECCION DE INFORMACLON

1.-Datos del validador:

MAESTRIA EN EDUCACION EN PEDAGOGIA EN ENTORNOS

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE REGISTRO Y

Nombres v apelhidos: Manana de Jesis Orbe Lopez

CGrado académico (area): Doctora en Investigacion v Planificacion Educativa,
Magister en Gerencia y Liderazgo Educacional

Afios de expenencia en ¢l area de la investigacion de campo: 25 afios

L.-Insirucciones

A continuacion, encontrara diferentes criterios sobre la estructura del instrumento
de recoleccion de mformacion (Encuesta) sobre el tema de investigacion:
CHEMLAB Y MODELLUS COMO HERRAMIENTAS DE SIMULACTON
DE LABOBATORIO VIRTUAL EN QUIMICA Y FISIC A, emita sus juicios,
de acuerdo con las escalas establecidas.
M Moy Adecuado; BA: Bastante Adecuado; A: Adecusado; PA: Poco Adecuado; 1:

Inadecuado
M CRITERIDS MA |BA [ A [ PA ]

1 | Esta adecuadamente formulada para kos destimtanios que se X
Vil A encuestar.

2 | Las preguntas se comprenden con facilidad {clara, precsa, mo | X
ambagua, acords al nivel de informacion ¥ lenguaje del
encueskado).

3 | Las opciones de respucsta son adecuadas. X

d | Lax opcwones de respuesia se presentan con un orden Bgico. | X

5 | Contmbuye a recoger mformacion relevante para la | X
mMyesLigac K

§i | El mimere de fems e adecuado. X

7 | El instrumento tiene relacion con Jos ohjetives del proyecto | X
de imvestigacion.

B | Las instrucciones para b aplicacion del mstrumento son | X
chras.

9 | Los ibems estan ajustados al nivel cultural, social y educativo X
de la poblacion a la que estan dmgidos los mstrumenios.

Iy | Los items se correlacionan entre 51 en aplicacsones sucesivas. | X

-

Dra. Mariana Or
Rectora
VALIDADOR

}%ﬁ

I "";'J;-"-:"'-.
Ty e} \‘u_.
-
) »
— -
wECT ORAT |
— iy il
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Anexo 5

)

UNIVERSIDAD TECHOLOGICA INDOAMERICA
DIRECCION DE POSGRADOS
MAFSTEIA EN EDUCACION EN PEDAGOGIA EN ENTOENOS
DIGITALES

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE REGISTREO ¥
EECOLECCION DE INFORMACTON

+ L-Dacez del validadar:
MM T Y l.|.'l.'||!1'l'\-|l LIS TRl CAESMEN MUMUE COFEE

Liredo academica {areaf TERUER MIVEL - LICEMNULATRA ENCLERCLAN
LRE LA ELIMUCAC IR

Adlos de euperiencio e el drea de lo investigeonds de campo: 13 ANOS

I Im:zcruccione:

A Codlmiacion, eneoeirand dilerses crlencs sihre la e iurs del insirumenio
O relencis de anlomackm | Encucsia) sobre el e de Ewesligacion:
CHEAMLAE ¥V MODFLLUS COMO HEEEAMIENTAS DE SIMULACION
DE LABORATORIO VIETUAL EN QUIAMICA ¥ FISICA, conita sus juicios,
e seuerde con los escalas estahlecidas.

Bk My Adecionle, B Bastnle Adecuade A: Adeviimlo; Pz Peos Adacaaln; I

reediens ks
Xa CRITERIOS Ma |Ba| A|Pa| 1
1 | Eua sdevicalarenle Savnilaks gar i delmalanis gl e | X
VLR O ETac
I | Liwprewiielas s congmendon oo B fakal (s, prois s | X
mtibaien, scenke &l mvd & mlesmchn ¥ kerpape
emcacsbakel
L) Lec epusmes e res piicsla s cakecaadkis. kY
4 | Lo oquoames e res piEsla sf prcearlan din us ankm e,
S| Conirdsgve o soceger miiesiacesn edcvasls pm | X
Vel
b | B nleeens e ilofis o8 adediadn S
T | B siniiseno o b im oom s obrpieves &2l proiedo | X
e ey,
E | i msriiccsaes poa koaphicacesn d sodrissienln sn| X
s,
0 | Lk lbefis csbe cpikslsdos ol nivel dilkinl, sscal 5 alealin | X
e b prbsbac v a B e ke o igdins s olniseslis.
I | Lk ikoris &= comrebe: Brrmn enlre &1 en aplicaciones saxsne. | X

:L" ] -:'ﬂr
Llhmtmﬂ CARMEN MUROZ COFRE

CORDINADGRA FEDACOGIC A TE. DR RICARDD CORNETD RIOSALES
VALIDADOR CC- DE0304757
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Anexo 6

Nombres y apelisdos  Marco Damel Mendseta Jacome

Gendo académico (drcal
Liconciado en Ciencoas de 1a Fducacion Menadon Coencias Socisles.
Coordinador de & Comavion de TICs

CHEMLAB Y MODELLUS COMO HERRAMIENTAS DE SIMULACION
DE LABORATORIO VIRTUAL EN QUIMICA ¥ FISICA, cmts s juscios,
e acuerdo coo las escalss establecida

MA: Muy Adeomeds. BA: Bastarte Adecusdo, A Adeosado. PA; Poco Adecwnde. 13

MABATATIATY
|| Fos adecustamentc fonmsdats pais b dostmstarsem g w | X

v 8 ety —
3| Lan prngunten w compramdcn v facilided 1ckara, precins, w1 | X
*-;d“t—nhywu

Costribiys o roonger e b X

om low obpetivee dst priecs
TR R ———
Mram oxthe mmaeadion of acvr! il weosl y s
0| L e e - e | X

coannue
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Anexo 7

L] 4

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
DIRECCION DE POSGRADOS

MAESTRIA EN EDUCACION EN PEDAGOGIA EN ENTORNOS
DIGITALES

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE REGISTRO Y

RECOLECCION DE INFORMACLOMN

1.-¥atos del validador:
Mombres vy apellidos: GERMAN WLADIMIE RIOS ALVARESL

Grado académico (area): COORDINADOR DE AREA DE CIENCIAS NATURALES

Afios de experiencia en el drea de la investigacion de campo: 19 ANOS

L-Insirucciones

A continuacion, encontrara diferentes criterios sobre la estructura del instrumento
de recoleccion de informacion (Encuesta) sobre el tema de investigacion:
CHEMLAEB Y MODELLUS COMO HERRAMIENTAS DE SIMI LACION
DE LABOBATORIO VIRTUAL EN QUIMICA Y FISICA, emita sus juicios,
de acuerdo con las escalas establecidas.

MaAc Moy Adecusdo; BA: Bastante Adecuado; A: Adecuado; PA: Poco Adecuado; 1:
Inadecuado

M CRITERIDS MA|BA A PAL

1 | Estd adecuadamente formulada pam bos destinatarios que se | X
Vam a enouestar.
2 | Lax preguntas se comprenden con facilidad {clar, precsa, oo | X
ambigua, acorde al nivel de informacion v lenguaje del
encues badi).
% | Lax opoiones de respuesia son adecuadas. X
La= opciones de respoesta se presentan con un orden bBgios. | X
5 | Contmbuye a recoger mformacson relevanie para la | X
myveslEgacion

fi | Fl mimero de items es adecuado. X

7 | El mstrumenis tieme relacicn con los ohjetivos del proyecto | X
de investigacicn.

§ | La= insimicciones para b aplicacion del instramento son | X
claras.

9 | Los ibems estin ajusiados al nivel cultural, social ¥ educativo | X
de la poblackin a la que estdn dingidos los insnamenios.
I} | Los items se comrelacionan enkre si en aplicacones sucesivas. | X

GERMAN WLADIMIR REIOS ALVAREY
VALIDADOR O 17115465584
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Anexo 8

Plan de capacitacion para el uso de Simuladores Chemlab y Modellus.

procedimiento.
Realizacion de informe de
la préctica

Google Forms.

CLASE | oo @ B CONTENIDO EVALUACION | PONDERACION
SIMULADOR CHEMLAB
1 4 horas eBienvenida Componentes de | 40%
eRegistro de asistencia | Simulador
(Plataforma e Definicién del | CHEMLAB
Zoom- Microsoft simulador
Teams) CHEMLARB Realizacion de
e Componentes practicas
Précticas predisefiadas | Predisefiadas
SIMULADOR MODELLUS
2 4 horas eBienvenida Componentes de | 40%
eRegistro de asistencia | Simulador
(Plataforma e Definicién del | MODELLUS
Zoom- Microsoft | simulador MODELLU _
TeamS) .Componentes PréCtlca
oPrécticas predisefiadas | Simulacion  de
eSimulacion de €Jercicios MRU.
ejercicios
GOOGLE SITES
3 2 horas Definicion de LMS - | Informes de | 20%
(Plataforma Google Sites practicas de
Zoom- Microsoft | Componentes quimica vy fisica
Teams) Practicas disefiadas con | generados en

Total horas capacitacion: 10h

Nota aprobacion minima: 10 puntos

Elaborado por: Mena Alvarado Evelyn Viviana.

Fuente : Propuesta
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Anexos 9

RuUbrica de observacion

Criterio Cumplimiento  Observaciones

‘. Aplica conceptos tedricos mediante la
préctica de laboratorio y ejercicios.

Realiza procedimientos en orden
cumpliendo con lo establecido en
reacciones quimicas 0 ecuaciones
matematicas

Interactua, participa y lidera mediante
la construccion de saberes.

Desarrolla competencias digitales en
el manejo de los simuladores virtuales

Analiza los resultados, mediante la
variacion de parametros iniciales.

Desarrolla el pensamiento critico en
cada experimentacion, con un analisis
de las variables aplicadas en cada
practica o ejercicio.

Toma decisiones al momento de la
seleccion de materiales, sustancia,
objetos que se van utilizar en la
experimentacion

Promueve el trabajo en equipo para
lograr resultados 6ptimos en cada
practica.

Desarrolla la creatividad para dar
solucion al problema o ejercicio
planteado, comprobando leyes o
teorias.

[N
o

Identifica los componentes que se
aplican en cada experiencia tales como
materiales,  sustancias, reactivos,
objetos, modelos matematicos y
ecuaciones quimicas.

Elaborado por: Mena Alvarado Evelyn Viviana.

Fuente : Propuesta
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Anexo 10
FICHA DE VALORACION DE ESPECIALISTAS

Titulo de la Propuesta:

CHEMLAB Y MODELLUS ODMO HERRAMIENTAS DE SIMULACTON
DE LARBDREATORIO VIRTUAL ENQUIMICA ¥ FISICA
Dt Persomale: del Expecialisia

Fecha: 50 d= moyo 2021

Mombres y opellidos: MSc. Huge Moncayvo

imdo scodémico [drea): Educacion Superior

Experiencia en & drea: Universidad Tecnoligica [ndoamdérnica- Pregrado ¥ Posgrade
L. Autovalorsekn del especialisis
Marcar con um v

Cion: immenion 1etimioes whe B propisla *
Expericnci cnel rabups professenal relacionsdas b x
propucell
Relesendiis de peopiicalis & imkinss o8 olnos coslenlos *
§ O e e sequncra de aiiesds con la X
pesticiilarslad de cala rralaps)

ToraL| 4

C ilrier v ciie:

! Valorschin de s propussta

Marcar con “x

Eelruclie e Lo propairsis

Clarslad de la ralsscion (lagunge semtillo)

Pestinsntia del cosiesido de la propucan

Coberenog iain ol objeinvo plinicads ¢ indeadoess

e shedir sesn lades caperalios

sk U pleTan ses plicslion o Comsderaciin del
ks

e B ] ]

TOTAL

Dty stinne
N bl o cad, BA: R scapialbk A Acipali. P Poos scapeblc | beapasda

ke Hupo Moncayo
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Anexo 11
FICHA DE VALORACION DE ESPECTALISTAS

Titule de la Propuesta:

CHEMLAE ¥ MODELLUS COMO HERFAMIENTAS DE SIMULACION
DE LABORATORIO VIRTUAL EN QUIARICA ¥ FIRICA

. Dadox Persomales del Especializta

Fecha: 20k de mnayo 2021

Winskees y apellidas: Dr. Osoar Munive

Cirado académivo {irea): Fdueachin Superio

Faperricmcio e el drea: Universidad Tecnoldgics Indoavérica- Pregrado v Pesgrado
1. Awmtevaloracitn del ezpecialize

Marcar con un “x"

Chanedsticelin kednos sohne B prepucsta. x
Espemiencie en 2l e profceonal rebcnmk b X
prriesk.

Refeeeriag e peepicslas swmislios en ol coalexln X
(CHres gae e pegeser de acuced con & x
particubialid e cada )

TOTAL

j0bacacionca:

3. Valoracitn de la propusscs
Marcar con "5

Esirueims de o propdicsin

Clarefied de la redseeihn (legeage sersillo}

Perlinencia del comloando de | propecit

= I ]

Cokesencia eelre € ofyetivo plimbcads ¢ indezadores
para medic eesultades expensios

CHires (e guisran ser puesios a ceesiderazinn del
eprecma ik

O'bscrvacioman

S Ny mrpalde B Hicia s el p b b Acspalde, Ch Faco Aok e B laaeplild

wrli

oy

" i |
WAt
.I_ g_-:’_hl'-lu:-,‘l\l. la.-n'u-": .
F ._.—_._.._—'_

I b Mlimaree
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