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RESUMEN EJECUTIVO 

La presente investigación propone un estudio sobre el uso de simuladores virtuales 

Chemlab y Modellus para fortalecer la parte práctica en las asignaturas de Química 

y Física dirigido a estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa 

Dr. Ricardo Cornejo Rosales de la ciudad de Quito, la problemática  es la falta de 

equilibrio entre los contenidos teóricos con la experimentación, así como también 

los pocos materiales, reactivos, o sustancias para la realización de prácticas de 

laboratorio o modelación de movimientos en la instituciones educativas. El objetivo 

de la investigación es sustentar mediante la indagación de temáticas el uso de 

simuladores para verificar la importancia de laboratorios virtuales como estrategias 

didácticas para la enseñanza de las ciencias. La metodología aplicada consistió en 

esquematizar ejercicios, resolución de problemas y experimentos organizados en 

un gestor educativo como es Googles Sites de fácil manejo para la comprobación 

de fundamentos científicos como leyes, o teorías, con el apoyo de aplicaciones 

digitales para la comprensión de contenidos. Los resultados obtenidos evidencian 

que los docentes y estudiantes dan poca utilidad a las herramientas digitales en las 

prácticas experimentales en laboratorios virtuales; para mejorar el desarrollo de 

habilidades en el aprendizaje se plantea la propuesta como alternativa educativa 

incorporando un aula virtual para fortalecer competencias como trabajo grupal, 

autonomía, liderazgo, toma de decisiones, capacidad reflexiva, creatividad, y 

pensamiento crítico. Por consiguiente, se concluye que por medio de instrumentos 

de recolección se ha demostrado dominio y aprehensión de saberes, mejorando 

satisfactoriamente el nivel de aprendizaje de los estudiantes. 

 

DESCRIPTORES: Laboratorio Virtual, Simuladores, Experimentación, Gestor 

Educativo. 
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ABSTRACT 
 

The present research proposes a study on using virtual simulators Chemlab and 

Modellus to strengthen the practical part of Chemistry and Physics subjects directed 

to students of the first year of high school at the Dr. Ricardo Cornejo Rosales School 

in the city of Quito. The problem is the lack of balance between the theoretical 

contents with experimentation and the few materials, reagents, or substances for the 

realization of laboratory practices or modeling of movements in the educational 

institutions. Therefore, it aims to support the use of simulators to verify the 

importance of virtual laboratories as didactic strategies for science teaching. The 

methodology applied consisted of outlining exercises, problem-solving, and 

experiments organized in an educational manager such as Googles Sites, easy to use 

to verify scientific fundamentals such as laws or theories, with the support of digital 

applications for the understanding of understanding content. The obtained results 

show that teachers and students give little use to digital tools in experimental 

practices in virtual laboratories; to improve the development of learning skills, the 

proposal consists of an educational alternative incorporating a virtual classroom to 

strengthen skills such as group work, autonomy, leadership, decision making, 

reflective capacity, creativity, and critical thinking. Therefore, it is concluded that 

mastery and apprehension of knowledge satisfactorily improve the students' learning 

level through instruments collection. 

KEY WORDS: educational manager, experimentation, virtual laboratory, 

simulators 
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INTRODUCCIÓN 

 

Importancia y actualidad  

 

La implementación de un laboratorio virtual en las asignaturas de química y 

física utilizando aplicaciones como Chemlab, y Modellus, que realizaran  

simulaciones las cuales estarán organizadas en un LMS Google Sites para su 

manejo y organización, por lo tanto se enmarca en la línea de investigación 

Innovación pedagógica en la sociedad de red, de esta manera los estudiantes podrán 

analizar los fenómenos fisicoquímicos que se encuentran en el entorno, compensar 

la falta de parte práctica debido algunas situaciones como altos costos en materiales, 

sustancias, reactivos, promoviendo su desarrollo educativo, logrando mejorar sus 

habilidades, competencias, y destrezas en los contenidos como movimiento, 

identificación de elementos químicos, metales, no metales, y tipos de reacciones, el 

simulador será desarrollado para los estudiantes de Primero de Bachillerato General 

Unificado, de la Unidad Educativo Dr. Ricardo Cornejo Rosales, de la provincia de 

Pichincha.  

  

    Las asignaturas como Física, Química, Biología, Ciencias Naturales se 

fundamentan en la parte de experimentación, observaciones de fenómenos del 

entorno y naturaleza, análisis de resultados, realización de cálculos con datos 

obtenidos mediante la práctica, actualmente estudios sobre el uso de las Tics como 

herramienta educativa, ha permitido mejorar el rendimiento académico, 

reemplazando las clases que contienen explicaciones totalmente teóricas y clásicas. 
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En la Universidad de Málaga de España el trabajo de López, López y Rojano 

(2018), miembros de los Departamentos de Química Analítica, Didáctica de las 

Ciencias Experimentales, y Organización escolar implementaron el uso de un 

simulador para el aprendizaje de reacciones químicas, obteniendo resultados 

favorables, el 62% de estudiantes prefiere el análisis de procesos mediante la 

utilización de aplicaciones digitales y el 59% de los estudiantes comenta que es 

factible el aprendizaje mediante un laboratorio virtual que una clase tradicional en 

su totalidad, las TIC permitirán mejorar la comprensión de conceptos complejos 

sustituyendo metodologías unidireccionales docente-estudiante la cual solo permite 

una transmisión de contenidos. 

 

    El método constructivista el cual se base en aplicar estrategias que logran que los 

estudiantes construyan sus propios conocimientos, puedan crear procedimientos 

para resolver situaciones sociales, culturales, económicas, y científicas, los 

docentes que imparten las materias como ciencias naturales, biología, química y 

física se caracterizan por indagación científica, utilizando procesos de enseñanza 

aprendizaje que permitan  promover la utilización de tecnología, y la comprensión 

de la lógica en la ciencia.  

 

    Para el planteamiento de unidades, las cuales se describen en planificaciones 

como el Plan anual (PCA), plan de unidad didáctica (PUD), plan de clase de las 

asignaturas de Física y Química para Curriculum de Ciencias Naturales (2016) es 

necesario contemplar las habilidades en procesos prácticos de investigación en las 

ciencias exactas, especificar el uso de un lenguaje, simbología adecuada, 

identificación de nomenclaturas, análisis de condiciones y sus respectivas variable 

en sistemas abiertos o cerrados al iniciar y finalizar un proceso fisicoquímico, 

determinación de causas y consecuencias de algunas experiencias naturales o 

provocadas, comprobación y aplicación de leyes para entender la fenomenología.  

 

El trabajo de investigación se sustenta en la Constitución de Ecuador (2008), en 

el Título VII RÉGIMEN DEL BUEN VIVIR, en el capítulo primero Inclusión y 

equidad de la Sección primera Educación Art. 347.- Será responsabilidad del 
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Estado, numeral 8 menciona. “Incorporar las tecnologías de la información y 

comunicación en el proceso educativo y propiciar el enlace de la enseñanza con las 

actividades productivas o sociales” (p.107). 

 

Según la Ley Orgánica de Educación Intercultural (2015) capitulo segundo de 

las obligaciones Art. 6. “La principal obligación del Estado es el cumplimiento 

pleno, permanente y progresivo de los derechos y garantías constitucionales en 

materia educativa, y de los principios y fines establecidos en esta Ley” (p.15). Para 

el estado se tiene obligaciones adicionales como lo expresa el literal j “Garantizar 

la alfabetización digital y el uso de las tecnologías de la información y 

comunicación en el proceso educativo, y propiciar el enlace de la enseñanza con las 

actividades productivas o sociales” (p.16). 

 

Para Ministerio de Educación (2016), la utilización de tecnología es necesaria 

para el aprendizaje de cada día, el cual se va desarrollando e implementando en las 

planificaciones, métodos de aprendizaje, estrategias metodologías con enfoque 

comunicativos, colectivos y conectados, donde pueda el estudiante construir, 

experimentar, reflexionar, discutir, formar su pensamiento científico, social, crítico 

y así pueda resolver problemas que se presente en su futuro profesional y personal.  

 

A nivel internacional, existen estudios sobre la implementación de laboratorios 

virtuales para asignaturas que necesitan realizar demostraciones, trabajos 

experimentales para una formación académica en habilidades cognitivas, 

metacognitivas, que permitan que los estudiantes puedan clasificar, identificar, 

observar, formular preguntas, indagar resultados, resolver problemas como cálculos 

básicos a partir de la recolección de datos adquiridos por la experimentación.  

 

Mediante un simulador con el programa Modellus 4.01 se refleja cómo es la 

incidencia en el aprendizaje de la dinámica traslacional en la provincia de 

Chimborazo,  para Martínez et al. (2020) los cuales observaron problemas de 

aprendizaje en la asignatura de física, concluyeron que la demostración 

experimental es esencial para el proceso de enseñanza, el propósito de esta 
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investigación es utilizar el laboratorio virtual utilizando como muestra a los 

educandos del primer semestre, para ello se obtuvo datos cualitativos y 

cuantitativos para un análisis estadístico descriptivo, se probó la hipótesis de la 

variable de investigación entre usos como programa interactivo, su impacto en la 

formación académica de física mediante inferencia estadística chi-cuadrado. 

 

El progreso íntegro del aprendizaje en física mediante una guía didáctica que 

describe procesos de utilización de los simuladores virtuales para la educación 

superior en la ciudad Quito, de acuerdo Cumbal (2020), permite que las destrezas 

con criterio de desempeño, utilicen específicamente la técnica e instrumento de la 

observación que resalte al fijarse en pequeños aspectos que resultan el mecanismo 

para comprender los fenómenos naturales, de su entorno y circunstancias de 

formación, estados de materia, propiedades físicas, dimensiones y unidades 

utilizadas, los cambios provocados por factores como temperatura, humedad, 

presión, altura, densidad, fortaleciendo la construcción del conocimiento en 

ciencias.  

 

Para consolidar definiciones teóricas el estudio en las prácticas experimentales 

en la asignatura de Química con los estudiantes de primer año de bachillerato de la 

Unidad Educativa Luciano Andrade Marín, de la ciudad de Quito de acuerdo 

Chiriboga (2020), mediante el diseño de un aula virtual utilizando plataforma 

Moodle como recursos multimedia y digitales, promoverá un aprendizaje 

constructivista como elementos principales de la investigación, mejora el interés y 

potencia el uso de competencia digitales en docentes.  

 

En el bachillerato para el avance de su crecimiento académico es fundamental la 

parte práctica de acuerdo a la Subsecretaría de Fundamentos Educativos (2017), 

para mejorar sus conocimientos en ciencias, para la asignatura de Química 

contribuye con ámbitos como cognitivo, formativo y axiológico, desarrollo en su 

carácter de forma intelectual y su personalidad. Es la base para áreas profesionales 

como la biotecnología, nanotecnología, ingeniería química, ambiental, geología, 

farmacéutica, medicina, entre otras, es necesaria para algunos procesos como la 
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investigación criminalística, tratamiento de aguas, contaminación de suelos, 

fabricación de productos de limpieza, higiene, y corrosión.  

 

Mientras que la asignatura de física, la parte práctica es completamente necesaria 

para la comprobación de leyes, ecuaciones físicas, variables y constantes, temáticas  

como las leyes de newton, de la termodinámica, cinemática, mecánica de fluidos 

entre otras, realizando un análisis de la condiciones iniciales y finales de un sistema 

las cuales son importantes para el desarrollo de un fenómeno, movimiento, 

aprendiendo a dar respuesta sobre lo obtenido, procesar datos, identificar 

tendencias, y evidenciar las posibles predicciones teóricas, por lo cual para 

fortalecer el aprendizaje la utilización de simuladores, logran experiencias de 

manera fácil y segura, obteniendo hasta resultados de forma estadística y gráfica. 

 

En el presente trabajo de investigación se realizarán simulaciones desde 

aplicaciones obtenidas del internet como Chemlab y Modellus para las asignaturas 

de química y física determinando beneficios que otorgan este tipo de software hacia 

los estudiantes como la capacidad de captación e interacción, consiguiendo un 

trabajo colaborativo y mejor convivencia en la sociedad red, logrando aumentar su 

pensamiento crítico y racional al comparar resultados y estudiar en equipo, 

masificando la comunicación entre ellos. 

 

Planteamiento del Problema 

 

En la Unidad Educativa Dr Ricardo Cornejo Rosales, ubicada en la ciudad de 

Quito, en la parroquia de Turumbamba, en el bachillerato una de las causas de 

desinterés y desmotivación en las asignaturas de Química y Física, es la utilización 

de recursos y medios rutinarios, estableciendo planificaciones con actividades 

teóricas, transmisión de conocimiento ya elaborados, los cuales hacen que los 

estudiantes no se enfoquen en aprender, analizar y razonar sobre aplicaciones 

diarias de la vida cotidiana, otra causa es la falta de recursos en las instituciones  las 

cuales no cuentan con un laboratorio de ciencias, provocando que  docentes y 

aprendices solo se concentren en  contenidos con métodos clásicos de aprendizaje. 
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Con la ayuda de la tecnología, y la aplicación de varias herramientas didácticas 

permiten que la interacción con los estudiantes de varios niveles, aumente y las 

clases puedan ser activas, colaborativas, conectadas, individualizadas logrando un 

pensamiento crítico, racional, con ideas claras y concretas.  

 

En la actualidad debido a la emergencia sanitaria, la modalidad virtual es la que 

disponen los niños, adolescentes y jóvenes para seguir con sus estudios, pues es un 

reto para todos aquellos que forman parte de una comunidad educativa, el progresar 

con un desarrollo sostenible en el aprendizaje y cumplimiento de las destrezas con 

criterio de desempeño. La parte práctica es lo que no se ha podido trabajar, para 

complementar a los contenidos, generar habilidades que logren un adecuado 

análisis sobre fenómenos, aplicaciones, ejemplos físicos y químicos que existen en 

el entorno.  

 

La implementación de un laboratorio virtual en el cual se pueda desarrollar 

simulaciones con la ayuda de algunas aplicaciones como Chemlab, y Modellus las  

cuales van estar diseñadas en un LMS como lo es Google Slides permitiendo 

realizar prácticas de laboratorio en las asignaturas de física y química, para 

secundaria específicamente a los estudiantes de bachillerato, posibilitando una 

mejor contextualización del aprendizaje, y una construcción del conocimiento en 

espacios síncronos y asíncronos.  

 

Otros beneficios que otorga la creación de laboratorios virtuales, es una mejor 

utilización de sustancias químicas, las cuales son tóxicas y peligrosas al momento 

de una mala manipulación de compuesto exponiendo la salud de los estudiantes de 

modo presencial, de igual manera se disminuirá los altos costos de varios equipos, 

materiales, sustancias, mantenimientos que requiere un laboratorio de ciencias 

exactas. Mediante los laboratorios virtuales los procesos de enseñanza y aprendizaje 

serian flexibles, fáciles y dinámicos complementando al método científico. 
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¿De qué manera influye las simulaciones sobre experimentos en laboratorios 

virtuales en las asignaturas de física y química ayudarían a un desarrollo educativo 

en los jóvenes de bachillerato en ciencias? 

  

Objetivos 

 

Objetivo General  

 

Diseñar un laboratorio virtual para las asignaturas de física y química, como 

estrategia pedagógica para mejorar el aprendizaje en los estudiantes de bachillerato 

de la Unidad Educativa Dr. Ricardo Cornejo Rosales.  

 

Objetivo Específico 

 

 Diagnosticar el nivel de aprendizaje de Química-Física de los estudiantes del 

primer año de Bachillerato de la Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo 

Rosales” en la ciudad de Quito.  

 Determinar el alcance que proporcionan la aplicación de laboratorios virtuales 

como metodología activa en las asignaturas de química y física.  

 Crear prácticas de laboratorio que permitan una participación de los estudiantes 

en los procesos de enseñanza – aprendizaje.  

 Implementar laboratorios virtuales en las clases de química y física, que 

permitan desarrollar el pensamiento crítico y creativo de los estudiantes.  

 Monitorear el simulador virtual para que logre un análisis real de los fenómenos, 

principios, teorías y leyes que proporcionan las ciencias exactas para llegar a un 

aprendizaje significativo.  
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CAPÍTULO I 

MARCO TEÓRICO 

 

Antecedentes 

 

Para sustentar el trabajo de investigación se toma como referencias las siguientes 

investigaciones las cuales permitirán fortalecer los objetivos planteados.  

 

El uso de la herramienta digitales implica mejoras en el aprendizaje en la 

asignatura de Química, según López, López, y Rojano (2018)  mediante el diseño 

de un simulador para reacción redox, y uso de una tabla periódica virtual fue el caso 

estudiado por la Universidad de Málaga para conocer los beneficios se valoró a un 

grupo de estudiantes como referencia y comparación de su rendimiento académico 

realizando un test de conocimientos al inicio, y posteriormente al momento de 

utilizar las Tics, se obtuvo resultados favorables facilitando su aprendizaje, un 

aumento significativo en su desempeño académico, mejorando aspectos como 

trabajo en equipo, motivación, liderazgo, manejo de herramientas digitales.  

 

Los investigadores educativos Farré y Raviolo (2017), para afianzar la 

enseñanza y aprendizaje de la Química, sobre la comprensión del tema titulaciones 

ácido y base a través de una simulación, realizaron un trabajo en la Universidad 

Nacional de Río Negro, Bariloche, Argentina, el diseño de la experimentación 

muestra la utilización de materiales de laboratorio como una bureta, Erlenmeyer y 

peachímetro  diseñados de forma digital como se observa en la imagen 1, plano 

cartesiano pH vs volumen,  e interacción de moléculas subatómicas como iones, 

moléculas.  
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Imagen N° 1 

 

Simulación titulación ácido-base 

 

 

Elaborado por: Andrea Farré - Andrés Raviolo 

Fuente: Farré, A; y Raviolo, A. (2017). Una evaluación alternativa del tema 

titulación ácido-base a través de una simulación., Revistas UMAN, 28, 163-173. 

Recuperado de: http://revistas.unam.mx/index.php/req/article/view/63997 

 

Con la participación de 90 estudiantes universitarios, que cursaban la cátedra de 

Química General, mediante clases teóricas estudiaron el tema realizando 

problemas, evaluación tradicional, prácticas en un laboratorio real, al ejecutar la 

simulación se obtuvo resultados de dos cortes 2016 y 2017, mediante una lista de 

cotejo se analizó ítems sobre el nivel de comprensión de la titulación de ácido y 

base, varios estudiantes hacen una lectura conceptual de la gráfica, al finalizar  se 

comprobó que el 81% aprobaron el curso con un puntaje mayor o igual a la nota 

necesaria, el 17% logro aplicar una resolución aritmética correcta, consiguiendo las 

respuestas correctas finales. 

 

En la Universidad Nacional Autónoma de México, se realiza un estudio sobre 

un simulador virtual Model Chemlab como estrategia para la enseñanza de la 

química inorgánica, Torres (2018), se tomó como referencia el constructivismo se 

consideró como población de estudio, estudiantes de décimo año de educación 

http://revistas.unam.mx/index.php/req/article/view/63997
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básica utilizando instrumentos para recolección de datos, muestras diferenciando 

dos grupos el experimental y de control, aplicando un test antes y después de la 

ejecución del simulador. Los resultados indicaron que el grupo de control aplicando 

con estrategia metodológica la clase magistral el 63,3% de estudiantes evaluados 

tiene un desempeño superior, alto y básico con respecto a la comprensión de 

conceptos, procesos y fenómenos químicos, desempeño bajo un 36,7%, mientras 

que al grupo experimental que realizo su experiencia con el simulador 

complementando su aprendizaje, se obtuvo que el 90% de la población estudiantil 

evaluada tiene conocimientos superiores, altos y básicos de contenidos de la 

química inorgánica, solo un 10% su aprovechamiento es menor.  

 

La utilización de métodos como experimentales y de simulación son modelos 

de práctica para un laboratorio de física, para Tobar (2020) mediante estos 

métodos empíricos que son útiles para la enseñanza de asignaturas en ciencias, 

con el desarrollo de experiencias mostraron como un aula virtual en el sitio web 

de Google Sites es un proyecto innovador que cuenta con capacidades 

informáticas y electrónicas, lo que permite a los estudiantes familiarizarse con el 

campo profesional desde el primer semestre de su carrera de ingeniería. 

                                      Constelación de ideas 
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DE LABORATORIO VIRTUAL 
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Gráfico N° 1 Diagrama de Constelación de Ideas 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado  

Fuente: Marco Teórico 
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 Gráfico N° 2 Diagrama de Constelación de Ideas de la Variable Independiente 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Marco Teórico 
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Gráfico N° 3 Diagrama de Constelación de Ideas de la Variable Dependiente 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Marco Teórico 
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Desarrollo de las Categorías Fundamentales de la Variable Independiente 

 

Herramientas digitales  

 

Definición  

 

De acuerdo con Mañas y Roig (2019), por medio del uso de herramientas 

digitales, redes sociales, las Tecnologías de la Información y Comunicación,  ha 

dado un giro positivo en la educación en los proceso enseñanza-aprendizaje, en 

espacios educativos formales, no formales, e informales, motivando la interacción 

de los estudiantes, estimulando el interés por la autonomía de conocimientos, con 

el objetivo de dinamizar el progreso de una clase que puede efectuarse de manera  

fácil, entendible que sea intuitiva por el manejo de elementos cotidianos en los 

dispositivo móviles modernos.  

 

Según Sandoval (2020), las tecnologías de la información y comunicación son 

ahora accesibles, fáciles de usar, pueden adaptarse al entorno educativo, 

implementando espacios de capacitación y enseñanza que permitan a los 

educadores pasar del aprendizaje tradicional a un constructivo. Las herramientas 

digitales tienen la capacidad de cambiar y mejorar los procesos escolares, logrando 

cambios cognitivos, desarrollando habilidades y aptitudes en los estudiantes.  

 

Para Brovelli, Cañas y Bobadilla (2018), la teoría apoyada de la experimentación 

es fundamental en la enseñanza de las ciencias, la cual no se efectuado en su 

totalidad debido a los bajos recursos, poca infraestructura, altos costos en materiales 

para prácticas de laboratorio, por lo cual es pertinente la aplicación de herramientas 

digitales para la construcción del conocimiento, dan acceso factible a los 

estudiantes por el grado de flexibilidad, que aportan nuevas perspectivas siendo un 

factor que contextualiza el contenido, permitiendo una mejor comprensión de las 

temáticas cambiando percepciones en los estudiantes con respecto a las ciencias 

exactas.  
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La aparición de nuevas tecnologías en el contexto educativo, el uso frecuente del 

internet, y el manejo de dispositivos avanzados, ha permitido transformar los 

modelos educativos, dando prioridad a la actualización de conocimientos de los 

docentes para enfocarse en la enseñanza a través de competencias digitales, 

logrando una mejor orientación académica, planes de acción tutorial, sustentando 

sus contenidos y experiencias mediante plataformas para la enseñanza y orientación 

como Classroom, Microsoft Teams, mensajería telegram, y remind, para 

videoconferencias  Zoom, Google Duo, Google Meet, y Skype, recolección de datos 

se  utiliza Microsoft Forms, y gamificación como kahoot  entre otras herramientas 

(Otero, Calvo, y Llamedo, 2020). 

 

Simulador Virtual 

 

La simulación es una técnica educativa usada en la enseñanza de las asignaturas 

científicas, para el estudio de sistemas, fenómenos complejos permitiendo afianzar 

conocimientos, observación de etapas, interpretación de resultados y la verificación 

de teorías o leyes.  Como lo detalla en el estudio realizado por Checa, May y 

Ramírez (2015), los laboratorios virtuales son simuladores tridimensionales que 

permiten que los estudiantes dinamicen lo aprendido, experimenten realizando una 

práctica de laboratorio con algunas ventajas como mejorar sus capacidades como 

trabajo colaborativo, convivencia, pensamiento crítico, recolección de datos, 

resolución de problemas, y toma de decisiones. 

 

Los simuladores virtuales favorecen al desarrollo de planes educativos, para 

razonar, comprender, ayudar a construir relaciones o expresiones matemáticas que 

son relevantes y permiten definir un significado, describen el comportamiento de 

los sistemas físicos y químicos, son herramientas de tecnología eficaz como lo 

manifiestan Carrión et al. (2019), son transcendentales en el aprendizaje de 

asignaturas como química, física, y biología, permitiendo que el aprendiz refuerce 

temas específicos, que repita la experiencia las veces que desee hasta obtener los 

resultados adecuados sin poner en riesgo su integridad, ni gasto inadecuado de 
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materiales, ganando actitudes que permitan una inteligencia intrapersonal y 

habilidades comunicativas.  

 

Chemlab y Modellus como herramientas de simulación de laboratorio virtual 

 

Definición  

 

Uno de los métodos alternativos para la enseñanza de la ciencias es la utilización 

de laboratorios virtuales, según Luengas, Sánchez y Guevara (2017), “laboratorio 

Virtual es un conjunto de recursos compartidos en la red (un cuaderno de notas 

digital, ficheros, búsquedas, etc.) con el fin de que los usuarios puedan poner en 

práctica, mediante el control remoto, la monitorización de los experimentos y la 

gestión de dichos recursos, los conocimientos adquiridos en las aulas de estudio sin 

tener que contar con material sofisticado o con componentes caros y difíciles de 

obtener”(p.618). Es una herramienta pedagógica para fortalecer el proceso de 

enseñanza y aprendizaje.  

 

La utilización de laboratorios virtuales o simuladores interactivos mediante 

software específicos permite solucionar problemas materiales, fenómenos 

medioambientales, comprobación de leyes, teorías o conceptos, por medio de 

patrones codificados por un procesador. De acuerdo con Abad y Sánchez (2019), 

las aulas virtuales son estrategias pedagógicas pertinentes, incorporando programas 

informáticos que asemejan experiencias dentro de un campo ambientado con 

equipos, materiales, sustancias, y reactivos, imitando laboratorios reales, 

integrando una innovación educativa para que los educandos construyan su propia 

ruta de conocimiento.  

 

Características 

 

 Diseñar experimentos, considerando variables de estado inicial y final. 

 Son herramienta de predicción para comprobación de resultados.  

 Capacidad de desarrollar habilidades cognitivas.  
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 Simulación interactiva con espacios similares a un espacio de laboratorio. 

 Experiencias prediseñadas como ejemplares. 

 

Ventajas 

 

 Ayuda ahorrar reactivos e instrumentos utilizados en el laboratorio.  

 Herramienta útil para evaluar la parte práctica, de asignaturas como 

Biología, Física y Química.  

 Facilidad de comprensión mediante la simulación de fenómenos 

 Para mejorar enseñanza-aprendizaje en ciencias como estrategia innovadora 

y motivadora 

 Despierta interés de los educandos, como un recurso didáctico útil. 

 Facilita la comprensión de contenidos relacionados a disciplinas científicas.  

 

Desventajas  

 

 Costo de simuladores estándar o profesional.  

 Docentes no capacitados para la utilización de simuladores virtuales para 

efectuar experiencias similares a un laboratorio. 

 Poca aptitud de los estudiantes aplicar destrezas sobre el uso de TIC para 

mejorar su aprendizaje.  

 Estudiantes con escasos recursos, para el acceso a internet, computador o 

laptop en instituciones públicas. 

 

Metodologías activas  

 

Debido a la falta de interacción entre estudiantes y docentes, la dificultad de 

mostrar una postura que logre la argumentación de conceptos teóricos mediante un 

análisis e interpretación de situaciones reales. Para Vásquez, Pleguezuelos y Mora 

(2017) las metodologías activas son efectivas para fomentar procesos de 

renovación, participación, mejorar la calidad educativa, generar una mayor 

pertinencia en la educación primaria, secundaria, y superior, facilitando el 
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desarrollo en la formación humana y disciplinar por medio de propuestas didácticas, 

revisión de programas de estudio, capacitación docente, donde lo más importante 

sea aprender a aprender.  

 

Desde el enfoque de Rodríguez, Ramírez y Fernández (2017), el uso de la 

tecnología para el desarrollo de metodologías basadas en un modelos 

constructivista, implementando en la comunidad educativa los slogans como 

aprender haciendo, o que el aprendizaje ocurra, focalizando estrategias para la 

formación de la autonomía del estudiante, comprendiendo que no solo deben saber 

conceptos, sino asimilar los fenómenos que observan, poseer la capacidad de 

reconocer, sintetizar, analizar, optimizar, clasificar entre otros,  logrando que sea 

mayor el aprendizaje significativo, la creación de nuevos conocimientos.  

 

Simulador Virtual Chemlab 

 

El simulador virtual Chemlab, es una estrategia de enseñanza específicamente 

de la química, como lo plantea en su investigación Torres (2016), “el programa 

Model ChemLab para Windows y Mac OS (Model Science) es la simulación 

interactiva de un laboratorio de química. En él se usan el equipamiento y los 

procedimientos comunes de laboratorio para simular los pasos involucrados en la 

realización de los experimentos. La simulación de cada práctica de laboratorio se 

halla en un módulo separado y constituye una extensión del programa ChemLab, 

por lo que es posible la realización de muchas y diferentes prácticas, usando una 

interfase común de laboratorio” (p.10). Facilitando al educando una mejor 

interacción, y modelación de la realidad.  

 

Model ChemLab para Windows para Model Science Software (s.f.), es un 

simulador interactivo, que simula un laboratorio virtual de química, cuenta con un 

equipamiento de materias, sustancias, reactivos y procedimientos para realizar 

experiencias comunes que se dan en una práctica real. Formado por dos ventanas 

una de texto y otra del laboratorio, en la primera encontramos la introducción, 

procedimiento y conclusiones que se tiene que considerar para la aplicación del 
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simulador virtual, en la segunda se tiene los equipos, materiales, reactivos, en este 

cuadro se puede efectuar la experimentación, análisis de resultados, y 

comprobación con escalas diseñadas.  

 

Desde el enfoque de Roig (2018), el cual propone a los educadores implementar 

herramientas TIC para rediseñar proyectos de aula, incorporando a las 

planificaciones de clase el uso de simulador Chemlab, incentivando en los 

estudiantes una metodología científica, para contrarrestar el déficit de contenidos, 

y comprensión de ejercicios, por tal motivo los estudiantes seguirán una variedad 

de procedimientos de laboratorio enfocados en la formulación, planteamiento de 

hipótesis, resolución de problemas, y construcción de diseños experimentales. 

 

Uso-beneficios 

 

Para Islas y Macías (2018), Chemlab es un simulador dinámico creado para 

complementar los contenidos teóricos mediante actividades prácticas 

específicamente de la cátedra de Química y de formación profesional como 

Ingenierías en Procesos, Industrial, Bromología, Ciencias Químicas, Farmacéutica, 

entre otras. Mediante este programa se puede realizar una determinación analítica, 

registro de datos procesados y analizados, repetición de la experiencia virtual con 

cambios de variables utilizadas, construcción de gráficos, elección de diferentes 

módulos y realización de sus propias simulaciones. 

 

Considerando el aporte de Acosta (2019), la implementación de un laboratorio 

virtual, como Chemlab recurso didáctico innovador, motivador, incrementado la 

aprehensión de conocimientos, despertando el interés en disciplinas científicas, es 

la única aplicación que incorpora una simulación interactiva por medio de equipos 

animados,  el laboratorio virtual contiene un software el cual puede operar a través 

de medios físicos como CD o DVD, se puede ejecutar en línea, descargarlo a una 

computadora y trabajar directamente desde el disco duro. En esta pantalla, los 

estudiantes pueden seleccionar de la lista: tubo de ensayo, vaso de precipitación, 
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bureta, probetas, matraz, pHmetro, termómetro, cualquier sustancia o reactivo 

disponibles y realizar diferentes prácticas para la verificación de fenómenos. 

 

Objetos de equipamiento 

 

El material y equipo presentado por Model ChemLab es: balanza, matraz 

Erlenmeyer, vidrio reloj, termómetro, agitador magnético, pipeta, capsula de 

porcelana, embudo buchner, bureta, calorímetro, equipo de destilación, varilla de 

agitación, cuentagotas, ph-metro, tubo de ensayo, espectrofotómetro, condensador 

de reflujo, alambre metálico, condensador de reflujo, calorímetro, mechero bunsen, 

conductivímetro, matriz esférica, y placa calefactora (Model Science Software, s.f.) 

 

Prácticas de laboratorio 

 

Como señala Espinosa, González y Hernández (2016), es una estrategia 

didáctica para procesos de enseñanza- aprendizaje, desarrollando habilidades y 

destrezas derivadas de la concepción de conceptos, capacidad de razonamiento, 

metodología científica, pensamiento crítico-creativo, apertura mental, 

planteamiento de juicios de valor, objetividad frente a la observación de fenómenos 

logrando la construcción del conocimiento en el campo científico logrando el 

equilibrio con la actividad práctica 

 

Desde el punto de vista de Checa, May y Ramírez (2015), las prácticas 

experimentales mediante laboratorios virtuales, permiten establecer beneficios 

como en las capacidades y destrezas adquiridas por los educandos, al dominar la 

interface sin contratiempos, trabajo grupal, convivencia, apoyo muto, comparación 

y verificación de resultados, dinamizando el aprendizaje de la química, y 

masificando la comunicación e investigación.  

 

En el simulador Chemlab las prácticas de laboratorio que se pueden realizar son 

las siguientes: conductividad del agua, cristalización fraccionada, destilación de 

petróleo crudo, análisis volumétrico de cloruros, contenido en sales, obtención de 
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oxígeno, análisis gravitatorio de cloruros, reacción entre cationes y aniones, 

valoraciones ácidos y base, dureza del agua, reacción redox, contenido en sales, 

valoración de ácido débil, enlaces químicos, masa atómica de magnesio entre otras. 

(Model Science Software, s.f.) 

 

Simulador Virtual Modellus 

 

El simulador virtual Modellus es un software educativo especializado para la 

asignatura de física, permitiendo realizar proyecciones digitales que logran imitar 

movimientos específicos como proyectiles, contenidos en los que se necesita 

transformación de unidades, por tal motivo esta aplicación permite visualizar una 

representación gráfica, utilizar herramientas como rectas en dos dimensiones, 

estadísticas, calculadora, interacciones y  cambio de variables, mejorando la 

comprensión de conceptos, definiciones, comprobación teorías, leyes y ecuaciones.  

 

Software educativo 

 

El simulador virtual Modellus es un programa informático diseñado para el 

aprendizaje de la física como lo define Ortega (2016), “Modellus es un software 

que permite edificar y simular fenómenos físicos manejando un ligado de 

ecuaciones algebraicas o diferenciales que forman este fenómeno. El beneficiario 

describe el modelo matemático y Modellus realiza la simulación de este. Modellus 

fue desarrollado por el profesor Theodore Roosevelt en la facultad de Ciencias y 

tecnología de Lisboa-Portugal e inicialmente el proyecto fue financiado por la 

UNESCO” (p.40). Permite a docentes y estudiantes describir modelos matemáticos, 

control de variables, e interpretación de resultados a través de gráficas. 

 

De acuerdo con Lopéz et al. (2020), las características que concede el software 

mediante la creación de nuevas aplicaciones sin recurrir a conocimientos 

específicos de programación, pero como una propuesta alternativa para mejorar 

el aprendizaje de la dinámica translacional. Para utilizar el simulador Modellus, 

los docentes deben aportar sus conocimientos de física para establecer un nuevo 
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modelo matemático de simulación, en el que se apliquen las ideas y los requisitos 

informáticos, para la resolución de problemas favoreciendo la capacidad 

cognitiva, aumentando el rendimiento escolar general del grupo estudiantil.  

 

Usos 

 

El sotfware Modellus es una herramienta de aprendizaje útil, que permite 

modelar fenómenos físicos, mediante modelos matemáticos, enfocadas en variables 

dependientes en función de la independiente, como lo indica Mata (2016) se tiene 

el control de tiempo, velocidad, distancia generando tablas y gráficas lineales, 

exponenciales, y logarítmicas, además establece una simbiosis entre la experiencia 

real con la virtual comprobando la validez de métodos físicos, en tal sentido 

desarrolla una psicomotricidad en los usuarios, equilibra la teoría con la 

experimentación, mejora de conceptos abstractos en el aprendizaje de  física y en 

la enseñanza de la investigación apoyada con el uso de tecnología.  

 

Animaciones -Funciones 

 

El programa Modellus creado en la Universidad de Nova de Lisboa, es 

totalmente gratuito, según González (2018), presenta usos eficaces e importantes 

en el entorno educativo, se realiza la descarga e instalación de la aplicación, a 

continuación, en la pantalla de trabajo se observa animaciones recreando gráficas, 

tablas, anotaciones, definición de parámetros, rectas que pueden ser modificadas, 

puntos de intersección de parábolas, cálculos, funciones matemáticas, ecuaciones 

diferenciales, e iteraciones, por medio de una calculadora y medidores específicos 

de ángulos o pendiente, en tal sentido tiene una gran ventaja como predicción de 

resultados por la influencia de las condiciones iniciales. 

 

Experimentación 

 

La simulación en Modellus logra imitaciones digitales de prácticas de 

laboratorio con el objetivo de entender conceptos básicos, teorías, comprobación de 
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leyes, realización de ejercicios, por medio de la experimentación con ayuda de un 

ordenador. Considerando los aportes de Montenegro (2018), el cual realiza un 

análisis sobre la enseñanza de la cinemática con temáticas como: caída libre, 

movimiento rectilíneo uniforme y variado, analizó como incide el software 

educativo en los procesos de enseñanza- aprendizaje, alcanzando las destrezas que 

los educandos deben adquirir según la escala propuesta por el Ministerio de 

Educación.  

 

Como señala Sánchez (2017), algunos ejemplos que se puede realizar con el 

simulador Modellus como procesos mecánicos son: Tiro horizontal estudiando el 

modelo posición a posición utilizando la hipótesis de Galileo, tiro oblicuo, 

movimiento parabólico, caída dentro del agua, determinación de la velocidad límite, 

péndulo simple, oscilación amortiguada de un muelle, obtención del coeficiente de 

amortiguación entre otros, verificando que es un recurso TIC útil para mejorar la 

enseñanza de la física, y pueden adaptar prácticas coherentes que se deriven de las 

necesidades educativas y hasta puedan resolver problemas físicos que no son 

realizables.  

 

Estrategias metodológicas  

 

Desde la posición de Gutiérrez, Gutiérrez y Gutiérrez (2018), actualmente los 

maestros se dedican a propiciar una variedad de estrategias metodológicas, con un 

ambiente favorable de enseñanza para un aprendizaje significativo, son 

herramientas que logran actividades interactivas, aportando elementos práctico-

pedagógicos, desde un enfoque lúdico, pero es necesario focalizar cualidades como 

la creatividad, visión, innovación, experiencia, habilidades cognitivas, 

procedimentales, actitudinales, las ventajas que se obtendrá será una comunicación 

estrecha del grupo, entendimiento recíproco, anticipación de conocimientos y 

liderazgo.  

 

Para Gil (2017), el docente que imparten ciencias debe poseer características 

especiales, para que logre ejecutar estrategias metodológicas alternativas, introducir 
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al proceso de formación la eficacia en la enseñanza, creencias constructivistas, 

intercambios de materiales didácticos, colaboración y desarrollo profesional, 

apoyados constantemente de la investigación y actualización de contenidos, 

métodos, o técnicas que permitan que los estudiantes desarrollen competencias 

científicas para desenvolverse en la sociedad, y ser críticos frente a problemas que 

se enmarcan en conocimientos sobre la ciencia y tecnología. 

 

Procesos de enseñanza y aprendizaje 

 

La aplicación de tecnologías con fines educativos, escala cambios considerables 

en el proceso de enseñanza y aprendizaje, reduciendo la brecha digital, 

incorporando competencias informáticas en docentes, para fortalecer lo aprendido 

apoyados del uso de las TIC, destinando ambientes flexibles, abiertos, y propicios 

para potencializar una cultura y alfabetismo digital, como lo describen Martínez, 

Hinojo, y Aznar (2018),  el aprovechamiento correcto de recursos educativos 

modernos, como simuladores, bibliotecas, software, foros, tutorías, video 

conferencias, y aplicaciones para evaluación, refuerzo o recuperación académica, 

logran una mejora en las capacidades adquiridas por los educandos. 

 

Según Sánchez et al. (2019), las estrategias pedagógicas para un pertinente 

proceso de enseñanza-aprendizaje deben ser complementadas por el uso correcto 

de las TIC, debido a que la interconexión global en países no desarrollados, atrae 

grupos con interés comunes que evolucionan por el manejo continuo del internet, 

plataformas digitales, o redes sociales, para el campo educativo es la oportunidad 

de mejorar y transformar la educación, mayor interacción entre docente-estudiante, 

rediseñando roles, desarrollando técnicas de aprendizaje entendibles y concretas, 

recabando nuevas formas de aprender.   
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Desarrollo de las Categorías Fundamentales de la Variable Dependiente 

 

Química y Física  

 

Las asignaturas con mayor dificultad en los estudiantes de bachillerato apuntan 

a la química y física, las cuales tiene relación en los contenidos propuestos, y en las 

competencias que deben adquirir tales como pensamiento abstracto, manejo de 

simbología, conversión de unidades, nomenclatura y ecuaciones algebraicas. De 

acuerdo con Gómez, García y Castro (2018), para fortalecer la enseñanza y 

aprendizaje en cátedras como química y física, se debe introducir procesos de 

innovación con TIC específicamente por medio de laboratorios o simuladores 

virtuales con la guía y apoyo del docente, siguiendo los principios donde la 

tecnología es el medio convirtiendo al estudiante en el protagonista de su formación 

académica.  

 

Teorías educativas  

 

Como plantea Figueroa et al. (2017), las teorías de aprendizaje son modelos 

sistemáticos, dinámicos y progresivos enfocadas en las necesidades de enseñanza 

aprendizaje, fortaleciendo la adquisición, construcción y distribución del 

conocimiento, fundamentadas a través de investigaciones bibliográficas con 

niveles de confiabilidad y validez, pero cabe recalcar que existido un evolución 

educativa frente al uso adecuado de las TIC, surgiendo nuevos conceptos 

integrados en ámbitos educativos, ecológicos, y sociales.  

 

Teoría constructivista  

 

El constructivismo se sustenta en experiencias aplicadas en aprendizajes 

abiertos, planificando estrategias didácticas que sean flexibles durante el proceso 

de enseñanza, como lo indica Medina, Calla, y Romera (2019), para la 

construcción del conocimiento es necesario contextualizar actividades reales, 

reforzar prácticas de razonamiento, promoviendo a la reflexión de situaciones 
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actuales y del mundo real en aspecto sociales, económicos, políticos y científicos, 

que contribuyen en la interpretación personal,  y en la creación de significados. 

 

Teoría conductista  

 

Desde el enfoque de Moreno et al. (2017), la teoría conductista están 

relacionadas a la adquisición y estructura mental, fortaleciendo los conocimientos 

significativos, logrando que el estudiante ordene, organiza, y relacione la nueva 

información transmitida con lo existente en la memoria de las personas, a través 

de estrategias cognitivas por ejemplos subrayado, realización de organizadores 

gráficos, mapas conceptuales, esquematización, mnemónica, observación e 

identificación de procesos, y organización de contenidos.  

 

Modelo educativo 

 

Para Apodaca et al. (2017) el modelo educativo debe plantear estrategias 

didácticas, uso de herramientas digitales, renovar instrumentos y técnicas con la 

meta de mejorar la interactividad, interés, aptitud, logrando un impacto positivo 

en el sistema educativo, además es un conjunto de diversas teorías que tienen la 

finalidad de responder a las necesidades de la comunidad, crear conocimiento que 

tenga validez, confiabilidad, y forme profesionales competentes para la sociedad. 

 

Modelo educativo B-learning 

 

Es conocido como aprendizaje combinado o híbrido, interconectan clases  

presenciales-online, para Salinas et al. (2018), se utilizan técnicas y estrategias 

mediadas a través de las dos modalidades, aprovechando las ventajas de la 

interacción entre los recursos virtuales, y de la sinergia obtenida por las sesiones 

presenciales, según su implementación existe tipologías de b-learning, basándose 

en la comunicación mediante un ordenador, actividades enfocadas en un aula 

virtual o LMS, y actividades prácticas en línea, concluyendo que es un modelo 

flexible y rotativo, promoviendo a la formación autónoma.  
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Modelos pedagógico virtual  

 

Según Silva (2017), para complementar el aprendizaje en clases presenciales, 

semipresenciales, o virtuales, se ha evidenciado el aumento del uso de propuestas 

pedagógicas modernas e innovadoras, como la aplicación de LMS que favorecen 

el aprender haciendo, generando en los estudiantes una autonomía de 

conocimientos, articulando la colaboración, recursos, tutorías, ejecución de 

plataformas,  de esta manera introducir modalidades e-learning, mejorando su 

diseño institucional educativo apoyado de los entornos virtuales del aprendizaje, 

con el objetivo de que los educadores planifiquen utilizando e-actividades.  

 

Aprendizaje significativo  

 

De acuerdo con Gómez, Muriel & Londoño (2019), para facilitar un 

aprendizaje significativo, el papel del docente es buscar, motivar a los estudiantes 

a desarrollar habilidades, valores, activando sus sentidos mediante el apoyo de la  

tecnología de la información y comunicación, como producto se obtendrá 

conocimientos útiles para la vida, competencias laborales y cognitivas, 

adquisición de nuevos conocimientos, relación de forma sustancial de nueva 

información con experiencias previas, el estudiante deja de ser un agente receptor 

pasivo y logra a ser agente activo. 

 

Uso de las Tics 

 

Como plantean Zempoalteca et al. (2017), la integración de las TIC en el 

ámbito educativo, originara nuevas estrategias metodológicas, para mejorar 

habilidades, potenciar y estimular el proceso de aprendizaje de las ciencias 

exactas, basándose en la aplicación de competencias digitales, promoviendo un 

conjunto de destrezas como: creatividad, investigación, trabajo colaborativo, 

pensamiento crítico, toma de decisiones, resolución de problemas a través de 

gestores educativos, creación de contenidos y destrezas comunicativas. Es 
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importante que el estudiante genere una mayor interacción y creatividad para 

mejorar su rendimiento académico. 

 

Para lograr la construcción del conocimiento, los docentes deben actualizar sus 

competencias, estableciendo un dominio al compartir recursos digitales, adaptar 

a las clases herramientas informáticas, como lo mencionan Vivas, Ortega y 

Gómez (2016), las áreas tecnológicas que deben capacitarse él educador es: la 

información, comunicación mediante plataformas virtuales o redes sociales, 

creación de contenidos que despierte el interés apoyadas de recursos 

audiovisuales o productos multimedia, seguridad digital, resolución de problemas, 

y fundamentación de contenidos utilizando bibliografía veraz y actualizada. 

 

Clase invertida 

 

Conocida como Flipped Classroom, en la cual las clases se desarrollan con 

actividades invertidas, para potenciar el progreso de habilidades complejas como 

aplicar, analizar, evaluar, sintezar, que puedan incorporarse en ambientes 

colaborativos con la aplicación de herramientas digitales como lo detalla 

Hernandez y Tecpan (2017) que facilitan la interración entre docentes y 

estudiantes con el manejo de la TICs, mejoran el acceso a contenidos 

estableciendo un aprendizaje activo provocando que el educando obtenga 

autonomía educativa, y la construcción de su propio conocimiento.      

 

La clase invertida genera competencias educativas según Sandoval, Marin y 

Barrios (2021), al aplicarla como estrategia didáctica, logrando mejorar el 

desempeño escolar, promoviendo en el estudiante el aprender de forma continua, 

propiciando un buen rendimiento académico, con una participación activa, 

cambiando el rol del docente como tutor o guía, mientras que los educando como 

el constructor, creativo, expositor mediante el intercambio de ideas, criterios, el 

aprender haciendo permitiendo un desenvolvimiento adecuado en clases 

presencial o virtual. 
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Asignatura de Química 

 

El currículo nacional vigente, impulsa al estudiante ser el protagonista de su 

propio aprendizaje, mientras el rol del docente es de guía o facilitador, en el 2011 

se produjo una modificación en la reformar curricular implementando el 

Bachillerato General Unificado, mediante un análisis con el objetivo que los 

estudiantes tenga conocimiento en cada asignatura, y puedan visualizar más 

opciones para el futuro, enfocados en los tres ejes de transversales como 

solidaridad, justicia e innovación, cambiando de manera óptima el perfil de egreso 

del bachiller (Ministerio de educación, 2016). 

 

La asignatura de Química propuesto para bachillerato según el Curriculum de 

Ciencias Naturales (2016), proporciona una fundamentación científica, en las 

propiedades físicas y químicas de las sustancias, diferenciando metales, no metales 

y metaloides, cambios de estado, nomenclatura, identificación de elementos, 

reconocimiento de tipos de reacción químicas considerando variables como 

temperatura, presión, catalizadores, naturaleza del reactivo, organizados en  bloques 

curriculares que son una base para que el educador facilite la adquisición y 

construcción del conocimiento. 

 

Las habilidades científicas que implementó el currículo de Química, tienen 

relación con los objetivos generales de ciencias naturales, donde el estudiante en su 

formación académica debe poseer las siguientes destrezas: observar, explorar, 

formular hipótesis, indagar, experimentar, registrar, analizar, sintetizar, clasificar, 

interpretar, ejemplificar, resolver problemas, usar instrumentos, manipular 

correctamente reactivos, identificar la peligrosidad, y diseñar. Cabe mencionar que 

las destrezas con criterio de desempeño tienen un código específico que relaciona 

el bloque curricular, la asignatura, la orientación metodológica y el criterio de 

evaluación (Lineamientos curriculares para Bachillerato General Unificado, 2016). 
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Asignatura de Física  

 

El aprendizaje de la asignatura de física, contribuye en el ámbito conceptual, 

establece un pensamiento abstracto y crítico, desarrolla el aspecto cognitivo en los 

estudiantes, en tal sentido los estudiantes adquieren habilidades como investigación 

científica, experimentación, procesamiento y análisis de resultados, capacidad de 

predecir, aplicación de la ciencia para la comunidad y el ambiente, trabajo 

colaborativo mediante prácticas de laboratorio, puntos de vista para discernir que 

es bueno o malo por medio de contenidos científicos (Ministerio de educación, 

2016). 

 

Como plantea Aduriz (2017), sobre la enseñanza de la física se debe establecer 

modelos matemáticos para la resolución de ejercicios, desde las perspectivas 

epistemológicas que puedan se apropiados para la formación científica, en 

contenidos como la cinemática, fuerzas, movimientos, dinámica, con la aplicación 

adecuada de unidades y dimensiones, transformación de unidades, comprobación 

de leyes y teorías, a través de escenarios que puedes reconocer el desempeño de los 

estudiantes utilizando aplicaciones, laboratorios, simuladores virtuales logrando 

competencias científicas escolares o paradigmáticos.  

 

La materia de física se divide bloques curriculares los cuales son: movimiento y 

fuerza, energía, conservación y transferencia, ondas y radiación electromagnética, 

la tierra y el universo, la física de hoy y la física en acción,  permitiendo métodos 

científicos que desarrollen hipótesis sustentadas por la teoría, generando nuevas 

líneas de investigación,  que puedan identificar impactos de riesgo humano, y 

diseño de experimentos con una adecuada manipulación de aparatos, selección de 

equipos, recolección de datos y análisis de resultados (Curriculum de Ciencias 

Naturales, 2016). 
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CAPÍTULO II 

DISEÑO METODOLÓGICO  

 

Paradigma de la investigación 

 

El trabajo investigativo se encuentra enmarcado en el enfoque mixto debido a la 

busca dar solución a problemáticas mediante un proceso sistemáticos, empíricos y 

críticos utilizando un cuestionario con el fin de receptar información de una 

población específica, cuantificando datos con análisis estadísticos descriptivos, 

estableciendo conclusiones, comparaciones, cualidades, criterios relacionando las 

características, y antecedentes que son relevantes para el trabajo de investigación.  

 

El enfoque mixto se centra en recabar información implicando  la recolección, 

análisis e interpretación las cuales sea relevante utilizar datos cualitativos y 

cuantitativos fundamentadas en la medición de variables, planteando un problema 

delimitado y preciso, formulando cuestionarios con preguntas específicas, 

derivando a una hipótesis aportando evidencia que favorezcan a la solución de la 

problemática analizada como lo explica Otero (2018), donde el proyecto debe ser 

sustentado en un marco de intersubjetividades desde una investigación deductiva e 

inductiva que implica la relación entre parámetro, experimentación, encuesta, que 

permite el análisis de datos, y la utilización de conceptos estadísticos.   
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Modalidad de la investigación   

 

De acuerdo con el propósito de esta investigación se asume una modalidad 

aplicada, para dar solución enfocada en la mejora de procesos enseñanza 

aprendizaje implementado simuladores como laboratorios virtuales para la 

enseñanza de la química y física.  

 

Tipo y diseño de investigación  

 

El estudio planteado se basa en una investigación descriptiva, porque permite 

describir el problema de forma detallada de como los laboratorios virtuales 

permiten mejorar el desarrollo educativo en las asignaturas de física y química, 

explicativa por que se profundiza el análisis de los fenómenos o hechos, es 

experimental por el control de variables dependiente e independiente y de campo 

debido a que se trabaja directamente con la población seleccionada para aplicar la 

técnica que permitirá una adecuada recolección de datos, comprobando su validez 

y características que logre resolver la dificultad definida. 

 

Investigación descriptiva  

 

Según Guevara, Verdezoto y Castro (2020), la investigación descriptiva detalla 

características especifica de una población la cual debe fundamentarse en elementos 

observables y verificables, visualiza conductas de fenómenos de estudio utilizando 

criterios sistemáticos, variables que se van originando que sean debidamente 

comprobables con otras fuentes, recolecta datos utilizando la observación, estudio 

de casos o la encuesta mediante un ejecución rápida y económica, fortaleciendo la 

toma de decisiones basadas en un análisis estadístico de resultados obtenidos.  
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Investigación Explicativa 

 

Es una investigación más profunda de los fenómenos o hechos, focalizando cada 

parte del estudio, para verificar hipótesis planteadas como lo manifiesta Esteban 

(2018), en este nivel de estudio es importante fundamentar la conjetura que puedan 

encaminar causas, eventos, micro teorías, procesos naturales o sociales, o 

descubrimiento de nuevas leyes científico-sociales, a través de diseños 

experimentales y no experimentales, por lo tanto no solo describe el problema al 

mismo tiempo logra precisar razones del mismo. 

 

Investigación Experimental  

 

De acuerdo a Arias (2015), en la investigación experimental se focalizan grupos 

previamente seleccionados que determinan condiciones, estímulos o tratamientos  

considerando las observaciones que producen los estudios realizados, es decir 

definen variables dependientes e independientes, estableciendo correctamente la 

causa y efecto, este tipo de estudio permite tener mayor control de los parámetros 

con resultados detallados acompañados de características descriptivas y 

explicativos, en otros términos si existe cambios positivos en la variable 

dependiente es por la manipulación adecuada de la independiente.  

 

Investigación de Campo  

 

Logra recabar información por medio del contacto directo con el objeto de 

investigación, este estudio se apoya de entrevistas, cuestionarios, guías, y técnicas 

de observación, desde el enfoque de SEMAR (2016), para obtener nuevos 

conocimientos las preguntas deben ser entendibles y sencillas, no repetitivas, 

objetivas y neutrales, para que pueda lograr una medición cumpliendo con las 

perspectivas propuestas, una de las características es que tiende a ser holístico con 

la finalidad de comprender el fenómeno y su entorno.   
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Población y Muestra  

 

Población 

 

Es una especificación que argumenta la opinión, ideas, y conceptos de un 

conjunto de individuos, elementos u objetos que evidencian el interés analítico de 

una investigación, para adquirir datos que se convierten en resultados estadísticos, 

lo cuales pueden facilitar la pertinencia del estudio, mediante un análisis y 

conclusiones. Como lo menciona López y Fachelli (2015), para establecer una 

población debe considerarse unidades que optimicen tiempo, dinero, y trabajo, por 

tal motivo las características obtenidas son susceptibles de ser estudiadas. Existe 

tres tipos de población: finita, se conoce el tamaño, infinita no se percibe el marco 

muestral, y objeto se generaliza la solución alcanzada.  

 

Para el presente trabajo se establece una población finita, debido a que el tamaño 

poblacional es menor a 100, de los cuales se obtendrán datos necesarios para 

analizar datos, criterios relevantes, nivel de competencia y aprendizaje sobre el uso 

de simuladores virtuales como laboratorios para la mejora en el proceso de 

enseñanza – aprendizaje en las asignaturas de Química y Física. Se considera una 

población total de 81 personas divididos entre nueve docentes del área de Ciencias 

Naturales y autoridades de la Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”, y 

setenta y dos estudiantes de primero de bachillerato paralelos A, B y C de la jornada 

matutina, en la siguiente tabla se detalla la muestra poblacional que se utilizó. 

 

Cuadro N°  1. Población docente-estudiantes  

Población Porcentaje  

Docentes  9 11 

Estudiantes 1ero paralelos A-B-C 72 89 

Total 81 100% 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales” 
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Operacionalización de la variable 

Cuadro N°  2. Variable Independiente: Chemlab y Modellus como herramientas de simulación de laboratorio virtual 

CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES ITEMS TÉCNICA E 

INSTRUMENTOS  

Uno de los métodos alternativos para 

la enseñanza de la ciencias es la 

utilización de laboratorios virtuales, 

según Luengas, Sánchez y Guevara 

(2017), “laboratorio Virtual es un 

conjunto de recursos compartidos en 

la red (un cuaderno de notas digital, 

ficheros, búsquedas, etc.) con el fin 

de que los usuarios puedan poner en 

práctica, mediante el control remoto, 

la monitorización de los 

experimentos y la gestión de dichos 

recursos, los conocimientos 

adquiridos en las aulas de estudio sin 

tener que contar con material 

sofisticado o con componentes caros 

y difíciles de obtener”(p.618). 

Métodos 

alternativos. 

 

 

 

Recursos  

 

 

Laboratorios 

virtuales. 

 

 

 

Experimentos  

 

 

Conocimientos 

adquiridos 

Simuladores 

virtuales 

Chemlab-

Modellus 

 

Recursos digitales 

disponibles  

 

 

Utilización de las 

TIC 

 

Trabajos 

experimentales  

 

 

Aprendizaje 

Significativo 

¿Considera que los 

simuladores virtuales 

Chemlab y Modellu son 

métodos alternativos de 

enseñanza virtual? 

¿Con que frecuencia utiliza 

recursos digitales en el 

desarrollo de sus clases? 

¿Usted ha trabajado alguna 

vez con laboratorios virtuales 

en asignaturas como física y 

química?  

¿Los laboratorios virtuales 

ayudan a la compresión y 

desarrollo de la creatividad de 

contenidos de aprendizaje? 

¿Considera que el uso de 

laboratorios virtuales 

interactivos ayuda a 

desarrollar el aprendizaje 

significativo en los 

estudiantes? 

Técnica  

Encuesta  

 

Instrumento 

Cuestionario  

 

Elaborado por:  Mena Alvarado Evelyn Viviana. 

Fuente: Operalización de variables 
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Cuadro N°  3. Variable Dependiente: Química y Física 

CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES ITEMS TÉCNICA E 

INSTRUMENTOS  

De acuerdo con Vera (2018), 

para fortalecer la enseñanza y 

aprendizaje en cátedras como 

química y física, se debe 

introducir procesos de 

innovación con TIC 

específicamente por medio de 

laboratorios o simuladores 

virtuales con la guía y apoyo 

del docente, siguiendo los 

principios donde la 

tecnología aplicada es el 

medio convirtiendo al 

estudiante en el protagonista 

de su formación académica. 

 Enseñanza- 

aprendizaje 

 

 

Química y física 

 

 

 

 

Procesos de 

innovación con 

TIC 

 

 

Tecnología 

aplicada 

 

 

Formación 

docente   

Estrategias 

metodológicas  

 

 

 

Fundamentación 

científica 

 

 

Modelo  

b-learning 

 

 

 

Competencias 

digitales 

 

 

Destrezas 

adquiridas 

¿Considera usted que la utilización 

de simuladores virtuales ayudaría a 

los procesos de enseñanza 

aprendizaje en las asignaturas de 

química y física? 

¿Cree que el trabajo de un laboratorio 

virtual es fundamental en las 

asignaturas de química y física? 

¿Cree usted que la implementación 

de laboratorios virtuales contribuiría 

en los procesos de innovación con 

TIC para el aprendizaje presencial y 

virtual? 

¿La implementación de tecnología 

aplicada en el aula como el uso de 

laboratorios virtuales permitiría 

mejorar las competencias digitales en 

los docentes? 

¿Considera usted que la utilización 

de laboratorios virtuales contribuye 

en la formación de los estudiantes, 

mediante el desarrollo de destrezas? 

Técnica  

Encuesta  

 

Instrumento 

Cuestionario  

 

 

Elaborado por: Mena Alvarado Evelyn Viviana  

Fuente: Operalización de variables 



  

36 

 

Procedimiento de recolección de la información 

 

Es importante la selección adecuada de la técnica de recolección de información 

que permitirá un procesamiento de datos correctos, para la verificación de hipótesis, 

diseño e implementación de propuestas, formulación de conclusiones y 

recomendaciones, como mencionan Barrón y D´Aquino (2020), un proceso de 

recopilación tiene que ser establecido por la metodología elegida sea cualitativa, 

cuantitativo o mixta. Para el presente trabajo se incorpora métodos, técnicas e 

instrumentos que logren obtener un informe que cumplan con los objetivos 

planteados y relaciones el objeto de la investigación y siga un enfoque cuantitativo. 

 

Método 

 

Para Santiesteban (2017), los métodos son procedimientos para la aplicación de 

técnicas e instrumentos de recolección de la información para una determinada 

investigación, el método estadístico descriptivo logra resultados sobre propiedades, 

características, tendencias, relaciones de los fenómenos o entorno. En el presente 

trabajo se va utilizar el método estadístico descriptivo permitirán diagnosticar las 

competencias y niveles de aprendizaje en las asignaturas de química y física, y la 

influencia de utilizar simuladores como herramienta para el diseño de laboratorios 

virtuales.  

 

Técnicas recolección de datos  

 

Es un conjunto de instrumentos o procedimientos por medio del cual se ejecuta 

el método seleccionado, procurando mantener relación con el objeto investigado. 

De acuerdo con Monroy y Nava (2018), se debe establecer las fuentes de 

información que proporcionan datos directos si se trabaja con fuentes primarias, o 

secundarias que es la interpretación de otros estudios, considerando tiempo, 

espacio, y veracidad, mediante la técnica se organizan las etapas de la investigación, 

manejan datos y obtención de conocimiento, que conlleva a la toma de decisiones, 

análisis y resoluciones.   
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Instrumentos de recolección de datos 

 

En tal sentido, como instrumentos para la recolección de datos del presente 

trabajo se va utilizar la encuesta y cuestionario que forma parte de la investigación 

cuantitativa, utilizando un formulario destinado a los estudiantes de primero de 

bachillerato para medir las competencias adquiridas y el nivel de aprendizaje de las 

asignaturas de química y física, el cual constara de 6 indicadores cada uno con 2 

items. Para los docentes y autoridades se utilizará una encuesta que recopilará 

información útil e importante sobre la influencia de uso de herramientas de 

simulación para la el diseño de laboratorios virtuales para la enseñanza de química 

y física, el cual consta de 11 preguntas con respuesta de selección en relación a una 

escala seleccionada.  

 

Encuesta 

 

Para Blanco (2015), es una herramienta estandarizada de recolección de datos, 

de carácter cuantitativo que permite receptar información de un grupo específico, 

considerando opiniones, pautas, experiencias, trayectorias, actitudes, creencias, 

trayectorias laborales, y conductas. Logra indagar aspectos relevantes como 

características, propiedades, variables y definiciones siendo de utilidad en ámbitos 

académicos, sociales, económicos, y comerciales, en plazos cortos o estimados. Los 

resultados se transformarán en números estadísticos que logran comprobar 

hipótesis, generar propuestas, solucionar problemáticas.  

 

Cuestionario 

 

Es un conjunto de preguntas precisas, que tienen ciertas características para que 

el proceso tenga buenos resultados, según Pérez, Pérez y Seca (2020), cada ítem 

debe estar relacionado con las variables que son de interés, no incluir en una 

pregunta las dos variables para no causar confusión a la población encuestada, 

relacionar de forma óptima con los objetivos planteados en la investigación, la 

interrogante debe estar formulada con palabras fáciles y entendibles. Se puede 
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incluir preguntas abiertas o cerradas, utilizando formatos impresos o integrarlo en 

aplicaciones digitales.  

 

Validez y confiabilidad de los instrumentos empleados 

 

Confiabilidad 

 

El término confiabilidad indica la precisión de información obtenida por el 

instrumento seleccionado, desde el enfoque Medina y Verdejo (2020), se refiere a 

la exactitud de las puntuaciones emitidas por un grupo de estudiantes o personas 

externas con los menores errores. Para alcanzar excelentes resultados depende de 

la cantidad de ítems propuestos, incremento al coeficiente de confiabilidad con 

mayores consistencias de las preguntas y menores errores de medición. 

 

Confiabilidad de Alfa de Crobarch 

 

Para Toapanta, Duque, y Mena (2017), mediante la confiabilidad de Alfa de 

Crobarch se mide la fiabilidad de un instrumento de recolección de datos, utilizando 

diversas fórmulas, sus valores se encuentran en intervalos de 0 a 1, por debajo del 

0,7 se tiene como resultado una coeficiente bajo, si se obtiene un resultado mayor 

se demuestra una relación fuerte de consistencia entre las preguntas por lo tanto con 

lo obtenido se conoce la correlación que existe entre los ítems propuestos. En el 

trabajo de investigación se utiliza el coeficiente Crobarch, demostrando que el valor 

estadístico señala que las interrogantes sigan una misma dirección.  

 

Mediante el cálculo de confiabilidad de Alfa de Crobarch, utilizando el programa 

estadístico SPSS, se registra un valor de fiabilidad 0.845 para la encuesta de 

docentes, determinando que el instrumento utilizado es adecuado, existiendo una 

coherencia entre los ítems planteados, mientras que para los estudiantes se tiene un 

estimado de 0.733 que representa ser aceptable, por lo tanto, la información recaba 

es fiable, para lograr establecer decisiones adecuadas.  
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Cuadro N°  4. Estadísticos de fiabilidad docente 

 N % Alfa de 

Cronbach 

N de 

elementos 

Casos 

Válidos 9 100,0   

Excluidosa 0 ,0 0,845 13 

Total 9 100,0   

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado  

Fuente: Programa estadístico SPSS 

 

Cuadro N°  5. Estadísticos de fiabilidad estudiante 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado  

Fuente: Programa estadístico SPSS 

 

Metodología de PACIE 

 

Esta investigación esta sustentada en la metodología de PACIE aplicado en un 

entorno digital, como lo detalla Basantes, Naranjo y Ojeda (2017), permitiendo 

desarrollar los objetivos de los procesos de enseñanza, con la innovación de 

estrategias didácticas, enfocados en modelos contructivista, para coadyuvar 

aprendizaje significativos. Se requiere que los docentes esten capacitados en el 

manejo de herramientas virtuales, para lograr una formación contextual e integra, 

al aplicar con efectividad las cinco fases las cuales son Presencia, Alcance, 

Capacitación, Interacción y E-learning, promoviendo un modelo tecnoeducativo 

progresivo efectuando un ambiente holístico, donde se pueda crear, analizar, guiar, 

potenciar competencias, habilidad con una calidad y calidez humana.  

 

 N % Alfa de 

Cronbach 

N de 

elementos 

Casos 

Válidos 72 100,0   

Excluidosa 0 ,0 0,733 12 

Total 72 100,0   
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Validez 

 

Es necesario dar una valoración al test propuesto, como lo menciona Gil (2016), 

se evalúa la construcción, considerando las características o factores que se deben 

medir, preguntas que abarquen el contenido, criterios que correlacione 

puntuaciones, de esta manera la variable mide lo propuesto, dando un grado 

positivo de validez. Se debe seleccionar el tipo de validación, considerando la 

efectividad de los instrumentos para la recolección de datos. 

 

Para la investigación se seleccionó la validez de contenidos, estableciendo el 

criterio de expertos, en este caso las autoridades del Unidad Educativa “Dr. Ricardo 

Cornejo Rosales”, serán los profesionales que evalúen el contenido, construcción, 

correlación de las preguntas con las variables a ser medidas. Las observaciones 

dadas las realizan Msc. Mariana Orbe, Rectora de la Institución, Lic. Lilian Muñoz 

-Coordinadora pedagógica, Lic. Marco Mendieta Coordinador de la comisión de 

TIC y Lic. Germán Ríos Coordinador del área de Ciencias Naturales, los cuales 

mediante criterios de acuerdo a escalas se determina que es bastante y muy 

adecuado los instrumentos para la recolección de la información.  
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ANÁLISIS Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIÓN 

ENCUESTA APLICADA A DOCENTES 

 

1.- ¿Reconoce al simulador virtual Chemlab para la realización de prácticas 

de laboratorio de química? 

 

Cuadro N°  6. Simulador Chemlab 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NADA 5 55,6 55,6 55,6 

POCO 2 22,2 22,2 77,8 

ALGO 2 22,2 22,2 100,0 

Total 9 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico N° 4 Simulador Chemlab 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

Análisis e interpretación: 

 

El 56% de los docentes encuestados no conocen al Simulador Chemlab en las 

prácticas de laboratorio, el 22% poco y el 22% que algo. De acuerdo con los datos 

obtenidos por los docentes, la mayoría mencionan desconocer al simulador virtual 
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Chemlab, como estrategia metodologíca para la realización de prácticas de 

laboratorio virtual, permitiendo simular procedimientos de experimentos 

comunes que puedan comprobar leyes, conceptos, teorías, específicamente 

cuando no se cuenta con recursos, condiciones físicas, materiales y reactivos 

fortaleciendo la calidad de enseñanza de la asignatura de química.  

 

2.- ¿Reconoce al simulador virtual Modellus para la modelación de ejercicios 

de física? 

 

Cuadro N°  7. Simulador Modellus 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido     NADA 4 44,4 44,4 44,4 

POCO 2 22,2 22,2 66,7 

ALGO 2 22,2 22,2 88,9 

BASTANTE 1 11,1 11,1 100,0 

Total 9 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

 

Gráfico N° 5 Simulador Modellus 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 
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Análisis e interpretación: 

 

En el cuadro se aprecia que el 45% de los investigados no reconocen al 

Simulador Modellus, mientras que el 22% poco, el 22% algo lo identifican y un 

11% bastante distinguen a la herramienta para la realización de prácticas de 

laboratorio.   

 

Se deduce que los docentes en su mayoría no reconocen al simulador Modellus, 

por lo que se recomienda la utilización de la aplicación para la modelación, diseño 

y construcción de ejercicios en la asignatura de física, mediante elaboración de 

gráficos, análisis y simulación que permiten la comprensión de movimientos 

físicos, mejorando el nivel de aprendizaje en los estudiantes de bachillerato.  

 

3.- ¿Considera que los simuladores virtuales Chemlab y Modellus son métodos 

alternativos de enseñanza virtual? 

 

Cuadro N°  8. Métodos alternativos de enseñanza virtual  

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido NADA 1 11,1 11,1 11,1 

ALGO 1 11,1 11,1 22,2 

BASTANTE 7 77,8 77,8 100,0 

Total 9 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 



  

44 

 

 
Gráfico N° 6 Métodos alternativos de enseñanza virtual 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

Análisis e interpretación: 

 

Los resultados muestran que el 78% de docentes encuestados manifiestan que 

bastante consideran que los simuladores virtuales Chemlab y Modellus son métodos 

alternativos de enseñanza virtual, 11% poco y 11% nada.  

 

Se deduce que existe un gran porcentaje de educadores que considera que son 

métodos alternativos la utilización de simuladores Chemlab y Modellus para la 

enseñanza de la química y física, por lo cual será beneficioso el diseño e 

implementación de laboratorios virtuales, dando importancia al desarrollo de la 

ciencia y tecnología, con la incorporación de recursos digitales activando la 

participación y motivación de los estudiantes.  
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4.- ¿Con que frecuencia utiliza recursos digitales para el desarrollo de sus 

clases? 

 

Cuadro N°  9. Recursos digitales 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

NADA 1 11,1 11,1 11,1 

POCO 1 11,1 11,1 22,2 

BASTANTE 5 55,6 55,6 77,8 

MUCHO 2 22,2 22,2 100,0 

Total 9 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

 
Gráfico N° 7 Recursos digitales 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

Análisis e interpretación: 

 

El 56% de docente encuestados utilizan bastante los recursos digitales para el 

desarrollo de sus clases, 22% dice que mucho, 11% poco y 11% respondió que 

nada. De los resultados obtenidos se puede determinar que la mayoría de docentes 

con frecuencia utiliza recursos digitales para el desarrollo de sus clases impartidas, 



  

46 

 

los cuales son de gran utilidad para el aprendizaje, que permite la comprensión de 

contenidos y procesos logrando mayor interacción entre el educador y estudiante, 

mediante la gestión de planificaciones con la incorporación de tecnología, 

promueve el trabajo en equipo, habilidades comunicativas, y capacidad resolutiva,   

al ser herramientas que contribuyen al aprendizaje es factible aplicar laboratorios 

virtuales para la asignatura de química y física. 

 

5.- ¿Usted ha trabajado alguna vez con laboratorios virtuales en asignaturas 

como física y química? 

 

Cuadro N°  10. Laboratorios virtuales 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

NADA 3 33,3 33,3 33,3 

POCO 2 22,2 22,2 55,6 

ALGO 3 33,3 33,3 88,9 

BASTANTE 1 11,1 11,1 100,0 

Total 9 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

 
Gráfico N° 8 Laboratorios virtuales 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 
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Análisis e interpretación: 

 

El 33% de docentes señaló que no ha trabajado alguna vez con laboratorio 

virtuales en asignaturas como física o química, 33% menciona que algo, 22 poco y 

11% bastante.  

 

Según los datos se determina que poco o algo los docentes alguna vez han 

trabajado con laboratorios virtuales en química y física, se recomienda planificar 

nuevas estrategias metodológicas con la implementación de prácticas de 

laboratorio, para mejorar el rendimiento de los estudiantes, y optimizar recursos, 

materiales, sustancias y equipos, generando un aprendizaje experimental, 

permitiendo mayor interacción en las aulas, flexibilidad en el lugar y tiempo de 

acceso, forjando el aprendizaje de contenidos de manera organizada y correcta.  

 

6.- ¿Los laboratorios virtuales ayudan a la comprensión y desarrollo de la 

creatividad de contenidos de aprendizaje? 

 

Cuadro N°  11. Comprensión y desarrollo de la creatividad 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

ALGO 
1 11,1 11,1 11,1 

BASTANTE 
5 55,6 55,6 66,7 

MUCHO 
3 33,3 33,3 100,0 

Total 
9 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 
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Gráfico N° 9 Comprensión y desarrollo de la creatividad 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

Análisis e interpretación: 

 

Conforme a los resultados el 56% de educadores encuestados opinan que 

bastante ayudarían los laboratorios virtuales para la comprensión y desarrollo de la 

creatividad de contenidos de aprendizaje, mientras que el 33% mucho, y 11% 

comenta que algo.  

 

La mayoría de docentes afirma que los laboratorios virtuales ayudarían a la 

comprensión de contenidos, y el desarrollo de la creatividad en las ciencias, 

alcanzando una aprehensión de conocimientos, a partir de saberes y experiencias en 

la reconstrucción de significados identificando las causas y efectos de fenómenos, 

predecir resultados, inferir en la connotación de teorías o leyes, emitir un juicio 

frente al producto o desenlace obtenido. 
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7.- ¿Considera que el uso de laboratorios virtuales interactivos ayuda a 

desarrollar el aprendizaje significativo en los estudiantes? 

 

Cuadro N°  12. Desarrollo de aprendizaje significativo 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

ALGO 1 11,1 11,1 11,1 

BASTANTE 6 66,7 66,7 77,8 

MUCHO 2 22,2 22,2 100,0 

Total 9 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

 
Gráfico N° 10 Desarrollo de aprendizaje significativo 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

Análisis e interpretación: 

 

 

Los resultados en relación al uso de laboratorios virtuales interactivos ayudan a 

desarrollar el aprendizaje significativo en los estudiantes, 67 % de docentes afirma 

que bastante considera que ayudaría, el 22% mucho y 11% algo.  
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Mediante los datos obtenidos se puede establecer que la mayor parte de docentes 

encuestados consideran que el uso de laboratorios virtuales, lograría mejorar el 

desarrollo del aprendizaje significativo en los educandos, adquiriendo nuevas ideas 

y conceptos, conocimientos previos, produciendo una estructura cognitiva en el 

estudiante, con actividades que tengan una finalidad y se genere conclusiones de lo 

observado.  

 

8.- ¿Considera usted que la utilización de simuladores virtuales ayudaría a los 

procesos de enseñanza aprendizaje en las asignaturas de química y física? 

 

Cuadro N°  13. Proceso de enseñanza-aprendizaje 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

BASTANTE 7 77,8 77,8 77,8 

MUCHO 2 22,2 22,2 100,0 

Total 9 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

 

Gráfico N° 11 Proceso de enseñanza-aprendizaje 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 
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Análisis e interpretación: 

 

Sobre la utilización de simuladores virtuales ayudaría en los procesos de 

enseñanza aprendizaje en las asignaturas de química y física, el 78% responde que 

bastante mientras que el 22% mucho.  

 

La mayoría de docentes encuestados coinciden que la utilización de simuladores 

virtuales ayudaría en los procesos de enseñanza-aprendizaje en las materias como 

física y química, mediante el diseño y uso de laboratorio virtuales se desarrollaría 

prácticas que empleen conceptos básicos de las disciplinas, fomentado una 

educación que permita resolver problemas, toma de decisiones, análisis de 

resultados obtenidos, y la creación de propuestas alternativas con métodos o 

procesos para afianzar los conocimientos. 

 

9.- ¿Cree que el trabajo en un laboratorio virtual es fundamental en las 

asignaturas de química y física? 

 

Cuadro N°  14. Los laboratorios virtuales son fundamentales para enseñanza 

de la física y química. 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

BASTANTE 7 77,8 77,8 77,8 

MUCHO 
2 22,2 22,2 100,0 

Total 
9 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 
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Gráfico N° 12 Los laboratorios virtuales son fundamentales para enseñanza de 

la física y química. 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

Análisis e interpretación: 

 

El 78% de docentes encuestados opina que el trabajo en un laboratorio virtual es 

fundamental en las asignaturas de química y física, mientras que el 22% menciona 

que mucho.  

 

Con base a los resultados obtenidos se aprecia que la mayoría de educadores 

estima que el trabajo en laboratorios virtuales es fundamental en disciplinas como 

química y física, es una importante herramienta pedagógica, para la formación en 

competencias procedimentales, una de sus grandes ventajas es su interactividad, 

permitiendo una mejor manipulación de sustancias y reactivos, contacto con los 

elementos, transformaciones, y simulación de ejercicios, que lograrán desarrollar 

habilidades cognitivas.  
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10.- ¿Cree usted que la implementación de laboratorios virtuales contribuiría 

en los procesos de innovación con TIC para el aprendizaje presencial y virtual? 

 

Cuadro N°  15. Procesos de Innovación con TIC 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

BASTANTE 7 77,8 77,8 77,8 

MUCHO 2 22,2 22,2 100,0 

Total 9 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

  

 
Gráfico N° 13 Procesos de Innovación con TIC 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales” 

 

Análisis e interpretación: 

 

De acuerdo con los datos evidenciados el 78% de docentes piensa que la 

implementación de laboratorios virtuales contribuiría en los procesos de innovación 

con TIC para el aprendizaje presencial o virtual, y el 22% opina que mucho.   

 



  

54 

 

Conforme al criterio de la mayoría de docentes, se deduce que la implementación 

de laboratorios virtuales aportaría en los procesos de innovación con TIC en 

aprendizaje virtual y presencial, debido a la progresiva incorporación de tecnología 

de la comunicación e información, redefiniendo las funciones docentes, la dinámica 

frente al desarrollo de la clase, y la organización de recursos digitales para que se 

produzca un cambio en la metodología didáctica.  

 

11.- ¿La implementación de tecnología aplicada en el aula como el uso de 

laboratorios virtuales permitiría mejorar las competencias digitales en los 

docentes? 

 

Cuadro N°  16. Competencia digitales en los docentes 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

 
Gráfico N° 14 Competencia digitales en los docentes 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

BASTANTE 8 88,9 88,9 88,9 

MUCHO 1 11,1 11,1 100,0 

Total 9 100,0 100,0  
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Análisis e interpretación: 

 

El 89% de docentes señaló la implementación de tecnología aplicada en el aula 

como el uso de laboratorios virtuales permitiría mejorar bastante las competencias 

digitales en los educadores mientras 11% dice que mucho beneficiaria.  

 

Con base a los datos recabados, sobre el uso de laboratorios virtuales la mayor 

parte de la población encuestada, opina que se lograría que los docentes adquieran 

competencias digitales para la modalidad virtual y presencial como la 

alfabetización informacional, comunicación, creación de contenido digital, y 

resolución de problemas los cuales proporcionen a la comunidad educativa un 

ambiente proactivo, innovador, e investigativo con desafíos que se pueda centrar en 

el aprendizaje, bienestar, participación social, uso del tiempo libre y empleabilidad.  

 

 

12.- ¿Considera usted que la utilización de laboratorios virtuales contribuye 

en la formación de los estudiantes, mediante el desarrollo de destrezas? 

 

Cuadro N°  17. Desarrollo de destrezas 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

BASTANTE 8 88,9 88,9 88,9 

MUCHO 1 11,1 11,1 
100,0 

 

Total 9 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 
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Gráfico N° 15 Desarrollo de destrezas 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

Análisis e interpretación: 

  

Los resultados detallan que el 89% de docentes encuestados consideran que la 

utilización de laboratorios virtuales, contribuyen en la formación estudiantil, 

mediante el desarrollo de destrezas, el 11% menciona que mucho.  

 

Se pueden afirmar según el criterio de los educadores que el uso de laboratorios 

virtuales, fortalecería la formación académica de los estudiantes, medidas por el 

desarrollo de destrezas obtenidas como capacidad de identificar elementos, 

compuestos, conocimientos en las disciplinas de química y física, capacidad de 

análisis y síntesis, aprendizaje autónomo, resolución de problemas, interpretación 

de procesos físicos o químicos, aplicación de un razonamiento crítico, o puntos de 

vista que pueda establecer conclusiones. 
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13.- ¿Con que recursos tecnológicos cuenta la institución educativa? 

 

Cuadro N°  18. Recursos tecnológicos disponibles 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

LAPTOP 1 11,1 11,1 11,1 

COMPUTADOR  

DE ESCRITORIO 

7 77,8 77,8 88,9 

INTERNET 1 11,1 11,1 100,0 

Total 9 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

 
Gráfico N° 16 Recursos tecnológicos disponibles 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

Análisis e interpretación: 

 

La institución educativa cuenta con el 11% con Laptop, 78% con computadores 

de escritorio, y en un 11% comentan que tienen disponibilidad de internet. Para la 

implementación de nuevas estrategias metodológicas como laboratorios virtuales 

es necesario que la unidad educativa cuente con recursos tecnológicos como 
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computadores, laptop y disponibilidad de internet fijo, para que se pueda desarrollar 

la práctica de laboratorio, la institución dispone parcialmente con medios digitales, 

se recomienda establecer estrategias como aulas virtuales que se puede desarrollar 

en cualquier lugar y tiempo incorporando un aprendizaje ubicuo. 

 

ENCUESTA APLICADA A ESTUDIANTES 

 

1.- ¿Ha utilizado laboratorios virtuales para el aprendizaje de química o física? 

 

Cuadro N°  19. Utilización de laboratorios virtuales 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

NADA 51 70,8 70,8 70,8 

POCO 8 11,1 11,1 81,9 

ALGO 10 13,9 13,9 95,8 

BASTANTE 3 4,2 4,2 100,0 

Total 72 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

 

Gráfico N° 17 Utilización de laboratorios virtuales 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 
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Análisis e interpretación: 

 

El 71 % de estudiantes encuestados mencionan que nada han utilizado 

laboratorios virtuales, 11% poco, 14% algo y 4% comenta que bastante. 

 

 De los resultados obtenidos la mayoría de estudiantes, no han utilizado 

laboratorios virtuales en las asignaturas de química y física, se recomienda la 

implementación de este tipo de tecnología en la institución para proporcionar un 

nivel de interacción, complemento de las actividades curriculares, llevando a cabo 

tipos de prácticas diferenciadas y simplificadas, obteniendo un aprendizaje directo 

y personalizado según las aptitudes del estudiante, ayudando a comprender los 

temarios simultáneamente con la práctica.  

 

2.- ¿Conoce al simulador virtual Chemlab? 

 

Cuadro N°  20. Aplicativo para simulaciones virtuales - Chemlab 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

NADA 54 75,0 75,0 75,0 

POCO 10 13,9 13,9 88,9 

ALGO 8 11,1 11,1 100,0 

Total 72 100,0 100,0  
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Gráfico N° 18 Aplicativo para simulaciones virtuales - Chemlab 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

Análisis e interpretación: 

 

De los 72 estudiantes encuestados, el 75% no conocen el simulador Chemlab, el 

14% poco y 11 % algo. Con los datos expuestos la mayor parte de la población 

estudiantil encuestada no conoce al aplicativo Chemlab que permite simulaciones 

como prácticas de laboratorio virtuales de la asignatura de química, mediante este 

simulador se desarrollan habilidades de comprensión, observación, análisis 

incluyendo nuevos términos, y aplicación de conocimientos previos para el trabajo 

experimental logrando competencias en la asignatura y un sostenimiento 

económico – ambiental debido a escasos recursos o peligrosidad de sustancias. 
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3.- ¿Conoce al simulador virtual Modellus? 

 

Cuadro N°  21. Aplicativo para simulaciones virtuales - Modellus 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

NADA 55 76,4 76,4 76,4 

POCO 14 19,4 19,4 95,8 

ALGO 2 2,8 2,8 98,6 

BASTANTE 1 1,4 1,4 100,0 

Total 72 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

 

Gráfico N° 19 Aplicativo para simulaciones virtuales - Modellus 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 
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Análisis e interpretación: 

 

En el siguiente cuadro de frecuencias designa que el 76% de estudiantes no 

conocen el simulador virtual Modellus, 19 % poco, 3% algo y 1% comenta que 

bastante.  

 

Se deduce que la mayoría de estudiante no conoce al simulador virtual Modellus, 

el cual permite modelación de ejercicios para la comprensión de la asignatura de 

física, mediante demostraciones creadas por el programa frente a la concordancia 

con él hecho real u observaciones de fenómenos planteados, análisis de resultados, 

y toma de decisiones con respecto al procedimiento que se utilizaría, las cuales 

contribuyen al desarrollo de habilidades para alcanzar el aprendizaje de 

conocimientos esenciales en base a la práctica. 

 

4.- ¿Con que frecuencia el docente utiliza recursos digitales en las clases 

presenciales o virtuales? 

 

Cuadro N°  22. Recursos digitales  

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

NADA 3 4,2 4,2 4,2 

POCO 7 9,7 9,7 13,9 

ALGO 12 16,7 16,7 30,6 

BASTANTE 38 52,8 52,8 83,3 

MUCHO 12 16,7 16,7 100,0 

Total 72 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 
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Gráfico N° 20 Recursos digitales  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

Análisis e interpretación: 

 

El 53% de la población estudiantil menciona que con bastante frecuencia los 

docentes utilizan recursos digitales en las clases presenciales y virtuales, 17% 

mucho, 17 % algo, 10% poco y 4% nada.  

 

Se destaca que la mayor parte de docentes utilizan recursos digitales en las clases 

desarrolladas para las modalidades como presencial u online, como videos, 

presentaciones, podcats, documentos compartidos, gamificación, aulas virtuales en 

diferentes plataformas o redes sociales, entre otras. Constituyendo un apoyo 

didáctico, despertando la atención e interés, fortaleciendo la utilización eficiente de 

la información, estableciendo la adquisición y construcción del conocimiento.  
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5.- ¿Los laboratorios virtuales le ayudarían a la comprensión de contenidos de 

cada unidad de las materias de química y física? 

 

Cuadro N°  23. Comprensión de contenidos 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

NADA 3 4,2 4,2 4,2 

POCO 5 6,9 6,9 11,1 

ALGO 6 8,3 8,3 19,4 

BASTANTE 24 33,3 33,3 52,8 

MUCHO 34 47,2 47,2 100,0 

Total 72 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

 
Gráfico N° 21 Comprensión de contenidos 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 



  

65 

 

Análisis e interpretación: 

 

Con respecto de cómo ayudarían los laboratorios virtuales sobre la comprensión 

de contenidos de cada unidad de las materias de química y física, el 47% de 

educandos opina que mucho, 33% bastante, 8% algo, 7% poco y 4% nada.  

 

 La mayoría de estudiantes considera que los laboratorios virtuales contribuirían 

en la comprensión de contenidos, específicamente en física y química debido a la 

importancia de principios de las ciencias, los cuales ayudarían a enfrentar desafíos 

futuros, que la información transmitida no solo sea memorizada al contrario 

analizada para que tenga la oportunidad de ser utilizada en proyectos o propuestas 

para resolver problemas sociales, económicos, ambientales, o tecnológicos.  

 

6.- ¿Considera que el uso de laboratorios virtuales interactivos mejoraría el 

desarrollo y actuación en las clases presenciales o virtuales? 

 

Cuadro N°  24. Uso de laboratorios virtuales interactivos  

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

NADA 2 2,8 2,8 2,8 

POCO 3 4,2 4,2 6,9 

ALGO 12 16,7 16,7 23,6 

BASTANTE 23 31,9 31,9 55,6 

MUCHO 32 44,4 44,4 100,0 

Total 72 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 
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Gráfico N° 22 Uso de laboratorios virtuales interactivos 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

Análisis e interpretación: 

 

Según los resultados obtenidos el 43% de estudiantes encuestados considera que 

el mejoraría mucho el uso de laboratorios virtuales para el desarrollo y actuación 

en las clases presenciales o virtuales, un 32% menciona que bastante, 17% algo, 4% 

poco y 3 % nada.  

 

De los resultados evidenciados la mayor parte de los estudiantes consideran que 

los laboratorios virtuales interactivos ayudarían a mejorar el desarrollo y actuación 

en clases presenciales y online, mediante la expresión u opinión de los educandos 

se descubre vocaciones, intereses siendo un hito frente al proceso de enseñanza- 

aprendizaje, estimando el progreso al abstracto, razonamiento, y pensamientos 

complejos fortaleciendo la formación académica. 
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7.- ¿Considera que la parte experimental mediante la utilización de 

simuladores virtuales ayudaría en el aprendizaje de química y física? 

 

Cuadro N°  25. Aprendizaje de química y física  

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

NADA 1 1,4 1,4 1,4 

POCO 2 2,8 2,8 4,2 

ALGO 11 15,3 15,3 19,4 

BASTANTE 20 27,8 27,8 47,2 

MUCHO 38 52,8 52,8 100,0 

Total 72 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

 
Gráfico N° 23 Aprendizaje de química y física 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 
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Análisis e interpretación: 

 

El instrumento aplicado logro determinar que el 53% de estudiantes encuestados 

considera que la parte experimental mucho aportaría en el aprendizaje de química 

y física con la utilización de simuladores virtuales, 28% bastante, 15% algo, 3% 

poco y 1% nada.  

 

La mayoría de la población estudiantil estima que la utilización de simuladores 

virtuales para la parte experimental promueve el aprendizaje en química y física, 

impulsando los objetivos conceptuales, procedimentales, y actitudinales, aplicando 

conocimientos previos, favoreciendo al análisis de resultados, verificando 

hipótesis, y comprobando leyes o teorías, estableciendo conceptos mejor elaborados 

e ideas que evolucionan, para la construcción de saberes. 

 

8.- ¿Tiene dificultad para comprender los contenidos de las asignaturas de 

química y física? 

 

Cuadro N°  26. Dificultad para comprensión de contenido de química y física. 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

NADA 
4 5,6 5,6 5,6 

POCO 
27 37,5 37,5 43,1 

ALGO 
30 41,7 41,7 84,7 

BASTANTE 
8 11,1 11,1 95,8 

MUCHO 3 4,2 4,2 100,0 

Total 72 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarad 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 
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Gráfico N° 24 Dificultad para comprensión de contenido de química y física 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

Análisis e interpretación: 

 

De acuerdo a los datos obtenidos se tiene que el 42% de población estudiantil 

tienen algo de dificultad para comprender contenidos en las asignaturas de química 

y física, 38% poco, 11% bastante, 6% nada y 4% mucho. 

 

La mayoría de estudiantes comenta que tiene dificultad para el aprendizaje en 

ciencias debido a la complejidad de ejercicios propuestos en las asignaturas de 

química y física, de igual manera a la falta de conocimientos específicos, dificultad 

de estrategias de resolución, falta de interés, escasa interpretación de lecturas, 

gráficos, o figuras, en consecuencia, es importante el manejo de recursos que logren 

que el estudiantado sea participativo, interactivo, innovador, e investigativo, con la 

incorporación de laboratorio virtuales para la mejorar del aprendizaje.  
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9.- ¿Considera que el docente debería implementar laboratorios virtuales que 

contribuiría para el aprendizaje presencial y virtual? 

 

Cuadro N°  27. Aprendizaje presencial y virtual 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

NADA 2 2,8 2,8 2,8 

POCO 4 5,6 5,6 8,3 

ALGO 21 29,2 29,2 37,5 

BASTANTE 20 27,8 27,8 65,3 

MUCHO 25 34,7 34,7 100,0 

Total 72 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

 
Gráfico N° 25 Aprendizaje presencial y virtual 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 
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Análisis e interpretación: 

 

Según los resultados obtenidos sobre la implementación de laboratorios virtuales 

el 35% opina que mucho contribuirían para el aprendizaje presencial o virtual, el 

28% bastante, 29% algo, 6% poco y 3% nada.  

 

La implementación de laboratorios virtuales en la institución, contribuiría para 

el aprendizaje en modalidades como virtual o presencial, la mayor parte de 

estudiantes comenta que sería beneficioso  para la explicación de procedimientos, 

comprensión de modelos teóricos, de tal manera se pueda trabajar en cualquier 

espacio o tiempo adquiriendo experiencias prácticas, útiles para el desarrollo y 

adquisición de destrezas, llevando a cabo simulaciones o modelaciones que 

permiten adaptar temáticas a las necesidades de cada asignatura, cumpliendo con el 

objetivo planteado en la experimentación.  

 

10.- ¿La implementación de tecnología aplicada en el aula como el uso de 

laboratorios virtuales le permitiría adquirir competencias y habilidades 

digitales? 

 

Cuadro N°  28. Tecnología aplicada 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

POCO 7 9,7 9,7 9,7 

ALGO 16 22,2 22,2 31,9 

BASTANTE 26 36,1 36,1 68,1 

MUCHO 23 31,9 31,9 100,0 

Total 72 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 
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Gráfico N° 26 Tecnología aplicada 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

Análisis e interpretación: 

 

El 36% de estudiantes encuestados estima que bastante la implementación de 

tecnología aplicada en el aula como el uso de laboratorios virtuales permitiría 

adquirir competencia y habilidades digitales, 32% mucho, 22% algo y 10% comenta 

que poco.  

 

Se deduce que la mayor parte de aprendices opinan que la implementación de 

tecnología aplicada como el uso de laboratorios virtuales, permitirían adquirir 

competencias digitales, las cuales atribuirían al uso seguro de las TIC, contando con 

nuevas habilidades tecnológicas referentes a la comunicación, información, 

creación de contenidos, seguridad de datos e identidad, y resolución de problemas 

por lo tanto impulsaría a obtener un ámbito de competencia frente a la sociedad.  
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11.- ¿Considera usted que la utilización de laboratorios virtuales permite 

adquirir mejores conocimientos en las asignaturas de química y física? 

 

Cuadro N°  29. Adquisición de conocimientos 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

POCO 5 6,9 6,9 6,9 

ALGO 8 11,1 11,1 18,1 

BASTANTE 29 40,3 40,3 58,3 

MUCHO 30 41,7 41,7 100,0 

Total 72 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

 
Gráfico N° 27 Adquisición de conocimientos 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales” 
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Análisis e interpretación: 

 

De total de estudiantes encuestados, el 42% considera que la utilización de 

laboratorios virtuales ayudaría mucho en adquirir mejores conocimientos en las 

asignaturas de química o física, 40% bastante, 11% algo y 7% poco.  

 

Es importante la adquisición de conocimientos mediante la utilización de 

laboratorios virtuales, según los resultados obtenidos la mayoría de estudiantes 

considera beneficioso la implementación de este tipo de recursos, para la obtención 

de saberes óptimos como la comprensión de fórmulas, teorías, leyes, y modelos que 

son aplicados en las diferentes industrias, tratamientos, control de calidad de 

productos, soluciones planificadas en proyectos, propuestas, y trabajos de 

investigación, los cuales puedan adaptarse a las necesidades atendiendo nuevas 

demandas enfocadas a lo económico, social, y tecnológico.  

 

12.- ¿Qué recursos tecnológicos usted dispone? 

 

Cuadro N°  30. Recursos tecnológicos disponibles en estudiantes  

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válidos 

LAPTOP 18 25,0 25,0 25,0 

TABLET 2 2,8 2,8 27,8 

COMPUTADOR 

DE ESCRITORIO 

20 27,8 27,8 55,6 

INTERNET 13 18,1 18,1 73,6 

CELULAR 19 26,4 26,4 100,0 

Total 72 100,0 100,0  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 
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Gráfico N° 28 Recursos tecnológicos disponibles en estudiantes  

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Unidad Educativa “Dr. Ricardo Cornejo Rosales”. 

 

Análisis e interpretación: 

 

De acuerdo a los resultados se determina que los estudiantes cuentan; el 28% 

utiliza computadores de escritorio, 26% celulares, 25% Laptop, 18% disponibilidad 

de internet, 3% de Tablet.  

 

Para la implementación de laboratorios virtuales es necesario de recursos 

tecnológicos, la mayor parte estudiantes cuenta con computadores de escritorio y 

laptops, parcialmente con disponibilidad de internet, que son las principales 

herramientas para el desarrollo de prácticas, experimentos o modelaciones de 

ejercicios, es necesario establecer estrategias para que la totalidad de la población 

estudiantil se beneficie de estos aplicativos para la mejora continua en los procesos 

de enseñanza-aprendizaje.  
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Principales insuficiencias detectadas 

 

1.- Los resultados evidencian según el indicador 1 sobre simuladores virtuales 

Chemlab-Modellus, que la mayoría de docentes desconoce estas aplicaciones como 

herramienta que permite implementar laboratorios virtuales, mientras que la mayor 

parte de estudiantes en la pregunta 1 y 2 de la encuesta aplicada, de igual manera 

no han utilizado este tipo de recurso digital el cual logra mejor exposición de 

temáticas para la comprensión de contenidos en asignaturas como física o química. 

 

2.- Los resultados de la encuesta aplicada a estudiantes, en la pregunta 8 refleja que 

existe un mayor porcentaje de la población que tiene dificultad en el aprendizaje de 

las asignaturas de química y física, por la complejidad en los contenidos, y 

resolución de ejercicios, por lo tanto, para mejorar la comprensión de temas de cada 

unidad se debe realizar prácticas de laboratorio como estrategias metodológicas, 

para la construcción del conocimiento.  

 

3.- Se evidencia los resultados de la pregunta 13 en la encuesta de docente los cuales 

dieron a conocer los escasos recursos tecnológicos en la institución, como 

computadores de escritorio, laptop o disponibilidad de internet, de igual manera no 

existe una totalidad de estudiantes que posean este tipo de herramientas como se 

determina en la cuestión 12. Es necesario establecer estrategias para la 

implementación de simuladores virtuales como laboratorio que apoyaría al 

desarrollo de habilidades científicas.  
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CAPÍTULO III 

PROPUESTA 

 

Propuesta de solución al problema 

 

Nombre de la propuesta 

Laboratorios virtuales como alternativa educativa para la enseñanza de Química 

y Física incorporados en un aula virtual en los estudiantes de primero de 

bachillerato de la Unidad Educativa Dr. Ricardo Cornejo Rosales. 

 

Datos Informativos: 

Nombre de la institución: Unidad Educativa Dr. Ricardo Cornejo Rosales  

Provincia: Pichincha  

Cantón: Distrito Metropolitano de Quito  

Parroquia: Turubamba 

Sostenimiento: Fiscal 

Beneficiarios: Estudiantes de Primero de bachillerato  

Teléfono: 02-2694964 

Correo electrónico: 17h01041@gmail.com 

Código AMIE: 17H01041  

Responsable: Mena Alvarado Evelyn Viviana 

 

Definición del tipo de producto 

 

El propósito de la propuesta es el diseño de un laboratorio virtual como estrategia 

didáctica de enseñanza en las asignaturas de química y física específicamente para 

los estudiantes de primero de bachillerato, con el objetivo de consolidar el 
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aprendizaje teórico y práctico, optimizar recursos económicos evitando dificultades 

para la adquisición de materiales, reactivos, sustancias, y equipos. De igual manera 

prevenir accidentes por la mala manipulación de instrumentos, evadir daños 

personales. Estas actividades estarán organizadas en prácticas de laboratorio que 

puedan ser reproducidas cambiando variables, con la obtención de resultados para 

un análisis y conclusiones.  

  

Explicación de cómo la propuesta contribuye a solucionar las insuficiencias 

identificadas en el diagnóstico 

 

La propuesta ofrece estructurar, organizar y planificar un proceso educativo 

utilizando simuladores como herramientas digitales para diseñar laboratorios 

virtuales fortaleciendo en los procesos de enseñanza- aprendizaje de las asignaturas 

de química y física, basándose en la problemática a causa de escasos recursos, 

equipos e infraestructura, los cuales usan procedimientos comunes, asimilan el 

equipamiento adecuado, proyecciones para ejercicios que permitirá la realización 

de prácticas que comprueben experimentalmente concepto, leyes, y teorías, 

logrando un aprendizaje significativo.  

  

Mediante una encuesta realizada antes del diseño de la propuesta, sin la 

utilización de un laboratorio virtual para elaborar prácticas o simulación de 

experimentos, un grupo de docentes indicaron que no existe un total entendimiento 

de los conceptos impartidos en el desarrollo de clases sin la aplicación de la parte 

experimental, no se alcanza un equilibrio entre los contenidos teóricos con la 

modelación de experimentaciones sin la aplicación de simuladores, de igual forma 

comentaron que los estudiantes demuestran poco aprehensión y dominio de los 

temas en las asignaturas de física o química.  

 

Para los estudiantes encuestados de la Unidad Educativa Dr. Ricardo Cornejo 

Rosales, señalaron que tienen un nivel medio de aprendizaje demostrando algo de 

entendimiento de las unidades tratadas, los conceptos teóricos no se realizan 

simultáneamente con la aplicación de ejercicios mediante la experimentación, para 
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los educandos la adquisición de saberes en las asignaturas de química y física tienen 

algo de dificultad sin utilizar un proceso de simulación, modelación o laboratorios 

para afianzar conocimientos.  

 

Para los docentes es necesario que los estudiantes utilicen laboratorios virtuales 

o simuladores, como recursos didácticos para la enseñanza de las ciencias, de esta 

forma alcanzar las destrezas con criterio desempeño planteadas, el procedimiento 

de resolución de problemas o comprobación de contenidos leyes, teorías, se los 

realicen de manera ordenada correcta, mejore la comprensión de contenidos, 

evidenciando el desarrollo de habilidades y competencias.  

 

Elementos que la conforman 

 

 Diseño de laboratorio virtual 

 Estructura de prácticas de laboratorio diseñadas en LMS Google Sites.  

 Plan instruccional. 

 Plan de clases  

 Plan de capacitación para el uso de Simuladores Chemlab y Modellus. 

 

Modelo educativo 

 

El modelo educativo que se va utilizar es PACIE, que permita dinamizar la teoría 

con la práctica, incorporando a simuladores virtuales como estrategias 

metodológicas para mejorar el proceso de enseñanza – aprendizaje.   

 

Metodología utilizada  

 

 Presencia: Incorporación de un aula virtual utilizando Google Sites para 

organizar contenidos, prácticas prediseñadas en los simuladores 

CHEMLAB-MODELLUS, con relación a contenidos que permitan 

comprender teorías, leyes, nomenclatura, unidades.  
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 Alcance: Prácticas de laboratorio prediseñadas en los simuladores 

CHEMLAB-MODELLUS.  

 Capacitación: Estudiantes capacitados mediante LMS sobre el manejo de 

los simuladores virtuales Chemlab-Modellus 

 Interacción: Fortalecimiento de trabajo en equipo, autoaprendizaje, 

comunicación entre docente y estudiante. 

 E-learning:  Aprendizaje combinado mediante experimentaciones para la 

comprobación de teorías, definiciones, y leyes, realización de informes de 

las prácticas incorporados en un LMS-Google Sites.  

Objetivo 

 

Objetivo General 

 

Diseñar un laboratorio virtual utilizado los simuladores Chemlab y Modellus, 

para complementar la parte experimental en las asignaturas de química y física, para 

mejorar el aprendizaje en los estudiantes de primero de bachillerato. 

 

Objetivo específico  

 

 Investigar los contenidos adecuados para ejecutar en el laboratorio virtual 

para mejorar la comprensión de temas. 

 Diseñar prácticas de laboratorio para las asignaturas en física y química 

utilizando los simuladores Chemlab y Modellus como herramienta didáctica 

para el desarrollo del pensamiento crítico en los estudiantes de primero de 

bachillerato. 

 Organizar las prácticas de laboratorio en un LMS como Google sites con la 

finalidad que puedan realizarse en cualquier momento. 
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Laboratorios virtuales como alternativa educativa 

para la enseñanza de Química y Física incorporados 

en un aula virtual para los estudiantes de primero 

de bachillerato de Unidad Educativa Dr. Ricardo 

Cornejo Rosales.  
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PRESENTACIÓN 

 

Los laboratorios virtuales están organizados en un Gestor educativo como es la 

aplicación Google Sites, colocando en orden las experimentaciones realizadas en 

los simuladores Chemlab y Modellus, logrando que la mayor comprensión de 

contenidos teóricos sea a través de prácticas experimentales, que se puedan 

desarrollar las habilidades científicas en los estudiantes, y la adquisición de 

competencias y capacidades digitales.  

 

El programa Chemlab de Windows permite simulaciones interactivas como un 

laboratorio de química, contando con un equipamiento en sustancias, reactivos, y 

procedimientos, que permita optimizar tiempos, evitando la adquisición de equipos, 

infraestructura y recursos, el cuidado personal como ensayos peligrosos, las 

demostraciones enfatizando principios, y técnicas de la asignatura, una de las 

ventajas de esta aplicación que cada práctica tiene las sustancias a utilizar y las 

instrucciones.  

 

Mediante el programa Modellus, se puede realizar experimentos de física o 

ecuaciones matemáticas que dependan del tiempo, simulando y diseñando modelos 

que logran resolver problemas y ejercicios, incorporando gráficos, tabla de valores, 

interacciones, animaciones con objetos interactivos, el docente y estudiante debe 

aportar con los conocimientos para la resolución, construyendo ejemplares que 

obedezcan leyes, o teorías.  

 

En consecuencia, las prácticas y modelaciones estarían planificadas en un LMS 

que permita que los estudiantes puedan trabajar mediante un aprendizaje ubicuo, de 

forma síncrona y asíncrona con la guía y apoyo de cada docente.  
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CONTRIBUCIÓN DEL LABORATORIO VIRTUAL EN LOS 

ESTUDIANTES DE PRIMERO DE BACHILLERATO 

 

 

Gráfico N° 29 Simuladores Virtuales para la comprensión de contenidos en 

química y física 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado  

Fuente: Propuesta  

 

 

Gráfico N°  30 Simuladores Virtuales Chemlab 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Propuesta  

 

 

COMPRESIÓN 
DE 

CONTENIDOS

GOOGLE SITES

SIMULADOR 
CHEMLAB

SIMULADOR 
MODELLUS

Simulador Chemlab

Uso de 
laboratorio -

Chemlab

Materiales Reactivos

Formación de 
compuestos 

químicos 

Simbolos -
Valencias 

Nomenclatura

Reacciones 
quimica

Quimica de 
disoluciones
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Gráfico N°  31 Simuladores Virtuales Modellus 

Elaborado por: Evelyn Viviana Mena Alvarado 

Fuente: Propuesta  

 

 

PLANIFICACIÓN DE LA PROPUESTA 

Asignatura: Química 

 

 

Simulador Modellus

Movimiento 

Rectilineo Uniforme

Rectilineo 
Uniformemente Variado

Fuerza 

Energía  

• Fecha: 3  de mayo

• Plataforma: ZOOM

• Objetivo: Socializar la propuesta como
herramienta innovadora para la implementación
de laboratorio virtuales.

• Descripción: Mediante reuniones, y el gestor
educativo Google Sites, se socializa la
importancia de laboratorios virtuales.

Socialización 
de  la propuesta
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• Fecha: 6  al 7 de mayo 

• Plataforma: ZOOM

• Objetivo: Determinar el uso e importancia del simulador
Chemlab como laboratorio virtual para la asignatura de
química.

• Descripción: Utilizando plataformas virtuales y el LMS,
para enseñar los componente del laboratorio como material,
sustancias, reactivos. Y su funcionamiento dependiendo e
las unidades de medida.

Uso de 
laboratorio 
Chemlab

• Fecha: 10 de mayo 

• Plataforma: ZOOM

• Objetivo: Analizar la formación de compuestos
químicos binarios, terciarios mediante la
ejemplificación, análisis de ejercicios, prácticas de
laboratorios, identificando símbolos, valencias y
nomenclatura

• Descripción: Mediante un ejemplo como la formación
de cloruros analizar cómo se genera las reacciones
químicas, determinar nomenclaturas, identificar
elementos, símbolos y valencias.

Formación de 
compuestos 

químicos 

• Fecha: 11 de mayo 

• Plataforma: ZOOM

• Objetivo: Analizar mediante la experimentación, el
concepto de soluciones, y unidades de concentración
utilizando determinadas mezclas

• Descripción:Mediante la utilización de un
laboratorio virtual, simular como es el proceso para
la realización de disoluciones, describiendo los tipos
de unidades de concentración

Reacciones 
químicas 

• Fecha: 11 de mayo

• Plataforma: ZOOM

• Objetivo: Analizar mediante ejemplos los tipos de
reacciones químicas existentes, determinando
características, definiciones, y propiedades de la reacción

• Descripción: Mediante experimentaciones determinar
las caracteristicas de las reacciones quimicas como
neutralización y redox.

Química de 
soluciones 
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Desarrollo 

 

Cuadro N°  31. Práctica de formación de compuestos químicos 

Práctica 1 Formación de compuesto químicos  

 

Imagen N° 2 Formación de compuesto químicos 

Participantes Estudiantes de primero de bachillerato paralelos A-B-C, de la 

jornada matutina.  

Contenido   Símbolos de los elementos químicos. 

 Fórmula química 

 Valencias y números de oxidación  

 Cálculo del número de oxidación. 

 Compuestos binarios  

 Compuestos terciarios y cuaternarios 

 Nomenclaturas tradicionales, stock y sistemático.  

Objetivo  Analizar la formación de compuestos químicos binarios, 

terciarios mediante la ejemplificación, análisis de ejercicios, 

prácticas de laboratorios, identificando símbolos, valencias y 

nomenclatura.  

Duración  80 minutos 

Metodología Aprendizaje colaborativo 

Plataforma Zoom 
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LMS Google Sites  

Destreza con 

criterio de 

desempeño  

CN.Q.5.2.6. Examinar y clasificar la composición, formulación y 

nomenclatura de las sales, identificar claramente si provienen de 

un ácido oxácido o un hidrácido y utilizar correctamente los 

aniones simples o complejos, reconociendo la estabilidad de estos 

en la formación de distintas sales. 

Criterio de 

evaluación 

CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la 

formación de posibles compuestos químicos binarios y ternarios 

(óxidos, hidróxidos, ácidos, sales e hidruros) de acuerdo a su 

afinidad, enlace químico, número de oxidación, composición, 

formulación y nomenclatura. 

Indicador de 

evaluación 

I.CN.Q.5.5.1. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la 

formación de posibles compuestos químicos binarios y ternarios 

(óxidos, hidróxidos, ácidos, sales e hidruros) de acuerdo a su 

afinidad, estructura electrónica, enlace químico, número de 

oxidación, composición, formulación y nomenclatura.  

Descripción de la 

actividad 

Mediante un ejemplo como la formación de cloruros analizar 

cómo se genera las reacciones químicas, determinar 

nomenclaturas, identificar elementos, símbolos y valencias. 

Para el desarrollo y comprensión del proceso químico se lo realiza 

como práctica de laboratorio virtual utilizando el simulador 

Chemlab.  

Simulador virtual CHEMLAB 

Materiales y 

equipos 

- Vasos de precipitación (Apreciación: 250 ml) 

- Pipeta (Apreciación: 1 ml) 

- Balanza analítica 

- Matraz Erlenmeyer 

- Embudo Buchner 

- Vidrio de reloj 

Sustancias - Iones cloro Cl- 

- Agua H2O 
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- Ácido Nítrico HNO3 

- Nitrato de Plata AgNO3 (1M) 

Desarrollo de la 

actividad 

1.- Realizar una solución XCl, 5 g en 100 ml de agua destilada.  

2.- Se coloca ácido nítrico 1 ml  

3.- Se coloca poco a poco solución de nitrato de plata a 1M, para 

que se puedan disociar los iones para la formación de nuevos 

compuestos.  

4.- Filtrar la solución, 

5.- Pesar el sólido. 

Monitoreo de la 

actividad 

El docente contralora la actividad mediante una rubrica de 

observación.  

Recomendaciones Observe las reacciones que se generan para la formación de 

cloruros.  

Realizar la ejemplificación aumentando la cantidad de iones 

cloro.  

Evaluación  Realización de informe de la práctica de laboratorio 

Elaborado por:  Mena Alvarado Evelyn Viviana. 

Fuente: Propuesta  
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Cuadro N°  32. Práctica de reacciónes quimicas- neutralización 

Práctica 2 REACCIÓN QUÍMICA  

Tipo: Reacción de Neutralización 

 

Imagen N° 3 Reacción de Neutralización 

Participantes Estudiantes de primero de bachillerato paralelos A-B-C, de la 

jornada matutina.  

Contenido  Reacciones químicas  

- Definición 

- Tipos de reacciones químicas (características/propiedades) 

- Práctica de laboratorio de reacción química de 

neutralización. 

 

Objetivo  Analizar mediante ejemplos los tipos de reacciones químicas 

existentes, determinando características, definiciones, y propiedades 

de la reacción de neutralización.  

Duración  80 minutos 

Metodología Aprendizaje colaborativo 

Plataforma Zoom 

LMS Google Sites  
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Destreza con 

criterio de 

desempeño  

CN.Q.5.1.13. Interpretar las reacciones químicas como la 

reorganización y recombinación de los átomos con transferencia de 

energía, mediante la observación y cuantificación de átomos que 

participan en los reactivos y en los productos. 

Criterio de 

evaluación 

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectúen las 

reacciones químicas de acuerdo a la transferencia de energía y a la 

presencia de diferentes catalizadores; clasifica los tipos de 

reacciones y reconoce los estados de oxidación de los elementos y 

compuestos, y la actividad de los metales; y efectúa la igualación de 

reacciones químicas con distintos métodos, cumpliendo con la ley 

de la conservación de la masa y la energía para balancear las 

ecuaciones. 

Indicador de 

evaluación 

I.CN.Q.5.6.1. Deduce la posibilidad de que se efectúen las 

reacciones químicas de acuerdo a la transferencia de energía y a la 

presencia de diferentes catalizadores; clasifica los tipos de 

reacciones y reconoce los estados de oxidación de los elementos y 

compuestos, y la actividad de los metales; y efectúa la igualación de 

reacciones químicas con distintos métodos, cumpliendo con la ley 

de la conservación de la masa y la energía para balancear las 

ecuaciones. 

Simulador virtual CHEMLAB 

Materiales y 

equipos 

- Vaso de precitación 250 ml 

- Bureta 50 ml 

- Matraz Erlenmeyer 250 ml 

- pHmetro 

Sustancias - Agua destilada 

- Ácido clorhídrico HCl 

- Hidróxido de sodio NaOH 

Descripción de la 

actividad 

Mediante la reacción química entre Hidróxido de sodio (NaOH) y 

Ácido Clorhídrico HCl, demostrar la neutralización, y formación de 

una sal. 
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Desarrollo de la 

actividad 

1.- En un matraz Erlenmeyer de 250 ml, colocar 35 ml de HCl al 2 

molar (M). 

2.- Adicionar 2 gotas de fenolftaleína 

3.- Colocar un pHmetro, observar el pH señalado.  

4.- En una bureta de 50 ml colocar Hidróxido de sodio NaOH de 

concentración 2M.  

5.- Abrir la válvula de la bureta sobre el matraz, primero rápido y 

después gota a gota. 

6.- Verificar el volumen de NaOH utilizado. Y la curva de valoración 

de pH, observar el cambio.  

Monitoreo de la 

actividad 

El docente contralora la actividad mediante una rubrica de 

observación.  

Recomendaciones Realizar la ejemplificación con diferente volumen de Hidróxido de 

sodio.  

Evaluación  Realización de informe de la práctica de laboratorio 

Elaborado por:  Mena Alvarado Evelyn Viviana. 

 

Cuadro N°  33. Práctica de reacción quimica- redox 

Práctica 3 REACCIÓN QUÍMICA  

Tipo: Reacción de oxidación -reducción 

 

Imagen N° 4 Reacción de oxidación -reducción 
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Participantes Estudiantes de primero de bachillerato paralelos A-B-C, de la 

jornada matutina.  

Contenido   Reacción REDOX 

- Definición de Oxidación-reducción 

- Números de oxidación 

- Métodos de igualación 

Objetivo  Analizar mediante ejemplos los tipos de reacciones químicas 

existentes, determinando características, definiciones, y 

propiedades de la reacción de oxidación y reducción. 

Duración  80 minutos 

Metodología Aprendizaje colaborativo 

Plataforma Zoom 

LMS Google Sites  

Destreza con 

criterio de 

desempeño  

CN.Q.5.1.13. Interpretar las reacciones químicas como la 

reorganización y recombinación de los átomos con transferencia 

de energía, mediante la observación y cuantificación de átomos 

que participan en los reactivos y en los productos. 

Criterio de 

evaluación 

CE.CN.Q.5.6. Deduce la posibilidad de que se efectúen las 

reacciones químicas de acuerdo a la transferencia de energía y a la 

presencia de diferentes catalizadores; clasifica los tipos de 

reacciones y reconoce los estados de oxidación de los elementos y 

compuestos, y la actividad de los metales; y efectúa la igualación 

de reacciones químicas con distintos métodos, cumpliendo con la 

ley de la conservación de la masa y la energía para balancear las 

ecuaciones. 

Indicador de 

evaluación 

I.CN.Q.5.6.1. Deduce la posibilidad de que se efectúen las 

reacciones químicas de acuerdo a la transferencia de energía y a la 

presencia de diferentes catalizadores; clasifica los tipos de 

reacciones y reconoce los estados de oxidación de los elementos y 

compuestos, y la actividad de los metales; y efectúa la igualación 

de reacciones químicas con distintos métodos, cumpliendo con la 
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ley de la conservación de la masa y la energía para balancear las 

ecuaciones. 

Simulador virtual CHEMLAB 

Materiales y 

equipos 

- Vaso de precitación 100 ml 

- Vaso de precitación 600 ml 

- Cronómetro  

Sustancias - Agua destilada 

- Solución Tiosulfato de sodio (Na2S2O3) 

- Solución de Yoduto de potasio (KI) 

- Solución de peróxido de hidrógeno (H2O2) 

Descripción de la 

actividad 

Mediante la reacción química entre Peróxido de hidrógeno H2O2 

y Yoduro de potasio KI, observar que elemento se oxida o reduce.  

Desarrollo de la 

actividad 

1.- Preparar 0,25 g de tiosulfato de sodio en 20 ml de agua 

destilada. 

2.- En otro vaso de precipitación preparar una solución de 10 g de 

Yoduro de potasio, en 20 ml de agua destilada. 

3.- En un vaso de precipitación de 600 ml colocar las dos 

soluciones. 

4.- Adicionar 50 ml Peróxido de hidrógeno de concentración 1M.  

5.- Tomar el tiempo hasta que puede generarse el cambio de color. 

Monitoreo de la 

actividad 

El docente contralora la actividad mediante una rubrica de 

observación.  

Recomendaciones Realizar la ejemplificación con diferente volumen de solución de 

Yoduro de potasio KI, y Na2S2O3, observe el tiempo de variación 

de la reacción, analizando elementos que se realicen oxidación y 

reducción. 

Evaluación  Realización de informe de la práctica de laboratorio 

Elaborado por:  Mena Alvarado Evelyn Viviana. 

Fuente: Propuesta  
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Cuadro N°  34. Práctica de soluciones quimicas. 

Práctica 4 Soluciones  

 

Imagen N° 5 Soluciones  

Participantes Estudiantes de primero de bachillerato paralelos A-B-C, de la 

jornada matutina.  

Contenido  Soluciones 

 

- Componentes de una solución 

- Ejemplos de soluciones con diferentes estados de la materia 

- Tipos de disoluciones 

- Unidades de concentración físicas y químicas 

 

Objetivo  Analizar mediante la experimentación, el concepto de soluciones, y 

unidades de concentración utilizando determinadas mezclas 

Duración  80 minutos 

Metodología Aprendizaje colaborativo 

Plataforma Zoom 

LMS Google Sites  

Destreza con 

criterio de 

desempeño  

CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones de diferente 

concentración, mediante la elaboración de soluciones de uso común. 
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Criterio de 

evaluación 

CE.CN.Q.5.11. Analiza las características de los sistemas dispersos 

según su estado de agregación y compara las disoluciones de 

diferente concentración en las soluciones de uso cotidiano a través 

de la experimentación sencilla. 

Indicador de 

evaluación 

Compara las disoluciones de diferente concentración en las 

soluciones de uso cotidiano, a través de la realización de 

experimentos sencillos. Ref. I.CN.Q.5.11.1 

Descripción de la 

actividad 

Mediante la utilización de un laboratorio virtual, simular como es el 

proceso para la realización de disoluciones, describiendo los tipos de 

unidades de concentración.  

Simulador virtual CHEMLAB 

Materiales y 

equipos 

- Vaso de precitación (Apreciación: 250 ml) 

- Pipeta (Apreciación: 1 ml) 

- Balanza electrónica 

- Balón de aforo (Apreciación: 250 ml) 

- Vidrio de reloj 

Sustancias - Agua destilada 

- Nitrato de potasio KNO3 

Desarrollo de la 

actividad 

- Determinar la cantidad de KNO3 en gramos realizando cálculos, 

analizando la definición de molaridad. 

- Pesar 12,62 g de nitrato de potasio KNO3 

- Colocar en un vaso de precipitación con 100 ml de agua destilada. 

- En un balón de aforo, colocar la solución y aforar hasta 250 ml 

con agua destilada.  

Monitoreo de la 

actividad 

El docente contralora la actividad mediante una rubrica de 

observación.  

Recomendaciones Observe las disociaciones de iones. 

Realizar la ejemplificación de varias soluciones  

Evaluación  Realización de informe de la práctica de laboratorio 

Elaborado por:  Mena Alvarado Evelyn Viviana. 

Fuente: Propuesta  
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Asignatura: Física 

 

 

• Fecha: 6  al 7 de mayo 

• Plataforma: ZOOM

• Objetivo: Determinar el uso e importancia del
simulador Modellus como simulador virtual para
realizar ejercicios de la asignatura de física.

• Descripción: Utilizando plataformas virtuales y el
LMS, para enseñar los componente como
anumaciones, objetos, gráficas y variación de
variables. Y su funcionamiento dependiendo de
transformacion de unidades .

Uso de 
laboratorio 
Modellus

• Fecha: 10 de mayo

• Plataforma: ZOOM

• Objetivo:Comprender mediante una animación
el movimiento efectuado por un objeto de
manera vertical u horizontal, analizando la
variación con respecto al tiempo, identidad
rectilíneo uniforme o variado

• Descripción: Mediante ejercicios explicar los
tipos de movimiento, como rectilíneo uniforme
y variado, considerando constantes, variables,
parámetros, facilitando la compresión por la
animación del objeto.

Movimiento

• Fecha: 11 de mayo

• Plataforma: ZOOM

• Objetivo: Determinar los parámetros que
influyen en la energía cinética y potencial,
analizando la variación según el tiempo.

• Descripción:Análisis de la energía cinética
y potencial, mediante el simulador
Modellus, dependiendo de la masa, altura,
gravedad, velocidad del objeto.

Fuerza
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Cuadro N°  35. Movimiento 

Práctica 1: 

Unidad: 

Movimiento 

 

Movimiento 

 

 Imagen N° 6 Movimiento 

Participantes Estudiantes de primero de bachillerato paralelos A-B-C, de la 

jornada matutina.  

Contenido  ¿Qué es movimiento? 

- Movimiento rectilíneo Uniforme  

- Movimiento y reposo 

- Posición y trayectoria 

- Desplazamiento y trayectoria recorrida 

- Velocidad media -instantánea 

- Cambios de velocidad  

• Fecha: 12 de mayo

• Plataforma: ZOOM

• Objetivo: Determinar los parámetros que influyen
en la energía cinética y potencial, analizando la
variación según el tiempo.

• Descripción:Análisis de la energía cinética y
potencial, mediante el simulador Modellus,
dependiendo de la masa, altura, gravedad,
velocidad del objeto.

Energía
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- Movimiento Rectilíneo Uniformemente Acelerado 

Objetivo  Comprender mediante una animación el movimiento efectuado por 

un objeto de manera vertical u horizontal, analizando la variación 

con respecto al tiempo, identificando si es rectilíneo uniforme o 

variado. 

Duración  80 minutos 

Metodología Aprendizaje colaborativo 

Plataforma Zoom 

LMS Google Sites  

Destreza con 

criterio de 

desempeño  

CN.F.5.1.4. Elaborar gráficos de velocidad versus tiempo, a partir de 

los gráficos posición versus tiempo; y determinar el desplazamiento 

a partir del gráfico velocidad vs tiempo. 

Criterio de 

evaluación 

CE.CN.F.5.1. Obtener las magnitudes cinemáticas (posición, 

velocidad, velocidad media e instantánea, aceleración, aceleración 

media e instantánea y desplazamiento) de un objeto que se mueve a 

lo largo de una trayectoria rectilínea del Movimiento Rectilíneo 

Uniforme y Rectilíneo Uniformemente Variado, según corresponda, 

elaborando tablas y gráficas en un sistema de referencia establecido. 

Indicador de 

evaluación 

I.CN.F.5.1.1. Determina magnitudes cinemáticas escalares como: 

posición, desplazamiento, rapidez en el MRU, a partir de tablas y 

gráficas. 

 I.CN.F.5.1.2. Obtiene a base de tablas y gráficos las magnitudes 

cinemáticas del MRUV como: posición, velocidad, velocidad media 

e instantánea, aceleración, aceleración media e instantánea y 

desplazamiento 

Descripción de la 

actividad 

Mediante ejercicios explicar los tipos de movimiento, como 

rectilíneo uniforme y variado, considerando constantes, variables, 

parámetros, facilitando la comprensión por la animación del objeto.  

Simulador virtual Modellus  

Desarrollo de la 

actividad 

- Colocar las ecuaciones matemáticas.  

- Determinar los parámetros según el ejercicio (Datos) 
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- Colocar objetos (pelota, carro, animales), para el movimiento. 

- Colocar los parámetros para la animación (x, y, t entre otras) 

Monitoreo de la 

actividad 

El docente contralora la actividad mediante una rubrica de 

observación.  

Recomendaciones Variar datos como el tiempo y parámetros iniciales para analizar los 

resultados como velocidad, distancia, aceleración entre otras.  

Evaluación  Realización de evaluación en genially 

Elaborado por:  Mena Alvarado Evelyn Viviana. 

Fuente: Propuesta  

 

Cuadro N°  36. Fuerza 

Práctica 2: 

Unidad: Fuerza 

 

Fuerza 

 

Imagen N° 7 Fuerza 

Participantes Estudiantes de primero de bachillerato paralelos A-B-C, de la 

jornada matutina.  

Contenido  Fuerza  

Leyes de Newton 

- Primera Ley de Newton 

- Segunda Ley de Newton 

- Tercera Ley de Newton 
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Objetivo  Establecer las características de las leyes de newton, analizando 

ejercicios en los que se pueda variar parámetro con respecto a la 

aceleración, masa, fuerza, distancia o inclinación del movimiento.  

Duración  80 minutos 

Metodología Aprendizaje colaborativo 

Plataforma Zoom 

LMS Google Sites  

Destreza con 

criterio de 

desempeño  

CN.F.5.1.20. Reconocer que la fuerza es una magnitud de naturaleza 

vectorial, mediante la explicación gráfica de situaciones reales para 

resolver problemas donde se observen objetos en equilibrio u 

objetos acelerados.  

Criterio de 

evaluación 

CE.CN.F.5.4. Elabora diagramas de cuerpo libre y resuelve 

problemas para reconocer los sistemas inerciales y los no inerciales, 

la vinculación de la masa del objeto con su velocidad, el principio 

de conservación de la cantidad de movimiento lineal, aplicando las 

leyes de Newton (con sus limitaciones de aplicación) y 

determinando el centro de masa para un sistema simple de dos 

cuerpos. 

Indicador de 

evaluación 

I.CN.F.5.4.1. Elabora diagramas de cuerpo libre, resuelve 

problemas y reconoce sistemas inerciales y no inerciales, aplicando 

las leyes de Newton, cuando el objeto es mucho mayor que una 

partícula elemental y se mueve a velocidades inferiores a la de la 

luz. 

Descripción de la 

actividad 

Mediante ejercicios explicar las leyes de newton, estableciendo 

diferencias cuando la aceleración es constante o variable según el 

movimiento de los objetos. 

Simulador virtual Modellus X 

Desarrollo de la 

actividad 

- Colocar las ecuaciones matemáticas.  

- Determinar los parámetros según el ejercicio (Datos) 

- Colocar objetos (pelota, carro, animales), para el movimiento. 

- Colocar los parámetros para la animación (x, y, t entre otras) 



  

101 

 

Monitoreo de la 

actividad 

El docente contralora la actividad mediante una rubrica de 

observación.  

Recomendaciones Variar datos como el tiempo y parámetros iniciales para analizar los 

resultados como velocidad, distancia, aceleración, fuerza entre 

otras. 

Evaluación  Realización de evaluación en genially 

Elaborado por:  Mena Alvarado Evelyn Viviana. 

Fuente: Propuesta  

 

Cuadro N°  37.  Energía 

Práctica 3: 

Unidad: Energía 

 

Energía  

 

Imagen N° 8 Energía 

Participantes Estudiantes de primero de bachillerato paralelos A-B-C, de la jornada 

matutina.  

Contenido  Energía  

- Definición 

- Tipos de energía 

- Energía mecánica  

- Cinética 

- Potencial. 
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Objetivo  Determinar los parámetros que influyen en la energía cinética y 

potencial, analizando la variación según el tiempo.  

Duración  80 minutos 

Metodología Aprendizaje colaborativo 

Plataforma Zoom 

LMS Google Sites  

Destreza con 

criterio de 

desempeño  

CN.F.5.2.2. Demostrar analíticamente que la variación de la energía 

mecánica representa el trabajo realizado por un objeto, utilizando la 

segunda ley de Newton y las leyes de la cinemática y la conservación 

de la energía, a través de la resolución de problemas que involucren 

el análisis de sistemas conservativos donde solo fuerzas 

conservativas efectúan trabajo.  

CN.F.5.2.4. Determinar el concepto de potencia mediante de la 

comprensión del ritmo temporal con que ingresa o se retira energía 

de un sistema 

Criterio de 

evaluación 

CE.CN.F.5.13. Determina mediante ejercicios de aplicación, el 

trabajo mecánico con fuerzas constantes, la energía mecánica, la 

conservación de energía, la potencia y el trabajo negativo producido 

por las fuerzas de fricción al mover un objeto, a lo largo de cualquier 

trayectoria cerrada. 

Indicador de 

evaluación 

I.CN.F.5.13.1. Determina, mediante ejercicios de aplicación, el 

trabajo mecánico con fuerzas constantes, energía mecánica, 

conservación de energía, potencia y trabajo negativo producido por 

las fuerzas de fricción al mover un objeto a lo largo de cualquier 

trayectoria cerrada. 

Descripción de la 

actividad 

Análisis de la energía cinética y potencial, mediante el simulador 

Modellus, dependiendo de la masa, altura, gravedad, y velocidad del 

objeto. 

Simulador virtual Modellus X 

Desarrollo de la 

actividad 

- Colocar las ecuaciones matemáticas.  

- Determinar los parámetros según el ejercicio (Datos) 

- Colocar objetos (pelota, carro, animales), para el movimiento. 
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- Colocar los parámetros para la animación (x, y, t entre otras) 

Monitoreo de la 

actividad 

El docente contralora la actividad mediante una rubrica de 

observación.  

Recomendaciones Variar datos como el tiempo y parámetros iniciales para analizar los 

resultados como velocidad, distancia, aceleración, fuerza o energía.  

Evaluación  Realización de evaluación en genially 

Elaborado por:  Mena Alvarado Evelyn Viviana. 

Fuente: Propuesta  

 

Valoración teórica de la propuesta 

 

Se realizó una encuesta a un grupo de docentes y estudiantes,  para determinar 

la validez de la propuesta según la utilización de laboratorios virtuales sobre la parte 

experimental de las ciencias, para lo cual se obtuvo que; mediante el desarrollo de 

clases presenciales o virtuales con la implementación de simuladores como 

Chemlab o Modellus mejoraron satisfactoriamente el nivel de aprendizaje, la 

comprensión de contenidos compartidos, los procedimientos para la ejecución de 

ejercicios, resolución de problemas, y comprobación de leyes, se efectuaron de 

manera organizada y correcta, con la utilización de recursos didáctico.  

 

Los educadores al aplicar simuladores virtuales para la explicación de temáticas 

en las asignaturas de química y física indican que se logra consolidar 

conocimientos, demostrando dominio y aprehensión de saberes, disminuyendo el 

grado de dificultad, aumentando el interés, alcanzado un equilibrio entre conceptos 

teóricos y la resolución de ejercicios, fortaleciendo las competencias adquiridas 

como pensamiento crítico, trabajo grupal, autonomía, liderazgo, toma de 

decisiones, y habilidades comunicativas.  

 

Para los estudiantes al utilizar simuladores virtuales que asimilan experiencias o 

modelaje de ejercicios, han evidenciado una mejora  en la comprensión de 

contenidos, y la aplicación de ejercicios, realizando ordenadamente el 

procedimiento adecuado de cada práctica o resolución de problemas, fortaleciendo 
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el razonamiento con ejecución de conceptos, leyes, y ecuaciones, aumentando el 

interés, interactividad y actuación, disminuyendo el grado de dificultad para la 

construcción del conocimiento, demostrando dominio en las asignaturas. 

 

Valoración teórica por el método de especialistas 

 

Para la valoración del laboratorio virtual mediante el uso de simuladores 

Chemlab y Modellus, con la ayuda de dos especialistas, permitiendo valorar 

características esenciales de la propuesta planteada.  

 

Como primer especialista se seleccionó al Dr. Oscar Munive, docente de 

Educación Superior, de la Universidad Tecnológica Indoamérica- Pregrado y 

Posgrado, el cual tiene experiencia en trabajo profesionales relacionados a lo 

expuesto, posee conocimientos teóricos permitiendo validar la propuesta 

obteniendo criterios muy aceptables sobre la estructura, afirma que lo planteado 

tiene claridad de redacción, pertinencia del contenido, coherencia entre los 

objetivos planteados e indicadores, estos resultados favorecen para el proceso de 

enseñanza-aprendizaje en la asignaturas de química y física.  

 

El segundo especialista es MSc. Hugo Moncayo, quien es docente universitario 

de la Universidad Tecnológica Indoamérica- Pregrado y Posgrado, posee 

experiencia en educación desde la inicial a bachillerato, por consiguiente, evalúa la 

propuesta con resultados muy aceptables, en relación a la estructura, claridad de la 

redacción posee un lenguaje sencillo, pertinencia del contenido, coherencia entre 

los objetivos planteados e indicadores, considerando que lo planteado es necesario 

para el equilibrio entre los conceptos teóricos con la parte experimental.  

 

En consecuencia, la propuesta es evaluada con resultados favorables, 

estableciendo que es una herramienta pertinente en el campo de ciencias, viable y 

de fácil utilización, permitiendo mejorar el aprendizaje en química y física.  
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

Conclusiones 

 Se realizó un diagnóstico sobre el uso de los simuladores digitales, como 

laboratorios virtuales para las asignaturas de química y física, determinando la 

poca utilidad de herramientas que logren simular experiencias o ejercicios para 

lo cual permitió partir de estos antecedentes para diseñar un gestor educativo 

que logre ordenar prácticas o modelación de manera sencilla y fácil 

manipulación.  

 

 Para determinar el alcance se aplicó un instrumento como la encuesta para antes 

y después del diseño de la propuesta a docentes y estudiantes mejorando 

satisfactoriamente el nivel de aprendizaje, la comprensión de contenidos 

compartidos, los procedimientos para la ejecución de ejercicios, promoviendo 

este recurso como metodología activa.  

 

 Con la creación de prácticas de laboratorio en las asignaturas de química y física 

se logró una participación satisfactoria en la participación de los estudiantes en 

los procesos de enseñanza – aprendizaje demostrando interés en los contenidos, 

alcanzando equilibrio en los conceptos teóricos y la experimentación.  

 

 Mediante el diseño e implementación del laboratorio virtual con la aplicación 

de simuladores como Chemlab o Modellus, por medio de un instrumento para 

la recolección de la información se ha demostrado dominio y aprehensión de 

saberes, fortaleciendo las competencias adquiridas como pensamiento crítico, 

trabajo grupal, autonomía, liderazgo, toma de decisiones, y habilidades 

comunicativas. 

 

 Para verificar la utilidad de los estudiantes sobre el uso de laboratorio virtual se 

realizó el control mediante un gestor educativo como es Google Sites aplicando 

un informe digital al finalizar la experimentación o modelación obteniendo 

resultados favorables.  
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Recomendaciones  

 

 Es importante que los docentes utilicen laboratorios virtuales en las asignaturas 

de química y física, para mejorar la comprensión de contenidos, simular o 

modelar experiencias que no puede realizar en la realidad por falta de 

infraestructura, equipos, instrumentos, o materiales, de esta manera fortalecer las 

destrezas propuestas en cada unidad.  

 

 Utilizar de forma continua para cada temática, laboratorios virtuales que 

permitan alcanzar un nivel satisfactorio de aprendizaje, comprensión de 

contenidos, procedimientos para la ejecución de experimentos o ejercicios, 

promoviendo la aplicación de metodologías activas en las ciencias exactas.  

 

 Incrementar prácticas continuas de laboratorio para cada temática en las 

asignaturas de química y física, para consolidar la enseñanza y aprendizaje de 

conceptos teóricos mediante la comprobación y experimentación con el apoyo 

de simuladores virtuales, para fomentar interés de los estudiantes en sus prácticas 

cotidianas. 

 

  Es necesario la implementación de laboratorios virtuales con el apoyo de 

simuladores como Chemlab o Modellus, para desarrollar en los estudiantes 

competencias pensamiento crítico, creatividad, resolución de problemas, toma 

de decisiones, liderazgo y habilidades comunicativas, para generar dominio y 

aprehensión del conocimiento. 

 

 Es importante controlar el uso de laboratorio virtual, para verificar la utilidad, 

aplicación en escenarios síncronos o asíncronos a fin de que se logre modificar 

variables o parámetros iniciales para analizar los resultados, de manera eficaz en 

la construcción de ideas y el razonamiento en interpretación de fenómenos del 

entorno. 
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Anexo 1 
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Anexo 2 

INSTRUMENTO DIRIGIDO A DOCENTES PERTENECIENTES A LA 

UNIDAD EDUCATIVA “DR. RICARDO CORNEJO ROSALES”, DEL 

CANTÓN QUITO, PARROQUIA TURUBAMBA. 

 

DATOS GENERALES: 

 

Nombre: _________________________ Nivel de formación: ______________ 

Especialidad: _____________________ Edad________________ 

Teléfono: ______________________          Correo electrónico: 

___________________ 

Fecha de la Encuesta:  

 

 

El objetivo de la encuesta es recolectar información útil e importante sobre el 

conocimiento, y uso de simuladores Chemlab y Modelus como laboratorios 

virtuales en las asignaturas de química y física.  

 

   Sus respuestas serán de ayuda para la investigación.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

Ing. Evelyn Mena  

 

INSTRUCCIONES: 

 Lea detenidamente las preguntas de la presente encuesta y marque con una 

(X)   

 La respuesta seleccionada debe estar acuerdo con su criterio. 

 Para respuestas utilice la escala indicada. 

 Tiempo estimado 20 minutos 

 

ACTIVIDAD Nada Poco Algo Bastante  Mucho 

1.- ¿Reconoce al simulador virtual Chemlab para la 

realización de prácticas de laboratorio de química? 

     

2.- ¿Reconoce al simulador virtual Modellus para la 

modelación de ejercicios de física? 

     

3.- ¿Considera que los simuladores virtuales Chemlab y 

Modellus son métodos alternativos de enseñanza virtual? 

     

4.- ¿Con que frecuencia utiliza recursos digitales para el 

desarrollo de sus clases? 
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5.- ¿Usted ha trabajado alguna vez con laboratorios 

virtuales en asignaturas como física y química?  

     

6.- ¿Los laboratorios virtuales ayudan a la comprensión y 

desarrollo de la creatividad de contenidos de aprendizaje? 

     

7.- ¿Considera que el uso de laboratorios virtuales 

interactivos ayuda a desarrollar el aprendizaje significativo 

en los estudiantes? 

     

8.- ¿Considera usted que la utilización de simuladores 

virtuales ayudaría a los procesos de enseñanza aprendizaje 

en las asignaturas de química y física? 

     

9.- ¿Cree que el trabajo de un laboratorio virtual es 

fundamental en las asignaturas de química y física? 

     

10.- ¿Cree usted que la implementación de laboratorios 

virtuales contribuiría en los procesos de innovación con TIC 

para el aprendizaje presencial y virtual? 

 

     

11.- ¿La implementación de tecnología aplicada en el aula 

como el uso de laboratorios virtuales permitiría mejorar las 

competencias digitales en los docentes? 

     

12.- ¿Considera usted que la utilización de laboratorios 

virtuales contribuye en la formación de los estudiantes, 

mediante el desarrollo de destrezas? 

     

 

 Laptop Tablet Computadores 

de escritorio  

Internet 

13.- ¿Con que recursos tecnológicos cuenta la 

institución educativa? 

    

 

 

         Encuestadora: Evelyn Mena 
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Anexo 3  

 

INSTRUMENTO DIRIGIDO A ESTUDIANTES PERTENECIENTES A LA 

UNIDAD EDUCATIVA “DR. RICARDO CORNEJO ROSALES”, DEL 

CANTÓN QUITO, PARROQUIA TURUMBAMBA 

  

 

 

El objetivo de la encuesta es recolectar información útil e importante sobre los 

laboratorios virtuales en las asignaturas de química y física.  

Sus respuestas serán de ayuda para la investigación.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

Ing. Evelyn Mena  

 

INSTRUCCIONES: 

 Lea detenidamente las preguntas de la presente encuesta y marque con una 

(X)   

 La respuesta seleccionada debe estar acuerdo con su criterio. 

 Para responder cada una de las preguntas utilice la escala indicada. 

 Tiempo estimado 30 minutos 

 

ACTIVIDAD Nada Poco Algo Bastante  Mucho 

1.- ¿Ha utilizado laboratorios virtuales para el aprendizaje de 

química o física? 

     

2.- ¿Conoce al simulador virtual Chemlab?      

3.- ¿Conoce al simulador virtual Modellus?      

4.- ¿Con que frecuencia el docente utiliza recursos digitales en 

las clases presenciales o virtuales? 

     

5.- ¿Los laboratorios virtuales le ayudarían a la comprensión de 

contenidos de cada unidad de las materias de química y física? 

     

Institución  

Curso/Paralelo  

Género MASCULINO  FEMENINO  
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6.- ¿Considera que el uso de laboratorios virtuales interactivos 

mejoraría el desarrollo y actuación en las clases presenciales o 

virtuales? 

     

 

 

ACTIVIDAD Nada Poco Algo Bastante  Mucho 

7.- ¿Considera que la parte experimental mediante la utilización 

de simuladores virtuales ayudaría en el aprendizaje de química 

y física? 

     

8.- ¿Tiene dificultad para comprender los contenidos de las 

asignaturas de química y física? 

     

9.- ¿Considera que el docente debería implementar laboratorios 

virtuales que contribuiría para el aprendizaje presencial y 

virtual? 

 

     

10.- ¿La implementación de tecnología aplicada en el aula 

como el uso de laboratorios virtuales le permitiría adquirir 

competencias y habilidades digitales? 

     

11.- ¿Considera usted que la utilización de laboratorios 

virtuales permite adquirir mejores conocimientos en las 

asignaturas de química y física? 

     

 

 Laptop Tablet Computador 

de escritorio  

Internet Celular 

12.- ¿Qué recursos tecnológicos usted dispone?      

 

 

 

      Encuestadora: Evelyn Mena 
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Anexo 4  
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Anexo 5  
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Anexo 6 
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Anexo 7 
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Anexo 8  

Plan de capacitación para el uso de Simuladores Chemlab y Modellus. 

  

CLASE 
TIEMPO DE 

DEDICACIÓN 
CONTENIDO EVALUACIÓN PONDERACIÓN 

SIMULADOR CHEMLAB 
 

1 4 horas 

 

(Plataforma 

Zoom- Microsoft 

Teams) 

 

 

 Bienvenida  

 Registro de asistencia  

 Definición del 

simulador  

CHEMLAB 

 Componentes  

Prácticas prediseñadas 

 

Componentes de 

Simulador 

CHEMLAB 

 

Realización de 

prácticas 

prediseñadas  

40% 

SIMULADOR MODELLUS 

 

2 4 horas  

 

(Plataforma 

Zoom- Microsoft 

Teams) 

 

 Bienvenida  

 Registro de asistencia  

 Definición del 

simulador MODELLU 

 Componentes  

 Prácticas prediseñadas 

 Simulación de 

ejercicios  

 

Componentes de 

Simulador 

MODELLUS 

 

Práctica 

simulación de 

ejercicios MRU. 

40% 

GOOGLE SITES  
 

3 2 horas  

(Plataforma 

Zoom- Microsoft 

Teams) 

 

 Definición de LMS - 

Google Sites 

Componentes  

Prácticas diseñadas con 

procedimiento. 

Realización de informe de 

la práctica  

 Informes de 

prácticas de 

química y física 

generados en 

Google Forms. 

  

20% 

Total horas capacitación: 10h Nota aprobación mínima: 10 puntos 

Elaborado por:  Mena Alvarado Evelyn Viviana. 

Fuente : Propuesta  
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Anexos 9 

Rúbrica de observación  

Nº Criterio Cumplimiento Observaciones 

Si  No 

1 Aplica conceptos teóricos mediante la 

práctica de laboratorio y ejercicios. 

   

2 Realiza procedimientos en orden 

cumpliendo con lo establecido en 

reacciones químicas o ecuaciones 

matemáticas  

   

3 Interactúa, participa y lidera mediante 

la construcción de saberes.  

   

4 Desarrolla competencias digitales en 

el manejo de los simuladores virtuales 

   

5 Analiza los resultados, mediante la 

variación de parámetros iniciales.  

   

6 Desarrolla el pensamiento crítico en 

cada experimentación, con un análisis 

de las variables aplicadas en cada 

práctica o ejercicio. 

   

 

7 

Toma decisiones al momento de la 

selección de materiales, sustancia, 

objetos que se van utilizar en la 

experimentación  

   

 

8 

Promueve el trabajo en equipo para 

lograr resultados óptimos en cada 

práctica. 

   

 

9 

Desarrolla la creatividad para dar 

solución al problema o ejercicio 

planteado, comprobando leyes o 

teorías.  

   

10 Identifica los componentes que se 

aplican en cada experiencia tales como 

materiales, sustancias, reactivos, 

objetos, modelos matemáticos y 

ecuaciones químicas.  

   

Elaborado por:  Mena Alvarado Evelyn Viviana. 

Fuente : Propuesta  
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Anexo 10 
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