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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion esta enfocada en el siguiente problema: ;de qué
manera se usa el material concreto en la ensefianza de la Matematica en sexto afio
de Educacion General Bésica en la Unidad Educativa Municipal San Francisco de
Quito? y el objetivo fue determinar el uso de dicho material en el estudio de esta
ciencia; pues su manejo como recurso didactico aporta en el aprendizaje de los
estudiantes de Educacién Basica Media. La metodologia utilizada esta apoyada en
el enfoque cuali-cuantitativo, pues se utilizé técnicas de investigacion como: la
encuesta y entrevista, las cuales permitieron recolectar datos estadisticos
interpretables y datos verbales, para su andlisis cualitativo por medio de la
triangulacion de informacién con el marco tedrico; el tipo de investigacién es de
campo, bibliogréfica-documental y descriptiva debido a que los datos obtenidos
detallan los acontecimientos entre causas y efectos del problema planteado. A
partir de esto, se evidenci6 que la mayoria de docentes reconocen la importancia
del uso de material concreto para el desarrollo del pensamiento y para potenciar la
imaginacion en el discente; de la misma manera, mas de la mitad de estudiantes
de sexto afio de Educacion General Basica confirmaron dicha informacion. En
conclusion, los docentes vinculan el material concreto con estrategias
metodoldgicas pertinentes durante el proceso pedagogico, favoreciendo a los
estudiantes en el desarrollo de habilidades numéricas, de representacion y
modelacién; a su vez, propician espacios para que experimenten, imaginen, se
motiven y fortalezcan su pensamiento concreto y logico por medio de
manipulacion de objetos tangibles y la aplicacion de los conocimientos en la
resolucion de problemas de la vida cotidiana, en otras palabras, el uso de material
concreto en la ensefianza de la Matematica es fundamental para encaminar al
estudiante a la comprension y asimilacion de los conocimientos matematicos y
que su aprendizaje sea significativo.

DESCRIPTORES: Educacion General Basica, Educacion Basica Media,
Ensefianza, Matematica, material concreto.
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ABSTRACT

The present research focuses on the following problem: how is concrete
material used in teaching mathematics in the sixth year of Primary Education at
the San Francisco de Quito Municipal School? Furthermore, the objective was to
determine the use of such material in the study of this science since its use as a
didactic resource contributes to students’ learning in Basic Secondary Education.
The methodology used is supported by the quali-quantitative approach since
research techniques such as the survey and interview were used. Furthermore,
they allowed the collection of interpretable statistical and verbal data for its
qualitative analysis through the triangulation of information with the theoretical
framework; the type of research is the field, bibliographic-documentary and
descriptive because the data obtained detail the events between causes and effects
of the problem posed. From this, it was evidenced that most teachers recognize
the importance of using concrete material for the development of thinking and
enhancing the student's imagination; in the same way, more than half of the
students of the sixth year of General Basic Education confirmed this information.
In conclusion, teachers link concrete material with appropriate methodological
strategies during the pedagogical process, favoring students in the development of
numerical, representation, and modeling skills; In turn, they provide spaces for
them to experiment, imagine, motivate themselves and strengthen their concrete
and logical thinking through the manipulation of tangible objects and the
application of knowledge in the resolution of everyday life problems. In other
words, the use of concrete material in teaching mathematics is fundamental to
guide students to the understanding and assimilation of mathematical knowledge
and make their learning meaningful.

KEYWORDS: Primary Education, Secondary Basic Education, teaching,
Mathematics, concrete material.
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INTRODUCCION

Importancia y actualidad

La educacion es un proceso sistematico que facilita el aprendizaje en los
individuos. Asi, en el &rea de Matematica, uno de sus intereses es emplear
materiales y recursos en la ensefianza que encamine a los estudiantes al
razonamiento y asimilacion de los saberes, considerando los diferentes estilos de
aprendizaje de los mismos, en este sentido, la presente investigacion hace
referencia al uso de material concreto en el desarrollo de esta ciencia.

El ser humano esta en constante aprendizaje, a medida que interacciona con el
entorno adquiere conocimientos, los cuales son significativos cuando los descubre
por si mismo, pues ... los nifios nacen cientificos y utilizan sus sentidos para
entender el mundo que los rodea, lo que hace parte de la etapa del pensamiento
concreto, que los acomparia todo el camino hasta ser adultos” (Serna y Serna,
2021, p.62). Es decir, la especie humana fortalece su iniciativa y creatividad en
todas las etapas de su vida, al manipular o construir objetos que le permiten tener
una mejor comprension de los conocimientos obtenidos tanto de manera formal
como informal.

Por consiguiente, este proyecto esta enfocado en el uso del material concreto
en sexto afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Municipal San
Francisco de Quito. La linea de investigacion se enmarca en la innovacion y la
sublinea en el aprendizaje de Matematica, pues tiene aspectos relevantes como:
variedad de material concreto que despierte la creatividad y la curiosidad de los
estudiantes en el aprendizaje de esta ciencia y la atencion a la diversidad en el
aula, permitiendo ser un soporte en este proceso de ensefianza aprendizaje para la
vida.

Este estudio se fundamenta en uno de los objetivos del Desarrollo Sostenible 4
de la Agenda 2030 emitido por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacidn, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2017), que afirma: “garantizar una
educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover las oportunidades de
aprendizaje durante toda la vida para todos” (parr. 4). Por lo tanto, parte de la
responsabilidad de los docentes, es poder brindar los espacios y recursos
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necesarios para que la ensefianza sea inclusiva y de calidad, poniendo atencion a
los diferentes estilos de aprendizaje que tienen los estudiantes.

Por otra parte, el Art. 2, literal w de los principios generales establecidos en la
Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI, 2015) menciona:

Garantiza el derecho de las personas a una educacion de calidad y calidez,

pertinente, adecuada, contextualizada, actualizada y articulada en todo el

proceso educativo, (...) la concepcion del educando como el centro del proceso

educativo, con una flexibilidad y propiedad de contenidos, procesos y

metodologias que se adapte a sus necesidades y realidades fundamentales.

Promueve condiciones adecuadas de respeto, tolerancia y afecto, que generen

un clima escolar propicio en el proceso de aprendizajes. (p. 16)

Por lo tanto, es deber del Estado brindar oportunidades y propiciar
capacitaciones para que los educadores se preparen y actualicen, con el fin de
ofrecer una educacién de calidad a los estudiantes, que vaya acorde a sus
necesidades y diferencias y sean una respuesta a problemas latentes en la
sociedad.

Ademas, es importante tener en cuenta el Decreto Ejecutivo de Politicas
Educativas firmado por la actual ministra de Educacion, Maria Brown Pérez, en el
cual, el quinto eje hace referencia a la Excelencia Educativa, comprometiéndose a
trabajar por la calidad educativa en el ambito pedagdgico y tecnoldgico
(MINEDUC, 2021, parr.7). En tal virtud, el énfasis en la educacion tendra
relacion con las metodologias y técnicas que apliquen los docentes para el
mejoramiento continuo del proceso formativo del estudiante.

Por esta razon, se considera importante ligar el proceso de ensefianza de la
Matematica con el uso de material concreto, que permita desarrollar en el
estudiante, la capacidad para interpretar, evaluar y comunicar criticamente la
informacidén matematica encontrada en diversos contextos, asi como la capacidad
de resolver problemas de la vida cotidiana, y de esta manera, pueda valorar el
papel primordial que este tiene frente a su participacion en dicho proceso.

El material concreto en la ensefianza de la Matematica es una herramienta de
apoyo importante para alcanzar el conocimiento, rol fundamental en el desarrollo

de la humanidad, gracias a que permite la manipulacion y exploracion a través de
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los sentidos. Por lo tanto, se precisa datos relacionados con el dominio
matematico de los estudiantes y su capacidad de aplicacion en situaciones para la
vida a nivel mundial.

Segun la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico
(OCDE, 2019), en un estudio sobre Ciencias, Matemética y Lenguaje realizado en
el afio 2018, a estudiantes de 15 afios en todo el mundo, con la aplicacion del
Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos o PISA, evidencia los
siguientes resultados: el cuarto y tercer nivel en Matematica ocupan los paises
asiaticos como: China con 591 puntos, Singapur con 569 puntos y Japdn con 527
puntos sobre la media que es 489 puntos, siendo estos paises los mas
sobresalientes a nivel mundial. En tanto que, los paises del occidente no llegan a
estos niveles, lo que es una alerta para analizar las razones y buscar alternativas de
mejoramiento en el desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes
(p. 7).

Con base en lo antes mencionado, un estudio de la Biblioteca del Congreso
Nacional de Chile detalla algunos antecedentes sobre la educacion de Japon, la
cual sustenta su alto rendimiento en una trayectoria de méas de 130 afios de
trabajar con la metodologia de estudio de clase, como cuenta el profesor Yasuhiro
Hosomizu, que ensefia a alumnos de bésica:

El aprendizaje de las matematicas en Japén tiene pilares fundamentales que, en

conjunto, apoyan el sistema de educacion. EI modelo de resolucion de

problemas esta centrado en el proceso y no en el resultado, la ejercitacion en
clases y los textos de estudio. En relacion con una ensefianza efectiva y poco
agresiva, que ademas promueva el enriquecimiento de los nifios en facetas
personales, esta el método Kumon desarrollado por Toru Kumon, profesor de

Matematica que deseaba que su hijo, Takeshi, desarrollara su potencial

trabajando solo y seguin sus capacidades. Para lograrlo cred un material

didactico auto instructivo que fue tan exitoso que empez0 a utilizarlo con los

compafieros de su hijo, a pedido de los padres. (BCN, 2007, parr. 12)

La educacion japonesa tiene una larga trayectoria con resultados positivos y es
un referente en cuanto al estudio de la Matematica. Se han dedicado a estudiar la

practica pedagdgica en las aulas como verdaderos laboratorios de investigacion,
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asi como también, a crear y utilizar materiales variados que le permitan al
estudiante generar su conocimiento. Estos descubrimientos los han compartido
por medio del Proyecto de Mejoramiento de la Ensefianza de la Matematica, los
mismos que se han implementado en la educacion de varios paises del mundo,
entre ellos Ecuador.

En el contexto de América Latina, el informe de resultados sobre los logros de
aprendizaje del Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo, arrojan los
siguientes datos en estudiantes de sexto grado: en el nivel | el 47%, el nivel 11
concentro el 36%; mientras que el 12% se situd en el nivel 111 y el nivel 1V, al 5%.
Ademas, el resultado que obtuvo Ecuador fue 702 puntos sobre la media de 700
puntos, ubicandose en el puesto diez de dieciséis, reflejando un nivel de
desempefio 11 (OREALC/UNESCO, 2016, p. 71).

El estudio antes mencionado también arroja resultados asociados a variables
relevantes en el logro de aprendizajes como los recursos del aula, por ejemplo: el
cuaderno, texto o computador. En sexto grado, “la posesion de cuaderno llega a
71,1% promedio. Solo en Uruguay y México (incluyendo el estado de Nuevo
Ledn) se alza sobre 80%. En Ecuador, los estudiantes de sexto afio que poseen
cuadernos para tomar apuntes no superan el 47%” (OREALC, 2016, p. 98). Es
decir, los recursos estan asociados al desempefio del estudiante y esto sirve como
sustento para la presente investigacion.

El informe de Educacion en Ecuador: Resultados de PISA para el Desarrollo
presentados por el INEVAL (2018), de las pruebas tomadas a estudiantes de 15
afios matriculados en 8°, 9° y 10° de Educacion General Basica, reflejan que
Ecuador alcanz6 377 puntos comparados con 490 puntos de la OCDE, con los
siguientes niveles de desempefio:

Nivel 1a: estudiantes que son solo capaces de realizar tareas rutinarias en

situaciones bien definidas, en las que la accion requerida es casi siempre obvia.

Nivel 1b: estudiantes que pueden seguir instrucciones claras enunciadas con un

texto sintacticamente sencillo y, a veces, pueden dar el primer paso de una

solucion de dos pasos a un problema matematico. Nivel 1c: los estudiantes son

capaces de seguir una sola instruccion claramente enunciada para realizar un
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Unico paso u operacion (p. 45).

Nivel 6
Niel 5
Nivel 4
Nivel 3

o O o o o

Nivel 2

Nivel 1a 21 |

Nivel 1b 25,6 |

Nivel 1c 11,2 |
Nivel menos de 1c 3,1

0 5 10 15 20 25 30

O Ecuador

Graéfico 1. Resultados de PISA-D
Elaborado por: Cintya Veloz
Fuente: INEVAL (2018)

Los datos mencionados evidencian un panorama dificil que requiere atencién
urgente en el area de Matematica, pues los estudiantes a medida que avanzan en
sus estudios deben estar capacitados para enfrentarse a los retos que se presenten
en la vida, por lo que necesitan desarrollar destrezas matematicas Utiles, acordes a
su edad, que les permitan competir con estudiantes de cualquier parte del mundo.

Segun el Instituto Nacional de Evaluacién Educativa, en el informe de
resultados de la Evaluacion Ser Estudiante, aplicada en 4°, 7°y 10° afio en el
periodo escolar 2017-2018, se puede evidenciar que, “el campo de Matematica
presenta mayor dificultad para los estudiantes de 7° y 10°, puesto que la mayoria
de ellos se encuentran en el nivel de logro Insuficiente, 52,6% y 57,6%,
respectivamente” (INEVAL, 2018, p. 130).

De acuerdo con los resultados citados, los estudiantes de 7° afio de educacion
general basica estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, es decir, el
nivel de desempefio en el area de Matematica en Ecuador, es bajo. Se han
desarrollado en un porcentaje minimo las destrezas basicas y sus capacidades
estan practicamente limitadas; por tal motivo, para abordar esta problematica, es
importante replantear las metodologias y recursos que usan los docentes, asi

como, las politicas educativas que se tienen en la actualidad.
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En cuanto a la realidad de la Unidad Educativa Municipal San Francisco de
Quito, segun el informe de resultados de la Semifinal de las Olimpiadas
Matematicas de 2019, el nivel académico de los estudiantes de sexto afio de
Educacién General Basica esta en el 32,3%, lo que equivale a un rendimiento
insuficiente. Las dificultades se presentan en: comprension del maximo comun
divisor, minimo comun multiplo, operaciones con fracciones y decimales,
conversiones, areas de figuras geométricas y resolucion de problemas (Rios, 2019,
p. 4).

Estas razones reflejan la necesidad de realizar un estudio sobre el uso de
material concreto en la ensefianza de la Matematica en sexto afio de Educacién
General Bésica y asi dar soporte al proceso educativo, que permita al docente
mejorar su practica pedagdgica y a los estudiantes a aprender y comprender la
Matematica de una manera activa y alegre, ademas, les sirva al desarrollo de
habilidades para la vida.

Planteamiento del Problema

El proceso de ensefianza aprendizaje requiere de estrategias metodolégicas
apropiadas para la ensefianza de la Matematica y junto con ellas recursos
didacticos acordes a las tematicas que se tratan en el sexto afio de Educacion
General Bésica; sin embargo, el bajo rendimiento de los estudiantes de este afio
puede estar asociado a algunos factores, como por ejemplo: docentes con
planificaciones descontextualizadas, clases tradicionales, escaso uso de material
concreto, poca participacion del estudiante en el proceso educativo, entre otros.
Por lo que se plantea la siguiente interrogante:

¢De qué manera se usa el material concreto en la ensefianza de la Matematica
en sexto afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Municipal San

Francisco de Quito?
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Anélisis Critico

El problema que se ha identificado en la institucion educativa radica en el
inadecuado uso de material concreto en la ensefianza de la Matematica por parte
de los docentes de sexto afio de Educacion General Basica, presentando las
siguientes causas Y efectos:

El desconocimiento de las ventajas del material concreto para la ensefianza de
Matematica, produce un desinterés de los estudiantes de Basica Media en dicho
proceso, debido a que no relacionan el material concreto con los temas ensefiados
y por ende esto conlleva a que no pongan atencién, descuiden el material
entregado y permanezcan pasivos en su aprendizaje.

La poca capacitacion de los docentes en el uso de material concreto para la
ensefianza de la Matematica, resulta en un escaso desarrollo de habilidades
matematicas en los estudiantes, por cuanto el docente no tiene el suficiente
conocimiento para aplicar dichos recursos en la modelacion y resolucion de
problemas.

La escasa aplicacion de estrategias metodologicas en las que se utilice material
concreto para la ensefianza de Matematica ocasiona que los estudiantes presenten
niveles insuficientes de comprensién l6gico-matematica, ya que el docente es
quien debe buscar las mejores practicas pedagdgicas y los recursos que le
permitan al estudiante tener una participacion activa en su aprendizaje y aumentar
su nivel de comprension y creatividad.

Finalmente, la aplicacion de clases tradicionales en el proceso de ensefianza de
la Matematica fomenta un aprendizaje pasivo, teniendo como consecuencia el
bajo rendimiento académico de los estudiantes y por lo tanto se evidencia un bajo
nivel en el logro de los aprendizajes esperados.

Idea a defender

El uso de material concreto como recurso didactico en la ensefianza de la
Matematica aporta en el aprendizaje de los estudiantes de sexto afio de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa Municipal San Francisco de Quito.
Destinatarios del Proyecto

Las personas involucradas en este estudio son: 6 docentes de sexto afio de

Educacién General Basica, los cuales tienen una formacién académica de tercer
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nivel en Ciencias de la Educacion y Pedagogia, 88 estudiantes provenientes de
Guayllabamba, Cayambe, EI Quinche y Calderdn de recursos econémicos medios
y bajos, 1 experta y finalmente la investigadora como coordinadora de dicho
proyecto.
Objetivos
Objetivo General:
Determinar el uso de material concreto en la ensefianza de la Matematica en
sexto afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Municipal San
Francisco de Quito en el periodo lectivo 2020 — 2021.
Objetivos Especificos:
e Fundamentar la importancia del material concreto en la ensefianza de la
Matematica en nifios y nifias de Educacion General Basica Media.

e Explorar la manera de ensefianza de la Matematica en nifios de Educacion
General Basica Media.

e Disefiar una propuesta sobre uso de material concreto en la ensefianza de
Matematica para sexto afio de Educacion General Basica de la Unidad

Educativa Municipal San Francisco de Quito.

XXX



CAPITULO |

MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

Para dar soporte al tema y los subtemas a desarrollarse en el presente proyecto,
se analizaron diferentes tesis tomadas de los repositorios de algunas universidades
extranjeras y del Ecuador.

En el repositorio de la Universidad César Vallejo de Perd, se encuentra el
proyecto de investigacion de Ivon Janets Solérzano Arias (2018), Uso de Material
Concreto en el Desarrollo de las Capacidades del Area de Matematica en la
institucion educativa Nuevo Per( los Olivos-2018, la cual concluye: que usar
material concreto en un 20% en la institucién mencionada, influye en el
comportamiento del desarrollo de las capacidades del area de Matematica (p. 60).
Es decir, se evidencia que usar material concreto en la ensefianza de dicha
asignatura, facilita la comprension de los contenidos programaticos y sirve de
apoyo para desarrollar las destrezas matematicas de los estudiantes.

En la Universidad Nacional de Educacion, se encuentra el proyecto de
investigacion de Juan Diego Cardenas Chicaiza y Boris Fabricio Morocho
Lupercio (2020), La Complementariedad entre Material Concreto y Virtual para el
Aprendizaje los Contenidos Matematicos en los estudiantes del quinto de Bésica
de la Unidad Educativa Republica del Ecuador. Para los investigadores, la
comprension de la Matematica se posibilita a medida que el estudiante manipula y
experimenta materiales concretos, pues le permiten relacionar los conocimientos
previos con los nuevos (p. 87). Dicho de otra manera, el estudiante asimila mejor
los contenidos matematicos cuando usa objetos tangibles y participa activamente

de su proceso de aprendizaje, ejercitando su pensamiento concreto.



Otra investigacion de relevancia para el presente trabajo, es el de la tesista
Yaguachi Yanangomez Maria Ylubina (2020), Estrategias Metodoldgicas para el
Desarrollo de Habilidades Légico Matematicas en los estudiantes de Educacion
General Basica, de la Universidad Técnica de Machala, la cual concluye que las
estrategias metodoldgicas como: el ABP, trabajo colaborativo, el juego; propician
el conocimiento, la indagacién y la creatividad para que los estudiantes
encuentren la solucion a los planteamientos de los problemas y desarrollen las
habilidades l6gico matematicas (p. 20). Se coincide con lo mencionado por la
autora de este trabajo, puesto que la aplicacion de diferentes estrategias en el
proceso de ensefianza de la Matematica da mayores posibilidades a los estudiantes
para aprender y conlleva al desarrollo de sus capacidades matematicas utilizadas
en situaciones de la vida cotidiana.

A diferencia de la informacion proporcionada por las tesis citadas
anteriormente que fortalecen el estudio de la presente investigacion, el aporte de
esta para futuras indagaciones se encuentra en la manera que el material concreto
se relaciona con los contenidos matematicos como: fracciones, decimales,
perimetros y probabilidades; y la forma de aplicarlo en el proceso de ensefianza a
través del uso de estrategias como el juego y el aprendizaje basado en problemas,
es decir, la articulacion de objetos tangibles con el contenido matematico para

sexto afio de Educacion General Basica durante el proceso pedagdgico.
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Categorias Fundamentales de la Variable Independiente

A continuacion, se desarrolla las categorias fundamentales de la variable independiente,
las cuales fueron investigadas en fuentes directas e indirectas, recopiladas de internet,
textos, articulos cientificos, entre otras; como fundamento tedrico de la variable de estudio.
Didactica

Para comprender la Didactica se aborda el significado desde su origen etimoldgico, el
cual proviene del término griego didask que significa, una persona que sostiene algo para
mostrar a otra y que esta se apropie de ese algo. El docente es quien da a conocer el objeto
de ensefianza con el fin de que el estudiante se apropie del mismo, por lo tanto, esta ciencia
facilita el aprendizaje desde la ensefianza. El maestro es el artista y creador de condiciones
adecuadas para el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje, favoreciendo las
interacciones con los estudiantes en un ambiente dindmico y cordial (L6pez, 2016, p. 17).

Una parte importante de la Didactica es generar modelos tedricos aplicables que
permitan definir el rol del docente, el mismo que debera estar enfocado en las expectativas
e intereses de los estudiantes; también esta comprometido con la adaptacion y desarrollo
apropiado del proceso de ensefianza-aprendizaje, que contribuya al mejoramiento de los
discentes.

A su vez, la Didactica debe considerar aspectos inmersos dentro del proceso educativo,
como: metodologias, estrategias, técnicas, recursos y dificultades particulares del campo de
conocimiento, permitiendo al docente ejercer su labor con principios solidos para orientar
y guiar la educacion de los estudiantes (Arteaga y Macias, 2016, p. 20). Es decir, al
articular la Didactica con la Matematica, se propicia un proceso dinamico y pertinente para
el aprendizaje de los educandos, con el fin de desarrollar capacidades propias de la

asignatura.

Recursos Didéacticos

Para facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje es necesario incluir recursos
didacticos como una ayuda para que el estudiante llegue al entendimiento de los
conocimientos impartidos por el educador. De acuerdo con Mantuano Alvarado (2018),
define a los recursos didacticos como aquellos elementos, herramientas o estrategias que el
docente puede utilizar para dar soporte a su practica educativa (p. 12).

Por consiguiente, los recursos didacticos permiten un acercamiento entre el maestro y el

estudiante de una manera mas amigable durante el proceso de ensefianza-aprendizaje y



facilitan la comprension de los contenidos presentados de manera tangible y observable;
ademas, aportan para el logro de los objetivos planteados en la clase. El uso de estas

herramientas en el aula favorece al desarrollo cognitivo y la creatividad de los discentes.

Material Concreto

El material concreto constituye un elemento fundamental para que el aprendiz descubra
el nuevo conocimiento matematico y facilita la comprension del mismo. Segun Ramos
Torres (2016), el material concreto es un objeto tangible y manipulable que requiere el
contacto directo con las manos del estudiante ademas le permite desarrollar las
capacidades, provocando algunas modificaciones cognitivas en el mismo (pp. 28-29). Es
decir, de acuerdo al estilo de aprendizaje de cada discente y la manipulacion que realice a
dicho material, comprendera y fortalecera el aprendizaje de los contenidos desarrollados en

el aula.

Importancia.

El material concreto es un recurso fundamental en el proceso de ensefianza de la
Matematica, puesto que el educando construye el conocimiento mediante la interaccion
con los objetos del medio. Segun la teoria de Piaget, la inteligencia se desarrolla en etapas
jerarquicas, desde un menor nivel cognitivo hasta uno de mayor rango operativo. Una de
ellas se encuentra en el rango de 7 a 11 afios, denominada estructura de operaciones
concretas, en la que el estudiante es capaz de clasificar, seriar, comprender la nocién de
cantidad, tomar en cuenta el punto de vista de los deméas y cooperar con sus pares (Diaz,
2020, p. 31).

En otras palabras, desde la primera infancia el ser humano explora a través de la
manipulacion de objetos como: juguetes de colores, texturas, sabores, etc.; de tal manera
que tiene un primer acercamiento a materiales tangibles que le proporcionan informacion;
y mientras pasa el tiempo dicho contacto fortalece mas el pensamiento concreto del mismo.
En este sentido, es importante que el estudiante en la etapa escolar, mantenga esta relacién
con el material concreto, considerando que trae una experiencia previa de descubrimiento
por medio de la manipulacion, la misma que es Util para la construccion de nuevos
conocimientos vinculados con la vida cotidiana.

El Dr. Yeap Ban Har, autor y asesor de Piensa Infinito, una organizacion que se dedica
a la investigacion y analisis de la ensefianza de la Matematica por medio de la metodologia

Singapur, resalta la importancia del uso de material concreto para que los estudiantes sean



los protagonistas de su aprendizaje y lo descubran a través de la manipulacion y el didlogo.
Esta experiencia les permite desarrollar la faceta social y comunicativa, gracias a que
reflexionan sobre qué aprenden, como aprenden mejor, cdmo se sienten aprendiendo. Se
debe agregar que, el aprendizaje es un reto que esta al alcance de todos, ya que, se tiene en
cuenta los diferentes estilos de aprendizaje y posibilita la evaluacion en sus tres momentos:
la manipulacion, su verbalizacion y su expresion matematica (Equipo de Edicion de
Matematicas de SM., 2019, parr. 4). Es decir, se puede fortalecer la ensefianza de la
Matematica por medio de la manipulacion de objetos que fomenten el razonamiento, a

través del trabajo colaborativo e individual.

Ventajas del uso de material concreto.

El material concreto es un recurso didactico que complementa el proceso de ensefianza
de la Matematica; gracias a que permite fijar, comprender o construir conocimientos de
una manera participativa y divertida; lo cual da sentido a los conceptos matematicos. La
aplicacion correcta de este tipo de recursos generara algunos beneficios que se detallan a

continuacion:

Desarrolla el pensamiento.

Los conceptos elementales como: nimero, espacio, magnitud, medida, entre otros; estan
vinculados a las estrategias utilizadas por el docente, lo cual lleva al estudiante a
desarrollar constructos matematicos de acuerdo con situaciones especificas que enfrenta en
el aula. Vigotsky afirma que, la actividad intelectual puede darse en diferentes momentos:
el concreto, simbdlico, perceptivo y l6gico verbal, y en todos estos el problema intelectual
que se presente, se resuelve; lo que hace la diferencia es el objeto que utiliza el estudiante
en cada momento (Solovieva y Rojas, 2017, p. 357).

En efecto, el docente es quien plantea los diferentes problemas matematicos para que el
estudiante busque alternativas de solucién, de acuerdo con la complejidad y los elementos
gue tengan a la mano, creando nuevas conexiones sinapticas y reforzando redes neuronales
que posibilitaran el desarrollo del pensamiento concreto, creativo, l6gico matematico,
critico, entre otros; cuyo resultado es el fortalecimiento de la toma decisiones, no solo en el
admbito matematico sino también en contextos de la vida diaria.

Potencia la imaginacion.

La practica docente requiere de rigurosidad, creatividad y planificacion para orientar al

estudiante en la construccion de sus conocimientos, pues en el desarrollo de la clase se



potencia la imaginacion al trabajar con instrumentos que permiten activarla para descubrir
y fijar los conceptos matematicos.

La imaginacion es la capacidad del ser humano para crear nuevos sucesos y representar
hechos o cosas en la mente por medio de imagenes, se constituye en un baluarte de la
infancia (Arzube Almeida et al., 2018, p. 41). Como se ha dicho, el individuo nace con la
capacidad de crear y dar sentido a los objetos, sean reales o ficticios. Este se va
desarrollando a medida que tiene contacto con los elementos del entorno, por lo cual, los
espacios educativos son lugares ideales para potenciar la imaginacion; este instrumento de
aprendizaje da paso a que el estudiante pueda expresarse, innovar, desarrollar su

pensamiento abstracto y relacionarse con sus pares.

Ejercita la manipulacion.

El material concreto es un objeto manipulable a través de los sentidos, lo que posibilita
que el discente lo utilice de manera formal e informal, con la guia del docente. Chéavez
Véasquez, (2021) sostiene que, manipular elementos permite al estudiante crear sus
representaciones mentales, estimulando el razonamiento por medio de la observacion,
exploracién, comparacion y clasificacion de los elementos que use en el proceso educativo
(p.12). Conforme a lo dicho, el uso de material concreto ejercita la manipulacion en los
educandos afianzando su desarrollo cognitivo en el razonamiento y la Idgica sobre los

conocimientos matematicos, asi como la atencion y concentracion.

Estimula la experimentacion.

El aula es un espacio para el desarrollo intelectual y social del estudiante, al propiciar
actividades que no sean competitivas, sino de solucion de retos que le motive a resolverlos
y no le frustre. La pedagogia Montessori plantea que en la etapa escolar de 6 a 12 afios la
manipulacion de materiales estimula el aprendizaje por medio de la imaginacion y
experimentacién debido a la curiosidad innata que poseen los nifios (Estrella et al., 2020, p.
128). Precisamente, el material concreto vinculado a la ensefianza de la Matematica resulta
en una oportunidad para que los discentes experimenten por medio de los sentidos y de
acuerdo a los diferentes estilos de aprendizaje, lleguen a la comprension de los contenidos
matematicos, ademas que dan lugar al trabajo cooperativo y la comparacién de resultados

con sus compaﬁeros.



Motiva al aprendizaje.

Se podria hacer referencia a la educacion tradicional para hablar de la “generacion
pasada”, centrando la atencion al ambito educativo y poder contrastar la evolucion de los
estilos de aprendizaje y ensefianza. Es decir, el docente debe utilizar una serie de
estrategias que capten la atencién del educando en el momento de la ensefianza. En
consonancia con lo dicho, los procesos de ensefianza aprendizaje requieren de la
motivacion escolar, pero esta solo se da a medida que se usen nuevos procedimientos,
establecidos a partir de las experiencias previas vinculadas con actividades de
descubrimiento, construccion y apropiacion de nuevos conocimientos por parte de los
estudiantes (Estévez Fajardo et al., 2018, p. 172). En consecuencia, el docente al integrar el
material concreto en la ensefianza de la Matematica genera una experiencia agradable para
el educando, quien se vera motivado a aprender al participar de un ambiente interesante,
ademas que, la interaccidn con estos recursos desarrollara destrezas propias del proceso
pedagdgico.

Material estructurado.

Existen varios objetos que se pueden utilizar en el proceso de ensefianza aprendizaje, de
acuerdo a la temética que se vaya a desarrollar, uno de ellos son los materiales concretos
estructurados. Segin Ramos Torres (2016) los define como materiales producidos con
propdsitos educativos para estimular el desarrollo del pensamiento en el estudiante (p. 31).
Es decir, este tipo de material permite la manipulacion para llegar a la abstraccién de los
contenidos matematicos, ademas, debe seleccionarse de acuerdo a las necesidades de

aprendizaje del discente.

Material no estructurado.

La Matematica esta presente en todo lo que rodea al ser humano, es asi que, desde la
infancia hasta la adultez del mismo, se encuentra en constante contacto con elementos que
le permiten el desarrollo de habilidades, una de ellas, la matematica. Segin Romero Gopia,
(2020), es considerado material concreto no estructurado a los objetos recolectados del
entorno natural, que no fueron creados con fines didacticos (p. 19). Es decir, aquellos
materiales como: varitas, semillas, tapas, origami, reloj, entre otros; permiten al estudiante
relacionar los aprendizajes con su contexto, a medida que el docente dé un sentido
didactico a dichos materiales por medio de la actividad motora y sensorial del educando

durante el proceso de ensefianza de la Matematica.
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A continuacion, se desarrolla los distintos materiales concretos estructurados y no
estructurados que guardan relacién con los contenidos curriculares que se abordan en sexto

afio de Educacion General Basica.
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Tabla 1. Tipos de Material Concreto Estructurado

NOMBRE DESCRIPCION GRAFICO
El dado es un recurso que se puede utilizar en el estudio de las probabilidades; la
Real Academia Espafiola define al mismo: “En los juegos de azar, o::" P
- ’

objeto generalmente cubico en cuyas caras aparecen puntos que Q 1"?’ \ *

Dados. representan distintos nimeros, o figuras diferentes” (RAE, 2020). Por medio de /’
este material el estudiante tendra una experiencia de azar, en la que pueda
determinar si el suceso es posible, imposible o seguro, afianzando términos y Imagen 1. Dados
razonamiento sobre conceptos de probabilidad. Fuente: Internet
El tangram es un material destinado para la experimentacion y la relacion entre las
partes que forman un todo, definido como: “...antiguo rompecabezas chino,
consiste en formar siluetas de figuras con 7 piezas o0 tans sin sobreponerlas. Esta
compuesto por un cuadrado, un paralelogramo romboide y cinco tridngulos de

Tangram.

distintos tamafios™ (Chicuasuque Gutiérrez, 2020, p.4). El Tangram se lo puede
utilizar para nocién de fraccion, descomposicion de nimeros racionales,
equivalencias, asi como para el estudio de las magnitudes y figuras geométricas, es

un aporte para la interpretacion de resultados.

Imagen 2. Tangram
Fuente: Internet
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NOMBRE

DESCRIPCION

GRAFICO

Balanza.

La balanza es un aparato que ha ido evolucionando con el paso del tiempo, fue
creado para satisfacer la necesidad humana de medir. En sus inicios, tenia la forma
de una béscula de brazos iguales, era usada para pesar y medir productos,
finalmente ha progresado hasta llegar a las basculas electronicas que se conoce hoy
en dia (Zamora Corona, 2017, p. 17). Cabe mencionar que, en el ambito educativo
este material es de gran importancia para el desarrollo de algunos conocimientos
matematicos como masar y el equilibrio, se usa en el estudio de las medidas de
masa Yy la interpretacion de las ecuaciones lineales respectivamente, permite la
solucion de problemas de una manera tangible y promueve la comprension del

concepto de variable.

Imagen 3. Balanza
Fuente: Internet

Material

Base 10.

El material base 10 o Ilamado también bloques multibase, es un instrumento que
facilita la exploracion y afirmacion de conocimientos matematicos. Blanco
Somolinos y Solares Martinez, (2017) sefialan que son prismas de base cuadrada de
plastico o madera, que tienen un solo color o varios colores y representan las
unidades, decenas, centenas y unidades de mil (p. 449). Este material es Util para la
comprension de varios temas como: valor posicional, doble y mitad, niUmeros
decimales, superficies y voliumenes, operaciones matematicas, etc.; contribuye a
fortalecer la confianza del estudiante al momento de relacionarse con el material y

participar activamente del proceso de ensefianza aprendizaje.

Imagen 4. Multibase
Fuente: Internet
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NOMBRE

DESCRIPCION

GRAFICO

Geoplano.

El geoplano es un material que sirve para la construir figuras geométricas y
descubrir sus propiedades, identificar figuras semejantes y congruentes, entender
conceptos de &reas y su relacion con los calculos algebraicos. Se precisa que “eS un
recurso didactico construido con una base cuadrada de madera, unos clavos fijados
a la madera o triplay en diversos tipos de arreglos y un conjunto de ligas, de
referencia de colores” (Huaméan Duefias y Ferroa Paniagua, 2018, p. 16). Se debe
agregar que sirve para el estudio de las fracciones y tiene algunas ventajas como el

desarrollo del pensamiento espacial, el razonamiento l6gico y la creatividad.

Imagen 5. Geoplano
Fuente: Internet

Muro de

fracciones.

El muro de fracciones, llamado también Diagrama de Freudenthal, “consiste en un
rectangulo dividido en franjas, cada una de ellas representando una unidad, que se
encuentran divididas en distintas porciones” (Flores et al., 2011, p. 25). La utilidad
de este material est4 relacionada con la nocion de fraccion propia, orden y
comparacion de fracciones, comprension de la parte de un todo y la basqueda de
maneras para resolver operaciones. Para los estudiantes es importante conectar los
conocimientos matematicos adquiridos en el aula con los que tiene en su entorno

cotidiano.

Imagen 6. Muro de fracciones
Fuente: Internet
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NOMBRE

DESCRIPCION GRAFICO

Vasos

graduados.

Los vasos graduados son un recurso que ayuda al estudiante a construir la nocion
de volumen y capacidad. Valenzuela Espinoza (2018) los define como recipientes
con el fin de desarrollar la habilidad de medida; son de plastico o de vidrio con

numeracion al costado (p. 70). Es decir, este material es pertinente usarlo durante el
proceso de ensefianza aprendizaje de las medidas de capacidad y volumen, para que

el estudiante cohesione dichos contenidos en la préctica de la vida diaria.

Imagen 7. Vasos graduados
Fuente: Internet

Torta

fraccionaria.

El tema de las fracciones requiere de la manipulacion de material que permita

modelar situaciones cotidianas del estudiante, una opcion es la torta fraccionaria

que ““consiste en 12 circulos iguales, con un radio aproximado de 7,5 cm. El primer

circulo es compacto, el que sigue esta dividido en dos medios, y asi sucesivamente

J

hasta el ultimo que esté dividido en doce doceavo™ (Trigos et al., 2010, p. 21). Este

sde.com

es un objeto de aprendizaje que apoya al desarrollo de habilidades en el discente

como la comprension de fraccion, comparacion y operaciones de suma y resta. Imagen 8. Torta fraccionaria
Fuente: Internet

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Recursos bibliograficos
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Tabla 2. Tipos de Material Concreto no Estructurado

NOMBRE DESCRIPCION GRAFICO

El reloj analogo es un instrumento destinado para medir el tiempo, considerado
como un objeto cotidiano, que requiere habilidades linguisticas y fracciones y otras
més complejas como la comprension numeérica, espacial y temporal (Pizarro et al.,
2020, p. 411). Este recurso es util para la ensefianza de las fracciones, como los

Reloj analogo. _ o _
estudiantes saben leerlo y es un modelo proximo para ellos, pueden construirlo,

realizar operaciones rdpidamente y formar fracciones de diferentes denominadores;
Imagen 9. Reloj analogo

ademas, contribuye al aprendizaje de angulos.
y P J g Fuente: Internet

El juego de mesa es un tablero con fichas y dados en el que participan algunos

. . . , . o Pt [ | =2 | ccor |
jugadores, considerado como una actividad ludica de desafios (Mendoza Mero, = [f= ” |~ ){J
2017, p. 5). Este material puede ser construido por el docente y los estudiantes, — ./ EL CAMPEON DE me—
= | LOS DECIMALES | et
g convirtiéndose en un aliado para el aprendizaje de ellos. Desarrolla el pensamiento > / ] m|
Juego de mesa. . . ) . . . : A
estratégico, 16gico y creativo; motiva y capta la atenciéon; fortalece las funciones —] - K AT

TRANSFORMA
€N DECIMAL
0 PRACCION

===
Imagen 10. Juego de mesa
Fuente: Internet

ejecutivas y consolida los procesos cognitivos de los educandos.
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NOMBRE

DESCRIPCION

GRAFICO

Origami.

El origami denominado doblado de papel, es un recurso versatil que permite la
construccién de figuras sin cortar el papel, permite al estudiante desarrollar su
creatividad, imaginacion y habilidad motora (Mogollon Mena, 2016, p. 35).

Este instrumento es importante para el estudio de la Geometria, debido a que el
discente manipula el material, cuyo resultado es la asimilacion del conocimiento
empirico y la abstraccion. Igualmente, lo ayuda a valorar la belleza de la

Matematica y la aplicabilidad que tiene en la vida diaria.

R

Imagen 11. Papel plegado
Fuente: Internet

Varitas.

Las varitas son un material que permite la construccion de algunos objetos
geométricos, es decir, “con varillas de 6 mm de diametro y conexiones formadas
por tubos de goma podemos construir aristas y vértices. Con ellos podemos
estudiar todos los poliedros, tanto regulares como irregulares” (Flores et al., 2011,
p. 83).

El docente en el aula debe convertirse en un artista capaz de imaginar y elaborar
materiales que contribuyan al estudiante en la comprensién de los conceptos
matematicos. Este recurso da la idea de un solido al unir sus partes, en el que

puede observarse vértices, aristas y volumen que ocupa en el espacio.

Imagen 12. Varitas y vértices
Fuente: Internet

17



Las tapas son objetos de pléastico o metal creados para cerrar envases, tienen
diferentes colores y tamafos. En la ensefianza de la Matemética cambian su

Tapas. funcion y pasan a ser un material concreto didactico que puede ser utilizado para

establecer patrones, contar, realizar operaciones, estudiar probabilidades, entre Imagen 13. Tapas

otros; permitiendo la participacion activa y dinamica del estudiante. Fuente: Internet

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Recursos bibliograficos
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Categorias Fundamentales de la VVariable Dependiente

A continuacion, se presenta el desarrollo de las categorias fundamentales de la
variable dependiente, como soporte tedrico de la misma. Es el resultado de
indagaciones y andlisis de fuentes directas e indirectas, recopiladas de internet,
textos, articulos cientificos, entre otras.
Pedagogia

La Pedagogia viene del vocablo griego paidagogos, que quiere decir: paidos
(nifo) y gogia (conducir), esta se encarga del estudio de metodologias y técnicas
que se aplican en la educacion de los seres humanos. Empleando las palabras de
Rodriguez et al. (2021), la Pedagogia es una ciencia que posee un sistema tedrico
que tiene como objeto de estudio el proceso educativo, pero no puede ponerse en
practica por si sola, requiere del apoyo de técnicas y principios propios de la
Didactica, pues estas dos se cohesionan (p. 9).

La Pedagogia constituye uno de los pilares fundamentales de la educacién,
debido a que establece el camino que debera seguir el docente en su practica
educativa, a través de nuevas estrategias y técnicas que se adapten a los avances
tecnoldgicos y cientificos de estos tiempos; por ende, debe estar ligada a la
Didactica, encargada de la puesta en practica de las mismas; la fusion y ejecucién

de estas dos disciplinas es el verdadero arte de ensefiar.

Matematica

La Matematica es un saber inmerso en casi todas las cosas que rodean al ser
humano y las actividades que éste realiza, de manera formal o informal; sin duda
su conocimiento y aplicacion influyen en la calidad de vida del mismo y de las
sociedades.

El Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES, 2019),
define a la Matematica como “una ciencia sobre nociones y objetos definidos que
pueden ser analizados y transformados de diferentes modos usando razonamiento
matematico, para llegar a conclusiones de las que estamos seguros” (p. 21). Es
decir, la Matematica se construye a partir de nociones basicas que no tienen una
definicion predeterminada, se introducen en el aprendizaje con ideas que

favorezcan la comprension del estudiante y a medida que avanza la complejidad
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de conocimientos en el proceso educativo, se incluyen definiciones aceptadas sin
demostracion y aquellas que requieren demostracion.

El estudio de la Matematica aporta al ser humano en varios aspectos como: el
desarrollo de su pensamiento para resolver problemas, su independencia, la
creacion de nuevas ideas, entre otros; convirtiéndose en un ente activo en la

sociedad y trabajando para transformarla.

Ensefianza de la Matematica

La ensefianza de la Matematica se ha cultivado desde la antigliedad, conforme
al ingenio y a respuestas naturales del ser humano frente a problemas de la vida,
enfocandose en dos fines importantes: a) el estudiante comprenda que a través de
la aplicacidn de esta ciencia tendra beneficios en su desarrollo y b) el estudiante
valore el método matematico y la contribucion que este hace al proceso de
razonamiento l6gico del mismo.

Se puede considerar a la ensefianza de la Matematica como un “...proceso
intencionado de apropiacion del conocimiento matematico, que se inicia con la
reflexion, comprension, construccion y evaluacion de las acciones didacticas que
propician la adquisicion y el desarrollo de habilidades y actitudes para un
adecuado desempefio matematico en la sociedad” (Herrera Villamizar et al., 2012,
p. 259). Es decir, es el arte de generar un ambiente propicio para el aprendizaje,
por medio de la accidn planificada del docente, que favorezca al estudiante en la
construccion de conocimientos matematicos y su aplicacién, desarrollando el
intelecto a través del analisis e interpretacion de los hallazgos obtenidos en la
resolucion de problemas.

El MINEDUC (2019), sostiene que el proposito de la ensefianza de la
Matematica es:

Desarrollar la capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las

relaciones entre las ideas y los fendmenos reales. Este conocimiento y dominio

de los procesos le dara la capacidad al estudiante para describir, estudiar,
modificar y asumir el control de su ambiente fisico e ideoldgico, mientras

desarrolla su capacidad de pensamiento y de accion de una manera efectiva. (p.

352)
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Todas las ciencias aportan para que el ser humano se desenvuelva de manera
integral, con miras a que sea un individuo comprometido consigo mismo, con la
sociedad y el mundo en el que se desenvuelve. Es importante recalcar que la
comprension y dominio de los conceptos matematicos, son la base para las demas
ciencias, pues posibilitan el pensamiento y transforman los conocimientos en
saberes relacionados con su entorno, por lo cual es necesario estudiarlos en el

ambiente escolar.

Importancia.

Ensefiar Matematica es una tarea en la que no basta con el dominio del
contenido matematico que tenga el docente, sino también con los conocimientos
de Pedagogia y Didactica que aplique en el proceso educativo. Ademas, se
fortalece cuando esté vinculada con la realidad y con las otras asignaturas que son
parte del plan de estudios.

Por otra parte, la ensefianza de la Matematica es importante para el desarrollo
del pensamiento l6gico y critico, es decir, que el estudiante resuelva problemas de
forma proactiva, ordenada, constante y colaborativa, en situaciones escolares y de
la vida diaria. (MINEDUC, 2019, p. 353). En otras palabras, la Matematica es la
base fundamental en el desenvolvimiento del discente en otras ciencias y en su
entorno, por lo que esta debe ser ensefiada con responsabilidad, enfocada en el
desarrollo de destrezas que le permitan resolver problemas de la cotidianidad, por
lo cual el docente es un actor importante en este proceso educativo y su formacion

debe ser constante.

Bloques tematicos.

Para el estudio de la Matematica se realiza una division de bloques tematicos,
Ilamados también bloques curriculares, que engloban los temas a tratarse en cada
nivel: Educacion General Basica y Bachillerato General Unificado. Estos se
definen como, el conjunto de aprendizajes basicos que se concretan en destrezas
con criterio de desemperio, establecidas de acuerdo al nivel o subnivel de estudios,
ademas, se sustentan en aspectos cognitivos, didacticos y pedagdgicos, propios
del area de Matematica (MINEDUC, 2016, p. 25). Se debe agregar que, para los
subniveles: Preparatoria, Basica Elemental y Basica Media se prioriza el trabajo

en lo concreto, por tal motivo, el docente debe desarrollar los contenidos
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complementado con recursos didacticos que se ajusten a la temética abordada en
la clase.

A continuacion, se presenta una sintesis de los contenidos comunes de los
bloques tematicos que se desarrollan en el curriculo de Matematica.

Imagen 14. Contenidos comunes a los tres bloques

Algebra y Geometria y medida Estadistica y probabilidad
Funciones

Conjuntos numéricos, operaciones y propiedades, orden y propiedades

Fuente: MINEDUC (2019, p. 361)

Numérico.

A lo largo de la vida, el ser humano esta relacionado con los nimeros en la
cotidianidad, desde contar objetos, verificar la cantidad de alimentos para realizar
una preparacion o pagar una cantidad de dinero al realizar una compra, por lo cual
su estudio es importante en la escolaridad, debido a que luego se enfrentara a
aplicaciones mas complejas como codificar un dispositivo electrénico, realizar
inversiones, entre otras. El curriculo lo define como blogue de algebra y
funciones, esta Ultima se encuentra dentro de los conjuntos numéricos que
transmiten las propiedades conforme se avanza en los contenidos. A continuacion,
se presenta la secuencia de tratamiento de los conjuntos numéricos de acuerdo al
nivel de dificultad.

Imagen 15. Tratamiento secuencial de conjuntos numéricos

Numeros Numeros Numeros Numeros
naturales enteros racionales reales

: Operaciones

Operaciones : Operaciones Operaciones

! Propiedades ! Propiedades ! Propiedades ! Propiedades
i algebraicas i algebraicas i algebraicas i algebraicas

¢ Orden ¢ Orden ¢ Orden ¢ Orden

i Ecuaciones | Ecuaciones { Ecuaciones i Ecuaciones :
i einecuaciones i einecuaciones i einecuaciones i einecuaciones

Fuente: MINEDUC (2019, p. 358)
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Geometria y Medida.

Este bloque curricular es relevante puesto que, los seres humanos encuentran
figuras y sus relaciones en el entorno, como: la forma de la puerta, el espacio de la
habitacion, el tamafio de la cama, las baldosas de la cocina, etc.; es decir, su
estudio debe vincularse a la realidad y al uso de un lenguaje cotidiano.

Segun el MINEDUC, (2019), el tratamiento de la Geometria y Medida en los
subniveles de Preparatoria, Basica Elemental y Basica Media se apoya en el
descubrimiento de las figuras de dos y tres dimensiones por medio de recursos
que se encuentran en el entorno, para que el estudiante analice las caracteristicas,
semejanzas, diferencias y propiedades de las mismas, desarrollando los conceptos
geométricos basicos que se encuentran intimamente relacionados con la medida
(p. 359). Como se ha dicho, la Geometria a pesar de ser abstracta, es importante
articularla con el contexto del estudiante, que le permita reconocer nociones y
usarlos de forma practica, para que el aprendizaje sea significativo. En la siguiente
figura se sintetizan los contenidos generales de este bloque tematico.

Imagen 16. Tratamiento secuencial de conjuntos numéricos

! Logica v conjuntos

onjuntos numericos, operaciones ¥y propiedades,
: ordeny propiedades

i Poligonos, Circulo, Solidos, Transformaciones

Medidas

Fuente: MINEDUC (2019, p. 360)

Estadistica y Probabilidad.

La vida del ser humano esta expuesta a un sinnimero de situaciones que
causan incertidumbres, riesgos y momentos de azar, por lo tanto, el estudio del
bloque de Estadistica y Probabilidad es relevante en el campo educativo, ya que
aporta al desarrollo de la toma de decisiones que enfrenta el estudiante en el
ambito familiar, escolar y social.

Desde el punto de vista del ICFES, (2019), la Estadistica es la indagacion de
patrones en un mundo que varia constantemente, es decir, modela los cambios que
presenta la variable o variables de estudio en un ambiente probabilistico que
permite entender los fendmenos y tomar decisiones de acuerdo a los resultados

gue se obtenga (p. 29). Esta definicion se articula con los contenidos que
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desarrolla el bloque temético, pues en este se tratan: el andlisis de la informacion
recogida por el estudiante; la construccion de tablas de frecuencias; diferenciacion
de eventos si son 0 no probabilisticos; representaciones graficas como diagramas
de barras, de pastel, pictogramas; calculo de medidas de tendencia central;
desviaciones y variaciones.

Imagen 17. Estadistica y Probabilidad

: Conjuntos numéericos, operacionas vy propiedades, '
.. ordeny propiedades

Funciones, Funciones reales, Funciones de distribucic

Tratamiento v representacion de datos

Fuente: MINEDUC (2019, p. 360)

Destrezas con Criterio de Desemperio.

El curriculo de Matematica de Educacion General Basica esta estructurado para
que dentro de los subniveles, grados y cursos se puedan desarrollar las destrezas
con criterio de desempefio, que constituyen los aprendizajes basicos que el
educando debe adquirir durante el estudio de la signatura, las cuales engloban la
habilidad, el procedimiento, el contenido, los valores y la actitud, es decir, el saber
hacer y su funcionalidad de lo aprendido. (MINEDUC, 2016, p. 25)

Imagen 18. Detrezas Fundamentales

DESTREZAS ESPECIFICAS

Identificar, construir y representar objetos y figuras geometricas en forma grafica,
simbdlica o por medio de actividades manuales; y establecer sus propisdades.
Usar objetos, diagramas, graficos o simbolos para representar concephos y
relaciones entre allos.

Describir con sus propias palabras los objetos de estudio matematico.

Distinguir los diferentes tipos de medidas de acuerdo con su naturaleza.
rReconaocer, clasificar y generar gjemplos y contraejemplos de conceptos.
Identificar y aplicar principios, definiciones, propiedades y resultzdos referidos 3
los objetos de estudio matematico.

Relacionar diferentes representaciones de objetos.

Interpreta, analizar 2 integrar conceptos, principios y propiedades de objetos
matematicos.

Justificar la walidez de un razonamisnto.

COMPRENSION DE COMCEPTOS
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Construir con técnicas y materiales diversos, figuras geométricas y selidos simples;
y descubrir sus caracteristicas.
Estimar velores de madidas.
| ow Leer y elaborar graficos y tablas para representar relzcicnes entre objetos
Z 5 matematicos.
iy g Mansjar unidades arbitrarias y convencionzles con sus multiplos v submiltiplos.
] e | Realizar calcules mentales de operaciones matematicas con precision y rapidez.
g W | Realizar transformacionss de figuras geométricas planas.
E g | Usar el lenguaje matematico con propiedad.
i E Obtensrinformacion, 3 partir de textos, graficos y tablas.
= | Plantear y sjecutar algoritmas matem gticos para |z solucion de problemas.
E saleccionar, plantear y aplicar procesos matematicos apropiados.
E Justificar |z aplicacion de procesos utilizando razonamisntos logicos.
“ | seguiry dar instrucciones para la realizacion de procesos matematicos.
Traducir problemas en lenguaje comun a representacionss matematicas y
ViCEVETSE.
Eztimar resultados de problemas.
E Identificar problemas en los ambitos de su experiencia para formular alternativas
w | de solucidn,
& | utilizar recursos analiticos frente 2 diversas situaciones.
& Recolactar, organizar, presentar e interpretar informacion por medio de datos.
& [Formular v resaolver problemas.
E Juzgar lo razonable y lo correcto de las soluciones de los problemas.
2 | razonarinductiva, deductiva o analdgicamente.
..Er: Usar estrategias, datos v modelos matematicos.
Identificar, camprendsr y determinar la necesidad, suficiencia y consistencia de los
datos en un problema.
Generar, ampliar y modificar datos y procedimientos.

Fuente: (Sanchez, 2012, p. 8)

Estrategias metodoldgicas.

Para desarrollar el pensamiento, la creatividad, la motivacion, la aplicacion de
conocimientos, etc., es importante que el docente identifique los estilos de
aprendizaje de los estudiantes y determine las mejores estrategias a ejecutarse
durante el proceso de ensefianza aprendizaje.

Las estrategias metodologicas son parte de la metodologia. Vinculan las
estrategias didacticas, el método, las actividades y recursos de ensefianza
planificadas por el docente para orientar el aprendizaje y favorecer la capacidad
de recoleccion, interpretacion y procesamiento de la informacion en los
estudiantes, afirmando sus conocimientos y generando nuevos (Subdireccion de
Curriculum y Evaluacion, Direccion de Desarrollo Académico, Vicerrectoria
Académica de Pregrado, Universidad Tecnoldgica de Chile [INACAP], 2017, p.
1). Es decir, estos son los procesos que el docente utiliza para lograr los objetivos

de aprendizaje en los estudiantes, acciones intencionales que encaminen el
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accionar educativo para construir conocimiento, teniendo en cuenta la diversidad
presente en el aula.

Se debe agregar que, las estrategias metodoldgicas se reconocen como
pedagogias activas porque fomentan la experiencia del aprendiz, la autonomia y la
participacion activa en la construccién de conocimientos significativos. Algunas
de ellas son: estudio de caso, aprendizaje basado en proyectos, trabajo
cooperativo, aulas invertidas y aprendizaje- servicio (Cotan et al., 2021, p. 2). En
consecuencia, las estrategias mencionadas orientan los procesos pedagdgicos con
la finalidad de que el estudiante domine los conocimientos y los aplique en la vida
cotidiana.

ERCA.

ERCA son las siglas que representan el Ciclo del Aprendizaje propuesto por
David Kolb, denominado como una metodologia de ensefianza que usan los
docentes para guiar los procesos pedagdgicos en el aula. Sin embargo, en esta
investigacion se definird al ERCA como una estrategia metodoldgica, debido a su
proceso sistematico, el docente de este tiempo trabaja la experiencia, reflexion,
conceptualizacion y aplicacion como un procedimiento de accion para que los
estudiantes logren los objetivos de aprendizaje.

El aprendizaje experiencial de David Kolb tiene en cuenta cuatro etapas: a) la
experiencia concreta, en la que el estudiante trae sus conocimientos previos,
habilidades y destrezas que se articulan para descubrir nuevos saberes; b) la
reflexion u observacion reflexiva , el estudiante realiza un trabajo cognitivo para
comprender, organizar e interpretar la informacion que obtuvo de la experiencia;
¢) la conceptualizacion, comprende la relacion entre los conocimientos previos y
los nuevos hallazgos, definiendo nuevos conceptos; y d) la aplicacion,
experimenta activamente por medio de la puesta en practica de los nuevos
conocimientos (Cobo Castro, 2018, pp. 32, 33). Cabe recalcar que, este proceso
que el docente guia en el aula permite que el estudiante tenga una experiencia de
aprendizaje, construya sus conocimientos y de solucion a problemas concretos

propuestos en clase.
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Juego.

Se ha considerado al juego como una estrategia metodolégica puesto que, si el
aprendizaje se basa en este, se debera seguir un procedimiento sistematico con la
finalidad de que el estudiante alcance los objetivos propuestos en la clase.

Mattos (2018), define al juego como una accidn importante en la vida del ser
humano, que le produce alegria, por medio de este puede explorar y obtener
aprendizajes significativos de aquello que lo rodea (p. 32). Es decir, vincular el
juego al proceso de ensefianza aprendizaje es una estrategia eficaz para que el
estudiante aprenda con entusiasmo y dinamismo, pues desde infante ha venido
conociendo el mundo por medio del juego, una actividad natural de los nifios.

Convertir el aprendizaje en un juego permite al discente adquirir conocimientos
mientras se divierte, puesto que, el contenido de la clase se presenta de forma
interactiva, con reglas a cumplir, promoviendo la atencion, motivacion e intereses
del mismo; cuyo resultado sera un aprendizaje significativo que genere
satisfaccion tanto en el estudiante como en el docente (Lin et al., 2021, pp. 22,
25). Ademas, la relacién del juego con el aprendizaje fomenta en los estudiantes la
interaccion con sus pares, la toma de decisiones, el desarrollo del pensamiento y

una actitud equilibrada.

Aprendizaje colaborativo.

El proceso de ensefianza aprendizaje requiere de la aplicacion de estrategias
adaptadas al grupo de estudiantes y a la tematica que se trate en clase; una de ellas
es el aprendizaje colaborativo que fomenta la interaccion social y la cooperacion.
Es decir, si en el contexto educativo se guia bien el aprendizaje colaborativo, este
influye en el rol que debe asumir cada estudiante, la interaccion y el liderazgo en
funcion de la participacion y entendimiento mutuo, dando paso al desarrollo de
habilidades afines al trabajo en grupo (Zamora Garcia, 2020, p. 92).

Por otra parte, la interaccion entre estudiantes, necesita de una comunicacion
asertiva, en la que se respete la opinion de sus miembros, busquen soluciones a los
problemas propuestos por el docente, participen y colaboren entre todos,
compartan conocimientos, activen la tolerancia, y alcancen los objetivos de

aprendizaje. Ademas, el docente debe guiar el aprendizaje colaborativo, teniendo
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en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes, para aprovechar y

fortalecer los procesos cognitivos de los mismos.

Aprendizaje Basado en Proyectos.

En la actualidad, los estudiantes necesitan que los docentes utilicen una gran
variedad de estrategias que vinculen a las otras asignaturas en el desarrollo del
proceso educativo, debido a la diversidad de estilos de aprendizaje que se
presentan en el aula, es decir, participar de un proceso interdisciplinario que
desarrolle en ellos habilidades para la vida.

En este sentido se contempla al Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPRO)
como una estrategia oportuna para la educacion del siglo XXI, pues la
construccidn de proyectos con fines pedagogicos da la oportunidad al discente de
ser el constructor de su propio aprendizaje, permitiéndole resolver problemas
especificos de forma auténoma y vinculando los contenidos a situaciones de la
vida cotidiana, por medio de la supervision y acompafiamiento del docente
(Hernandez-Barco et al., 2021, pp. 2, 5). En consecuencia, el estudiante trabaja en
conjunto con sus compafieros para plantear propuestas frente a distintas
problemaéticas, con el fin de realizar un producto final, en un determinado tiempo
y con la utilizacion de recursos que estén a su alcance. El uso de esta estrategia
permite al estudiante dar a conocer los logros alcanzados en la elaboracion de su
producto y evidenciar sus conocimientos.

Habilidades matematicas para nifios de sexto afio de Educacion General
Basica.

El estudio de la Matemaética trae beneficios a los estudiantes, porque permite el
desarrollo de habilidades matematicas y su perfeccionamiento durante los ciclos
escolares; cabe recalcar que, la habilidad en general constituye la realizacién de
una accién de forma controlada, mientras que las habilidades matematicas estan
sujetas a contenidos especificos (Rodriguez, 2016, p. 814). En este sentido, los
nifios de sexto afio de Educacion General Basica, trabajan contenidos especificos
de su nivel, los cuales resultan en el incremento de habilidades matemaéticas
como: comunicar, representar, modelar y resolver problemas; necesarias para su
desempefio en el contexto familiar, escolar y social, pues influyen grandemente en

las oportunidades que se les presenta en la vida.
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Habilidad de comunicacion.

El lenguaje es un elemento importante para establecer la comunicacion entre
los estudiantes durante el proceso de ensefianza aprendizaje; en Matematica se
realizan actividades que dan la oportunidad de exponer resultados usando un
lenguaje especifico de esta ciencia.

Comunicar es una habilidad matematica que puede expresarse de manera oral 0
escrita, involucra el didlogo y la discusion con el profesor y los comparieros y da
lugar a la reflexion, construyendo significados de las ideas para luego
compartirlas en el aula (MINEDUC, 2016, p. 53). Es decir, el estudiante resuelve
los ejercicios o problemas propuestos por el docente y posteriormente da a
conocer sus hallazgos utilizando un lenguaje técnico, propio de la asignatura,

demostrando la comprension de los contenidos.

Habilidad de representacion.

Las representaciones matematicas son importantes para traer un problema de la
vida real al aula, pues se puede usar simbolos, graficos, numeros e incluso cédigos
de programacion para comunicar el pensamiento matematico y obtener algoritmos
eficientes (ICFES, 2019, p. 25). Dicho en otras palabras, los estudiantes de sexto
afio de Educacién General Basica deben tener la habilidad de representar
matematicamente el pensamiento y razonamiento que hacen ante los problemas
planteados en clase y que estan vinculados a situaciones reales, denotando
comprension de los contenidos y el camino para resolverlos. Ademas, las
representaciones son un elemento fundamental para realizar modelos matematicos
de los fendmenos que se presentan en el contexto educativo.

Habilidad de modelar.

Otra de las habilidades que forma el estudio de la Matematica en los nifios y
nifias, es modelar los fendmenos que pasan en el entorno por medio de
conceptualizaciones. Segun el ICFES, (2019), los modelos son abstracciones de la
realidad que manifiestan aproximaciones sobre el fenomeno, para ello, usan un
lenguaje matematico, varias herramientas y resultados de la Aritmética,
Geometria, etc. (p. 28). Es decir, modelar situaciones de la realidad es construir un

esquema ideal con simbolos y operaciones matematicas, cambiar el lenguaje
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comun al lenguaje matematico, denotando comprension de la problemética y
buscando las posibles soluciones al mismo.

Habilidad para resolver problemas.

La comprension de los contenidos matematicos y su aplicacion son el resultado
de haber desarrollado la habilidad de resolver problemas en diferentes situaciones,
para ello el docente es el llamado a propiciar espacios donde el estudiante
participe y ponga a prueba sus conocimientos.

Para resolver problemas el dicente debera tener en cuenta algunos aspectos
como: a) la formulacién, que muestra la efectividad con la que el estudiante
identifica las posibilidades de usar la Matematica en un problema, plantea la
estrategia de solucion y lo expresa en el contexto matematico; b) el empleo, es la
forma correcta de realizacién de célculos y la aplicacion de conceptos para dar
solucién a un problema matematico; y c) la interpretacion, que se refiere a las
reflexiones y conclusiones que llegan los estudiantes de acuerdo a la solucion
planteada a los problemas matematicos, asi como, el anélisis de los resultados y su
utilidad en el contexto real (ICFES, 2019, p. 30).

Se debe agregar que, el conocimiento y la comprension de la Matematica son
importantes para que los estudiantes tengan la capacidad de aplicar estos saberes
en la resolucion de problemas que se presentan en situaciones personales,
académicas, de trabajo o sociales; es decir, que estén preparados para la vida.

Relacion teorica entre el uso de material concreto y la ensefianza de la
Matematica para nifios de Educacion General Basica Media.

Los seres humanos aprenden en todas las etapas de la vida y los avances
cientificos han permitido descubrir la complejidad que este tiene, por ejemplo, en
la diversidad de estilos y ritmos de aprendizaje; por consiguiente, las formas
tradicionales de ensefianza ya no dan buenos resultados en la actualidad. El
estudio de la Matematica debe seguir un proceso estructurado que permita a los
estudiantes construir su conocimiento por medio de la exploracion y el dialogo
entre ellos, aprender y representar en lenguaje matematico sus descubrimientos y
finalmente practicar resolviendo nuevas situaciones de forma individual y

colaborativa.
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Los nifios de Educacion General Bésica Media traen un bagaje de
conocimientos y habilidades matematicas adquiridas a través del contacto con
materiales concretos; en este sentido, su uso continda siendo importante a medida
que avancen en sus afnos de estudio, pues es necesario fortalecer el pensamiento
concreto, l6gico, creativo, critico, entre otros, asi como sus habilidades para
desenvolverse en diferentes contextos. En definitiva, individuos preparados para
enfrentar y solucionar problemas, capaces de relacionarse efectivamente con sus

pares, entes activos y productivos para la sociedad.
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CAPITULO I

DISENO METODOLOGICO

Enfoque de investigacion

La presente investigacion se sustenta en el paradigma critico propositivo, que
dentro del proceso de investigacion se refiere a un enfoque cuali-cuantitativo.

Cualitativo representa un proceso sistematico y de control que se basa en el
método inductivo, ya que conlleva profundidad en los datos, riqueza interpretativa
y contextualizacion en esta investigacion, porque se pretende analizar la relacion
que tiene el material concreto en la ensefianza de la Matemaética (Hernandez
Sampieri et al., 2014, p. 8).

Cuantitativo por la pertinencia en la aplicacion de instrumentos que permitan la
recoleccion de datos para medir la relacion que tienen las variables en esta
investigacion y generalizar los resultados obtenidos, utilizando la l6gica deductiva
(Hernandez Sampieri et al., 2014, p. 4).

La investigacion se basé en el diagndstico y analisis de la situacion actual del
problema, presentado en el sexto afio de Educacion General Basica de la
Institucion Educativa con el fin de dar una solucion. Ademas, se utilizo técnicas
de investigacion propias del enfoque cuali-cuantitativo como: la encuesta y
entrevista, las cuales permitieron recolectar datos estadisticos interpretables y
datos verbales, para su analisis cualitativo por medio de la triangulacion de

informacion con el marco teérico.
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Modalidad de la Investigacion
Aplicada

La investigacion sirve para adquirir conocimientos, los cuales seran utilizados
en el disefio de la propuesta para el uso de material concreto en la ensefianza de la
Matemaética en sexto afio de Educacion General Bésica.

Tipos de Investigacion
De Campo

La investigacion de campo permite recolectar datos de fuentes originales,
puesto que el investigador se encuentra en el lugar de los hechos y forma parte del
contexto de las personas que esta estudiando por medio de la interaccion,
observacién y comprension del fenémeno de estudio (Villasefior Rodriguez et al.,
2019, p. 2).

En consecuencia, la investigacion se realiz6 en la Unidad Educativa Municipal
San Francisco de Quito, situada en la parroquia de Guayllabamba, por la
investigadora; quien es docente de dicha institucidn, con la colaboracién de
autoridades, docentes y estudiantes de sexto afio de Educacion General Basica, los
cuales proporcionaron informacién relevante que reflejé las causas y efectos del

problema encontrado, con el fin de facilitar una alternativa de solucion.

Bibliografica-Documental

La investigacion esta sustentada el desarrollo de la perspectiva tedrica por
medio de revision de la literatura, es decir, el anlisis e interpretacion de varios
textos, informes, tesis, revistas e internet, que sirven para dar las
fundamentaciones teoricas del estudio (Hernandez Sampieri et al., 2014, p. 58).
La investigacion bibliografica-documental fue utilizada para contextualizar el
problema de estudio planteado y la recopilacion de la informacion de respaldo se
plasmé en el marco teorico.

Nivel o Alcance de la investigacion

Descriptiva

El alcance descriptivo tiene como propdsito especificar caracteristicas,
propiedades y perfiles del fendbmeno que esté sujeto a analisis y sea Util para
precisar dimensiones o situaciones del mismo (Hernandez Sampieri et al., 2014, p.
98).
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En esta investigacion se recopilé datos que detallan los acontecimientos entre
causas Yy efectos del problema planteado y luego se organizo, tabulo, interpret6 y
describid la recopilacion de dichos datos, de tal manera que se analizé como se

manifiesta el fenOmeno y sus componentes.

Descripcion de la muestra y el contexto de la investigacion

En este estudio se ha considerado a la Unidad Educativa Municipal San
Francisco de Quito, ubicada en la parroquia de Guayllabamba, con 60 afios de
experiencia, perteneciente al Sistema Educativo Municipal del Distrito
Metropolitano de Quito; la poblacion de 6 docentes de sexto afio de Educacion
General Basica, de género masculino y femenino; 88 estudiantes de género
masculino y femenino, provenientes de Guayllabamba, Cayambe, EI Quinche y
Calderon, de recursos econémicos medios y bajos; y una experta en uso de
material concreto en la ensefianza de la Matematica, con 25 afios de experiencia,
Magister en Docencia Universitaria y Administracién Educativa.

El tipo de muestreo es no probabilistico decisional debido a que la
investigadora selecciond los sujetos de investigacion cuya distribucion se presenta

de la siguiente manera:

Tabla 3. Poblacion y/o muestra

Unidades de Observacion N.° %
Docentes 6 6,32
Estudiantes 88 92,63
Experto 1 1,05
Total 95 100

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Registro institucional

Tabla 4. Género de los docentes

Porcentaje  Porcentaje

Categoria  Frecuencia Porcentaje 1
valido acumulado

Masculino 4 66,7 66,7 66,7
Femenino 2 33,3 33,3 100,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Registro institucional
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Tabla 5. Edad de los Docentes

Porcentaje Porcentaje

Categoria  Frecuencia Porcentaje -
valido  acumulado

22-30 afos 2 33,3 33,3 33,3
31-40 afos 0 0,0 0,0 0,0
41-50 afos 0 0,0 0,0 0,0
51-60 afios 4 66,7 66,7 100,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Registro institucional

Tabla 6. Nivel de Estudio de los Docentes

Porcentaje Porcentaje

Categoria ~ Frecuencia Porcentaje o
valido acumulado

Licenciatura 6 100,0 100,0 100,0
Maestria 0 0,0 0,0 0,0
Doctorado 0 0,0 0,0 0,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Registro institucional

Tabla 7. Género de los Estudiantes

Porcentaje Porcentaje

Categoria  Frecuencia Porcentaje .
valido  acumulado

Masculino 40 455 455 455
Femenino 48 545 54,5 100,0
Total 88 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Registro institucional

Proceso de Recoleccion de datos
A continuacion, se presentan los elementos fundamentales del proceso
investigativo en el cual se evidencia el desarrollo desde la teoria hacia la praxis

del objeto de estudio.
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Operacionalizacion de Variables

Tabla 8. Variable Independiente: Uso del Material Concreto

; i TECNICAS E
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ITEMS BASICOS
INSTRUMENTOS
El material concreto es Desarrolla el T: Encuesta

un objeto tangible y
manipulable que
requiere el contacto
directo con las manos
del estudiante, ademas
le permite desarrollar
las capacidades,
provocando algunas
modificaciones
cognitivas en el mismo
(Ramos Torres, 2016,
pp. 28-29)

Ventajas del uso de

material concreto

pensamiento.

Potencia la imaginacion.

Ejercita la manipulacion

Estimula la

experimentacion.

Motiva al aprendizaje.

ltems: 1,2,3,4,5

Material Estructurado

Dados.
Tangram.
Balanza.

Base 10.

36

Items: 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12,13

I: Cuestionario dirigido a

docentes y estudiantes
T: Entrevista

I: Guion de entrevista

dirigido a expertos



Geoplano.
Muro de fracciones.
Vasos graduados.

Torta fraccionaria.

Reloj analogo.

Juegos de mesa.

Items: 14, 15, 16, 17,

Material no estructurado  Origami. 18

Varitas.

Tapas.

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Internet
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Tabla 9. Variable Dependiente: Ensefianza de las Matematicas

_ ) TECNICAS E
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ITEMS BASICOS
INSTRUMENTOS
Es un proceso T: Encuesta
Intencionado de |: Cuestionario dirigido a
apropiacion del q .
conocimiento N ocentes y estudiantes
. Numerico .
matematico, que se T: Entrevista
inicia con la reflexion, I: Guion de entrevista
comprension, .
TUCCid dirigido a expertos
cons ru;c,:lon y Geometria
evaluacion de las
acciones didacticas que
propician la adquisicion Bloques Tematicos ftems: 19, 20, 21, 22
y el desarrollo de Medida

habilidades y actitudes
para un adecuado
desempefio matematico
en la sociedad. (Herrera
Villamizar et al., 2012)

Estadistica y
Probabilidad
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Estrategias

Metodologicas

ERCA

Juego

Aprendizaje ftems: 23, 24, 25, 26
Colaborativo

Aprendizaje Basado en

Proyectos
Habilidades Comunicar
Matematicas Modelar
_ items: 27, 28, 29, 30, 31
para nifios de sexto afio Representar

EGB

Resolver problemas

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Internet
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Método Deductivo-Inductivo

Este estudio parte de principios tedricos generales que acogen a la
problematica planteada y se desarrolla por medio del ordenamiento l6gico de la
informacion recolectada de la encuesta aplicada a docentes y estudiantes hasta
llegar a la reflexion (Hernandez Sampieri et al., 2014, p. 6). El desarrollo de la
investigacion inicia en el andlisis de la teoria que sustenta al proceso de aplicacion

de encuestas a docentes y estudiantes, partiendo de lo general a lo particular.

Método Inductivo-Deductivo

La investigacion también ha seguido un proceso de exploracion y descripcion
de la informacion obtenida a partir de la entrevista realizada a un experto; luego el
analisis de los datos, para establecer conclusiones, hasta llegar a una perspectiva
mas general del fendmeno estudiado (Hernandez Sampieri et al., 2014, p. 8). Es
decir, sigue un procedimiento sistematico en el que se triangula la informacion

partiendo de lo particular a lo general.
Técnicas e Instrumentos

Encuesta.

Por la naturaleza de la investigacion, la encuesta es la técnica para recolectar
informacidn a través de un cuestionario, el cual se bosquejo con la escala tipo
Likert que consta de cuatro opciones de respuesta para 31 items, desarrollados a
partir de dimensiones e indicadores de cada variable relacionadas con los
objetivos. El cuestionario se aplico a 6 docentes y 88 estudiantes del sexto afio de

Educacién General Basica, de forma virtual.

Cuestionario.

Debido al enfoque cuantitativo de la investigacion, el instrumento aplicado fue
el cuestionario, que es un conjunto de preguntas cerradas relacionadas con el
objeto y campo de estudio, desarrollado y adaptado al contexto del estudio, para
medir dimensiones e indicadores referentes a la variable independiente y variable
dependiente. Su disefio fue con escala tipo Likert, en el cual se le asignd un valor

numérico dispuesto asi: 1=Nunca, 2= Casi Nunca, 3= Casi Siempre, 4= Siempre.
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Entrevista.

Por la naturaleza de la investigacion, se utilizo la entrevista que es la técnica
para recolectar informacion a través de un conversatorio, en el que se formula
preguntas a un experto, de tal manera que se obtengan detalles y se profundice la
investigacion. En este sentido, se realizé una guia de 9 preguntas relacionadas con
las variables y los objetivos, la cual se aplicé a una experta mediante

videoconferencia, quien respondio desde su criterio y experiencia.

Guia de entrevista.

Es un instrumento que se utiliza para la recoleccion de informacion por medio
de preguntas abiertas, referentes a las variables de investigacion. Se han
formulado 4 interrogantes relacionadas a la variable independiente y 5 vinculadas
con la variable dependiente, que responden a los objetivos planteados, asi como a
la profundizacién de significados respecto al tema de estudio.

Tabla 10. Proceso de recoleccién de la informacion

PREGUNTAS BASICAS EXPLICACION

1. ¢Paraqué? Para alcanzar los objetivos planteados en la
investigacion

2. ¢De qué personas? A docentes y estudiantes de Sexto Afio de
Educacion General Bésica.

3. ¢Sobre qué aspectos?  El uso de material concreto en la ensefianza de la

Matematica
4. ¢Quién? La investigadora
5. ¢Cuando? Afo lectivo 2020-2021
6. ¢Donde? En Guayllabamba, en la Unidad Educativa

Municipal San Francisco de Quito
7. ¢Cuantas veces? Una vez
8. ¢Qué técnica de Encuestas y entrevista
recoleccion?
9. ¢(Con qué? Cuestionario y guia de entrevista
10. ¢En qué situacion? Diferente, pues hay la apertura de docentes,

estudiantes y experto, pero en medios virtuales.

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Investigadora
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Plan para el Procesamiento de la Informacion
La investigacion ha requerido realizar un proceso sistematico para el
procesamiento de la informacién detallado a continuacion:

e Revision critica de la informacién bibliografica recopilada, que sustente
el tema de estudio.

e Aplicacion de forma virtual a la muestra establecida de los
cuestionarios elaborados en la herramienta Google Forms, enviando un
link por WhatsApp.

e Recopilacion de la informacion y verificacion de la fiabilidad.

e Tabulacion de los resultados obtenidos luego de la aplicacion de los
instrumentos, a través del programa estadistico SPSS 26.

e Elaboracién de tablas y graficos estadisticos para la exposicion de
resultados con ayuda del programa SPSS 26 y Microsoft Excel.

e Anadlisis e interpretacion de resultados con base en el marco tedrico
desarrollado y en relacion con los objetivos.

e Comprobacidn estadistica de las variables respectivas.

e Desarrollo de conclusiones y recomendaciones.

Validez y Confiabilidad
Validez.

Para la validacion de los cuestionarios se utilizo la técnica de juicio de los
expertos, teniendo una revision de los cuadros de operacionalizacion de variables,
en las que se determind la correspondencia entre las variables, los objetivos y los
indicadores con los items del instrumento, su importancia y redaccion. Se sugirio
cambios en las preguntas 7, 19 y reducir el nimero de items entre 20 y 25.

En cuanto a la guia de entrevista, se refiri6 cambios vinculando las preguntas a
los objetivos de la investigacion, asi como tener en cuenta todas las dimensiones
desarrolladas en el estudio. Las matrices de validacion del cuestionario y de la

guia de entrevista constan en anexo 2.

Confiabilidad.
Para establecer la confiabilidad del instrumento se tomo los datos ingresados al

programa estadistico SPSS 26 y se procedio a calcular el coeficiente de alfa de
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Cronbach. El programa SPSS 26, fue la herramienta de apoyo para el
procesamiento de la informacion, en el cual se le asigné un valor numérico a la
escala tipo Likert, dispuesto asi: 1=Nunca, 2= Casi Nunca, 3= Casi Siempre, 4=

Siempre, arrojando los siguientes resultados:

Tabla 11. Alfa de Cronbach (Cuestionario aplicado a docentes)

Alfa de Cronbach N de elementos

0,949 31

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Tabla 12. Alfa de Cronbach (Cuestionario aplicado a estudiantes)

Alfa de Cronbach N de elementos
0,922 31

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Tabla 13. Escala de valores del Alfa de Cronbach

Coeficiente del Alfa de Cronbach

(-1a0) No es confiable
0,01a0,49 Baja Confiabilidad
0,5a0,75 Moderada Confiabilidad
0,76 a 0,89 Fuerte Confiabilidad
09al Alta Confiabilidad

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Avecillay Lozano (2016)

Los resultados mostrados en la Tabla 11, el Alfa de Cronbach es de 0,949, que
segun la escala valorativa del coeficiente alfa de Cronbach corresponde a una alta
confiabilidad en el cuestionario aplicado a los docentes.

En el caso de la Tabla 12, el Alfa de Cronbach es de 0,922 para el cuestionario
aplicado a los estudiantes que, de acuerdo a la escala valorativa del coeficiente

alfa de Cronbach, el instrumento es de alta confiabilidad.
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Procedimiento para el andlisis e interpretacion de resultados.

La estadistica descriptiva constituye el soporte principal para el andlisis de los
resultados en esta investigacion, puesto que, se recogio la informacion y luego,
por medio del programa SPSS 26, fue ordenada en tablas y graficos para describir
los datos de forma cuantitativa.

A continuacion, se relacionan los resultados precisados en el analisis junto con
el marco tedrico como sustento cientifico para la interpretacion de los mismos.

Andlisis e Interpretacion de Resultados

Cuestionario dirigido a docentes

Tabla 14. Utiliza material concreto en las clases para desarrollar el pensamiento

Categoria Frecuencia  Porcentaje ' Clconaje  Porcentae

valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 2 33,3 33,3 33,3
Casi Siempre 4 66,7 66,7 100,0
Siempre 0 0,0 0,0 0,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Gréfico 6. Utiliza material concreto en las clases para desarrollar el

pensamiento en los estudiantes.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Con base en la informacion recolectada, se evidencia que el 33,3% de docentes
casi nunca utiliza material concreto en sus clases para desarrollar el pensamiento

en los estudiantes y el 66,7% casi siempre; esto es fundamental, pues Vigotsky
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afirma que el objeto usado para resolver un problema permite el desarrollo de la
actividad intelectual en diferentes momentos (Solovieva y Rojas, 2017, p. 357).
Es decir, la manipulacion de objetos por parte del estudiante activa el pensamiento
concreto, creativo, 16gico, deductivo, etc., permitiendo la construccion de

conocimientos matematicos.

Tabla 15. Para potenciar la imaginacion utiliza material concreto

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje 21
valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 2 33,3 33,3 33,3
Casi Siempre 4 66,7 66,7 100,0
Siempre 0 0,0 0,0 0,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
66,7
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Graéfico 7. Para potenciar la imaginacion utiliza material concreto.

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

El 33,3% de docentes casi nunca utiliza material concreto para potenciar la
imaginacion, mientras que el 66, 7% casi siempre; evidenciando que los maestros
en su mayoria reconocen la capacidad innata de los estudiantes para crear y dar
sentido al material que utilicen durante el proceso educativo, siempre y cuando
éste sea orientado a la construccion de conocimientos y por ende en incrementar la

imaginacion que poseen.
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Tabla 16. Ejercita la manipulacién con el uso de material concreto

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 2 33,3 33,3 33,3
Casi Siempre 2 33,3 33,3 66,7
Siempre 2 33,3 33,3 100,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

33,3 3 3
35,0
30,0
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10,0
5,0 a g

0,0
Nunca Casi Nunca Casi Siempre Siempre

Graéfico 8. Ejercita la manipulacion con el uso de material concreto.

Elaborado por: Veloz Cintya

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

El 33,3 % de educadores casi nunca ejercita la manipulacion con el uso de
material concreto, el 33,3% casi siempre y el 33,3% siempre lo hace,
evidenciando que su uso es importante, pues ayuda al estudiante a crear sus
representaciones mentales, estimulando el razonamiento a través de aspectos
relevantes como: la observacion, exploracion, comparacion y clasificacion de los
objetos utilizados en el proceso educativo (Chavez Vasquez, 2021, p. 21). Es
decir, las estructuras cognitivas del estudiante se ven beneficiadas a través de la
manipulacion de elementos propios del tema tratado en clase, fortaleciendo el

pensamiento concreto y el razonamiento del mismo.
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Tabla 17. Estimula la experimentacién con el uso del material concreto en sus
clases

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i
valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 2 33,3 33,3 33,3
Casi Siempre 4 66,7 66,7 100,0
Siempre 0 0,0 0,0 0,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
6
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Graéfico 9. Estimula la experimentacion con el uso del material concreto en sus

clases.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

La informacion recolectada confirma que el 33,3% de docentes casi nunca
estimula la experimentacion con el uso del material concreto, mientras que el
66,7% casi siempre lo realiza; en este sentido, la pedagogia Montessori asegura
que la manipulacion de materiales en edades de 6 a 12 afos estimula la
experimentacién por la curiosidad innata de los nifios (Estrella et al., 2020, p.
128). En consecuencia, es un aliado estratégico en la ensefianza de la Matematica,
para que el estudiante experimente y construya los conceptos matematicos, los

compare y los aplique en su vida.
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Tabla 18. El uso de material concreto motiva al aprendizaje

Categoria Frecuencia Porcentaje Po\:g:air(ljt(;eue :furﬁlelﬂfég
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Siempre 2 33,3 33,3 33,3
Siempre 4 66,7 66,7 100,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

70,0
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40,0
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20,0

10,0 ﬂ “ 0,0

0,0

Nunca Casi Nunca Casi Siempre Siempre

Graéfico 10. El uso de material concreto motiva al aprendizaje.

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

El 33,3% de maestros considera que casi siempre el uso de material concreto

motiva el aprendizaje, mientras que el 66,7% manifiesta que siempre; lo que

evidencia que los procedimientos utilizados en el proceso educativo deben

vincularse a partir de actividades de descubrimiento, construccion y apropiacién
de los conocimientos matematicos, dando lugar a la motivacion de los estudiantes
frente al aprendizaje (Estévez Fajardo et al., 2018, p. 172). Es decir, la ensefianza

de la Matematica al articularse con materiales educativos atrae la atencion de los

estudiantes propiciando la motivacién al momento de aprender, pues en la

actualidad se debe considerar la diversidad de estilos de aprendizaje que tienen los

mMismos.
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Tabla 19. Utiliza dados en la ensefianza de probabilidad

Categoria Frecuencia Porcentaje Porg(a_ntaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 2 33,3 33,3 33,3
Casi Siempre 2 33,3 33,3 66,7
Siempre 2 33,3 33,3 100,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Graéfico 11. Utiliza dados en la ensefianza de probabilidad.

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

El 33,3% de profesores casi nunca utiliza dados en la ensefianza de

probabilidad, el 33,3% casi siempre lo usa y el 33,3% siempre; acreditando que es

un recurso adecuado para el estudio de probabilidades, puesto que permite al

estudiante tener una experiencia de azar, proporcionando la oportunidad de

determinar sucesos posibles, imposibles o seguros; ademas que es un material de

facil acceso o construccion, valioso para el aprendizaje.
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Tabla 20. Usa el Tangram para ensefiar fracciones

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje 1

valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 2 33,3 33,3 33,3
Casi Siempre 3 50,0 50,0 83,3
Siempre 1 16,7 16,7 100,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

5
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Nunca Casi Nunca Casi Siempre Siempre

Gréfico 12. Usa el Tangram para ensefiar fracciones.

Elaborado por: Veloz Cintya

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Los docentes en sus précticas educativas manifiestan que: el 33,3% casi nunca
utiliza el Tangram para ensefiar fracciones, 50% casi siempre y 16,7% siempre;
demostrando que este material destinado a la experimentacion y relajacion, es un
recurso util para el aprendizaje de nocion de fraccion, descomposicion de nimeros
racionales, asi como para equivalencias. Ademas, tiene otros usos en el area de

Geometria.
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Tabla 21. Utiliza la balanza para la ensefianza de las medidas de masa

Categoria Frecuencia  Porcentasje ' orcontaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 3 50,0 50,0 50,0
Casi Siempre 2 33,3 33,3 83,3
Siempre 1 16,7 16,7 100,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Gréfico 13. Utiliza la balanza para la ensefianza de las medidas de masa.

Elaborado por: Veloz Cintya

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

La balanza para la ensefianza de las medidas de masa, es un recurso que los
maestros en un 50% casi nunca la utiliza, el 33,3% casi siempre y el 16,7%
siempre. Este aparato que ha evolucionado al paso del tiempo, surgio de la
necesidad humana de medir, pues permite pesar y medir productos (Zamora
Corona, 2017, p. 17). A partir de este fundamento, es importante para el
aprendizaje, ya que se puede desarrollar conocimientos matematicos como las
medidas de masa y la interpretacion de ecuaciones lineales, Utiles para resolver

problemas de la vida cotidiana.
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Tabla 22. Usa material base 10 para que los estudiantes comprendan los

ndmeros decimales

Categoria Frecuencia Porcentaje Porge_ntaje Porcentaje

valido acumulado
Nunca 1 16,7 16,7 16,7
Casi Nunca 1 16,7 16,7 33,3
Casi Siempre 2 33,3 33,3 66,7
Siempre 2 33,3 33,3 100,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Graéfico 14. Usa material base 10 para que los estudiantes comprendan los

numeros decimales.

Elaborado por: Veloz Cintya

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Con relacion al uso de material base 10 para que los estudiantes comprendan

los numeros decimales, se presentaron los siguientes resultados: el 16,7% nunca

lo usa, el 16,7% casi nunca, el 33,3% casi siempre y el 33,3% siempre; estas cifras

evidencian que la mayoria de profesores reconocen que es un instrumento que

facilita la exploracion y afirmacion de conocimientos matematicos, pues por

medio de este el estudiante puede comprender el valor posicional, doble, mitad y

nameros decimales y sus operaciones, que son temas que traen dificultades en el

aprendizaje.
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Tabla 23. Utiliza el geoplano para la ensefianza de Geometria

Categoria Frecuencia  Porcentaje ' orccnale  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 1 16,7 16,7 16,7
Casi Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Siempre 4 66,7 66,7 83,3
Siempre 1 16,7 16,7 100,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Gréfico 15. Utiliza el geoplano para la ensefianza de Geometria.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

El 16,7% de educadores nunca utiliza el geoplano para la ensefianza de
Geometria, el 66,7% casi siempre y el 16,7% siempre, lo que evidencia que la
mayoria de los mismos consideran importante su uso, pues este sirve para la
construccion de figuras geomeétricas y el descubrimiento de sus propiedades,
comprension del concepto de area y su articulacion con los calculos algebraicos.
En tal virtud, los estudiantes requieren manipular este objeto para que desarrollen

su pensamiento espacial, razonamiento y creatividad.
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Tabla 24. Utiliza el muro de fracciones en sus clases

Categoria Frecuencia Porcentaje Porc;e_ntaje Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 1 16,7 16,7 16,7
Casi Siempre 3 50,0 50,0 66,7
Siempre 2 33,3 33,3 100,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Graéfico 16. Utiliza el muro de fracciones en sus clases.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Los docentes en un 16,7% casi nunca utiliza el muro de fracciones en sus

clases, el 50% casi siempre y el 33,3% siempre lo hacen; datos que evidencian la

relevancia de dicho material en la ensefianza de la Matematica, pues este permite

que el estudiante comprenda la nocion de fraccion propia como la parte de un

todo, compare fracciones y resuelva operaciones, ademas que debe relacionar

dichos conocimientos con aquellos de su realidad.
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Tabla 25. Utiliza vasos graduados para la ensefianza de medidas de capacidad

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje 1
valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 4 66,7 66,7 66,7
Casi Siempre 1 16,7 16,7 83,3
Siempre 1 16,7 16,7 100,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
66,7

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

16,7
20,0
10,0 “
0,0
Nunca Casi Nunca Casi Siempre Siempre

Graéfico 17. Utiliza vasos graduados para la ensefianza de medidas de

capacidad.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Los datos obtenidos sobre la utilizacion de vasos graduados para la ensefianza
de medidas de capacidad son los siguientes: el 66,7% casi nunca los usan, el
16,7% casi siempre y el 16,7% siempre, lo que denota que la mayoria de docentes
no toma en cuenta este recurso que, segun Valenzuela Espinoza (2018) permite
desarrollar la habilidad de medida (p.70). Las medidas de capacidad son un tema
abstracto para la comprensién de los estudiantes, por esta razon, usar los vasos
graduados facilita la construccion de la nocion de volumen y capacidad; ademas

que esta directamente relacionado con el contexto en el que se desenvuelve.
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Tabla 26. El uso de la torta fraccionaria permite la comparacion entre fracciones

Categoria Frecuencia Porcentaje Po\:gleirétgue E&rr%elﬂ?ég
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Siempre 3 50,0 50,0 50,0
Siempre 3 50,0 50,0 100,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

50,0
50,0

= Nunca Casi Nunca Casi Siempre = Siempre

Gréfico 18. El uso de la torta fraccionaria permite la comparacion entre

fracciones.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Los profesores en este item respondieron de la siguiente manera: el 50%
considera que casi siempre el uso de la torta fraccionaria permite la comparacion
entre fracciones, mientras que el otro 50% afirma que siempre permite la
comparacion entre las mismas; evidenciando la importancia del uso de este
material en la ensefianza de la Matematica, puesto que da la posibilidad al
estudiante de manipular y modelar situaciones cotidianas en las que se usan las

fracciones.
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Tabla 27. Usa el reloj analogo como un recurso para la ensefianza de fracciones

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Nunca 1 16,7 16,7 16,7
Casi Nunca 2 33,3 33,3 50,0
Casi Siempre 2 33,3 33,3 83,3
Siempre 1 16,7 16,7 100,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Gréfico 19. Usa el reloj analogo como un recurso para la ensefianza de

fracciones.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

El 16,7% de maestros nunca usa el reloj andlogo como un recurso para la
ensefianza de fracciones, el 33,3% casi nunca, el 33,3% casi siempre y el 16,7%
siempre; lo que evidencia una opinion dividida, puesto que éste es un material
cotidiano, sin embargo, puede ser muy util al momento de ensefiar fracciones
heterogéneas y fracciones equivalentes, teniendo en cuenta que, mientras mas
objetos vinculados a su cotidianidad manipule el estudiante, mejor comprendera

los conceptos matematicos.
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Tabla 28. Emplea juegos de mesa en la ensefianza de la Matematica

Categoria Frecuencia  Porcentaje ' orccntaje  Porcentaje

valido acumulado

Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 3 50,0 50,0 50,0
Casi Siempre 3 50,0 50,0 100,0
Siempre 0 0,0 0,0 0,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

0,0 0,0
50,0 50,0
= Nunca Casi Nunca Casi Siempre Siempre

Graéfico 20. Emplea juegos de mesa en la ensefianza de la Matematica.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Con base en los resultados obtenidos, el 50% de educadores casi nunca emplea
juegos de mesa en la ensefianza de la Matematica, mientras que el otro 50% lo
hace casi siempre; demostrando que estos recursos pueden ser articulados con la
ensefianza para desarrollar en los estudiantes el pensamiento estratégico y
creativo, asi como captar su atencion y motivarlos al aprendizaje, es decir,

fortalecer procesos cognitivos por medio de la diversion.
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Tabla 29. Usa origami como recurso did4ctico para la ensefianza de Geometria

Categoria Frecuencia Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 1 16,7 16,7 16,7
Casi Nunca 4 66,7 66,7 83,3
Casi Siempre 0 0,0 0,0 0,0
Siempre 1 16,7 16,7 100,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Gréfico 21. Usa origami como recurso didactico para la ensefianza de

Geometria.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

El 16,7% de profesores nunca utiliza el origami como recurso didactico para la
ensefianza de Geometria, el 66,7% casi nunca y el 16,7% siempre lo usa; lo que
evidencia que el docente deberia incursionar en el uso de este material, puesto que
facilita la construcciéon de figuras sin cortar el papel, estimula en los estudiantes su
creatividad, imaginacién y habilidad motora (Mogollén Mena, 2016, p. 35).
Ademas, es un material de facil acceso, que permite al dicente valorar la belleza

de la Matematica, pues esta tiene aplicabilidad en la vida diaria.
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Tabla 30. Aprovecha las varitas o sorbetes para construir cuerpos geométricos

Categoria Frecuencia  Porcentasje ' orcontaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 3 50,0 50,0 50,0
Casi Siempre 1 16,7 16,7 66,7
Siempre 2 33,3 33,3 100,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Gréfico 22. Aprovecha las varitas o sorbetes para construir cuerpos

geométricos.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Con base en la informacion recolectada se tiene que: el 50% de docentes casi
nunca aprovecha las varitas o sorbetes para construir cuerpos geométricos, el
16,7% casi siempre y el 33,3% siempre los aprovecha; lo que demuestra que este
recurso puede ser Util para el estudio de poliedros regulares e irregulares, en los
cuales identifique aristas, vertices y el volumen que ocupan en el espacio (Flores
etal., 2011, p. 83). Es decir, el educador debe emplear los recursos que tiene en su
entorno para ayudar al estudiante a llegar al conocimiento y dominio del mismo,

asi como relacionarlo con el contexto en el que se desarrolla.
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Tabla 31. Usa las tapas como un recurso para la ensefianza de probabilidad

Categoria Frecuencia  Porcentaje ' oroctaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 1 16,7 16,7 16,7
Casi Nunca 1 16,7 16,7 33,3
Casi Siempre 4 66,7 66,7 100,0
Siempre 0 0,0 0,0 0,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Gréfico 23. Usa las tapas como un recurso para la ensefianza de probabilidad.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

El 16,7% de profesores nunca utiliza las tapas como un recurso para la
ensefianza de probabilidad, 16,7% casi nunca y el 66,7% casi siempre las usa, €so
demuestra que la mayoria de docentes hace uso de este tipo de recursos del medio,
que pueden ser adaptados al proceso de ensefianza aprendizaje de las
probabilidades, logrando la participacion activa y dinamica del estudiante en
dicho proceso, pues construye su conocimiento por medio de la manipulacion de

estos objetos.
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Tabla 32. Utiliza varias estrategias metodoldgicas para la ensefianza del bloque
numerico

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje 1

valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Siempre 3 50,0 50,0 50,0
Siempre 3 50,0 50,0 100,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

50,0
50,0

= Nunca Casi Nunca Casi Siempre = Siempre

Graéfico 24. Utiliza varias estrategias metodoldgicas para la ensefianza del

bloque numérico.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

En la informacion recopilada se evidencia que el 50% de docentes casi siempre
utiliza varias estrategias metodoldgicas para la ensefianza del bloque numérico,
mientras que el otro 50% manifiesta que siempre, lo que conlleva a la
planificacién de un proceso pedagdgico sistematico, bien pensado, teniendo en
cuenta la diversidad de aprendizajes, con el fin de que el estudiante alcance

conocimientos que pueda aplicarlos en el entorno educativo, familiar y social.
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Tabla 33. Las actividades que planifica para desarrollar los contenidos del
bloque de Geometria fomentan la busqueda de instrumentos alternativos del
entorno

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i
valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Siempre 5 83,3 83,3 83,3
Siempre 1 16,7 16,7 100,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Gréfico 25. Las actividades que planifica para desarrollar los contenidos del
bloque de Geometria fomentan la busqueda de instrumentos alternativos del

entorno.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Los resultados obtenidos muestran que el 83,3% de profesores casi siempre
realiza las actividades que planifica para desarrollar los contenidos del bloque de
Geometria, las mismas que permiten la busqueda de instrumentos alternativos del
entorno, mientras que el 16,7% siempre lo hace; evidenciando que el uso de
objetos del medio son una alternativa para el aprendizaje de la Geometria, puesto
que estos contienen figuras en dos o tres dimensiones que el estudiante puede
descubrir y determinar sus caracteristicas, semejanzas y propiedades, para luego

aplicarlas en la resolucién de problemas.
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Tabla 34. Realiza actividades practicas para el estudio de los contenidos del
bloque de medida

Categoria Frecuencia Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 2 33,3 33,3 33,3
Casi Siempre 3 50,0 50,0 83,3
Siempre 1 16,7 16,7 100,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Gréfico 26. Realiza actividades préacticas para el estudio de los contenidos del

bloque de medida.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

La informacion recolectada muestra que el 33,3% de educadores casi hunca
realiza actividades précticas para el estudio de los contenidos del bloque de
medida, el 50% casi siempre y el 16,7% siempre; evidenciando la necesidad de
utilizar actividades para que el estudiante sea el constructor de su conocimiento
por medio de la experiencia, pues las tematicas del bloque de medida estan
vinculadas con la realidad; sin embargo, suelen ser de dificil comprensién, por lo
cual el docente debe propiciar espacios para que el estudiante resuelva problemas

de la vida a través de la préctica.
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Tabla 35. Realiza ejercicios de estadistica y probabilidad usando material
concreto

Categoria Frecuencia  Porcentaje Porcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 3 50,0 50,0 50,0
Casi Siempre 1 16,7 16,7 66,7
Siempre 2 33,3 33,3 100,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Graéfico 27. Realiza ejercicios de estadistica y probabilidad usando material

concreto.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Los resultados obtenidos muestran que el 50% de docentes casi nunca realiza
ejercicios de estadistica y probabilidad usando material concreto, el 16,7% casi
siempre y el 33,3% lo realiza siempre; datos que denotan la importancia de usar
recursos materiales que faciliten el aprendizaje, pues los estudiantes estan
expuestos a varias situaciones que les causan incertidumbres, riesgos y momentos
de azar; es decir, el estudio de la estadistica y probabilidad les permite entender
los fendmenos y tomar decisiones frente a los resultados que obtenga (ICFES,
2019, p.29). En la actualidad, las exigencias del mundo estan centradas en el

desarrollo de proyectos que den solucion a problematicas de la sociedad.
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Tabla 36. Utiliza la estrategia ERCA para la ensefianza de la Matemética

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Siempre 3 50,0 50,0 50,0
Siempre 3 50,0 50,0 100,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

50,0
50,0

= Nunca Casi Nunca Casi Siempre = Siempre

Gréfico 28. Utiliza la estrategia ERCA para la ensefianza de la Matematica.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

La informacion recolectada presenta los siguientes resultados: el 50% de
docentes casi siempre utiliza la estrategia ERCA para la ensefianza de la
Matematica, mientras que el otro 50% siempre; en este sentido, se evidencia que
es una estrategia usada para guiar los procesos pedagogicos, centrada en el
aprendizaje del estudiante a través de la experiencia concreta, la reflexion, la
conceptualizacion y aplicacion de los conocimientos en la resolucién de
problemas concretos propuestos en clases.
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Tabla 37. Ensefia Matematica a traves del juego

Categoria Frecuencia Porcentaje Po\;gﬁr&t;lje :furr%elﬂ?ég
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 1 16,7 16,7 16,7
Casi Siempre 4 66,7 66,7 83,3
Siempre 1 16,7 16,7 100,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Graéfico 29. Ensefia Matematica a través del juego.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Con base en la informacion recopilada, el 16,7% de docentes casi nunca ensefia
Matematica a través del juego, el 66,7% casi siempre y el 16,7% siempre usa el
juego; datos que evidencian la relevancia de introducir el juego en la ensefianza de
la Matematica, puesto que el estudiante podra explorar y obtener aprendizajes
significativos ya que es una actividad natural del ser humano que produce alegria
(Mattos, 2018, p.32). Ademas, articular el juego con el aprendizaje promueve en
los estudiantes la atencion, interaccion, toma de decisiones, motivacion y el

desarrollo del pensamiento.
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Tabla 38. Utiliza material concreto para complementar el aprendizaje
colaborativo

Categoria Frecuencia  Porcentasje ' orcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 2 33,3 33,3 33,3
Casi Siempre 3 50,0 50,0 83,3
Siempre 1 16,7 16,7 100,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Graéfico 30. Utiliza material concreto para complementar el aprendizaje

colaborativo.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Los resultados obtenidos muestran que el 33,3% de maestros casi nunca utiliza
material concreto para complementar el aprendizaje colaborativo, el 50% casi
siempre y el 16,7% siempre; datos que evidencian la utilidad del material concreto
para que los estudiantes puedan aprender a través de la interaccion social y la
cooperacion, pues cada uno asume el rol designado y participa para la
construccidn de conocimientos (Zamora Garcia, 2020, p. 92). También, el
aprendizaje colaborativo desarrolla en los dicentes la habilidad de comunicarse de
manera acertiva y fomenta la busqueda de soluciones a los problemas propuestos

en clase.
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Tabla 39. Aplica el aprendizaje basado en proyectos para la ensefianza de la
Matematica

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje o
valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 2 33,3 33,3 33,3
Casi Siempre 4 66,7 66,7 100,0
Siempre 0 0,0 0,0 0,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Graéfico 31. Aplica el aprendizaje basado en proyectos para la ensefianza de la

Matemética.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Con base en la informacion recolectada, el 33,3% de los profesores casi nunca
aplica el aprendizaje basado en proyectos para la ensefianza de la Matematica,
mientras que el 66,7% casi siempre; evidenciando que esta es una estrategia
adecuada para facilitar al estudiante el aprendizaje, pues da la posibilidad que
resuelva problemas especificos de forma autdnoma y vinculados a situaciones
reales por medio de la guia del docente (Hernandez-Barco et al., 2021, pp. 2, 5).
Asi mismo, esta estrategia fortalece el trabajo cooperativo y evidencia los
conocimientos adquiridos por los estudiantes, manifestados en el producto final

que presentan.
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Tabla 40. Las estrategias metodoldgicas que utiliza permiten que los estudiantes
comuniquen los procesos y respuestas de los ejercicios

Categoria Frecuencia Porcentaje Porge_ntaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Siempre 5 83,3 83,3 83,3
Siempre 1 16,7 16,7 100,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Graéfico 32. Las estrategias metodoldgicas que utiliza permiten que los
estudiantes comuniquen los procesos y respuestas de los ejercicios.

Elaborado por: Veloz Cintya

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Los resultados obtenidos muestran que un 33,3% de las estrategias que utilizan

los docentes , casi nunca permiten que los estudiantes comuniquen los procesos y

respuestas de los ejercicios, mientras que el 66,7% casi siempre; datos que

denotan la importancia del desarrollo de la habilidad de comunicacion en el

proceso educativo de acuerdo a las estrategias que utiliza el educador, pues estas

deben involucrar el didlogo y la discusion con el docente y los compafieros;

ademas el uso del lenguaje técnico, propio de la asignatura, para comunicar los

hallazgos obtenidos en la resolucion de los problemas matematicos.
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Tabla 41. Los estudiantes representan los ejercicios y problemas matematicos
con material concreto

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje <1
valido acumulado

Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 3 50,0 50,0 50,0
Casi Siempre 3 50,0 50,0 100,0
Siempre 0 0,0 0,0 0,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

00- 00
50,0
50,0
= Nunca Casi Nunca Casi Siempre Siempre

Graéfico 33. Los estudiantes representan los ejercicios y problemas

matematicos con material concreto.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

El 50% de profesores manifiesta que casi nunca los estudiantes representan los
gjercicios y problemas matematicos con material concreto, y el otro 50% afirma
que casi siempre lo hacen; datos que muestran una opinion dividida; sin embargo,
el usar material concreto desarrolla la habilidad de representacion de la
Matematica, denotando la comprension de los contenidos; ademas que es el

componente de inicio de la modelacion de problemas.
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Tabla 42. Selecciona el material concreto adecuado para modelar ejercicios
matematicos

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje o
valido acumulado
Casi Siempre 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 1 16,7 16,7 16,7
Casi Siempre 5 83,3 83,3 100,0
Siempre 0 0,0 0,0 0,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
8

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0 16,7

20,0

0,0
Casi Siempre Casi Nunca Casi Siempre Siempre

Graéfico 33. Selecciona el material concreto adecuado para modelar ejercicios

matematicos.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Con base en la informacion recogida, el 16,7% de los docentes, casi nunca
selecciona el material concreto adecuado para modelar ejercicios matematicos,
mientras que el 83,3% casi siempre lo hace; confirmando la importancia del uso
de material concreto para desarrollar la habilidad de modelacion, que es una
abstraccion de la realidad manifestada en aproximaciones sobre el fendmeno por
medio del uso del lenguaje matematico y varias herramientas (ICFES, 2019, p.
28). Durante el proceso pedagdgico, la evidencia de la compresion de los
conocimientos se ve reflejado en la modelacion de los problemas, que realizan los

estudiantes.
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Tabla 43. El uso de material concreto facilita la resolucion de problemas

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje o
valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Siempre 5 83,3 83,3 83,3
Siempre 1 16,7 16,7 100,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Graéfico 35 El uso de material concreto facilita la resolucion de problemas
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Con base en la informacion recolectada, el 83,3% de maestros afirma que casi
siempre el uso de material concreto facilita la resolucion de problemas y el 16,7%
considera que siempre; datos que avalan la importancia de incluir el uso de
material concreto en la practica docente, pues estos aportan en el desarrollo de la
habilidad de resolver problemas, aplicando los saberes adquiridos en el contexto
escolar, familiar y social, de tal manera que los estudiantes estén preparados para

la vida.
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Tabla 44. El material concreto como recurso didactico potencia la ensefianza de
Matematica.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje <1

valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Siempre 3 50,0 50,0 50,0
Siempre 3 50,0 50,0 100,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

= Nunca Casi Nunca Casi Siempre = Siempre

Graéfico 36. EI material concreto como recurso didactico potencia la ensefianza

de Matematica.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

El 50% de educadores considera que casi siempre el material concreto como
recurso didactico potencia la ensefianza de la Matemaética y el otro 50% manifiesta
que siempre; datos que certifican la importancia de articular el material concreto
con los procesos educativos, pues de esta manera se fortalece la ensefianza de la
Matematica para que los estudiantes comprendan los contenidos de la misma, los
dominen y apliquen en situaciones cotidianas, siendo entes activos y productivos

que den soluciones a problemas de su entorno.
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Tabla 45. Media general de porcentajes de la variable: Uso de Material Concreto

ITEM N Minimo Méaximo Media Porcentaje DeS\{laC|on
Estandar

p1 Utiliza material concreto en las clases para 5 9 3 2,67 88.89 0,516
desarrollar el pensamiento en los estudiantes

P2 Para potenciar la imaginacion utiliza material 5 9 3 2,67 88.89 0,516
concreto

P3 Ejercita la manipulacion con el uso de material 5 9 4 3,00 75.00 0,894
concreto

P4 Estlm_ula la experimentacién con el uso del 5 9 3 2,67 88.89 0,516
material concreto en sus clases

P5 El uso de material concreto motiva al aprendizaje 6 3 4 3,67 91,67 0,516

P6 Utiliza dados en la ensefianza de probabilidad 6 2 4 3,00 75,00 0,894

P7 Usa el Tangram para ensefiar fracciones 6 2 4 2,83 70,83 0,753

P8 Utiliza la balanza para la ensefianza de las medidas 6 5 4 2,67 66.67 0,816
de masa

P9 Usa material base ,10 para que los estudiantes 6 1 4 2,83 7083 1.169
comprendan los nimeros decimales

P10 Utiliza el geoplano para la ensefianza de Geometria 6 1 4 2,83 70,83 0,983

P11 Utiliza el muro de fracciones en sus clases 6 2 4 3,17 79,17 0,753

P12 Utiliza vasos graduados para la ensefianza de 5 9 4 2,50 62.50 0,837

medidas de capacidad
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Desviacion

ITEM Minimo Méaximo Media Porcentaje .
Estandar

P13 El uso de _I:ft torta fraccm_narla permite la 3 4 3,50 87,50 0,548
comparacion entre fracciones

P14 Usa gl reloj analogp COMO un recurso para la 1 4 2,50 62,50 1,049
ensefianza de fracciones

P15 Emplea,Jyegos de mesa en la ensefianza de la 9 3 2.50 83.33 0,548
Matematica

P16 Usa origami COMO recurso didactico para la 1 4 217 54.17 0,083
ensefianza de Geometria

P17 Aprovecha Ias,va_rltas 0 sorbetes para construir 9 4 2,83 70.83 0,083
cuerpos geomeétricos

P18 Usa las tapas como un recurso para la ensefianza 1 3 2.50 83.33 0,837
de probabilidad

PROMEDIOS 1,83 4 2,81 76,16 0,784

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18

Graéfico 37. Media general de porcentajes de la variable Uso de Material Concreto.
Elaborado por: Veloz Cintya

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Con base en la informaciédn recolectada se calculd la media general de porcentajes de la variable: Uso de Material Concreto y el
resultado fue 76,16% , lo que significa que la mayoria de docentes utiliza objetos concretos para la ensefianza de la Matematica, pues
reconocen las ventajas que proporciona al estudiante de las opciones propuestas, utilizan principalmente el muro de fracciones, la

torta fraccionaria, el juego de mesa y las tapas, mientras que los demas recursos son empleados con menor frecuencia.
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Tabla 46. Variable agrupada: Uso de Material Concreto

Categoria Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje  Porcentaje
valido acumulado
Nunca 0 0 0 0
Casi nunca 0 0 0 0
Casi siempre 5 83,3 83,3 83,3
Siempre 1 16,7 16,7 100,0
Total 6 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
Siempre 16,7
Casi siempre 83,3
Casi nunca
Nunca
20 30 40 50 60 80 90

Graéfico 38. Variable agrupada: Uso de Material Concreto.
Elaborado por: Veloz Cintya

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

La informacion recabada sobre la variable agrupada: Uso de Material Concreto

arrojo los siguientes resultados: el 83,3% de docentes casi siempre utiliza material

concreto y el 16,7% siempre; es decir, en general los profesores reconocen la

importancia de emplear material concreto en la ensefianza de la Matematica, ya

que, al activar los sentidos del estudiante por medio de la manipulacion de los

objetos, estos pueden construir su conocimiento, comprenderlo y aplicarlo en su

entorno.
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Tabla 47. Media general de porcentajes de la variable: Ensefianza de la Matematica

ITEM N Minimo Méaximo Media Porcentaje DeSV,IaCIOI’l
Estandar

P19 Utlllga varias estrategias m,et_odologlcas para la 5 3 4 3,50 87,50 0,548
ensefianza del blogue numérico
Las actividades que planifica para desarrollar los

P20 contenidos del blogue de Geometria fomentan la 6 3 4 3,17 79,17 0,408
busqueda de instrumentos alternativos del entorno

P21 Realiza ac_t|V|dades practicas para el estudio de 5 9 4 2,83 70.83 0,753
los contenidos del bloque de medida

P22 Realiza ejercicios de estadistica y probabilidad 5 9 4 2,83 70.83 0,083
usando material concreto

P23 Utiliza !a_ estrategia ERCA para la ensefianza de la 5 3 4 3,50 87,50 0,548
Matematica

P24 Ensefia Matematica a través del juego 6 2 4 3,00 75,00 0,632

P25 Utlllza_me_lterlal concreto para complementar el 5 9 4 2,83 70.83 0,753
aprendizaje colaborativo

P26 Apllga el aprendizaje ba}sgdo en proyectos para la 5 9 3 2,67 88.89 0,516
ensefianza de la Matematica
Las estrategias metodoldgicas que utiliza

P27 permiten que los estudiantes comuniquen los 6 3 4 3,17 79,17 0,408
procesos Yy respuestas de los ejercicios

P28 Seleccmng el _m_aterlal con,cr_eto adecuado para 5 2 3 2,83 94 44 0,408
modelar ejercicios matematicos

P29 Los estudiantes repr_esentan los ejercicios y 5 2 3 250 8333 0,548
problemas matematicos con material concreto

PROMEDIOS 6 2,36 4 2,98 80,68 0,591

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Grafico 39. Media general de porcentajes de la variable: Ensefianza de la Matemaética.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Considerando la informacion recogida, se calculd la media general de porcentajes de la variable: Ensefianza de la Matematica,
obteniendo como resultado el 80,68%, lo que indica que la mayoria de los maestros afirma que utilizan estrategias como: el ERCA 'y

el Aprendizaje Basado en Proyectos en su practica pedagdgica en el bloque numérico y usan material concreto en la representacion y
modelacion de problemas matematicos.
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Tabla 48. Variable agrupada: Ensefianza de la Matematica

Porcentaje  Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 0 0 0 0
Casi nunca 0 0 0 0
Casi siempre 2 33,3 33,3 33,3
Siempre 4 66,7 66,7 100,0
Total 6 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Casi siempre 33,3
Casi nunca

Nunca

0 10 20 30 40 50 60 70

Graéfico 40. Variable agrupada: Ensefianza de la Matematica.

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

La informacidn recopilada sobre la variable agrupada: Ensefianza de la
Matematica, proyecto los siguientes resultados: el 33,3% de docentes casi siempre
ensefia Matematica aplicando algunas estrategias metodologicas en las que use
material concreto y el 66,7% siempre, es decir, generalmente el educador realiza
su practica pedagdgica enmarcada en las propuestas del MINEDUC, sin embargo,
se deberia usar varias estrategias en los bloques de Geometria y Medida,
Estadistica y Probabilidad con el uso de material concreto para un mejor

desemperio de los estudiantes.
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Cuestionario dirigido a estudiantes

Tabla 49. El/la docente utiliza material concreto en las clases para desarrollar el
pensamiento

Categoria Frecuencia  Porcentaje Porcentaje  Porcentaje

valido acumulado

Nunca 11 12,5 12,5 12,5
Casi Nunca 38 43,2 43,2 55,7
Casi Siempre 25 28,4 28,4 84,1
Siempre 14 15,9 15,9 100,0
Total 88 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya

Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

siempre | 15
Casi Siempre 28,4
Casi Nunca 43,2
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Grafico 41. El/la docente utiliza material concreto en las clases para

desarrollar el pensamiento.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base en la informacion recolectada: el 12,5% de estudiantes afirma que
nunca el/la docente utiliza material concreto en las clases para desarrollar el
pensamiento, el 43,2% casi nunca, el 28,4% casi siempre y el 15,9% siempre; lo
que evidencia la necesidad de usar recursos que le permitan al discente construir
su conocimiento y resolver problemas que el docente proponga en la clase,

aportando al desarrollo del pensamiento concreto, l6gico, critico, entre otros.
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Tabla 50. El uso de material concreto aumenta su imaginacion

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Nunca 4 4,5 4,5 4,5
Casi Nunca 6 6,8 6,8 11,4
Casi Siempre 38 43,2 43,2 54,5
Siempre 40 45,5 45,5 100,0
Total 88 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Casi Siempre ‘ | 43,2
Casi Nunca 6,8
Nunca - 4,5

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Grafico 42. El uso de material concreto aumenta su imaginacion.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

La informacion recopilada evidencia que el 4,5% de estudiantes considera que
el uso de material concreto nunca aumenta su imaginacion, el 6,8% casi nunca, el
43,2% casi siempre y el 45,5% siempre; resultados que corroboran la relevancia
de usar material concreto en el aprendizaje de la Matematica, pues a través de
este, el dicente puede expresarse, innovar, dar sentido a los objetos y construir el

conocimiento matematico.
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Tabla 51. Ejercita la manipulacién con el uso de material concreto

Categoria Frecuencia  Porcentaje | orccnae  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 3 3,4 3,4 3,4
Casi Nunca 10 11,4 11,4 14,8
Casi Siempre 35 39,8 39,8 54,5
Siempre 40 45,5 45,5 100,0
Total 88 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Casi Siempre 39,8
Casi Nunca 11,4
Nunca . 3,4
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Gréfico 43. Ejercita la manipulacién con el uso de material concreto.

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

La informacion recopilada evidencia que el 3,4% de estudiantes considera que
el uso de material concreto nunca ejercita la manipulacion, el 11,4% casi nunca, el
39,8% casi siempre y el 45,5% siempre; datos que acreditan la importancia que
los nifios y nifias le dan al uso de material concreto, pues a través de sus sentidos
pueden manipularlo para estimular el razonamiento y comprender mejor los

conceptos matematicos.
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Tabla 52. El uso de material concreto le permite experimentar

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Nunca 0 0,0 0,0 0,0
Casi Nunca 13 14,8 14,8 14,8
Casi Siempre 36 40,9 40,9 55,7
Siempre 39 44,3 44,3 100,0
Total 88 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Casi Siempre 40,9
Casi Nunca 14,8
Nunca 0,0
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Grafico 44. El uso de material concreto le permite experimentar.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base en la informacion recolectada, se evidencia que el 14,8% de
estudiantes afirma que casi nunca el uso de material concreto le permite
experimentar, el 40,9% casi siempre y el 44,3% siempre; esto demuestra que la
experiencia es fundamental en el proceso cognitivo del discente, pues el uso de
objetos activa la curiosidad innata del mismo, permitiéndole experimentar el
conocimiento matematico. Ademas, propicia el trabajo cooperativo y la

comparacion de los hallazgos obtenidos en clase.
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Tabla 53. El uso de material concreto le motiva al aprendizaje

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Nunca 1 1,1 1,1 1,1
Casi Nunca 7 8,0 8,0 9,1
Casi Siempre 27 30,7 30,7 39,8
Siempre 53 60,2 60,2 100,0
Total 88 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Casi Siempre 30,7
Casi Nunca 8,0
Nunca I 1,1
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

Grafico 45. El uso de material concreto le motiva al aprendizaje.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Los resultados obtenidos evidencian que el 1,1% de estudiantes considera que
nunca el uso de material concreto les motiva al aprendizaje, el 8% casi nunca, el
30,7% casi siempre y el 60,2% siempre; en este sentido, los datos reflejan el
interés de los nifios y nifias por trabajar con recursos que les aporten en la
comprension de la Matematica y la predisposicion que tienen para su aprendizaje,
pues el proceso educativo se aborda teniendo en cuenta la diversidad de

aprendizajes y promoviendo la participacion activa de los educandos.
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Tabla 54. El/la docente utiliza dados en la ensefianza de probabilidad

Categoria Frecuencia  Porcentaje ' Clcona)e  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 22 25,0 25,0 25,0
Casi Nunca 38 43,2 43,2 68,2
Casi Siempre 18 20,5 20,5 88,6
Siempre 10 11,4 11,4 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Siempre - 11,4
Casi Siempre 20,5
Casi Nunca 43,2
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Grafico 46. El/la docente utiliza dados en la ensefianza de probabilidad.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base en la informacidn recolectada, el 25% de estudiantes manifiesta que
nunca el/la docente utiliza dados para la ensefianza de probabilidad, el 43,2% casi
nunca, el 20,5% casi siempre y el 11,4% siempre; datos que muestran la necesidad
de uso de este material para que los dicentes tengan experiencias de azar, que
constantemente se presentan en la vida cotidiana y afiancen el razonamiento sobre

conceptos de probabilidad.

87



Tabla 55. Usa el Tangram para aprender fracciones

. . . Porcentaje Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Nunca 13 14,8 14,8 14,8
Casi Nunca 46 52,3 52,3 67,0
Casi Siempre 17 19,3 19,3 86,4
Siempre 12 13,6 13,6 100,0
Total 88 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Siempre _ 13,6
Casi Siempre 19,3
Casi Nunca 52,3
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 60,0

Gréfico 47. Usa el Tangram para aprender fracciones.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Los datos recabados evidencian que el 14,8% de estudiantes nunca usa el

Tangram para aprender fracciones, el 52,3% casi nunca, el 19,3% casi siempre y

el 13,6% siempre; resultados que justifican la necesidad de usar este recurso con

el fin de que el educando experimente y comprenda conceptos referentes a las

fracciones y los aplique en su contexto diario.

88



Tabla 56. Utiliza la balanza para el aprendizaje de las medidas de masa

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i
valido acumulado
Nunca 16 18,2 18,2 18,2
Casi Nunca 46 52,3 52,3 70,5
Casi Siempre 12 13,6 13,6 84,1
Siempre 14 15,9 15,9 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Casi Siempre 13,6
Casi Nunca 52,3
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Gréfico 48. Utiliza la balanza para el aprendizaje de las medidas de masa.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base en la informacion recolectada, el 18,2% de estudiantes afirma que
nunca utilizan la balanza para el aprendizaje de las medidas de masa, el 52,3%
casi nunca, 13,6% casi siempre y el 15,9% siempre; datos que evidencian la
limitacidn que existen en el aprendizaje de las medidas de masa, pues este recurso
permite a los nifios y nifias palpar el conocimiento con el objetivo de ayudarlos en

la comprension de masar objetos.
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Tabla 57. Usa el material base 10 para comprender los nimeros decimales

Categoria Frecuencia  Porcentaje @ olccnale  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 6 6,8 6,8 6,8
Casi Nunca 46 52,3 52,3 59,1
Casi Siempre 12 13,6 13,6 72,7
Siempre 24 27,3 27,3 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Casi Siempre 13,6
Casi Nunca 52,3
Nunca - 6,8
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Gréfico 49. Usa el material base 10 para comprender los nimeros decimales.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Los resultados obtenidos evidencian que el 6,8% de estudiantes nunca usa el
material base 10 para comprender los niUmeros decimales, el 52,3% casi nunca, el
13,6% casi siempre y el 27,3% siempre; es decir, méas de la mitad de los
estudiantes requieren un acercamiento y manipulacion con este material, pues a
través de éste se fortalece la comprension de los nimeros decimales y sus

operaciones, dando lugar a un aprendizaje significativo en el mismo.
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Tabla 58. Utiliza el geoplano para aprender Geometria

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Nunca 12 13,6 13,6 13,6
Casi Nunca 13 14,8 14,8 28,4
Casi Siempre 38 43,2 43,2 71,6
Siempre 25 28,4 28,4 100,0
Total 88 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Casi Siempre 43,2
Casi Nunca 14,8
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Gréfico 50. Utiliza el geoplano para aprender Geometria.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base en la informacion recolectada, se evidencia que el 13,6% de
estudiantes nunca utiliza el geoplano para aprender Geometria, el 14,8% casi
nunca, el 43,2% casi siempre y el 28,4% siempre; es decir, la mayoria de dicentes
han tenido un acercamiento al mencionado recurso, pues este ha sido elaborado
justamente para la construccion de figuras geométricas, identificacion de figuras
semejantes y congruentes, asi como para la comprension de conceptos de area y la

relacién con los célculos algebraicos.
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Tabla 59. Utiliza el muro de fracciones en las clases de Matematica

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i
valido acumulado
Nunca 13 14,8 14,8 14,8
Casi Nunca 38 43,2 43,2 58,0
Casi Siempre 23 26,1 26,1 84,1
Siempre 14 15,9 15,9 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Casi Siempre 26,1
Casi Nunca 43,2
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Graéfico 51. Utiliza el muro de fracciones en las clases de Matematica.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

La informacion recabada evidencia que el 14,8% de estudiantes nunca utiliza el
muro de fracciones en las clases de Matematica, el 43,2% casi nunca, el 26,1%
casi siempre y el 15,9% siempre; datos que muestran la necesidad de vincular este
material con el estudio de las fracciones, debido a que es un tema que trae
dificultades de aprendizaje, puede aprovecharse para la comprension de nocion de
fraccion, fracciones equivalentes, comparacion entre fracciones propias y

operaciones de suma y resta.
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Tabla 60. Utiliza vasos graduados para aprender las medidas de capacidad

Categoria Frecuencia  Porcentaje Porcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 23 26,1 26,1 26,1
Casi Nunca 42 47,7 47,7 73,9
Casi Siempre 13 14,8 14,8 88,6
Siempre 10 11,4 11,4 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Siempre - 11,4
Casi Siempre 14,8
Casi Nunca 47,7
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Gréfico 52. Utiliza vasos graduados para aprender las medidas de capacidad.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

La informacidn recolectada evidencia que el 26,1% de estudiantes nunca
emplea vasos graduados para aprender las medidas de capacidad, el 47,7% casi
nunca, el 14,8% casi siempre y el 11,4% siempre; datos que denotan la
importancia de incluir este material para la comprension de las medidas de
capacidad, pues se requiere un aprendizaje practico para el logro de los objetivos

y la aplicacion de los mismos en la vida diaria.
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Tabla 61. Usa la torta fraccionaria para comparar fracciones

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Nunca 9 10,2 10,2 10,2
Casi Nunca 34 38,6 38,6 48,9
Casi Siempre 17 19,3 19,3 68,2
Siempre 28 31,8 31,8 100,0
Total 88 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Casi Siempre 19,3

Casi Nunca 38,6

0,0 5,0 100 150 200 250 30,0 350 40,0 45,0

Grafico 53. Usa la torta fraccionaria para comparar fracciones.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base en la informacion recolectada, se evidencia que el 10,2% de
estudiantes nunca usa la torta fraccionaria para comparar fracciones, el 38,6% casi
nunca, el 19,3% casi siempre y el 31,8% siempre; es decir, la mayoria de
estudiantes han tenido contacto con este recurso, por lo que es primordial que se
utilice en la comparacién entre fracciones, permitiendo al discente tener nocion de

la representacion concreta de las fracciones y sus diferencias.
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Tabla 62. Usa el reloj analogo para aprender fracciones

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Nunca 22 25,0 25,0 25,0
Casi Nunca 44 50,0 50,0 75,0
Casi Siempre 14 15,9 15,9 90,9
Siempre 8 9,1 9,1 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Siempre - 9,1
Casi Siempre 15,9
Casi Nunca 50,0
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Gréfico 54. Usa el reloj analogo para aprender fracciones.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Los resultados obtenidos evidencian que el 25% de estudiantes nunca ocupan
el reloj analogo para aprender fracciones, el 50% casi nunca, el 15,9% casi
siempre y 9,1% siempre; en este sentido, es importante vincular el aprendizaje con
recursos del medio y el reloj analogo es un objeto atil para que los discentes
aprendan a comparar fracciones, descomponer nimeros racionales y comprender

las fracciones homogéneas dando valor al conocimiento matematico.
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Tabla 63. Emplea juegos de mesa para aprender Matematica

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje 1
valido acumulado
Nunca 23 26,1 26,1 26,1
Casi Nunca 39 44,3 44,3 70,5
Casi Siempre 16 18,2 18,2 88,6
Siempre 10 11,4 114 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Siempre _ 11,4
Casi Siempre 18,2
Casi Nunca 44,3
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Gréfico 55 Emplea juegos de mesa para aprender Matematica.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Los datos recabados muestran que el 26,1% de estudiantes considera que nunca
se emplea juegos de mesa para aprender Matematica, el 44,3% casi nunca, el
18,2% casi siempre y el 11,4% siempre; datos que revelan la importancia de
articular el juego con la ensefianza de la Matematica, pues este permite captar la
atencion del discente, la motivacién al aprendizaje y el desarrollo del pensamiento
estratégico, logico y la relacion con sus pares. Ademas, el juego de mesa es un

recurso adaptable al proceso pedagogico.
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Tabla 64. Usa origami como recurso didactico para aprender Geometria

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i
valido acumulado
Nunca 25 28,4 28,4 28,4
Casi Nunca 43 48,9 48,9 77,3
Casi Siempre 12 13,6 13,6 90,9
Siempre 8 9,1 91 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Siempre - 9,1
Casi Siempre 13,6
Casi Nunca 48,9
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Graéfico 56. Usa origami como recurso didactico para aprender Geometria.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base en la informacion recolectada, se evidencia que el 28,4% de
estudiantes nunca usa origami como recurso didactico para aprender Geometria, el
48,9% casi nunca, el 13,6% casi siempre y el 9,1% usa siempre; datos que
muestran el poco uso de este recurso, pudiendo ser aprovechado con el fin de que
el dicente construya figuras geométricas, establezca caracteristicas, determine
semejanzas y diferencias y realice calculos de perimetros y areas. Se debe agregar
que, la manipulacion de este material desarrolla en el estudiante el pensamiento

concreto.
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Tabla 65. Usa sorbetes o varitas para formar cuerpos geométricos

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i
valido acumulado
Nunca 25 28,4 28,4 28,4
Casi Nunca 39 44,3 44,3 72,7
Casi Siempre 12 13,6 13,6 86,4
Siempre 12 13,6 13,6 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Casi Siempre 13,6
Casi Nunca 44,3
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Graéfico 57. Usa sorbetes o varitas para formar cuerpos geomeétricos.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

La informacion recopilada evidencia que el 28,4% de estudiantes nunca emplea
sorbetes o varitas para formar cuerpos geométricos, el 44,3% casi nunca, el 13,6%
casi siempre y el 13,6% siempre; es decir, los educandos en su mayoria no han
empleado este material en el proceso educativo; sin embargo, es pertinente tenerlo
en cuenta para la construccion de cuerpos geometricos y el reconocimiento de

elementos y propiedades que tienen los mismos.
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Tabla 66. Usa las tapas como un recurso para aprender probabilidades

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i
valido acumulado
Nunca 17 19,3 19,3 19,3
Casi Nunca 46 52,3 52,3 71,6
Casi Siempre 16 18,2 18,2 89,8
Siempre 9 10,2 10,2 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Siempre - 10,2
Casi Siempre 18,2
Casi Nunca 52,3
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Gréfico 58. Usa las tapas como un recurso para aprender probabilidades.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Los datos recogidos demuestran que el 19,3% de estudiantes nunca destina las
tapas como un recurso para aprender probabilidades, el 52,3% casi nunca, el
18,2% casi siempre y el 10,2% usa siempre; lo que evidencia la importancia de
usar materiales del medio que den la oportunidad al discente de comprender
probabilidades, puesto que constantemente estan expuestos a momentos de azar,
asi como, determinar distintos sucesos que pueden pasar en un eventual problema

y las tapas son un medio para alcanzar esos conocimientos.
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Tabla 67. El/la docente utiliza varias formas para la ensefianza del bloque
numerico

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje 1
valido acumulado
Nunca 2 2,3 2,3 2,3
Casi Nunca 14 15,9 15,9 18,2
Casi Siempre 44 50,0 50,0 68,2
Siempre 28 31,8 31,8 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Casi Siempre 50,0
Casi Nunca 15,9
Nunca l 2,3
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Graéfico 59. El/la docente utiliza varias formas para la ensefianza del bloque

numeérico.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

El 2,3% de estudiantes manifiesta que el/la docente nunca utiliza varias formas
para la ensefianza del bloque numérico, el 15,9% casi nunca, el 50% casi siempre
y el 31,8% afirman que siempre; datos que evidencian la relevancia de variar las
formas de ensefianza, puesto que en el aula existe multiplicidad de estilos de
aprendizaje y es necesario atender a la diversidad; ademas, el estudio del blogue
numérico debe articularse con situaciones de la realidad por medio de las acciones

intencionadas que planifique el docente.
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Tabla 68. Las actividades que usa el docente para ensefiar Geometria le sirven
para buscar objetos en su entorno

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Nunca 4 4,5 4,5 4,5
Casi Nunca 7 8,0 8,0 12,5
Casi Siempre 44 50,0 50,0 62,5
Siempre 33 37,5 37,5 100,0
Total 88 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Casi Siempre 50,0
Casi Nunca 8,0
Nunca - 4,5
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Gréfico 60. Las actividades que usa el docente para ensefiar Geometria le

sirven para buscar objetos en su entorno.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base en la informacion recolectada, el 4,5% de estudiantes afirma que las
actividades que usa el docente para ensefiar Geometria, nunca le sirven para
buscar objetos en su entorno, el 8% casi nunca, el 50% casi siempre y el 37,5% le
sirve siempre; resultados que muestran una practica docente que permite al
discente vincular los conocimientos de Geometria con los objetos de su contexto,
pues esto ayuda a la comprension de formas, espacio, dimensiones, asi como el

establecimiento de caracteristicas, semejanzas, diferencias propias de los objetos.
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Tabla 69. El/la docente realiza actividades practicas para ensefiar medida

Categoria Frecuencia  Porcentaje @ orccnale  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 4 4,5 4,5 4,5
Casi Nunca 3 3,4 34 8,0
Casi Siempre 46 52,3 52,3 60,2
Siempre 35 39,8 39,8 100,0
Total 88 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Casi Siempre 52,3
Casi Nunca 3,4
Nunca . 4,5
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Gréfico 61. El/la docente realiza actividades practicas para ensefiar medida.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

De acuerdo con la informacion recopilada, el 4,5% de estudiantes afirma que
nunca el/la docente realiza actividades practicas para ensefiar medida, el 3,4% casi
nunca, 52,3% casi siempre y el 39,8% siempre; evidenciando acciones practicas
en el aprendizaje de medida, ya que este es indispensable para el
desenvolvimiento del ser humano en la vida cotidiana. Se debe agregar que
practicar a través de la manipulacion de objetos, desarrolla la comprension de

medidas de longitud, de superficie, volumen, masa y capacidad.
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Tabla 70. Realiza ejercicios de estadistica y probabilidad usando material
concreto

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje <1
valido acumulado
Nunca 6 6,8 6,8 6,8
Casi Nunca 45 51,1 51,1 58,0
Casi Siempre 17 19,3 19,3 77,3
Siempre 20 22,7 22,7 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Casi Siempre 19,3
Casi Nunca 51,1
Nunca - 6,8
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Gréfico 62. Realiza ejercicios de estadistica y probabilidad usando material
concreto.

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Segun los datos recogidos, el 6,8% de estudiantes manifiesta que nunca realiza
ejercicios de estadistica y probabilidad usando material concreto, el 51,1% casi
nunca, el 19,3% casi siempre y el 22,7% siempre; resultados que demuestran la
necesidad de utilizar material concreto al momento de estudiar estadistica y
probabilidad, debido a que el discente esta constantemente enfrentandose a
situaciones que requieren modelar las variaciones que presentan las variables de

un fendmeno y tomar decisiones de acuerdo a los datos obtenidos.
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Tabla 71. El/la docente utiliza varios pasos para ensefiar Matematica

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Nunca 1 1,1 1,1 1,1
Casi Nunca 4 4,5 4,5 5,7
Casi Siempre 12 13,6 13,6 19,3
Siempre 71 80,7 80,7 100,0
Total 88 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Casi Siempre 13,6
Casi Nunca 4,5
Nunca I 1,1

0,0 00 20,0 30,0 400 500 600 70,0 80,0 90,0

Gréfico 63. El/la docente utiliza varios pasos para ensefiar Matematica.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base en la informacidn recabada, el 1,1% de estudiantes afirma que nunca
el/la docente utiliza varios pasos para ensefiar Matematica, el 4,5% casi nunca, el
13,6% casi siempre y el 80,7% siempre; datos que dan soporte al estudio, puesto
que las estrategias que usa el docente para ensefiar deben ser sistematicas que
permitan el logro de los objetivos de aprendizaje en los estudiantes, encaminando
el proceso educativo a la construccion de conocimientos, teniendo en cuenta la

diversidad en el aula.
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Tabla 72. El/la docente ensefia Matematica usando juegos

. . . Porcentaje Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje o
valido acumulado
Nunca 8 9,1 91 91
Casi Nunca 41 46,6 46,6 55,7
Casi Siempre 28 31,8 31,8 87,5
Siempre 11 12,5 12,5 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Siempre - 12,5
Casi Siempre 31,8
Casi Nunca 46,6
Nunca - 9,1
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Grafico 64 El/la docente ensefia Matematica usando juegos.

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

De acuerdo con los datos recogidos, el 9,1% de estudiantes manifiesta que

nunca el/la docente ensefia Matematica usando juegos, el 46,6% casi nunca, el

31,8% casi siempre y el 12,5% siempre; evidenciando la importancia de incluir el

juego como una estrategia para ensefiar Matematica, puesto que es una actividad

natural del ser humano que capta su atencién, da lugar a la concentracion vy al

desarrollo del pensamiento estratégico y el razonamiento l6gico; a su vez, se

presenta los contenidos de forma interactiva motivando el aprendizaje.
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Tabla 73. Utiliza material concreto para complementar el aprendizaje
colaborativo

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje e
valido acumulado
Nunca 7 8,0 8,0 8,0
Casi Nunca 43 48,9 48,9 56,8
Casi Siempre 18 20,5 20,5 77,3
Siempre 20 22,7 22,7 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Casi Siempre 20,5
Casi Nunca 48,9
Nunca - 8,0
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Graéfico 65. Utiliza material concreto para complementar el aprendizaje

colaborativo.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Los datos recogidos demuestran que el 8% de estudiantes nunca recurre al
material concreto para complementar el aprendizaje colaborativo, el 48,9% casi
nunca, 20,5% casi siempre y el 22,7% siempre; resultados que evidencian la
necesidad de usar material concreto, pues este permite la construccion de
conceptos matematicos que se pueden articular con el aprendizaje colaborativo
por medio de la participacién y el entendimiento mutuo; aprovechando esta
estrategia para fomentar habilidades afines al trabajo en grupo, el respeto y la

tolerancia al momento de alcanzar los objetivos de aprendizaje.
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Tabla 74. El/la docente ensefia Matematica a través de proyectos

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Nunca 2 2,3 2,3 2,3
Casi Nunca 4 4,5 4,5 6,8
Casi Siempre 27 30,7 30,7 37,5
Siempre 55 62,5 62,5 100,0
Total 88 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Casi Siempre 30,7
Casi Nunca 4,5
Nunca I 2,3
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

Grafico 66. El/la docente ensefia Matematica a traves de proyectos.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base en la informacion recogida, el 2,3% de estudiantes afirma que nunca
el/la docente ensefia Matematica a través de proyectos, el 4,5% casi hunca, el
30,7% casi siempre y el 62,5% siempre; datos que demuestran el trabajo del
docente apegado a la norma del MINEDUC, que ha sugerido esta estrategia en la
actualidad; ademas, su aplicacion fomenta la construccion del conocimiento de
manera auténoma, vinculados a situaciones de la vida cotidiana, que demuestra
los logros alcanzados en el conocimiento por medio de la elaboracion y

presentacion de un producto final.
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Tabla 75. Comunica los procesos y respuestas de los ejercicios que resuelve en
clases

Categoria Frecuencia Porcentaje Po\:gﬁr&tgue ;C%rr%elﬂ?ég
Nunca 3 3,4 3,4 3,4
Casi Nunca 1 1,1 1,1 4,5
Casi Siempre 26 29,5 29,5 34,1
Siempre 58 65,9 65,9 100,0
Total 88 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Casi Siempre 29,5

Casi Nunca 1,1

Nunca l 3,4

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

Grafico 67. Comunica los procesos Yy respuestas de los ejercicios que resuelve

en clases.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

De acuerdo a los resultados obtenidos, el 3,4% de estudiantes nunca comunica
los procesos y respuestas de los ejercicios que resuelven en clases, el 1,1% casi
nunca, el 29,5% casi siempre y el 65,9% siempre; evidenciando que la habilidad
de comunicar da lugar a la construccion del significado de la ideas matematicas
encontradas durante el proceso de ensefianza aprendizaje, expresadas de manera
oral o escrita, demostrando la comprensién de los contenidos matematicos a través

de un lenguaje técnico propio de la asignatura.
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Tabla 76. Representa ejercicios y problemas matematicos con material concreto

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje 1
valido acumulado
Nunca 6 6,8 6,8 6,8
Casi Nunca 40 45,5 45,5 52,3
Casi Siempre 20 22,7 22,7 75,0
Siempre 22 25,0 25,0 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Casi Siempre 22,7
Casi Nunca 45,5
Nunca - 6,8
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Gréfico 68. Representa ejercicios y problemas matematicos con material

concreto.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

La informacion recolectada muestra que el 6,8% de estudiantes nunca
representa ejercicios y problemas matematicos con material concreto, el 45,5%
casi nunca, el 22,7% casi siempre y el 25% siempre; en este sentido, se evidencia
la necesidad de impulsar en los estudiantes la habilidad de representacion, pues
esta al ser articulada con el material concreto ayuda a la comprension de los
conceptos matematicos aplicados en la resolucion de problemas propuestos, en los

que se obtienen algoritmos eficientes para usarlos en situaciones reales.
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Tabla 77. Crea ejercicios matematicos usando material concreto

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Nunca 8 91 9,1 9,1
Casi Nunca 43 48,9 48,9 58,0
Casi Siempre 20 22,7 22,7 80,7
Siempre 17 19,3 19,3 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Casi Siempre 22,7
Casi Nunca 48,9
Nunca - 9,1
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Gréfico 69. Crea ejercicios matematicos usando material concreto.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

La informacidn recaba evidencia que el 9,1% de estudiantes nunca crea
ejercicios matematicos usando material concreto, el 48,9% casi nunca, el 22,7%
casi siempre y el 19,3% siempre; datos que demuestran que la mayoria de
discentes necesitan fortalecer la habilidad de crear ejercicios; es decir, modelar
fendmenos de la realidad por medio del uso de material concreto, pues esto

facilita la comprension de las problematicas y la busqueda de posibles soluciones.
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Tabla 78. El uso de material concreto facilita la resolucion de problemas

Categoria Frecuencia Porcentaje PO\;;ES?e :(?Jr%elﬂfég
Nunca 5 5,7 5,7 5,7
Casi Nunca 15 17,0 17,0 22,7
Casi Siempre 34 38,6 38,6 61,4
Siempre 34 38,6 38,6 100,0
Total 88 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya

Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Casi Siempre

Casi Nunca

17,0

Nunca - 5,7

0,0 5,0 10,0

15,0 20,0

30,0 350

38,6

40,0 450

Grafico 70. El uso de material concreto facilita la resolucién de problemas.

Elaborado por: Veloz Cintya

Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

En relacion con la informacidn recogida, el 5,7% de estudiantes consideran que

nunca el uso de material concreto facilita la resolucion de problemas, el 17% casi

nunca, el 38,6% casi siempre y el 38,6% siempre; resultados que demuestran la

importancia que los educandos dan al uso de material concreto para resolver

problemas, pues su manipulacion les permite desarrollar la habilidad de resolver

problemas, puesto que identifica como usar la Matematica, el empleo correcto de

las operaciones y la reflexion sobre sus hallazgos, asi como la utilidad de los

contenidos aprendidos para aplicarlos en situaciones reales.
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Tabla 79. El uso de material concreto facilita el aprendizaje de Matemética.

Categoria Frecuencia  Porcentaje ' Clcona)e  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 2 2,3 2,3 2,3
Casi Nunca 15 17,0 17,0 19,3
Casi Siempre 32 36,4 36,4 55,7
Siempre 39 44,3 44,3 100,0
Total 88 100,0 100,0

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Casi Siempre 36,4
Casi Nunca 17,0
Nunca l 2,3
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Grafico 71 El uso de material concreto facilita el aprendizaje de Matematica.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

De acuerdo con los datos recabados, el 2,3% de estudiantes afirma que nunca
el uso de material concreto facilita el aprendizaje de Matematica, el 17% casi
nunca, el 36,4% casi siempre y el 44,3% siempre; evidenciando la relevancia que
tiene para los discentes el contacto con objetos que les aporten en su aprendizaje
de Matematica, pues estos posibilitan la comprension de temas abstractos;
ademas, desarrollan el pensamiento y habilidades que forman al estudiante para la

vida.
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Tabla 80. Media general de porcentajes de la variable: Uso de Material Concreto

ITEM N Minimo Méaximo Media Porcentaje DeS\{lacmn
estandar

p1 El/la docente utiliza material concreto en las 88 1 4 2,48 61,93 0,909
clases para desarrollar el pensamiento

P2 !EI uso de_rpatenal concreto aumenta su 88 1 4 3.30 82.39 0,790
imaginacion

P3 Ejercita la manipulacion con el uso de material 88 1 4 3,27 81.82 0,798
concreto

P4 El uso de material concreto le permite 88 9 4 3.30 82.39 0,714
experimentar

p5 El uso _de _materlal concreto le motiva al 88 1 4 3,50 87,50 0,695
aprendizaje

PG El/la d(_)qente utiliza dados en la ensefianza de 88 1 4 218 54,55 0,941
probabilidad

P7 Usa el Tangram para aprender fracciones 88 1 4 2,32 57,95 0,891

P8 Ut|||_za la balanza para el aprendizaje de las 88 1 4 2,27 56.82 0,944
medidas de masa

P9 U§a el materl_al base 10 para comprender los 88 1 4 2,61 65.34 0,964
numeros decimales

P10 Utiliza el geoplano para aprender Geometria 88 1 4 2,86 71,59 0,985

P11 Utiliza fal_ muro de fracciones en las clases de 88 1 243 60.80 0,932
Matematica

P12 Utlll_za vasos grad_uados para aprender las 88 1 4 211 5284 0,028
medidas de capacidad

P13 Usa I_a torta fraccionaria para comparar 88 1 4 273 68.18 1,025
fracciones

P14 Usa el reloj analogo para aprender fracciones 88 1 4 2,09 52,27 0.879
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Desviacion

ITEM N Minimo Méaximo Media Porcentaje .
estandar

P15 Emplealjgegos de mesa para aprender 88 1 4 215 53,69 0,941
Matematica

P16 Usa origami COmO recurso didactico para 88 1 4 2,03 50,85 0,890
aprender Geometria

P17 Usa sqrpetes 0 varitas para formar cuerpos 88 1 4 213 53.13 0,980
geomeétricos

P18 Usa Ias_ tapas como un recurso para aprender 88 1 4 219 5483 0,869
probabilidades

PROMEDIOS 88 1,06 4 2,55 63,83 0,893

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18

Gréfico 72. Media general de porcentajes de la variable: Uso de Material Concreto.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con relacion a la informacion recogida sobre la media general de porcentajes de la variable: Uso de Material Concreto, se obtuvo
el 63,83%, lo que significa que mas de la mitad del grupo de estudiantes afirma que utiliza objetos manipulables como la torta
fraccionaria, el muro de fracciones y el geoplano durante el proceso educativo y que este les permite aumentar su imaginacion,
experimentar y los motiva al aprendizaje.
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Tabla 81. Variable agrupada: Uso de Material Concreto

. : . Porcentaje  Porcentaje

Categoria Frecuencia  Porcentaje o
valido acumulado
Nunca 0 0 0 0
Casi nunca 8 9,1 9,1 9,1
Casi siempre 63 71,6 71,6 80,7
Siempre 17 19,3 19,3 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Casi siempre 71,6
Casi nunca 9,1
Nunca o
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Gréfico 73. Variable agrupada: Uso de Material Concreto.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con relacion al analisis de la variable agrupada: Uso de Material Concreto, los

estudiantes manifiestan que: 9,1% casi nunca usan, 71,6% casi siempre y el 19,3%

siempre; es decir, que la utilizacion de recursos didacticos estructurados o no

estructurados, durante el proceso de ensefianza aprendizaje es importante para

favorecer al desarrollo del pensamiento concreto, 16gico, critico, etc., pues permite

la comprension y construccion de conceptos matematicos; ademas, motiva la

interaccidn del estudiante con sus pares y con el docente.
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Tabla 82. Media general de porcentajes de la variable: Ensefianza de la Matematica

ITEM N Minimo Maximo Media  Porcentaje DeS\{lacmn
estandar

P19 EI/Ia~docente utiliza varlas,fc_)rmas para la 88 1 4 311 77.84 0,749
ensefianza del blogue numérico
Las actividades que usa el docente para

P20 ensefiar Geometria le sirven para buscar 88 1 4 3,20 80,11 0,775
objetos en su entorno

P21 El/la doce~nte real!za actividades practicas 88 1 4 3,27 81,82 0,739
para ensefiar medida

P22 Reallza_ ejercicios de estadl_stlca y 88 1 4 2,58 64.49 0,919
probabilidad usando material concreto

P23 El/la dqc_ente utiliza varios pasos para ensefiar 88 1 4 3.74 93,47 0,597
Matemaética

P24 jlilélgaogocente ensefia Matematica usando 88 1 4 2,48 61.93 0,830

P25 Utiliza m_ate_rlal concreto para complementar 88 1 4 2,58 64.49 0,031
el aprendizaje colaborativo

P26 El/la docente ensefia Matematica a traves de 88 1 4 3,53 88.35 0,694
proyectos

P27 C_om_ur)lca los procesos y respuestas de los 88 1 4 3,58 89,49 0,690
ejercicios que resuelve en clases

P28 Crea ejercicios matematicos usando material 88 1 4 252 63.07 0,909
concreto

P29 Represgnta ejercicios y_problemas 88 1 4 266 66.48 0,033
matematicos con material concreto

PROMEDIOS 88 1,00 4 3,02 75,59 0,797

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Graéfico 74. Media general de porcentajes de la variable: Ensefianza de la Matematica.
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

La media general de porcentajes de la variable: Ensefianza de la Matematica dio como resultado el 75,59%, es decir, la mayoria de
estudiantes afirma que el docente utiliza varias estrategias de ensefianza como el ERCA vy los proyectos; ademas les permiten
comunicar sus hallazgos de los ejercicios o problemas resueltos; sin embargo, hay que reforzar la ensefianza de Estadistica y
Probabilidad por medio del uso de material concreto.
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Tabla 83. Variable agrupada: Ensefianza de la Matematica

. . . Porcentaje  Porcentaje
Categoria Frecuencia Porcentaje 1
valido acumulado
Nunca 0 0 0 0
Casi nunca 2 2,3 2,3 2,3
Casi siempre 52 59,1 59,1 61,4
Siempre 34 38,6 38,6 100,0
Total 88 100,0 100,0
Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
Casi siempre 59,1
Casi nunca 2,3
Nunca ©
0 10 20 30 40 50 60 70

Gréfico 75. Variable agrupada: Ensefianza de la Matematica.

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

El andlisis de la variable agrupada: Ensefianza de la Matematica arrojo los

siguientes resultados: el 2,3% de estudiantes afirma que casi nunca se vincula el

material concreto en la ensefianza de la Matematica, el 59,1% casi siempre y el

38,6% siempre; reconociendo la importancia y utilidad durante el proceso

educativo; en este sentido, potenciar estrategias como el juego y el aprendizaje

colaborativo articuladas con el uso de material manipulable que favorezca al

estudiante en la creacion y representacion de problemas matematicos resulta en el

fortalecimiento del proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica y un mejor

desempefio estudiantil.
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Resultados de la entrevista aplicada a la experta en uso de material concreto
en el area de Matemética

Para la entrevista se solicito la colaboracion de una experta en el tema de
investigacion, la cual tiene estudios de Maestria en Docencia Universitaria y
Administracion Educativa, con una trayectoria de 25 afios en el desarrollo de
talleres para la ensefianza aprendizaje de Matemaética con el uso de material
concreto, autora del Proyecto Psicomatematica, coautora del texto de trabajo
Matematica para la Familia, capacitadora en varios lugares nacionales, docente de
la Universidad Central del Ecuador, Facultad de Filosofia, facilitadora en los
cursos de ascenso de categoria régimen Sierra en la ciudad de Riobamba,
investigadora externa del Instituto de Investigaciones de Etnociencias de la

Universidad Central del Ecuador, entre otras dignidades.

Resultado de la entrevista con relacion a la variable independiente

Pregunta 1. Bajo su experticia, ¢cual es la importancia del uso de material
concreto en la ensefianza de la Matematica?

Respuesta: EI material concreto permite que el estudiante tenga mayor
conexidn con el aprendizaje, puesto que usa mas sentidos como: vision, audicién
y tacto; generalmente la mayoria usa solo la vision o la combinacion de visién
audicion. El contacto de la Matematica con las manos es magico, eso lo afirman
los expertos en Psicologia. Ademas, se incorpora el juego como una actividad de
ejercitacion permitiendo llegar con mayor facilidad a la agilidad mental, el
razonamiento y la creatividad.

Pregunta 2. Desde su experiencia, ¢cuales son las ventajas que obtiene el
estudiante al usar material concreto en el aprendizaje de Matematica?

Respuesta: Una de las ventajas es la felicidad, un sentimiento escaso en la clase
de Matematica; con el uso del material concreto es mas facil ensefiar y por
consecuencia es mas facil aprender. Cabe recalcar que, la alegria es para el
maestro y para el estudiante.

Pregunta 3. ¢ Cual es el aporte didactico de los materiales estructurados como:
el Tangram, balanza, base 10, geoplano, el muro de fracciones y los vasos

graduados; en estudiantes de sexto afio de Educacion General Basica?
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Respuesta: Este tipo de materiales son muy valiosos, comprobados y
funcionales; sin embargo, se recomienda que sean fabricados por los estudiantes,
pues aprenden durante el proceso. Se desarrollan en la clase completa y al
finalizar su elaboracidn, los estudiantes tienen gran conexion con lo que vendra
después, por lo tanto, es mejor no comprar materiales, sino que puedan construir
ellos mismos.

Pregunta 4. Bajo su experticia, ¢de qué manera y en qué temas usaria material
concreto no estructurado como: reloj analogo, juego de mesa, varitas, origami,
tapas, etc.?

Respuesta: Llevar la Matematica a la practica por medio del uso de material
concreto no convencional, ayuda al estudiante a comprender las nociones
matematicas por medio del uso de cosas de su entorno, se comprende la naturaleza
del problema planteado. La aplicacion de la Matematica tiene mas sentido para los
estudiantes si esta resuelve problemas reales, por lo que es importante que en la
clase todos tengan el material para lograr el objetivo que se haya trazado.

Anélisis.

Los docentes usan con poca frecuencia material concreto en temas de dificil
compresion para los estudiantes; sin embargo, es importante tener en cuenta que,
el material concreto es un recurso Util para la ensefianza de la Matematica; segun
manifiesta la experta, pues este activa los sentidos al momento de manipularlo,
generando un sentimiento de felicidad durante el proceso de ensefianza
aprendizaje. A su vez, para la comprension de nociones matematicas es
fundamental un primer acercamiento con materiales no convencionales y luego
con aquellos que son estructurados, los cuales deben ser construidos por el
estudiante para que la Matematica tenga un sentido real y aplicable en su
contexto.

Resultado de la entrevista con relacion a la variable dependiente

Pregunta 5. Desde su experiencia, ¢en qué contenidos matematicos tienen
mayor dificultad de comprension los estudiantes de sexto afio de Educacién
General Béasica y cdmo se podria favorecer al desarrollo de las destrezas

referentes a dichos contenidos?
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Respuesta: Los estudiantes presentan dificultades en comparar dos decimales y
determinar el orden de los mismos; resolver problemas matematicos de l6gica
usando la multiplicacion, las fracciones u operaciones combinadas y
representacion grafica de problemas matematicos.

Una buena forma de favorecer al aprendizaje es el juego relacionado con
material concreto apropiado, que sea didactico y permita el desarrollo de
habilidades mentales. Ademas, los recursos para ser adecuados deben pasar por un
registro semiotico en el que haya una secuencia concreta, grafica, simbolica y
abstracta, los cuales resultan en un proceso educativo inclusivo atendiendo a la
diversidad de aprendizajes que manifiestan los estudiantes.

Pregunta 6. ¢ Qué estrategias metodologicas que vinculen el material concreto,
son las mas pertinentes para la ensefianza de la Matematica en sexto afio de
Educacion General Bésica?

Respuesta: No estoy de acuerdo en utilizar metodologias puras, todo depende
del grupo con el que se trabaje, aun se puede aplicar diferentes estrategias en el
mismo nivel, por lo que el docente debe utilizar varias estrategias, recursos y
sobre todo dominar los temas que ensefia. El objetivo de la clase da la pauta de la
estrategia adecuada para usar en el proceso educativo. Una buena estrategia es el
uso del aprendizaje basado en problemas.

Pregunta 7. {Como vincula el ERCA, el juego, el aprendizaje colaborativo y el
aprendizaje basado en proyectos en la ensefianza de la Matematica?

Respuesta: Los recursos se pueden vincular en cualquier etapa del ERCA;
incluso se pueden combinar algunas de estas estrategias, todo depende del
docente, pues es quien crea la estructura de la clase, direcciona y genera interés
durante el proceso de ensefianza aprendizaje.

Pregunta 8. ¢ Qué habilidades matematicas basicas desarrollan los estudiantes
de sexto afio de Educacion General Basica al usar el material concreto y como
estas se articulan con la vida cotidiana?

Respuesta. Los estudiantes desarrollan las habilidades: numérica, de
representacion, espacial, de medicion, de estimacion, de patrones, de resolucion

de problemas. Al plantear los ejercicios y problemas se recomienda sean lo mas
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cercanos a su vida cotidiana o a un tema de interés, incluso un tema sugerido por
ellos.

Pregunta 9. ¢Una guia didactica instruccional sobre el uso de material concreto
para Educacion General Basica Media permitiria innovar la ensefianza de la
Matematica? ¢por qué?

Respuesta: Claro que si, el docente siempre requiere de nuevas ideas, pero
hacerlo con mucha responsabilidad, producto de una investigacion y con objetivos
claros, para que el recurso sea aprovechado y usado de manera adecuada.

Anélisis.

Los docentes en la actualidad deben ensefiar Matematica de una manera
variada y combinada, afirma la experta; pues el educador es un artista al momento
de realizar su labor porque necesita escoger estrategias metodoldgicas acordes al
objetivo de la clase y a la diversidad de aprendizajes existentes en el aula, las
cuales incluyan el uso de material concreto adecuado, con el fin de favorecer el
aprendizaje de temas como: fracciones, decimales, mediciones, etc. Por otra parte,
el educador debe dominar los temas de estudio para que los vincule a problemas
reales que tiene el estudiante, permitiendo el desarrollo de habilidades mentales.
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Tabla 84. Matriz de Triangulacién

OBJETIVO DIMENSIONES

ENCUESTA A
DOCENTES

ENCUESTA A
ESTUDIANTES

ENTREVISTA AL
EXPERTO

ANALISISE
INTERPRETACION

Fundamentar Ventajas del uso

la de material
importancia  concreto
del material

concreto en
la ensefianza
de la
Matematica
en nifios y Material
nifas de
Educacién
General
Basica
Media.

Material no

Estructurado

Con base en la
informacion
recolectada se
calculo la media
general de
porcentajes de la
variable: Uso de
Material
Concreto y el
resultado fue
76,16%.

La informacién
recabada sobre la
variable

agrupada: Uso

Con relacion a la
informacion
recogida sobre la
media general de
porcentajes de la
variable: Uso de
Material
Concreto, se
obtuvo el
63,83%.

Con relacién al
analisis de la

variable

Una de las ventajas es la
felicidad, un sentimiento
escaso en la clase de
Matematica; con el uso
del material concreto es
mas facil ensefiar y por
consecuencia es mas facil

aprender.

Los materiales
estructurados son muy
valiosos, comprobados y
funcionales; sin embargo,
se recomienda que sean
fabricados por los

estudiantes, pues

El material concreto
proporciona al estudiante
un mayor vinculo con el
aprendizaje, puesto que
usa varios sentidos al
manipularlo. Los
resultados evidencian su
importancia en la
ensefianza de la
Matematica, ya que el
76,16% de docentes
afirman usar material
concreto y que este trae
ventajas como el
desarrollo del

pensamiento concreto,
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estructurado

de Material
Concreto arrojé
los siguientes
resultados: el
83,3% de
docentes casi
siempre utiliza
material concreto
yel 16,7%

siempre.

agrupada: Uso de aprenden durante el

Material
Concreto, los
estudiantes
manifiestan que:
9,1% casi nunca
usa, 71,6% casi
siempre y el

19,3% siempre.

proceso, se desarrollan en
la clase completa y al
finalizar su elaboracion,
los estudiantes tienen gran
conexion con lo que
vendra después, por lo
tanto, es mejor no
comprar materiales, sino
que puedan construir ellos

mismos.

I6gico, critico; asi como
potencia la imaginacion
en el discente, de la
misma manera el 63,83%
de estudiantes de sexto
afio de Educacion General
Basica confirman dicha
informacién. En este
sentido, usar material
concreto en el aula
propicia un ambiente de
alegria y motivacion
debido a que es més facil
ensefar y aprender, pues
la Matematica tiene
sentido cuando es aplicada
en la resolucién de

problemas reales.
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OBJETIVO DIMENSIONES

ENCUESTA A
DOCENTES

ENCUESTA A
ESTUDIANTES

ENTREVISTA AL
EXPERTO

ANALISISE
INTERPRETACION

Explorarla  Bloques tematicos
manera de
ensefianza
de la
Matematica
en nifios y
nifas de
Educacién
General
Basica
Media.

Considerando la
informacién
recogida, se
calculd la media
general de
porcentajes de la
variable:
Ensefianza de la
Matematica,
obteniendo como
resultado el
80,68%.

La informacion
recopilada sobre
la variable

agrupada:

La media general
de porcentajes de
la variable:
Ensefianza de la
Matematica dio
como resultado
el 75,59.

El analisis de la
variable
agrupada:
Ensefianza de la
Matematica
arrojo los
siguientes
resultados: el
2,3% de

Una buena forma de
favorecer al aprendizaje
es el juego relacionado
con material concreto
apropiado, que sea
didactico y permita el
desarrollo de habilidades
mentales. Ademas, los
recursos para ser
adecuados deben pasar
por un registro semiético
en el que haya una
secuencia concreta,
gréafica, simbdlica y
abstracta, los cuales
resultan en un proceso
educativo inclusivo

atendiendo a la diversidad

Los docentes en un
80,68% utilizan varias
estrategias metodoldgicas
articuladas con el material
concreto y el 75,59% de
estudiantes de sexto afio
de Educacion General
Bésica validan la
informacidn antes
mencionada, en
consecuencia, la
ensefianza de la
Matematica es un proceso
sistematico que demanda
del dominio de los temas
por parte del docente que
proponga estrategias

como el juego,
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Estrategias

metodoldgicas

Habilidades

Matematicas

para nifios de

sexto ano

EGB

Ensefianza de la
Matematica,
proyecto los
siguientes
resultados: el
33,3% de
docentes casi
siempre ensefia
Matematica
aplicando
algunas
estrategias
metodoldgicas
en las que use
material concreto
y el 66,7%

siempre.

estudiantes
afirma que casi
nunca se vincula
el material
concreto en la
ensefianza de la
Matematica, el
59,1% casi
siempre y el
38,6% siempre.

de aprendizajes que
manifiestan los
estudiantes.

No estoy de acuerdo en
utilizar metodologias
puras, todo depende del
grupo con el que se
trabaje, aun se puede
aplicar diferentes
estrategias en el mismo
nivel, por lo que el
docente debe utilizar
varias estrategias,
recursos y sobre todo

dominar los temas que

ensefa. El objetivo de la

clase da la pauta de la

estrategia adecuada para

usar en el proceso

educativo. Una buena

relacionadas con
materiales tangibles
apropiados para el
desarrollo de habilidades
matematicas en los
estudiantes, asi como la
comprension y
construccién del

conocimiento.
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estrategia es el uso del
aprendizaje basado en
problemas.

Los estudiantes
desarrollan las
habilidades: numérica, de
representacion, espacial,
de medicién, de
estimacion, de patrones,
de resolucion de
problemas. Al plantear los
ejercicios y problemas se
recomienda sean lo méas
cercanos a su vida
cotidiana 0 a un tema de
interés, incluso un tema

sugerido por ellos.
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OBJETIVO DIMENSIONES

ENCUESTA A
DOCENTES

ENCUESTA A

ESTUDIANTES

ENTREVISTA AL
EXPERTO

ANALISISE
INTERPRETACION

Disefar una
propuesta
sobre uso de
material
concreto en
la ensefianza
de
Matematica
para sexto
afio de
Educacion
General
Basica de la
Unidad
Educativa
Municipal
San

Francisco de

Con base en la
informacién
recolectada, el
83,3% de
maestros afirma
que casi siempre

el uso de

material concreto

facilita la
resolucion de
problemas y el
16,7%
consideran que

siempre.

El 50% de
educadores

considera que

En relacién con

la informacion

recogida, el 5,7%

de estudiantes
considera que

nunca el uso de

material concreto

facilita la
resolucion de
problemas, el
17% casi nunca,
el 38,6% casi
siempre y el
38,6% siempre.
De acuerdo con
los datos
recabados, el
2,3% de

Una guia didactica
permitiria innovar la
ensefianza de la
Matematica, pues el
docente siempre requiere
de nuevas ideas, pero
hacerlo con mucha
responsabilidad, producto
de una investigacién y
con objetivos claros, para
que el recurso sea
aprovechado y usado de

manera adecuada.

Los docentes consideran
en un 50% que el uso de
material concreto siempre
potencia la ensefianza de
la Matematica y el otro
50% afirma que casi
siempre, en tanto que los
estudiantes en un 76%
manifiestan que este
recurso les facilita el
aprendizaje, por lo tanto,
la propuesta aporta al
proceso de ensefianza
aprendizaje, pues el
docente requiere nuevas
ideas para desarrollar sus
clases con dinamismo que

generen un ambiente de
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Quito

casi siempre el
material concreto
COMO recurso
didactico
potencia la
ensefianza de la
Matematica y el
otro 50%
manifiesta que

siempre.

estudiantes
afirma que nunca
el uso de
material concreto
facilita el
aprendizaje de
Matematica, el
17% casi nunca,
el 36,4% casi
siempre y el
44,3% siempre

facilita.

seguridad y alegria por
aprender la Matematica.

Elaborado por: Veloz Cintya

Fuente: Andlisis e interpretacion de resultados

130



Triangulacion

La relacion que existe entre las variables de investigacion se evidencia en los
resultados obtenidos, puesto que, en un rango de 76,16% al 80,86% los docentes
utilizan varias estrategias metodoldgicas articuladas con material concreto en la
ensefianza de la Matemaética y los estudiantes en un 76,16% ratifican dicha
informacion. En consecuencia, el material concreto consigue que el estudiante
tenga un mayor vinculo con el aprendizaje, puesto que usa varios sentidos al
manipularlo. Ademas, desarrolla el pensamiento, habilidades matematicas, el
razonamiento y la construccion de los nuevos conocimientos. Al mismo tiempo
propicia un ambiente de alegria y motivacion, siendo més facil aprender y
ensefar, de ahi la importancia de su uso durante el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Matematica y su aplicacion en la resolucion de problemas de la
vida cotidiana.
Principales debilidades encontradas, producto de la investigacién estadistica

La investigacion reflejo algunas falencias encontradas en la ensefianza y
aprendizaje de los bloques teméticos de Geometria y Medida, asi también en el de
Estadistica y Probabilidad, debido a que los docentes en su mayoria no utilizan
material concreto para el tratamiento de los temas referentes a dichos bloques, lo
gue conlleva a un bajo desempefio de los estudiantes. Ademas, las estrategias
como el juego y el aprendizaje colaborativo se usan con menor frecuencia en el

desarrollo del proceso educativo.
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CAPITULO 111

PRODUCTO

Propuesta de solucion al problema
Tema: Guia didactica de uso de material concreto para la ensefianza de la
Matematica en sexto afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa

Municipal San Francisco de Quito.

Datos informativos:

+ Institucién: Unidad Educativa Municipal San Francisco de Quito

» Nivel/ subnivel: Sexto Afio de Educacion General Bésica

» N° de estudiantes de la institucion: 1574

» N° de estudiantes beneficiados: 88

* N°de docentes: 65

* N° de docentes beneficiados: 6

« Direccion de la escuela: Av. Simoén Bolivar N° 290 y Av. Olimpica
» N° de teléfono: 022 368 745

e Correo electronico: sanfranciscodquito@agmail.com

Antecedentes de la propuesta

La propuesta nace a partir del analisis de los resultados obtenidos por los
estudiantes de sexto afio de Educacién General Basica en las Olimpiadas
Matematicas 2019-2020 y los hallazgos de la presente investigacion, en los que se
evidencia incomprension de contenidos matematicos como: fracciones, decimales,
conceptos basicos de Geometria, medidas y probabilidad. Por otra parte, los
docentes usan con baja frecuencia material concreto para la ensefianza de los

temas antes mencionados.
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Dale citado en Pérez et al., (2021) construyé la pirdmide del aprendizaje, que
esta distribuida en actividades pasivas y activas, estas ultimas se encuentran en la
base porque conciben mayores aprendizajes por medio de la participacion,
aplicacion de conocimientos de manera practica y la ensefia a otros (p.4). En este
sentido, el material concreto es un recurso didactico importante en el desarrollo
del proceso educativo; da la posibilidad al estudiante de palpar la Matemética y al
ser esta tangible se activan los sentidos como: vista, oido y tacto, generando un
aprendizaje préactico en el cual el discente retendra el 75% de lo aprendido. A
partir de las ideas antes mencionadas, se ve la necesidad de disefiar una guia
didactica que fortalezca el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica.
Justificacion

En la actualidad, las exigencias educativas son mayores por los avances en el
conocimiento y la atencion a la diversidad de aprendizajes que se presentan en el
aula, por lo tanto, dotar de una guia didactica a los docentes de sexto afio de
Educacién General Basica de la Unidad Educativa Municipal San Francisco de
Quito es importante para su practica pedagdgica. Esta articula las estrategias
metodoldgicas con el uso de material concreto para fomentar un proceso de
ensefianza aprendizaje dinamico que favorezca al desarrollo del pensamiento
concreto, creativo, 1dgico, etc. y habilidades matematicas como la resolucion de
problemas aplicados en la vida cotidiana del estudiante.

El educador es un facilitador del conocimiento, eso requiere la busqueda de
recursos practicos y aplicables al contexto en el que realiza su labor educativa, en
consecuencia, se disefié una guia original y novedosa, que utiliza diferentes
maneras de uso de material concreto para aprender los conocimientos
matematicos que tienen mayor dificultad los nifios y nifias de Educacion Bésica
Media.

Anélisis de factibilidad

El presente trabajo se sustenta en politicas educativas en las que se menciona la
calidad educativa como un servicio que incluye varios actores, los cuales
contribuyen al logro de metas por medio de la generacion de productos que

resulten en la sociedad que el pais necesita (MINEDUC, 2012, p.6). Es decir, para
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elevar la calidad educativa es fundamental buscar varias maneras para que el
estudiante construya sus conocimientos y los emplee en su entorno.

La aplicacion de las diferentes actividades propuestas, como herramientas que
fortalezcan la labor del educador y faciliten el aprendizaje de los discentes, tiene
la apertura y apoyo de las autoridades y docentes de la institucion educativa.

Ademas, la propuesta es operativa, técnica y econdmica, pues los materiales
que utilicen son de bajo costo y pueden ser construidos por los estudiantes; las
actividades tienen procedimientos debidamente planificados y su aplicacion puede

realizarse en las horas de clase que el docente requiera.

Definicidn del tipo de producto
Es una publicacidn tipo guia didactica, que cuenta con 11 actividades
planificadas de acuerdo a la metodologia de estudio de clase, articuladas con
estrategias como el aprendizaje basado en problemas, aprendizaje colaborativo y
el juego, para el desarrollo de temas matematicos de dificil comprension en los
estudiantes de sexto Afio de Educacion General Basica, mediante el uso de
materiales concretos.
Objetivos
Objetivo general
Orientar la préctica docente a través de una guia didactica sobre uso de
material concreto para fortalecer la ensefianza de la Matematica en sexto afio de
Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Municipal San Francisco de
Quito.
Obijetivos especificos
e Elaborar la guia didactica de uso de material concreto para la ensefianza de
la Matematica en sexto afio de Educacion General Basica.
e Capacitar a los docentes en el uso de material concreto en la ensefianza de
la Matemaética en Educacion General Bésica Media.
e Aplicar la guia didactica sobre uso de material concreto en la ensefianza de
Matematica para sexto afio de Educacion General Basica.
e Evaluar la guia didactica sobre uso de material concreto en la ensefianza

de la Matematica en Educacion General Basica Media.
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Fundamentacion Cientifica

La labor docente requiere de una formacion constante que vaya acorde a las
necesidades de la educacion actual, pues con los descubrimientos acerca del
funcionamiento del cerebro y comportamiento del ser humano, junto con sus
formas de aprendizaje, constituyen nuevos retos que debe enfrentar el educador,
por lo que el uso de recursos durante el proceso educativo es fundamental para
cubrir parte de las demandas actuales.

En un aula se encuentra diversidad de estilos de aprendizaje como estudiantes
presentes, uno de ellos es el pragmatico, pues a través del contacto con objetos
descubre caracteristicas, formas, colores, funcionalidad del mismo y se activan las
conexiones neuronales que dan lugar a un aprendizaje autorregulado, es decir, el
que realiza el discente.

Se debe agregar que, el material concreto influye en el proceso de ensefianza
aprendizaje debido a que el estudiante lo puede manipular para comprender la
situacion de la problematica planteada por medio de la representacion matematica
(Cano, 2019, p.34). Es decir, todo recurso didactico que es utilizado
adecuadamente en la ensefianza de la Matematica se convierte en un aliado para
que el estudiante construya su conocimiento a través de su uso y aplicacion en
situaciones reales.

El MINEDUC (2016) sostiene que para los subniveles: Preparatoria, Basica
Elemental y Basica Media se debe priorizar el trabajo en lo concreto que permita
desarrollar la capacidad de pensar y razonar los fenémenos que pasan en el
contexto del estudiante; por otra parte los recursos didacticos aportan al logro de
los objetivos de aprendizaje, captan la atencion, motivan y propician un trabajo
autonomo o colaborativo. Es decir, el uso de material concreto en la ensefianza de
la Matematica se apoya en la normativa, la cual menciona la importancia de
garantlizar el desarrollo del estudiante de manera integral.

El estudio de la Matematica da lugar al desarrollo de habilidades, facilitando la
disposicion del estudiante para aprender proactivamente al articular estrategias
adecuadas en las que manipule objetos tangibles propuestos por el docente
durante el proceso pedagdgico, permitiendo la representacion y modelacion de

situaciones reales que luego son expuestas por medio del lenguaje matematico
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(ICFES, 2019, p.28). De igual manera, esta asignatura favorece la comunicacién y
la resolucién de problemas, para que el estudiante sea consciente de las bondades
que trae el aprendizaje de la misma, ademas, poder compartir sus ideas y analizar
la de sus compafieros le faculta pensar matematicamente.

En consecuencia, la aplicacion de una guia didactica sobre el uso de material
concreto en la ensefianza de temas como: fracciones, decimales, medidas y
probabilidades, se convierte en una herramienta util para que el docente beneficie

al proceso educativo y genere un sentimiento de alegria al ensefiar y aprender.

Estructura de la Propuesta

La guia didactica esta conformada por 11 actividades que se desarrollan a
través del uso de materiales concretos como: tangram, muro de fracciones, base
10, origami, dados y monedas, articulados con el estudio de contenidos sobre
fracciones, decimales, perimetro de triangulo, rombo, elementos del circulo y
probabilidades. Ademas, cuenta con las orientaciones metodoldgicas para el

docente y elementos interactivos de aprendizaje.

Metodologia

La metodologia responde al ;,como ensefiar?, los docentes se encargan de crear
un escenario para que el estudiante sea el actor principal durante el proceso
educativo, en el cual aprenda de forma activa, resuelva problemas y reflexione en
sus hallazgos (Hidalgo Pazmifio, 2020, p. 6). Dicho de otra manera, la
metodologia traza el camino a seguir en el proceso de ensefianza aprendizaje,
permitiendo al discente accionar su inteligencia y proponer soluciones para
resolver problemas, expresarse criticamente y escuchar de manera activa a sus
pares.

Por consiguiente, las actividades que se muestran a continuacién estan basadas
en metodologias combinadas entre el estudio de clase, el aprendizaje basado en
problemas y el juego, las cuales se sustentan en los fundamentos epistemoldgicos
y pedagogicos de la Matematica denominados pragmatica-constructivista y
organizacion de la ensefianza, respectivamente (MINEDUC, 2016, P. 355), asi
como también, el aprendizaje colaborativo. Dichos procesos han sido propuestos a
partir del Ministerio de Educacion, articulando asi, la propuesta a la normativa

nacional.
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Modelo Operativo

En las siguientes paginas se encuentra la guia didactica de uso de material
concreto en la ensefianza de la Matematica, documento que permitird cumplir con
el objetivo: orientar la practica docente a traves de una guia didactica sobre uso de
material concreto para fortalecer la ensefianza de la Matematica en sexto afio de
Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Municipal San Francisco de
Quito.
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INTRODUCCION

TTias con la Matemdtica constituye una guia

diddctica dirigida a docentes de Sexto Afio de Educacion
General Bdsica, la cual pretende desarrollar destrezas en
las que el estudiante presenta mayor dificultad de
comprension. Los contenidos que se llevan a cabo son
basados en la metodologia de Estudio de Clase que cuenta
con: inicio, pregunta principal, soluciéon por si mismo,
comparacién e investigacion, ejercicios y sumario; tiene
estrategias como el juego y aprendizaje colaborativo.
Aborda las fracciones equivalentes, suma de fracciones
homogéneas, heterogéneas, representacion de décimos y
centésimos con material concreto, perimetro de tridngulo
y rombo, elementos del circulo, longitud de la
circunferencia, probabilidades.

Se ha incluido suficiente material para que el
docente propicie en el estudiante un aprendizaje
significativo y divertido al momento de realizar las

actividades.
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ORIENTACIONES DIDACTICAS PARA LOS DOCENTES

Las actividades que se desarrollan en la guia diddctica se apoyan en el
uso de materiales como: tangram, muro de fracciones, base 10, origami,

dados y monedas, articulados con el estudio de contenidos sobre

fracciones, decimales, perimetro de tridngulo, rombo, elementos del
circulo y probabilidades.

Las estrategias metodoldgicas que se utilizan son las propuestas por el
Ministerio de Educacion, por lo cual el docente debe habituarse con las
actividades de la guia, las cuales cuentan con:

Tema: contenido que se trabaja en la actividad

Destreza con criterio de desempefio: habilidad a desarrollar en los
estudiantes.

Objetivo de la clase: enunciado que indica el logro que se pretende

alcanzar al realizar la actividad.
Inicio: repaso previo al desarrollo del tema.
Pregunta Principal: problema planteado para que el estudiante lo

resuelva.

Solucion por si mismo: varias maneras de solucién al problema
planteadas por los estudiantes.

Comparacion e investigacion: cotejo y andlisis entre estudiantes de los
esultados obtenidos luego de resolver el problema.

ctica de los conceptos aprendidos en clase.

concepto descubierto en clase o del
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CON LA MATEMATICA

Muro de
fracciones

Base 10

Dados y
Monedas

eComparacién de fracciones propias
eSuma de fracciones homogéneas

eSuma de fracciones heterogéneas
eSustraccion de fracciones heterogéneas

eRepresentacién de décimos y centésimos

ePerimetro del tridngulo
ePerimetro del rombo
oCirculo y sus elementos

eCasos favorables y posibles
eProbabilidades
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e -
I “ Tangram >>

) Tema 1: Fracciones equivalentes

D.C.D: Establecer relaciones de orden entre
fracciones, utilizando material concreto, la
semirrecta numéricay simbologia matemdtica (=, <, >).

) Objetivo: Comparar fracciones propias

PASOS ACTIVIDAD

Inicio Realizar el juego de piedra, papel o tijera para

repasar las multiplicaciones

4x3=

Recurso: https://youtu.be/c9cTIiBgFTw

Pregunta | Si Juan dividié su terreno como se muestra en la
Principal figura ¢a qué precio podra vender la parte

cuadrada?, si el costo total es de  $10 000 délares.

e
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|

1. Construir el tangram con las indicaciones del

Solucion por docente y enumerar las piezas

si mismo

2. Contestar las siguientes preguntas:
¢Qué fraccién representa el triangulo 1y 2?
¢Qué fraccién representa el tridngulo 3?
¢Qué fraccién representa el tridngulo 4 y 5?
¢Qué fraccién representa el romboide 7?
¢Qué fraccién representa el cuadrado 6?

3. Calcular el costo de la figura cuadrada

El triangulo 1y 2 equivalen a 1/4

Comparacion

e

. Y 1/4+2=1/8
investigacion

El tridngulo 3 equivale a 1/8
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1/8+2=1/16

El triangulo 4 y 5 equivale a 1/16 y 1/8

1/16 + 1/16 = 2/16

g El romboide equivale a 1/8

1/16 + 1/16 = 2/16

El cuadrado equivale a 1/8

10 000
=1250

! 10000 =
g”* =

Respuesta: Juan puede vender la parte cuadrada de s

terreno a $1 250 délares.

Ejercicios

Conteste:

- ¢Cudntos tridngulos pequefios estdn contenidos

en todo el terreno?

- ¢Cudntos tridngulos grandes estdn contenidos e

el terreno?
Practiquemos:

https://es.liveworksheets.com/zp19730600

Sumario

Las fracciones equivalentes representan el mismo

ndmero, aunque tengan diferente el numerador y

denominador.

e
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Evaluacion:

Indicador esencial de evaluacion: Selecciona la expresion numérica
y estrategia adecuadas (material concreto o la semirrecta
numérica), para secuenciar y ordenar un conjunto de ndmeros
fraccionarios e interpreta informacion del entorno

Indicador de Logro SI NO
Sigue las indicaciones del docente
Utiliza el tangram para resolver el problema
Encuentra la solucion por si mismo
Compara las fracciones usando la reduccion de
fracciones a comin denominador correctamente.

) Tema 2: Suma de fracciones homogéneas

D.C.D: Calcular sumas y restas con fracciones
obteniendo el denominador comdn.

) Objetivo: Sumar fracciones propias homogéneas.

PASOS ACTIVIDAD

Usando el tangram arme la siguiente figura

Inicio

N

Recurso: https://youtu.be/rZX00pRX2vg

— f
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- =

Pregunta | Sonia construye una casa con el uso del tangram,

Principal ayudémosle a calcular:

a) ¢Qué parte representa el
techo?

b) ¢Qué parte representa la
pared?

1 1 2 1
4 4 42

1 1 1+1_
8 16 16 8

Solucion por

si mismo
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Caso 1:

a) El techo de la casa representa %

b) La pared de la casa represen’ra%

Comparacion | Caso 2:

3
e a) El techo de la casa representa -

investigacion b) La pared de la casa representa

Caso 3:

a) El techo de la casa r‘epresen‘ra%

b) La pared de la casa r'epr'esem‘a%

¢Qué resultado se obtiene al sumar todas las partes d

la figura?

Ejercicios
A

Practiquemos:

https://es.liveworksheets.com/dm2349668tj

Para sumar fracciones homogéneas, conservamos el
Sumario

denominador y sumamos los numeradores

Evaluacion:

Indicador esencial de evaluacion: Aplica las propiedades de las
operaciones (adicion y multiplicacion), estrategias de cdlculo mental,
algoritmos de la adicion, sustraccién, multiplicacién y division de
ndmeros naturales, decimales y fraccionarios.

Indicador de Logro
Sigue las indicaciones del docente

| Utiliza el tangram para resolver el problema
Encuentra la solucién por si mismo

Suma las fracciones propias homogéneas
correctamente.

— e ——
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) Tema 3: Adicidn de fracciones heterogéneas

D.C.D: Calcular sumas y restas con fracciones
heterogéneas, obteniendo el denominador comdn.

) Objetivo: Sumar fracciones propias heterogéneas.

PASOS ACTIVIDAD

Usando el muro de fracciones forme y escriba 3

ejemplos de fracciones equivalentes.

Inicio

Recurso: https://youtu.be/rZX00pRX2vg

Vamos a pensar la manera de sumar fracciones

heterogéneas
Principal £

e
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Solucion por

si mismo

Usando el muro de fracciones presentar los
pensamientos y conversar sobre la manera de
solucionar.

N -

EEIEN - EES

-5
~ 6

h.l-l —

Comparacion
e

investigacion

N =
_|_
W =
Il
N W
_|_
NN
Il
= N3

¢Qué resultado se obtiene al sumar?

4 1
Ejercicios 5T~
Practiquemos:
https://es.liveworksheets.com/qil682516vk
Para sumar fracciones heterogéneas debemos
Sumario | cambiarlas a denominador comdn y se suma como
fracciones homogéneas.
Evaluacion:

Ad O D ( O e dalreqgid 0[5 ( 0 € 6

Indicador de Logro SsI NO

Sigue las indicaciones del docente

Utiliza el muro de fracciones para resolver el problema

Encuentra la solucién por si mismo

Suma las fracciones Er‘oEias he’rer‘oiéneas correctamente.
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) Tema 4: Sustraccion de fracciones heterogéneas

D.C.D: Calcular sumas y restas con fracciones
heterogéneas, obteniendo el denominador comdn.

) Objetivo: Restar fracciones propias heterogéneas.

PASOS ACTIVIDAD

Usando el muro de fracciones halle el resultado de la

siguiente suma:

Inicio AL + AR —

Recurso: https://youtu.be/rZX00pRX2vg

3 1 . 3 . .
Carmen tiene - m de cinta y corta —m, ¢qué parte de la

cinta le sobra?

Pregunta

Principal Ak . 1 | 1
2 10 10

|
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Usando el muro de fracciones presentar los

pensamientos y conversar sobre la manera de

Solucién por solucionar.

si mismo 1 Bl 1| 1
2 10 10

Comparacién 1 3_5_3_2_

e 2 10 10 10 10
investigacion

1
5

¢Qué resultado se obtiene al restar?

Ejercicios

wIinN
|
N | =

Practiquemos:
https://es.liveworksheets.com/qal1391748ca
Para restar fracciones heterogéneas debemos
Sumario | cambiarlas a denominador comtin y se resta como
fracciones homogéneas.

Evaluacion:

Indicador esencial de evaluacion: Aplica las propiedades de las
operaciones (adicién y multiplicacién), estrategias de cdlculo mental,
algoritmos de la adicion, sustraccién, multiplicacién y division de
ndmeros naturales, decimales y fraccionarios.

Indicador de Logro
Sigue las indicaciones del docente

Utiliza el muro de fracciones para resolver el problema

Encuentra la solucién por si mismo

Resta fracciones propias heterogéneas correctamente.

el
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)Tema 5: Numeros Decimales

D.C.D: Reconocer, leer y escribir los ndmeros decimales
utilizados en la vida cotidiana.

Objetivo: Representar décimos y centésimos con material
concreto.

ACTIVIDAD

Escriba las equivalencias en decimales de los bloques
base 10.

Inicio
T
1 1
1 0,1

0=-01 190=001

Recurso: https://youtu.be/QY jW1qV8SJU

José tiene unas tarjetas y quiere ordenarlas de
manera ascendente, ayudémosle hacerlo.

Pregunta

Principal
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Solucion por
si mismo 0.2

0,18

0,21

Comparacion

investigacion

nimeros decimales, lee y escribe.

Ejercicios |, 5, 08 135 051

Representa con el material concreto los siguientes

https://es.liveworksheets.com/yh1197843vm

En el material base 10, la unidad estad representada
Sumario por el cuadrado, los décimos estdn contenidos 10
veces en dicho cuadrado y los centésimos 100 veces.

Evaluacion:

Indicador esencial de evaluacion: Aplica las equivalencias entre
ndmeros fraccionarios y decimales en la resolucién de ejercicios y

situaciones reales; decide segln la naturaleza del cdlculo y el
procedimiento a utilizar
Indicador de Logro

SI

NO

Sigue las indicaciones del docente

Utiliza el material base 10 para resolver el problema

Encuentra la solucién por si mismo

Representar décimos y centésimos con material
concrefto.

—_f
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)Tema 6: Perimetro del tridngulo

D.C.D: Deducir y calcular el perimetro de tridngulos en

la resolucién de problemas.

) Objetivo: Calcular el perimetro del tridngulo.

PASOS ACTIVIDAD

tarjeta fractal.

Usando una hoja de papel brillante o papel bond y co
ayuda de una regla, ldpiz y tijera construya la siguient

Inicio
Recurso: https://youtu.be/ewhEKA50TJs
Vamos a sefialar tres tridngulos de diferentes tamafios:
uno grande, uno mediano y uno pequefio. Ahora calcule el
perimetro del fridngulo uniéndose a 3 compaiieros que
Pregunta coincidan con el tamatfio del tridngulo.
Principal



https://youtu.be/ewhEkA50TJs
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Solucion por
si mismo

Medir con una regla las longitudes sus lados y realizar los
cdlculos de cada tridngulo.

L1 =258cm
L2 =258cm
L3 =29,8cm
P=L+L+L

P =258+ 258+29,8

P=814cm

L1=128cm

L2=12,8cm

L3 =149 cm

P=L+L+L

P=128+128+ 14,9

P =40,5cm

L1=65cm

L2 =65cm

L3=75cm

P=L+L+L

P=65+65+75

P =205cm

--..l.lll.'r
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Caso 1:

Comparacién | El perimetro del tridngulo grande es de 81,4 cm

e Caso 2:
investigacion | g perimetro del tridngulo mediano es de 40,5 cm
Caso 3:

El perimetro del tridngulo pequefio es de 20,5 cm

Calcule el perimetro de los siguientes tridngulos.

Ejercicios
Practiquemos:
https://es.liveworksheets.com/mul806034qc
Sumario Para calcular el perimetro de un tridngulo se suman las

longitudes de sus tres lados.

Evaluacion:

Indicador esencial de evaluacion: Construye, con el uso de material
geométrico, tridngulos, paralelogramos y trapecios, a partir del andlisis
de sus caracteristicas y la aplicacién de los conocimientos sobre la
posicion relativa de dos rectas y las clases de dngulos; soluciona
situaciones cotidianas

Indicador de Logro
Sigue las indicaciones del docente
Utiliza el fractal para resolver el problema
Encuentra la solucién por si mismo

| Calcula el perimetro del tridngulo

— e
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)Tema 7: Perimetro del rombo

D.C.D: Deducir y calcular el perimetro de rombos en la
resolucién de problemas.

) Objetivo: Calcular el perimetro del rombo.

PASOS ACTIVIDAD

Construya la siguiente tarjeta fractal

- g

Recurso: https://youtu.be/ewhEKABOTTs

Con ayuda de un compafiero calculen el perimetro del
rombo que identifique en el fractal.

Pregunta
Principal
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Solucion por
si mismo

Rombo grande
L1=128cm

L2=12,8cm
L3 =12,8cm
L4 =128cm

P=L+L+L+L

P=128+128+12,8+ 12,8

P=512cm

Rombo mediano IL1=65cm

L2 =65cm

y L3 =65cm
L4 =65cm
P=L+L+L+L

P=65+65+65+6,5

P=26cm

L1=3,2cm
Rombo pequefio

L2=3,2cm

L3=3,2cm
L4 =3,2cm
=L+L+L+L

P=32+32+32+3,2

P=128cm
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Caso 1:

Comparacién | El perimetro del rombo grande es de 51,2cm

e Caso 2:
investigacion | ¢ perimetro del rombo mediano es de 26 cm
Caso 3:

El perimetro del rombo pequefio es de 12,8 cm

1) ¢Cudl es el perimetro de los siguientes rombos?

2) Compare estos resultados con los obtenidos en el caso
2 y tres. ¢Obtuvo el mismo valor? ¢Por qué?

Ejercicios
Practiquemos:
https://es.liveworksheets.com/xn517611yd
Sumario Para calcular el perimetro de un rombo se suman las

longitudes de sus cuatro lados.

Evaluacion:

Indicador esencial de evaluacion: Construye, con el uso de material
geométrico, tridngulos, paralelogramos y trapecios, a partir del andlisis
de sus caracteristicas y la aplicacion de los conocimientos sobre la
posicién relativa de dos rectas y las clases de dngulos; soluciona
situaciones cotidianas

Indicador de Logro
Sigue las indicaciones del docente
Utiliza el fractal para resolver el problema
Encuentra la solucién por si mismo

Calcula el perimetro del rombo.

— =
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)Tema 8: Elementos del circulo

D.C.D: Reconocer los elementos del circulo en
representaciones grdficas, y calcular la longitud (perimetro)
del circulo en la resolucién de problemas.

) Objetivo: Reconocer los elementos del circulo.

PASOS ACTIVIDAD
Usando papel brillante cortar 3 circulos de diferentes
tamanos.
Inicio
Recurso: https://youtu.be/Mco4xC2_BZQ
Vamos a descubrir los elementos del circulo
Debate sobre el circulo
Pr't.zgu'n'l'a Grafico/elemento Respuesta
Principal

Es circulo o circunferencia, ¢por qu

Didmetro ¢Como identificamos el didmetro?

=
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Radio

¢Coémo identificamos el radio?

Radio vs Didmetro

¢El didmetro cudntos radios tiene?

Longitud

¢Cudnto mide el contorno del circulo?

Solucion por si
mismo

Debate sobre el circulo

Grafico/elemento

Respuesta

Es circulo o
circunferencia, ¢por q

Es circulo porque es la
superficie del plano
interior a una

circunferencia.

Diametro

¢Como identificamos e
diametro?

Doblamos el circulo por
mitad

Radio

¢Como identificamos el
radio?

Doblamos por la mitad el
didmetro

—
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Radio vs Diametro ¢Cuantos radios tiene el

Tiene 2 radios

¢Cuanto mide contorno d
circulo?

Longitu

Midiendo con regla

mide 12,5 cm

diametro?
d l

Debate sobre el circulo

6rafico/elemento Respuesta

Es circulo o circunferenci
épor qué?

Es circulo porque es la
superficie del plano interi
una circunferencia.

¢Como identificamos el
diametro?

Didmetro

Doblamos el circulo por la
mitad

Radio

¢Como identificamos el
radio?

Doblamos por la mitad el
didmetro

-

—
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Radio vs Diametro ¢Cudntos radios tiene el

Tiene 2 radios

¢Cuadnto mide el contorno d
circulo?

Midiendo con regla

diametro?
Longitud ‘

mide 11 cm

Debate sobre el circulo

6rafico/elemento Respuesta

Es circulo o circunferencia, ¢p
que?

Es circulo porque es la superfici
del plano interior a una

circunferencia.

Diametro ¢Como identificamos el diamet

Radio ¢Como identificamos el radio?

' DOblamos el Cir‘CUIO por‘ Ia mITCld

Doblamos por la mitad el didmet

Radio vs Diametro | ¢Cuantos radios tiene el diamet:

Tiene 2 radios

Longitud ¢Cuanto mide el contorno del
circulo?

Midiendo con regla

Eiw cm
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Comparacion e
investigacion

Grupo 1:

Contorno del circulo

Con la regla:

L=125cm

Grupo 2:

Contorno del circulo

Con la regla:

L=11cm

Grupo 3:

Contorno del circulo

Con la regla:

L=62cm

1) Sefiale los elementos del circulo y escriba la longitud
cada uno.

Ejercicios
Practiquemos:
https://es.liveworksheets.com/1r1886057zm
El radio de una circunferencia es la mitad del valor del
Sumario didmetro, en otras palabras, el diametro es dos veces el

radio.

La longitud de la circunferencia es el contorno del circulo.

e
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Evaluacion:

Indicador esencial de evaluacion: Deduce, a partir del andlisis de los

elementos de poligonos regulares e irregulares y el circulo, formulas de

perimetro y drea; y las aplica en la solucion de problemas geométricos

y la descripcion de objetos culturales o naturales del entorno.
Indicador de Logro SI

Sigue las indicaciones del docente

Utiliza el plegado de papel para resolver el problema

Encuentra la solucién por si mismo

Define los elementos del circulo

)Tema 9: Elemento 1 del circulo

D.C.D: Reconocer los elementos del circulo
representaciones grdficas.

) Objetivo: Reconocer el elemento m del circulo.

PASOS ACTIVIDAD

1) Usando lanas envolver el contorno de una tapa de bald

2) ¢Cudntos didmetros se obtiene con la longitud de la la

Inicio

3 didmetros y sobra un pedacito

Recurso: https://youtu.be/NMjWyyB3mpA

— e
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Vamos a encontrar con un trozo de lana y un circulo, la
relacion entre la longitud de la lana (L) y la longitud del
didmetro (D). Trabajar en parejas y llenar la ficha.

Grafico Relacion:

(L/D)

Pregunta
Principal

Relacion:

(L/D)

Grafico

9,4
3

Solucion por L
D

si mismo

=3,13

— ——e T
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Comparacion
e
investigacion

Grafico 1: Relacién 3,13

Grafico 2: Relacidn 3,15

Grafico 3: Relacién 3,13

Ejercicios

1) Conseguir un plato y un vaso de su casa y completar la
siguiente tabla

6rafico Relacion: (L/D)

Vaso '

Practiquemos https://es.livewor
ksheets.com/bkl6
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El nimero pi se obtiene al dividir el valor del contorno del
circulo y el valor del didmetro. Sin importar que tan grande o
pequefia sea el circulo, esta relacion siempre se aproximard a
ndmero pi.

Sumario

Evaluacion:

Indicador esencial de evaluacion: Deduce, a partir del andlisis de los
elementos de poligonos regulares e irregulares y el circulo, férmulas de
perimetro y drea; y las aplica en la solucion de problemas geométricos
y la descripcion de objetos culturales o naturales del entorno.
Indicador de Logro
Sigue las indicaciones del docente
Utiliza objetos del medo para resolver el ejercicio.
Encuentra la solucién por si mismo

Define pi y encuentra su valor

169



-

)Tema 10: Probabilidades

D.C.D: Describir las experiencias y sucesos a través del
andlisis de sus representaciones grdficas y el uso de la
terminologia adecuada.

) Objetivo: Reconocer los casos posibles y los casos favorables

PASOS

ACTIVIDAD

Inicio

Al lanzar un dado, puede salir un nimero del 1 al 6, es
decir, hay seis casos posibles.

Escriba cudntos casos favorables hay al lanzar un dado y
que salga:

el nimero 6: hay un caso favorable

el nimero 3: hay un caso favorable

un numero par: hay tres casos favorables
un ndmero impar: hay tres casos favorables
Recurso: https://youtu.be/WeeEE8olagM

Pregunta
Principal

Vamos hacer equipos de tres personas y jugaremos en una
carrera de carros. Los vehiculos no tienen motor, por ello
se moverdn dos espacios con la siguiente estrategia al
lanzar un dado:

El carro rojo se mueve cuando salga un nimero par
El carro azul se mueve cuando salga un nimero impar

El carro verde se mueve cuando salga un ndmero menor o
igual a 3

—
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El carro amarillo se mueve cuando salga un ndmero mayor o
igual a 4

Lnzamientos Carros

1,2,3 Rojo Azul Verde Amarillo

4,5,6,7
8,9,10

11,12,13

Solucion por
si mismo

|
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Comparacion
e
investigacion

Carro rojo: En cada lanzamiento tiene 6 casos posibles y 3
favorables
Tercer lugar

Carro azul: En cada lanzamiento tiene 6 casos posibles y 3
favorables
Segundo lugar

Carro verde: En cada lanzamiento tiene 6 casos posibles y
3 favorables
Primer lugar

Carro amarillo: En cada lanzamiento tiene 6 casos posible
y 3 favorables
Cuarto lugar

Ejercicios

Escriba los casos posibles y favorables cuando al lanzar un
dado salga:

1) Un mdltiplo del 2

Casos posibles Casos favorables

2)Un nimero mayor o igual que 2

Casos posibles Casos favorables

--'_
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3)Un mdltiplo de 3

Casos Casos favorables
posibles

Practiquemos:
https://es.liveworksheets.com/op1161041jz

En probabilidad, un suceso tiene casos posibles y casos
favorables. Los casos posibles son todas las opciones que
pueden ocurrir y los casos favorables son los eventos que
nos interesa.

Sumario

Evaluacion:

Indicador esencial de evaluacion: Asigna  probabilidades
(graficamente o con fracciones) a diferentes sucesos, en experiencias
aleatorias, y resuelve situaciones cotidianas.

Indicador de Logro
Sigue las indicaciones del docente
Utiliza los dados para resolver el problema.
Encuentra la solucién por si mismo
Reconoce casos posibles y casos favorables
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VI | Monedas

)Tema 11: Probabilidades

D.C.D: Describir las experiencias y sucesos a través del
andlisis de sus representaciones grdficas y el uso de la
terminologia adecuada.

Objetivo: Calcular las probabilidades a través de los casos
posibles y los casos favorables

PASOS ACTIVIDAD

Lanza dos veces una moneda al aire y escribe los casos
posibles y favorables de que en los dos lanzamientos

salgan cara.
Lanzamiento

Primero Segundo Parejas
S S Cara - Cara
Cara - Sello
Inicio y Yy Sello - Cara
‘. ‘ Sello - Sello

Puede salir Puede salir
CARA o0 SELLO | CARA o SELLO

Casos posibles: hay cuatro posibles casos
Casos favorables: hay un caso favorable.
Recurso: https://youtu.be/yfQIlqliHT5s

En una caja de carton se guardan las siguientes
monedas:

3 de un centavo, 2 de cinco centavos, 4 de diez

centavos, 1 de veinte y cinco centavos, 2 de cincuenta
centavos.

Vamos a formar 5 grupos, cada uno trabajard con la

Pregunta
Principal

fichaW‘ondrén sus resultados.
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Calculo de probabilidades
¢Cudl es la probabilidad de que salga una moneda de 1
centavo?
Casos posibles | Casos Probabilidad
favorables

¢Cudl es la probabilidad de que salga una moneda de
10 centavos?

Casos posibles | Casos Probabilidad
favorables

¢Cudl es la probabilidad de que salga una moneda de
valor impar?

Casos posibles | Casos Probabilidad
favorables

¢Cudl es la probabilidad de que salga una moneda de
valor par?

Casos posibles | Casos Probabilidad
favorables

¢Cudl es la probabilidad de que NO salga una moneda
de cincuenta centavos?

Casos posibles | Casos Probabilidad
favorables

¢Cudl es la probabilidad de que NO salga una moneda
de veinte y cinco centavos?
Casos posibles | Casos Probabilidad
favorables

|
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Calculo de probabilidades
¢Cudl es la probabilidad de que salga una moneda de 1

Solucion por

centavo?

Casos Casos Probabilidad
posibles | favorables
12 3 _ Casos favorables

Casos posibles

1
= —= = = 0,
5= 0,25 = 25%

¢Cudl es la probabilidad

10 centavos?

de que salga una moneda de

Casos Casos Probabilidad
posibles | favorables
12 4 _ Casos favorables

Casos posibles

1
= —_—= - = — 0,
P 5 =3 0,33..=33,33%

¢Cudl es la probabilidad de que salga una moneda de
valor impar?

AT Cas‘os Casos Probabilidad
posibles | favorables
12 6 _ Casos favorables
" Casos posibles
P = 6 —1—05—500/
T2 2 7T ER

¢Cudl es la probabilidad de que salga una moneda de

valor par?
Casos Casos Probabilidad
posibles | favorables
12 6 _ Casos favorables
" Casos posibles
P= 6 —1—05—500/
Q2 2~ TR

¢Cudl es la probabilidad de que NO salga una moneda
de cincuenta centavos?

Casos Casos Probabilidad

posibles | favorables

12 10 _ Casos favorables
"~ Casos posibles

R
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5
= —_—= = = 0,
P 26 0,83..=83,33%

¢Cudl es la probabilidad de que NO salga una moneda
de veinte y cinco centavos?

Casos Casos Probabilidad
posibles | favorables
12 1 _ Casos favorables

Casos posibles

p=_ 4916 = 91,67%
T 7T IR

Comparacion
e
investigacion

Moneda de 1 centavo
3 1
= —_— = — 0,
P 2= 0,25 = 25%
Moneda de 10 centavos

4 1

P=1273
Moneda de valor impar
6 1
= === = [
P 7-3 0,5=50%
Moneda de valor par
1
= —_— - = — 0,
P 7-3 0,5 =50%

Moneda que no sea de 50 centavos

P—10—5—083 = 83,33%
12 6 T TUTe
Moneda que no sea de 25 centavos

p=2_0916..= 91,67%
Ty T R

Ejercicios

De la misma caja de monedas halle la probabilidad de:
Sacar una moneda de 5 centavos:

Casos Probabilidad

favorables

Casos
posibles
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No sacar una moneda de 10 centavos:
Casos Casos Probabilidad
posibles | favorables

Practiquemos:
https://es.liveworksheets.com/sc1406711ce

La probabilidad es el cociente entre el nimero de casos
favorables sobre el nimero de casos posibles. A este
valor se le multiplica por 100% para dar la respuesta en
tanto por ciento.

Sumario

Evaluacion:

Indicador esencial de evaluacion: Asigna  probabilidades
(graficamente o con fracciones) a diferentes sucesos, en experiencias
aleatorias, y resuelve situaciones cotidianas.

Indicador de Logro
Sigue las indicaciones del docente
Utiliza las monedas para resolver el problema.
Encuentra la solucidn por si mismo

Calcula probabilidades

se hace
de cabeza o cabezq, sino de corazon a corazon,

Howard Hendricks

I@“‘T ]ﬁ I‘-J L‘ﬁ] 1‘7-]‘ l\\‘»"\f ]/—

Presentacion operativa de la guia didactica

https://view.qenial.Iv/6140117b24434a0d2%ﬁ(quide-quia—docente
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https://view.genial.ly/6140117b24434a0d2f26343f/guide-guia-docente

Método de Valoracién de la Propuesta

Para la valoracion de la propuesta se escogio el Método 2: Valoracion por los
usuarios, debido a que los docentes luego de recibir la capacitacion, seran quienes
evalten la misma por medio de la aplicacidn de una escala de valoracion, la cual
considera los siguientes criterios: aspectos de la propuesta, claridad en la
redaccion, pertinencia del contenido y viabilidad para el contexto donde se
propone. Después de recopilar la informacion y tabular los resultados se realizara
las modificaciones de acuerdo a las observaciones recogidas y se podra

implementar en clase la guia didactica.
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Tabla 85. Plan de Accion Propuesta

Zi‘:\IEETR:XS OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO RESPONSABLES
Orientar la Elaborar la guia didactica de -Escoger los temas de mayor Humanos: Septiembre Investigadora
practica docente a  uso de material concreto dificultad en el aprendizaje de Investigadora 2021
través de una guia  para la ensefianza de la Matematica.
didactica sobre Matemaética en sexto afio de  -Seleccionar el material concreto Técnicos:
uso de material Educacién General Basica.  adecuado. computador e
concreto para -Indagar estrategias apropiadas que  Internet
fortalecer la se vinculen con el material concreto
ensefianza de la para la ensefianza de la Matematica. Materiales:

Matematica en -Construir el contenido de la guia. hojas de papel

sexto afio de

Educacién Capacitar a los docentes en  -Elaborar el plan de capacitacibona  Humanos: Octubre  Investigadora
General Basica de el uso de material concreto  los docentes. Investigadora 2021

la Unidad en la ensefianza de la -Proporcionar una copia de laguiaa Docentes

Educativa Matematica en sexto afio de  las autoridades y docentes de

Municipal San Educacion General Béasica Matematica. Técnicos:

Francisco de Media -Presentar la guia didactica con el Computador,
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Quito.

uso de un recurso tecnoldgico.

Internet, Zoom
Materiales:
Hojas de papel
Material

concreto

Aplicar la guia didactica
sobre uso de material
concreto en la ensefianza de
Matematica para sexto afio
de Educacion General

Basica.

-Comprometer a los docentes a usar
la guia didactica en la ensefianza de
la Matematica.

-Persuadir a los docentes a que
incluyan las actividades de la guia

en sus planificaciones

Humanos: Afo
escolar
2021-2022

Investigadora
Docentes

Estudiantes

Técnicos:
Computador,

Internet, Zoom

Materiales:
Hojas de
papel, material

concreto

Investigadora
Docentes de sexto
afio de Educacion

General Bésica
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Evaluar la guia didactica
sobre uso de material
concreto en la ensefianza de
la Matematica en Educacion

General Bésica Media.

-Incluir en las actividades
propuestas en la guia indicadores de
evaluacion que permitan medir los
logros alcanzados por los
estudiantes.

-Socializar a los educadores la
forma de evaluacion.

-Aplicar la escala valorativa de la
propuesta a los docentes.

-Elaboracion de informe de
evaluacion de la guia.

Humanos: Octubre
Investigadora 2022

Docentes

Técnicos:
Computador,

Internet, Zoom

Materiales:
Hojas de papel

Investigadora

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Investigadora

182



Tabla 86. Plan de capacitacién a los docentes

OBJETIVOS DE

LA CONTENIDOS ESTRATE,GIAS RE(?URSOS CRITERIOS PE REFEREI\!CIAS
CAPACITACION METODOLOGICAS DIDACTICOS EVALUACION BIBLIOGRAFICAS
-Socializar las Tangram Aprendizaje basado en Tangram Aspectos de la MINEDUC. (2019).
actividades -Comparacion de problemas, Muro de propuesta (objetivos, Curriculo de los
propuestas enla  fracciones propias  aprendizaje fracciones estructura de la Niveles de
guia didactica. -Suma de colaborativo y el Base 10 propuesta, Educacion
-Realizar las fracciones juego Origami evaluacion). Obligatoria:
actividades con homogéneas Dados Claridad de la Subnivel Medio.
los docentes. Muro de Monedas redaccion (lenguaje Quito: Ministerio
-Reconocer la fracciones Presentacion de  sencillo). de Educacion del
funcionalidad de  -Suma de guia didactica en Pertinencia del Ecuador.
la guia didactica.  fracciones genially. contenido de la SERD. (2018).

heterogéneas propuesta. Microcurriculo de

-Sustraccion de
fracciones
heterogéneas

Base 10
-Representacion de

Viabilidad para el
contexto donde se

propone.

Matemética de 6°
grado. Quito:
Secretaria de
Educacion,

Recreacion y
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décimos y Deporte.

centésimos Tabango Sanchez, S.
Origami (2020). Matematica
-Perimetro del 6° EGB Texto del
triangulo Estudiante. Quito:
-Perimetro del Maya ediciones cia.
rombo Ltda.

-Circulo y sus

elementos

Dados y Monedas

-Casos favorables y
posibles
-Probabilidades

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Investigadora
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Tabla 87. Administracién de la propuesta

INSTITUCION RESPONSABLES

ACTIVIDADES

PRESUPUESTO FINANCIAMIENTO

Unidad
Educativa
Municipal San
Francisco de
Quito

Cintya Veloz

-Escoger los temas de mayor
dificultad en el aprendizaje de

Matematica.

-Seleccionar el material

concreto adecuado.

-Indagar estrategias
apropiadas que se vinculen
con el material concreto para
la ensefianza de la
Matematica.

-Construir el contenido de la

guia.

-Elaborar el plan de

capacitacion a los docentes.

Autofinanciamiento por

la investigadora.

$18,00

-Proporcionar una copia de la
guia a las autoridades y

docentes de Matematica.

-Presentar la guia didactica

con el uso de un recurso

$30,00
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tecnoldgico.

-Comprometer a los docentes
a usar la guia didactica en la

ensefianza de la Matematica.

-Persuadir a los docentes a
que incluyan las actividades
de la guia en sus

planificaciones.

-Socializar a los educadores la

forma de evaluacion.

-Aplicar la escala valorativa

de la propuesta a los docentes.
$10

-Elaboracion de informe de

evaluacion de la guia.

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Investigadora
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Evaluacion de la propuesta

Para determinar el alcance de la propuesta se realizara el analisis de los
resultados obtenidos en las evaluaciones de las actividades de la guia didactica
aplicadas en el afio lectivo 2021-2022, las cuales constan de las destrezas con los
respectivos indicadores, ademas, al finalizar el afio escolar se obtendran resultados
del rendimiento de los estudiantes a través de la actividad: encuentro matematico,

para posteriormente elaborar el informe de evaluacion de la misma.

Tabla 88. Evaluacion de la propuesta

PREGUNTAS ]
i EXPLICACION
BASICAS
1. ;Para qué? Para alcanzar los objetivos planteados en la propuesta

2. ¢De qué personas? A docentes de sexto afio de Educacion General Basica
3. ¢Sobre qué Aspectos de la propuesta, claridad en la redaccion,
aspectos? pertinencia del contenido articulado al material concreto

y viabilidad para el contexto donde se propone.

4. ¢Quiénes? Investigadora
5. ¢(Cuando? Afo lectivo 2021-2022
6. (Donde? En Guayllabamba, en la Unidad Educativa Municipal

San Francisco de Quito

7. ¢Cuantas veces? Una vez
8. ¢Qué técnicas de Encuesta

recoleccion?
9. ¢Con que? Cuestionario
10. (Enqué
o Diferente por la pandemia de la COVID-19, pues hay la
situacion?

apertura de docentes y estudiantes, pero en medios

virtuales.

Elaborado por: Veloz Cintya
Fuente: Investigadora
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

A continuacion, se presentan las principales conclusiones de la investigacion,

que estan acorde a cada uno de los objetivos.

Para el primer objetivo especifico que dice: fundamentar la importancia
del material concreto en la ensefianza de la Matematica en nifios y nifias de
Educacion General Bésica Media; el material concreto proporciona al
estudiante un mayor vinculo con el aprendizaje, puesto que usa varios
sentidos al manipularlo. Los resultados evidencian su importancia en la
ensefianza de la Matematica, pues el 76,16% de docentes afirman usar
material concreto y que este trae ventajas como el desarrollo del
pensamiento concreto, légico, critico; asi como potencia la imaginacién en
el discente; de la misma manera el 63,83% de estudiantes de sexto afio de
Educacion General Bésica confirman dicha informacion. En este sentido,
usar material concreto en el aula propicia un ambiente de alegria 'y
motivacion debido a que es mas facil ensefiar y aprender, pues la
Matematica tiene sentido cuando es aplicada en la resolucién de problemas
reales.

Con relacion al segundo objetivo especifico que manifiesta: explorar la
manera de ensefianza de la Matematica en nifios y nifias de Educacion
General Basica Media; los docentes en un 80,68% utilizan varias
estrategias metodoldgicas articuladas con el material concreto y el 75,59%
de estudiantes de sexto afio de Educacion General Basica validan la
informacion antes mencionada. En consecuencia, la ensefianza de la
Matematica es un proceso sistematico que demanda del dominio de los
temas por parte del docente para proponer estrategias como el juego
relacionadas con materiales tangibles apropiados, que den lugar al
desarrollo de habilidades matematicas en los estudiantes, asi como la

comprension y construccion del conocimiento.
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o El objetivo especifico tres dice: disefiar una propuesta sobre uso de
material concreto en la ensefianza de Matematica para sexto afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa Municipal San
Francisco de Quito, el cual se fundamenta en que los docentes consideran
en un 50% que el uso de material concreto siempre potencia la ensefianza
de la Matematica y el otro 50% afirma que casi siempre, en tanto que los
estudiantes en un 76% manifiestan que este recurso les facilita el
aprendizaje, por lo tanto, la propuesta aporta al proceso de ensefianza
aprendizaje, pues el educador requiere nuevas ideas para desarrollar sus
clases con dinamismo, generando un ambiente de seguridad y alegria al
aprender la Matematica.

En consecuencia, el objetivo general planteado que menciona: determinar el
uso de material concreto en la ensefianza de la Matematica en sexto afio de
Educacién General Basica de la Unidad Educativa Municipal San Francisco de
Quito en el periodo lectivo 2020 — 2021, se logro, puesto que, los docentes
vinculan el material concreto con estrategias metodolégicas pertinentes durante el
proceso pedagogico, favoreciendo a los estudiantes en el desarrollo de habilidades
numéricas, de representacion y modelacion; a su vez, propiciando espacios para
que experimenten, imaginen, se motiven y desarrollen su pensamiento concreto y
I6gico por medio de la manipulacion de objetos tangibles y la aplicacién de los
conocimientos en la resolucion de problemas de la vida cotidiana. El aprendizaje
de la Matematica trae alegria cuando el docente lo facilita y el discente comprende

los conceptos matematicos y los relaciona con su entorno.

189



Recomendaciones

El uso de material concreto en la ensefianza de la Matematica debe ser
permanente, sobre todo en los bloques tematicos que los estudiantes tienen mayor
dificultad de aprendizaje como: Geometria, Medida, Estadistica y Probabilidad,
pues, la manipulacién de objetos tangibles ayuda a que comprenda mejor las
nociones matematicas y al relacionarlas a su contexto tienen sentido para el
discente, gracias a que el conocimiento es aplicable.

La ensefianza de la Matematica debe ser un proceso dindmico e innovador,
pues el uso de estrategias metodoldgicas como: el juego, el aprendizaje
colaborativo y el aprendizaje basado en problemas en la préctica pedagdgica del
docente permitira atender la diversidad de estilos de aprendizaje presentes en el
aula. Ademas, al articular estos procedimientos con materiales concretos daran
lugar a un ambiente propicio para el aprendizaje de la Matematica, en el que el
estudiante pueda construir su conocimiento motivado y feliz.

Proporcionar una guia didactica, estructurada y sistematica con temas de dificil
comprension para los estudiantes, constituye un aporte fundamental para mejorar
las practicas pedagogicas; es importante que se use de manera responsable, con
una buena preparacion y que se aplique constantemente las ideas propuestas en la
misma en beneficio del aprendizaje de los estudiantes.
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ANEXO

Anexo 1. Formato de encuesta y entrevista

UNIDAD DE POSGRADOS EXTENSION QUITO
MAESTRIA EN EDUCACION MENCION INNOVACION Y LIDERAZGO EDUCATIVO

INSTRUMENTO DIRIGIDO A DOCENTES

Objetivo: Determinar el uso de material concreto en la ensefianza de la
Matematica en sexto afio de Educacion General Bésica.

Instrucciones:

2.1. Lea detenidamente los aspectos del presente cuestionario y marque con una
equis (X) la casilla de la respuesta que tenga mayor relacién con su criterio.

2.2. Para responder cada una de las cuestiones, aplique la siguiente escala:

Siempre: 4 =s Casi Nunca: (2)=CN
Casi Siempre: 3)=CS Nunca: (1)=N

2.3. Sirvase contestar todo el cuestionario con veracidad. Sus criterios seran
utilizados Unicamente con fines investigativos.

l. items Generales

Género: [ Masculino O Femenino

Edad: [J 22-30 afios [ 31-40 afios O 41-50af0s  [51-60
anos

Nivel de estudios: O Licenciatura O Maestria a
Doctorado

l. Items Especificos

ESCALA
wn
2 ASPECTOS N | CN | CS | s
E (@) @ (©) 4)
1 Utiliza material concreto en las clases para desarrollar el
pensamiento en los estudiantes
2 Para potenciar la imaginacion utiliza material concreto

3 Ejercita la manipulacion con el uso de material concreto

4 Estimula la experimentacion con el uso del material
concreto en sus clases

5 El uso de material concreto motiva al aprendizaje

6 Utiliza dados en la ensefianza de probabilidad

7 Usa el Tangram para ensefiar fracciones
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8 Utiliza la balanza para la ensefianza de las medidas de
masa

9 Usa material base 10 para que los estudiantes
comprendan los nimeros decimales

10 | Utiliza el geoplano para la ensefianza de Geometria

11 | Utiliza el muro de fracciones en sus clases

12 | Utiliza vasos graduados para la ensefianza de medidas
de capacidad

13 | El uso de la torta fraccionaria permite la comparacion
entre fracciones

14 | Usa el reloj analogo como un recurso para la ensefianza
de fracciones

15 | Emplea juegos de mesa en la ensefianza de la
Matemética

16 | Usa origami como recurso didactico para la ensefianza
de Geometria

17 | Aprovecha las varitas o sorbetes para construir cuerpos
geométricos

18 | Usa las tapas como un recurso para la ensefianza de
probabilidad

19 | Utiliza varias estrategias metodoldgicas para la
ensefianza del blogue numérico

20 | Las actividades que planifica para desarrollar los
contenidos del bloque de Geometria fomentan la
busqueda de instrumentos alternativos del entorno

21 | Realiza actividades practicas para el estudio de los
contenidos del blogue de medida

22 | Realiza ejercicios de estadistica y probabilidad usando
material concreto

23 | Utiliza la estrategia ERCA para la ensefianza de la
Matemética

24 | Ensefia Matematica a través del juego

25 | Utiliza material concreto para complementar el
aprendizaje colaborativo

26 | Aplica el aprendizaje basado en proyectos para la
ensefianza de la Matemaética

27 | Las estrategias metodologicas que utiliza permiten que
los estudiantes comuniquen los procesos y respuestas de
los ejercicios

28 | Selecciona el material concreto adecuado para modelar
ejercicios matematicos

29 | Los estudiantes representan los ejercicios y problemas
matematicos con material concreto

30 | El uso de material concreto facilita la resolucién de
problemas

31 | El material concreto como recurso didactico potencia la

ensefianza de Matematica.
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UNIDAD DE POSGRADOS EXTENSION QUITO
MAESTRIA EN EDUCACION MENCION INNOVACION Y LIDERAZGO EDUCATIVO

INSTRUMENTO DIRIGIDO A ESTUDIANTES

Objetivo: Determinar el uso de material concreto en la ensefianza de la
Matematica en sexto afio de Educacion General Bésica.

Instrucciones:

2.1. Lea detenidamente los aspectos del presente cuestionario y marque con una
equis (X) la casilla de la respuesta que tenga mayor relacién con su criterio.

2.2. Para responder cada una de las cuestiones, aplique la siguiente escala:
Siempre: 4=S Casi Nunca: (2) =CN
Casi Siempre: (3)=Cs Nunca: () =N

2.3. Sirvase contestar todo el cuestionario con veracidad. Sus criterios seran
utilizados unicamente con fines investigativos.

items Generales
Género: [JMasculino O Femenino

Items Especificos

ESCALA

wn
2 ASPECTOS N [ CN | cs | s
= (@) @ (©) 4
1 El/la docente utiliza material concreto en las clases para

desarrollar el pensamiento
2 El uso de material concreto aumenta su imaginacion
3 Ejercita la manipulacion con el uso de material concreto
4 El uso de material concreto le permite experimentar
5 El uso de material concreto le motiva al aprendizaje
6 El/la docente utiliza dados en la ensefianza de

probabilidad
7 Usa el Tangram para aprender fracciones
8 Utiliza la balanza para el aprendizaje de las medidas de

masa
9 Usa el material base 10 para comprender los numeros

decimales

10 | Utiliza el geoplano para aprender Geometria

11 | Utiliza el muro de fracciones en las clases de
Matematica

12 | Utiliza vasos graduados para aprender las medidas de
capacidad

13 | Usa la torta fraccionaria para comparar fracciones
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14 | Usa el reloj analogo para aprender fracciones

15 | Emplea juegos de mesa para aprender Matematica

16 | Usa origami como recurso didactico para aprender
Geometria

17 | Usa sorbetes o varitas para formar cuerpos geometricos

18 | Usa las tapas como un recurso para aprender
probabilidades

19 | El/la docente utiliza varias formas para la ensefianza del
bloque numeérico

20 | Las actividades que usa el docente para ensefiar
Geometria le sirven para buscar objetos en su entorno

21 | El/la docente realiza actividades practicas para ensefiar
medida

22 | Realiza ejercicios de estadistica y probabilidad usando
material concreto

23 | El/la docente utiliza varios pasos para ensefiar
Matematica

24 | El/la docente ensefia Matematica usando juegos

25 | Utiliza material concreto para complementar el
aprendizaje colaborativo

26 | El/la docente ensefia Matematica a través de proyectos

27 | Comunica los procesos y respuestas de los ejercicios
que resuelve en clases

28 | Crea ejercicios matematicos usando material concreto

29 | Representa ejercicios y problemas matematicos con
material concreto

30 | El uso de material concreto facilita la resolucién de
problemas

31 | El uso de material concreto facilita el aprendizaje de

Matematica.

iGRACIAS!
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UNIDAD DE POSGRADOS EXTENSION QUITO
MAESTRIA EN EDUCACION MENCION INNOVACION Y LIDERAZGO EDUCATIVO

ENTREVISTA DIRIGIDA A EXPERTOS SOBRE USO DE MATERIAL
CONCRETO EN LA ENSENANZA DE MATEMATICA

Esta entrevista tiene fines netamente académicos y servira de sustento para disefiar
una guia didéctica instruccional sobre uso de material concreto en la ensefianza de
Matemaética para sexto afio de Educacion General Bésica. Por lo que se solicita
responda apegado a la verdad.

1. Bajo su experticia, ¢cuél es la importancia del uso de material concreto en la
ensefianza de la Matematica?

2. Desde su experiencia, ¢cuales son las ventajas que obtiene el estudiante al usar
material concreto en el aprendizaje de Matematica?

3. ¢ Cudl es el aporte didactico de los materiales estructurados como: el Tangram,
balanza, base 10, geoplano, el muro de fracciones y los vasos graduados; en
estudiantes de sexto afio de Educacion General Basica?

4. Bajo su experticia, ¢de qué manera y en qué temas usaria material concreto no
estructurado como: reloj analogo, juego de mesa, varitas, origami, tapas, etc.?

5. Desde su experiencia, ¢qué contenidos matematicos tienen mayor dificultad de
comprension los estudiantes de sexto afio de Educacién General Basica y como se
podria favorecer al desarrollo de las destrezas referentes a dichos contenidos?

6. ¢Qué estrategias metodoldgicas que vinculen el material concreto, son las mas
pertinentes para la ensefianza de la Matematica en sexto afio de Educacion General
Bésica?

7. ¢Como vincula el ERCA, el juego, el aprendizaje colaborativo y el aprendizaje
basado en proyectos en la ensefianza de la Matematica?

8. ¢ Qué habilidades matematicas basicas desarrollan los estudiantes de sexto afio
de Educacion General Béasica al usar el material concreto y cdmo estas se articulan
con la vida cotidiana?

9. ¢Una guia didactica instruccional sobre el uso de material concreto para
Educacién General Béasica Media permitiria innovar la ensefianza de la
Matematica? ¢por qué?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 2. Fichas de validacion de encuestas y entrevista

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

THIDAD DE POSGRADDS FX TENSION (IUTTO
MAFSTEIA FN EDUCACTION MENCION INNOVACION V LIDFRATCO EDUCATIVO

FICHA DE VALIDACION PARA EL INSTRUMENTO

1 DATOS DNPORRATIVOS

— LMV ERSI DA —
I DA RME FILA

-

1 Mozobms v Apellidos dal Bxporto'a: | 5o, Luis Hemamdio Charsem Giensin
1 Corren Flactnomico: Tochomed@ 3 yehoo &4
3 Fecha de walidacion: 21 da fumio dal 2021
Mozbres v Apellides da 1a . . .
4 " ; Cimtya Pacla Velos Hidalgn
3| Mombes v Apellides dal Tigon Tomss Atieds Cajiem

FROYECTO DE INVESTIGACTON: MATERIAL CONCRETD B LA FRSENANZA DE LA

MATEMATICA

OBIETIVO: Detsoomizar &l nso de mabial conorebe an b sosefires dis 1 MMatemmatics en seocio afio

de Pduracion Cenaral Basica

INSTEUCCIONES

3.1 Loego de revisar &l cosstonario dicigide a docomtes, Jea detenidamonds: los simnantos aspecics v

e Con T eguis {3} B canilla de 1 mepossts qoe comesponda & o oriberio.
3.2 Stvese contestar con transperencia v vercidsd 5w oiterios weran wilizades pam validar el

cnsstionario.

CRITERIDS

&l Py FBEERVACHYNES

Bl msumenin tisne msraccionss cliras v precas
para s Danado.

Exzie claridoed wm [ redoccstn de los Hepes

La sscals propussta para b medicion & clam y
R

L. thorms parmeston 6l logro da los chjetvos da [
immstigaciin

LUrkdnd ds Poepreda
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

e LT T RS 1A, [ e
o IR DCAARMEFICA

o e ety

Lioa o aetin distrifuidos an foom Iagica y ¥
el
Los therms estén likres de indoccitm a b reqpuesta X
Bl i e thares. o sufScianto paa b ¥
imvmst gaciom.
Lica: o oidem [a variabile de sstadic X
VWalider {porqne con 1 x el casillars commespondicmbe a m arieric]

" . Aplicabln atendiende & b

Apbcable X | Mo aplicable i -

Fecomendariones: Ciebe reducirss el mmmere de indicadares (entre 20y 25)

Gracias por s valioses apertes 3 by imvestigacdn

f |

FIFALA DEL EXPERTOGA
CL 668370

[T R —
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

TNIDAD DE POSCRADDS EX TENSEON QUTTO

e T T E RS H DL, 1 e

- I LICRAR ERICA

Oy -

KIAFSTRIA BN EDUCACTON MENCEON INNOVACTION ¥ LIDERAZCGD EDUCATIVO

FICHA DE VALIDACION PARA EL INSTRUMENTO

1 DATOS TNFOFRATIVOS
1 Mombes v Apellidos dol Papartoda: | RESc. Lans Hemamdo Chamsem Grensin
1 Cormee Eleciztnicn: Techomod8 3 yehoo &4
3 Focha de walidacion: 11 de umio dal 2001
Mombms v Apsllidos da 1a ) . ;
4 " ; Cintya Pacls Velor Hidalgn
3 Mombes v Apsilidos dal Toor Tomss Arteds Cajiiemn

PROVECTO DE INVESTIGACTON: MATERIAL CONCRETS B LA FRSENANZA DE L4

MATEMATICA

OBITETIVID: Deiscoimor ol uso de maberial concreie sx by eosedbres dis L Mstorines an soocio afls

da Pduracidn Cenaral Bénica

I INSTEUCCIONES

11 Lomigo de revvisar ol cosstionario Enigido a estodisntes, lea detenidonsonts low dauionies aspecion

¥ e con e eqe () L casilla de b meprects gee comespenda a s criteic,
3.1 Stvase comsstar con tasparencia v vencidsd. S aitetios wran wilizades par validr o

astionerio.

CRITERIES

L L 11] DBESERVACHINES

Bl tmstumenin tisne msiraccones clans v precias
para su Danado.

Extte clamidad em [ redaccion da los teos

La sl propussta para by medicion e chim y
i

Laoa toens parmstten sl Jogro da o objetives de [

Lk cib Pragemda
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

e ] e T E RS0 (L, ) e
JEINDOAMEEIUA

L e iln 0 pedieaa

Los s eotin distiibuidos en fomm logica y
eaemial.

Los s et libres de indoccitm a b respoesty X

Bl mienarn e e &a subiciente pa b

Lios oo moidom by variahle de eatadic X

Walider (pmons con mma X sl casllaro comespondisnts a m aero)

: . Aslicable stdiende 2 la:
Apkcabls X | Mo aplicabls i

Becomendacionss:

Gracie por 7 valiosas apertes a la mvestizacos

Lrkind e Fropreda
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— UMI¥TRSI DA —

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA & INDOAMERICA

P g

THNIDAD DF POSCRADYS FXTENSION QUTTO
MAFSTRIA F¥ FDUVCACTON MENCEON INNOVACION V LIDFRATGD FIUCATIVO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO PARA LA ENTREVISTA

1 DATOS INFOERATIVOS

1 Mombres v Apellidos dal Bxpeetoa: | THage Marcele Tipan Fanjso
1 Corren Flacmtmice: Eegotipaniindeamorica wdu oo

Mombres v Apellidos delf' [a

- | &
o Cintya Pacla Vilor Hidalgo

TEMA: US0 DE MATERIAL CONCRETC EN LA FNSENAMZA DF LA MATFMATICA
OBIETIVD: Detamsinar of weo de material comorsts pare fortzlecer |2 enseiiormra da 2 Makedrtica an
st 28 de Edncacion Conaral Basica

1 DNSTRUCCIONES
1.1 Lea detamidymants los aspecin: mulaconades al presento cneshicnarin v DIOmie 000 IO squis X

In condlla die [ respussia quoo comespomd 2 L oiero.
1.2 Para respomdar cadh e de 1as cussbiones:, apliqme 1a s gments ewcala:

By en decamarde: (1) En desmamerda: 1) Exn acnardec (3 My do acaarda: (4)
13 Sireese coniester con tenspamncia v veackdad Sos oitenios serm wiilimdes. para validar &l
GRADD DE ACUERDL
CRITERIOS
iy (2p K] Lol
La redaccitm do los thams es clama v tene otjetradad x
Las progunta: setin ralacionadas con temas do acmabdad x
Bl cussthonario & adecndo par valorr aspecios wohms: x
mnovackon para & aprendize
Fl contenido dal cusstonaric prevana ralmamcis X
Las proguntas son caheramzs con & chjeimo de 3 Imesmasn X
[Errpepe—
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

— WHIVIRS A —
& INDOAMERICA

Faar o i

Pregantas gue agmegaria: Minguma

Ohservacionss ¥ recomendariones: Wingma

Gracias por s valiosos spertes a by imvestigacdn

Unkind de Fzegrsda
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Anexo 3. Ficha de validacion de la propuesta

UNIDAD DE POSGRADOS EXTENSION QUITO
MAESTRIA EN EDUCACION MENCION INNOVACION Y LIDERAZGO EDUCATIVO

FICHA DE VALIDACION PARA LA PROPUESTA

1. DATOS INFORMATIVOS

Nombres y Apellidos del
docente:

2 Correo Electrénico:

3 Fecha de validacion:

Nombres y Apellidos de la

Maestrante: Cintya Paola Veloz Hidalgo

5 Nombres y Apellidos del Tutor: Tomaés Artieda Cajilema

Tema: Guia didactica de uso de material concreto para la ensefianza de la Matematica en
sexto afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Municipal San Francisco
de Quito.

OBJETIVO: Orientar la practica docente a través de una guia didactica sobre uso de
material concreto para fortalecer la ensefianza de la Matematica en sexto afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa Municipal San Francisco de Quito.

2. INSTRUCCIONES

3.1 Luego de la capacitacion y revision de la guia didactica, lea detenidamente los
siguientes aspectos y marque con una equis (X) la casilla de la respuesta que corresponda
a su criterio.

3.2 Para responder cada una de las cuestiones, aplique la siguiente escala:

MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable; PA: Poco Aceptable; I:
Inaceptable

3.3 Sirvase contestar con transparencia y veracidad. Sus criterios seran utilizados para
fortalecer la propuesta.

Criterios MA | BA A PA |

Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la
propuesta, evaluacién)

Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo)

Pertinencia del contenido de la propuesta

Viabilidad para el contexto donde se propone

Observaciones

Gracias por sus valiosos aportes a la investigacion

FIRMA DEL DOCENTE
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