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RESUMEN EJECUTIVO

El trabajo de investigacion aborda el material concreto como recurso para mejorar
el aprendizaje de algebra en primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa
“Jorge Washington”, dado que existe un bajo rendimiento académico,
desmotivacién, desinterés y monotonia del ambiente de aula por la inadecuada
utilizacion de material didactico por parte del docente en los conceptos de algebra,
siendo tematicas base para la profundizacién de contenidos matematicos. La
metodologia investigativa empleada se sustent6 en el enfoque cuali-cuantitativo a
una poblacién de estudio conformada por 35 estudiantes y 2 docentes, por tal razén,
las técnicas aplicadas fueron la encuesta asi como la entrevista y los instrumentos
como el cuestionario y la guia de entrevista respectivamente que facultaron la
recoleccion de datos, permitiendo aportar con conclusiones reveladoras en el que
se comprobo6 que existe limitada insercién de nuevos mecanismos didacticos a la
hora de abordar contenidos algebraicos provocando en discentes aburrimiento,
cansancio por las clases repetitivas. La propuesta que se efectlo es la metodologia
COPISI caracterizada en actividades relacionadas a representaciones concretas,
pictéricas y simbolicas, la cual es una herramienta importante de aprendizaje dentro
de la labor docente, ya que induce al estudiante a que se apropien de conocimientos
mediante la exploracion, el descubrimiento, la practica, y la imaginacion.
Finalmente, la propuesta fue valorada por especialistas en el area de estudio, en la
gue resaltan que es viable y til en la formacién de los educandos.

DESCRIPTORES: algebra, aprendizaje, material concreto, metodologia.
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THEME: METHODOLOGY TO IMPROVE LEARNING ALGEBRA IN
JUNIOR HIGH SCHOOL STUDENTS AT “JORGE WASHINGTON” HIGH
SCHOOL

AUTHOR: Cristian Fernando Acosta Gomez.
TUTOR: Mg. Carlos Alberto Espinosa Pinos.

ABSTRACT

The research addresses the specific material as a resource to improve learning
algebra in junior high school students at "Jorge Washington" high school. Due to
there is low academic performance, demotivation, disinterest and monotony of the
classroom environment because of the inadequate use of didactic material by the
teacher in the concepts of algebra, being thematic base for the intensification of
mathematical content. The research methodology used was based on the quali-
quantitative approach to a study population made up of 35 students and 2 teachers.
For this reason, the applied techniques were the survey as well as the interview and
instruments such as the questionnaire and the interview guide respectively. They
enabled the collection of data, allowing to contribute with revealing conclusions in
which it was found that there is limited insertion of new didactic mechanisms when
addressing algebraic content. Causing boredom in students, fatigue due to repetitive
classes. The proposal was about Concrete Pictorial Abstract CPA methodology
characterized in activities related to specific, pictorial and symbolic representations,
which are important learning tools within the teaching work. Since it induces the
student to appropriate knowledge through exploration, discovery, practice, and
imagination. Finally, the proposal was valued by specialists in the area of study, in
which they emphasize that it is viable and useful to strength the training of junior
high school students.

KEYWORDS: algebra, learning, methodology, specific material.
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INTRODUCCION

Importancia y actualidad.

En la actualidad, la educacion ha venido sufriendo cambios radicales, es asi que
el Sistema Educativo Nacional ha priorizado esfuerzos en la construccién de un
modelo social acorde al siglo XXI, centrandose en la linea de investigacion de
innovacion e inmersa en la fundamentacion de la sublinea del aprendizaje, siendo
tematicas que se encuentran en estrecha relacion para designar una mejora en los
enfoques, métodos, recursos, actividades y estrategias a problemas planteados en el
campo matematico. Al implementar una metodologia en el aprendizaje del &lgebra,
se pretende cambiar el entorno educativo, mejorar los resultados académicos bajo
la formacion de clases dinamicas que estimulen a los estudiantes a desplegar el
potencial de analizar, identificar, comprender de tal forma realizar célculos sin
mucha complejidad que facilitard la solucién oportuna de las operaciones

matematicas.

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y
la Cultura (UNESCO, 2015), en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
propone una estupenda hoja de ruta comprehensiva de desarrollo econémico, social
y ambiental, es por ello que el ODS 4 referente a la educacion, plantea promover
oportunidades de aprendizaje permanente para todos, puesto que de acuerdo a un
analisis profundo de las diferentes evaluaciones internacionales determinan que
muchos educandos no dominan conocimientos, también capacidades deseables por
lo que muchos de los estudiantes que se encuentran inmersos en el sistema
educativo permanecen excluidos del aprendizaje mas aun de una formacién basada

en la calidad.

Es por ello, la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) sefiala que en el
Art. 26 la educacién es un derecho primordial de todas las personas mediante
politicas publicas para su acceso, por otro lado, el Art. 343 el sistema educativo se
regird fundamentalmente al desarrollo de capacidades tanto de caracter colectivo e

individual de la poblacion, que favorezca el aprendizaje a través de la utilizacion



adecuada de conocimientos. Por tanto, el sistema tendrd como Unico centro al sujeto

que simplemente aprende con el proposito de ser dindmico e incluyente.

Mientras tanto, en el Plan Nacional de Desarrollo 2017 — 2021, Toda una Vida
(2017), en el objetivo 1 que se trata de garantizar una vida digna con iguales
oportunidades para todas las personas, menciona que es un derecho acceder a la
educacion por parte de todas las personas durante el ciclo de vida, es asi que el
Estado asumid el compromiso de transformar continuamente el sistema educativo
que facilite la accesibilidad, la gratuidad hasta la consecucion de la calidad de los

procesos educativos.

Asimismo, la Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (2011) expresa en el Art.
2 que la actividad educativa se fundamentara bajo los principios generales, que son
la base de lo filosofico, conceptual e inclusive constitucional que presiden a las
actividades del ambito educativo, por lo que se mencionara los relacionados con la

investigacion:

= Aprendizaje permanente.- La educacién se despliega a lo largo de toda la

vida.

= Investigacion, construccion y desarrollo permanente de conocimientos.-
Garantiza el involucramiento de la creatividad, la produccion de
conocimientos, de tal forma desarrolla la investigacion hasta la

experimentacién para la innovacion educativa.

» Calidad y calidez.- Asegura el derecho de las personas a una educacion
oportuna, contextualizada, modernizada de manera que sea articulada en
todos los niveles, subniveles o modalidades. De igual forma, reconoce al
educando como el nucleo del proceso educativo, consolidada en el dominio
de contenidos, procesos que reconozca el desarrollo de metodologias que se

acomode a sus necesidades o contextos.

= Articulacion.- Se centra en el nexo, fluidez, gradacion curricular entre

categorias del sistema, desde la concrecién macro curricular hasta lo micro



curricular, con relaciones en los distintos niveles educativos o sistemas del

pais.

= Pertinencia.- Los estudiantes recibirdn una formacién acorde a las

necesidades de su entorno local, regional y mundial.

De igual manera, el Cddigo de la Nifiez y Adolescencia (2013) en el Art. 37
numeral 3 sobre el derecho a la educacion, plantea asegurar que tanto los nifios
como los jovenes dispongan de docentes capacitados, recursos didacticos,
bibliotecas, laboratorios e infraestructura idonea para un ambiente propicio para el
aprendizaje.

Por otro lado, el Curriculo Nacional del Ecuador (2016), hace referencia que el
aprendizaje en cierto modo es el progreso del individuo sustentado en la capacidad
de razonar, asi como la de valorar hasta concebir en un buen pensador o analista.
Es por ello que en el curriculo de matematica para el nivel de bachillerato demuestra
que la ensefianza de la Matematica le daré al estudiante el propdsito de desarrollar
la capacidad de pensar, razonar, comunicar e inevitablemente el de valorar las

relaciones entre ideas y fendmenos reales desde la concepcion afectiva.

Los documentos tanto de caracter mundial como nacional sefialan politicas que
promueven el fortalecimiento de la educacion, siendo un derecho fundamental de
las personas para alcanzar mejores niveles de bienestar social, implica pensar en la
articulacién del marco educativo con el fin de establecer la pertinencia de la préctica
pedagdgica en la cual forma seres humanos integralmente en lo cognitivo,
humanista que posibilite ser protagonista en la generacién de aportes productivos

en la sociedad.

En efecto, la investigacion apunta a expandir tanto potencialidades como las
capacidades de los estudiantes mediante la metodologia que permita el anélisis de
actividades cognitivas fundamentales como la conceptualizacion, el razonamiento,
la resolucion de problemas hasta que vincule la comprension de textos de la
matematica. Es asi, que se pretende lograr el interés por la matematica para mejores

expectativas en el rendimiento académico, como también los recursos didacticos



sean parte del proceso eficaz de un infalible aprendizaje significativo, cuyo ajuste
curricular del perfil de bachillerato ecuatoriano se centra en ser solidario, justo e

innovador.

Justificacion.

La British Broadcasting Corporation (BBC, 2019), en una publicacién revela
sobre los resultados del Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes
(PISA) efectuados en el 2018, indicando que el pais con mejor calidad educativa a
nivel mundial es China, seguido de Singapur, Macao, Hong Kong, Estonia,
Finlandia, Canada, Irlanda, Corea del Sur y Polonia. Las disciplinas evaluadas

fueron lectura, matematicas y ciencias.

En un estudio desplegado por el Instituto de Estadistica de la UNESCO (2017),
manifiesta que 617 millones de nifios y adolescentes del mundo carecen de
conocimientos tanto de lectura como de matematica, por lo que pone en riesgo el
cumplimiento de los ODS 2030 planteados por las Naciones Unidas. Es asi que en
Ameérica Latina y el Caribe existe 25 millones de nifios y adolescentes no estan
logrando los conocimientos minimos en lectura mientras que 50 millones no
alcanzan niveles requeridos en matematica; esto significa que 1 de 3 nifios o
adolescentes no pueden leer correctamente y 1 de cada 2 tiene muchas dificultades

en matematica.

De acuerdo, al informe presentado por el Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa (INEVAL, 2018) en conjunto con la Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econémico (OCDE) enfatiza las graves dificultades que tienen
muchos estudiantes de Ecuador para desempefiar en escenarios que requieren la
capacidad de resolver problemas matematicos, por tanto, los resultados de la
participacion en el Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes para
el Desarrollo (PISA — D) revela que el 70,90 % de los estudiantes no alcanzé en
Matematicas el nivel 2, categorizado como el nivel de desempefio basico. En
Ecuador la muestra para la ejecucion de la prueba PISA — D consistio en 6.108

estudiantes de 173 colegios tanto fiscales, fiscomisionales, municipales como



privados de todo el territorio ecuatoriano alcanzando un desempefio promedio de
377 sobre 1.000 puntos.

Por otra parte, en los informes exhibidos por INEVAL (2018) revela los
resultados de la prueba SER BAHILLER correspondiente al afo lectivo 2017 —
2018, en la cual arrojaron los siguientes datos relacionados al rea de Matematica:
régimen Sierra 16,90 % mientras que el régimen Costa 35,20 %; cuyos resultados
indican que no superan el promedio de los 700 puntos, sin duda alguna es necesario

trabajar en esta disciplina por lo que existe un déficit de aprendizaje.

Ademas, se recurrio a los informes de aprovechamiento de la secretaria de la
Unidad Educativa Jorge Washington correspondiente al Primer Afo de
Bachillerato, donde se evidencié que el 70 % del alumnado presenta un bajo
rendimiento académico en la asignatura de matematica, siendo las calificaciones
iguales o inferiores a 7 puntos, este factor no aporta al desarrollo intelectual de los

estudiantes.

Es asi, que el accionar de la ensefianza al igual que el aprendizaje de la
Matematica se ha constituido en un problema de caracter social y educativo de las
instituciones educativas de las zonas urbanas méas aun las zonas rurales del pais; de
tal manera que los estudiantes involucran a las personas de su entorno (familiares y
amigos) para que ayude en la comprensién de la asignatura sino también en la

solucion de los problemas presentados.

Para el desarrollo de la investigacion existe la plena factibilidad por parte del
apoyo de directivos, docentes, padres de familia, estudiantes y demas actores
sociales adscritos a la institucion educativa, que buscan perspectivas de cambios en
los esquemas mentales hasta formativos de una metodologia centrada en lo

tradicionalista, con el fin de alcanzar la calidad educativa.

Finalmente, la investigacion aportara tanto para los estudiantes como docentes
de la Unidad Educativa Jorge Washington orientaciones sobre la utilizacion de la
metodologia basada en la innovacién que garantice el interés por la asignatura, de
tal forma la mejora del rendimiento académico de la Matematica, siendo ésta una

ciencia abstracta que maneja ideas, conjeturas apoyadas en las abstracciones.



Planteamiento del problema.

La Unidad Educativa Jorge Washington se encuentra localizada en la provincia
de Cotopaxi, perteneciente a la zona 3, dentro del distrito Sigchos 05D05, funciona
en jornada matutina; con la oferta desde inicial a bachillerato, formada por bloque
1 (inicial, preparatoria, elemental y media) y bloque 2 (basica superior y
bachillerato) en la cual se ha detectado que los estudiantes de Primer Afio de
Bachillerato tienen deficiencias en la inapropiada metodologia para el aprendizaje

del algebra determinando las siguientes:

En la actualidad, el desempefio docente en el area de matematicas se ha visto
obstruida por la cantidad de informacidn que debe ser presentado a la autoridad del
plantel, es por ello que existe un impedimento para la elaboracion de material
didactico, lo cual genera dificultad en el desarrollo de aprendizajes cognitivos y

habilidades psicomotrices de los estudiantes.

En la institucion educativa en la parte de las tematicas del algebra existe una
limitada utilizacion de los recursos 0 material concreto de caracter manipulativo
durante las clases, esta situacién ha conllevado a que los estudiantes mantengan un
grado de complejidad en la realizaciéon de las tareas y por ende ha demostrado

paulatinamente un bajo rendimiento académico.

Los docentes del rea de matematica tienen poca predisposicion en la formacion
pedagdgica o la integracion de conocimientos modernos sobre la didactica durante
el proceso de ensefianza aprendizaje provocando un ambiente de clase poco
interesante y motivadora para los estudiantes en la que se centran en procesos

tradicionalistas o monatonos.

Dado que para entender, palpar y comprobar en Matematica, todo proceso debe
ser sujeto de comprobacion, mientras todo camino para conseguir la respuesta

correcta debe ser legitima, si esta sujeta a verificaciones.



Problema cientifico.

¢Cémo una metodologia basada en la manipulacion de material concreto
mejorara el aprendizaje del Algebra en el Primer Afio de Bachillerato de la Unidad

Educativa “Jorge Washington™?

Objeto.

Aprendizaje del algebra.

Campo.

Metodologia basada en la manipulacion de material concreto.
Objetivos.

Objetivo general.

= Proponer una metodologia para mejorar el aprendizaje del Algebra en

Primer Ao de Bachillerato de la Unidad Educativa “Jorge Washington”.

Objetivos especificos.

= Fundamentar las bases teoricas relacionadas al uso de material concreto en

el proceso de ensefianza aprendizaje del algebra.

= Diagnosticar la situacion actual sobre el aprendizaje del Algebra en los

estudiantes de Primer Afo de Bachillerato.

= Disefiar una metodologia con actividades relacionadas a la manipulacién de

material concreto para mejorar el aprendizaje del algebra.

= Valorar la propuesta relacionada con la manipulacion de material concreto

para mejorar el aprendizaje del algebra por expertos.

Idea a defender.

Una metodologia basada en la manipulacion de material concreto bajo
representaciones concretas, simbolicas y pictdricas contribuira al aprendizaje del

Algebra en el Primer Afio de Bachillerato.



CAPITULO |

MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion.

Después de haber revisado algunos documentos de caracter nacional e
internacional referentes al tema de investigacion, se plantea los siguientes
antecedentes que permite sustentar el estado del arte y base para la correcta
fundamentacion de las variables de estudio; es por ello que se ha recurrido a varios
mecanismos de busqueda como los repositorios de diferentes universidades, bases
de datos académicos (scielo, latindex, redalyc, scopus entre otros) con la intencién

de asegurar la direccion eficiente del trabajo.

En el contexto internacional, Hernandez, Prada y Gamboa (2017) enfatizan en
el estudio que tiene como objetivo establecer el nivel de conocimiento y uso del
lenguaje matematico en los estudiantes, qué grado de habilidad matematica utilizan
y su capacidad para comunicar por escrito sus conocimientos. Se fundament6 en el
enfoque cuantitativo de indole descriptivo y de campo, empleando un cuestionario
que se destind a 92 estudiantes que cursan las asignaturas de matematicas. Se
concluyd que el alumnado presenta dificultades en la traduccion del lenguaje
cotidiano al formal. Es asi, que la docencia debe plantear estrategias que fortalezca
la ensefianza a la expresion del sistema de representacion verbal de esquemas

algebraicos promoviendo un estudio mas estructural de la resolucion de problemas.

Hinojosa, Rodriguez y Céazares (2016) destacan su publicacién titulada
“Efectividad de la metodologia de aula invertida en un curso de algebra para

ingenieros” investigacion que fue aplicada a dos grupos focales de estudiantes de



la misma asignatura mostrando la diferencia entre la metodologia tradicional y la
metodologia de aula inversa, con su proyecto determind la importancia de explorar
e introducir metodologias enfocadas al perfil analitico mediante el uso de las
tecnologias y apoyos audiovisuales que genere la participacion e interés por

desempefiar correctamente en el area de la profesion.

Para Gasco (2017), la resolucion de problemas aritmético — algebraicos y las
estrategias de aprendizaje en matematicas ejecutado en el alumnado de secundaria,
categorizando en tres grupos: el grupo de resolucion algebraica, el de solucion
mixta y el grupo sin perfil. Dicho estudio se basa mediante un cuestionario a la que
el grupo algebraico obtiene mejores resultados, motivo en que las estrategias de
aprendizaje fomentan la autonomia por los problemas verbales y su respectiva

solucién.

Por otro lado, Blanddn (2019) efectud la investigacion referida a la propuesta
metodoldgica para el proceso de ensefianza — aprendizaje del algebra en primer afio
de universidad; los instrumentos aplicados como la observacion, encuesta,
entrevistas y grupo focal permitieron sustentar el estudio. En este sentido, las
estrategias representan un rol muy importante en el ambito educativo, implican un
cambio de paradigma, es por ello que la tarea de los docentes es ejecutar
metodologias activas e incorporar material didactico acorde a los temas a tratar con
el fin de hacer mas dinamica y comprensiva la clase, ya que en algebra debe existir

una correspondencia de la teoria con la practica.

En el dmbito nacional se pueden considerar algunas investigaciones, Alban
(2018) efectud6 una indagacién enmarcada en las estrategias que utilizan los
estudiantes para la resolucion de un problema matematico y la incidencia en el
rendimiento académico, bajo el enfoque cuantitativo ejecutada a 110 estudiantes de
los primeros ciclos de la Universidad Técnica de Machala, dichos instrumentos
empleados fueron la prueba test, ficha de observacion en la que se demostrd
falencias en los procesos de resolucion de problemas matematicas; la utilizacion de
estrategias en la labor educativa es imprescindible para el desarrollo del
pensamiento critico, interpretar y resolver problemas matematicos de manera

eficiente, centrandose en la lectura y comprension de los mismos.



Carrera (2017), enfatiza en su estudio material didactico en el proceso de
ensefianza - aprendizaje en el ambito 16gico matemaético de los nifios de Educacion
Inicial de la Unidad Educativa Fiscal” Luis Vargas Torres”, bajo un estudio de
campo empleando las técnicas como la observacion y la encuesta dirigidas a
docentes y directivos del establecimiento educativo. Es asi, que en el diagnostico
se determiné que necesitan capacitacion y asesoria sobre el desarrollo y
aplicabilidad de los materiales didacticos; por lo tanto, el material didactico es
primordial durante el proceso ensefianza aprendizaje de los estudiantes en todas las
etapas, contribuye al desarrollo del pensamiento I6gico matematico del alumnado
mediante la manipulacién, proporcionando la interpretacién de nociones y

conceptos que inducen de la abstraccion.

Para Tulcanaza (2016), en la investigacion efectuada sobre proceso de ensefianza
- aprendizaje de la matematica en los octavos afios de las escuelas del Cantén
Cotacachi, respaldada en el disefio no experimental de caracter descriptivo
explicativo, se aplicd encuestas y entrevistas a los estudiantes, datos que
permitieron ser interpretados y analizados en la que permitio establecer el desarrollo
de una guia didactica formada por talleres, estrategias, métodos y técnicas para
alcanzar logros en matematica; por tanto, el proceso ensefianza - aprendizaje se
encuentra direccionado a ser dindmico que faculte el desarrollo de los diferentes
estilos de aprendizaje, permitiendo fortalecer los valores humanos y el trabajo
cooperativo del alumnado.

Por otro lado, Castillo (2016) realiz6 un estudio centrado en los recursos
didacticos manipulativos como estrategia metodoldgica y su incidencia en el
aprendizaje significativo de factorizacion en estudiantes de décimo afio de
educacion basica, apoyandose en el enfoque cuantitativo y los instrumentos
aplicados fueron la encuesta y entrevista. En virtud del diagnostico efectuado, la
propuesta se orientd en plantear una guia de actividades didacticas que favorezca la
utilizacion de fichas algebraicas en la ensefianza aprendizaje de determinados casos
de factorizacion de polinomios de segundo grado, permitiendo efectuar la
representacion simbdlica a través de la manipulacion del material tangible con el

fin de fortalecer el proceso de abstraccion del lenguaje algebraico.
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En los procesos de aprendizaje de la matematica debe estar orientada en el
descubrimiento, por lo tanto no se radica Unicamente en la transferencia de
contenidos, sino en el aprendizaje de procesos matematicos derivados de la
resolucion de problemas. Es asi, que al integrar los recursos didacticos
manipulativos permite despertar la atencion o motivacion del alumnado por el
conocimiento de lo simbdlico y abstracto que finalmente desplegara habilidades

que potencien el rendimiento académico en la escuela.

Mientras tanto, Crespo (2016) en su proyecto titulada “Implementacion de una
propuesta pedagdgica para la ensefianza del algebra basada en actividades por
niveles de diferenciacion”, centrandose en el método de ritmo de aprendizaje dual
en la que el alumno marca su nivel de aprendizaje y evaluador del mismo, es por
ello que concluye con la realizacion de un manual con diversos tipos de actividades
por niveles de diferenciacion que permitan al educando el desarrollo de los
contenidos del algebra de una manera diferenciada para los estudiantes de octavo
afio de educacion bésica superior. Dado que, el aprendizaje antecedia en un modelo
tradicionalista en la que el profesor facilitaba los recursos necesarios, es asi, que
mediante un modelo constructivista hace que el alumnado sea protagonista del

propio aprendizaje.

Para ello, en la construccion significativa de los aprendizajes es esencial un buen
ambiente de aprendizaje forjado por el profesor, seguido de la creatividad a la hora
de planificar, elaborar y evaluar diversas situaciones 0 momentos del aprendizaje,
luego ser presentadas a los educandos de manera que potencialice las habilidades
en forma auténoma o colaborativa, basada en los conocimientos previos que

contribuya a la asimilacion del nuevo aprendizaje.

Desarrollo tedrico del objeto y campo.

Para la continuidad de la investigacion, es necesario revisar, conocer e interpretar
las diversas concepciones y caracterizaciones que se encuentran relacionados con
el objeto y campo de la investigacion, con el propésito de figurar y mantener un

correcto enfoque.
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Categorias fundamentales. Variable independiente.

Recursos
Didacticos

Material
Concreto

Metodologia
con material
concreto

Grafico N° 1: Categorias fundamentales; variable independiente.
Elaborado por: Autor (2021).

Categorias fundamentales. VVariable dependiente.

Corrientes
Pedagogicas/
Paradigmas
Educativos

Teorias del
Aprendizaje

Aprendizaje
del algebra

Grafico N° 2: Categorias fundamentales; variable dependiente.
Elaborado por: Autor (2021).
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Metodologia basada en la manipulacion de material concreto.

La metodologia es concebida como el conjunto de métodos, recursos, técnicas y
procedimientos que utiliza el docente para ejecutar el desarrollo de contenidos
programaticos que dirigen el aprendizaje del alumnado hacia un aprendizaje
significativo. Es asi, que éste debe ser autbnomo en su propio aprendizaje y
mientras tanto, el rol del docente sera un facilitador de procesos de aprendizaje en
la que favorezca el despliegue de las competencias, habilidades, actitudes y

destrezas.

Al mismo tiempo, la metodologia debe caracterizar por ser flexible y sujetarse a
revisiones con el propdsito de demostrar si efectivamente es la adecuada para la
internalizacion de los objetivos de aprendizaje. Para Cortes y Garcia (2017),
manifiestan que el método educativo Montessori se ha convertido en una referencia
del constructivismo y de una educacion no tradicional; tratando de ser mas libre,
participativa, adaptdndose a las necesidades e inquietudes de cada estudiante
beneficiando tanto el aprendizaje como la autonomia. Los conocimientos deben ser
adquiridos o reformulados a partir de la informacion existente mediante la

interaccion con el entorno.

No obstante, el método plasmado por la educadora, cientifica, filésofa, médica,
psicologa, feminista, y humanista italiana Maria Montessori se trata de favorecer el
progreso natural de las aptitudes de los estudiantes por intermedio de la exploracion,
el descubrimiento, la autodirecciédn, la colaboracién, el juego, la imaginacion, la
concentracion, la préctica y la habilidad de la comunicacion frente a escenarios que

se enfrenta en la vida real.

Esteves, Garcés, Toala y Poveda (2018), sostienen que este método alternativo
encuentra numerosas ventajas como: actividad autodirigida, los estudiantes tienen
la motivacién para ejecutar la actividad; aprender haciendo, implica un
involucramiento de material concreto para su aprendizaje; fomento de la
independencia, el material y las actividades aportan a desarrollar la confianza;
fomento de la concentracion, los recursos estan disefiados para propiciar la

atencion.
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De tal modo, los recursos didacticos son todos los objetos o herramientas que
interviene como mediador para el desarrollo o enriquecimiento del estudiante
durante el proceso de aprendizaje permitiendo la correcta interpretacion de los
contenidos que el docente imparte, razon por la que necesita la participacion activa
en la que involucra las habilidades o destrezas del alumnado para la adquisicion del
nuevo conocimiento. Ademas, los recursos didécticos son el soporte de una
evaluacion del proceso de aprendizaje y la efectividad de su evolucién personal a

través de la valoracion del rendimiento (Garcia et al., 2003).

Asimismo, los recursos didacticos presentan ciertas ventajas: 1) la seleccion es
su esencia para la materializacion del aprendizaje a diferentes entornos; 2)
proporcionan un rol activo por el alumno, impulsando conocimientos esenciales
para que sea comprensible la nueva informacion; 3) garantizan situaciones no
rutinarias, concordando la teoria y practica; 4) brindan circunstancias de
autoevaluacion, precisando al estudiante a realizar una interaccion con su contexto
(Vargas, 2017).

Ademas, cualquier recurso puede convertirse en material curricular para lo cual
debe contener ciertos parametros que certifiquen el proceso de aprendizaje y aln
mas tratdndose en matematica. Por lo tanto, Moreno (2015) expone ciertas
funciones: funcion de apoyo al aprendizaje, los recursos debe colaborar la
interiorizacion de los compendios de una forma significativa en el transcurso de la
consecucion del aprendizaje; funcién estructurada, provee la ordenacion de la
informacidn que captan para ser convertido de lo abstracto a lo concreto formando
aprendizajes mas especificos; funcion motivadora, los recursos debe caracterizarse

por ser llamativos, agradables, divertidos que posibilite la interaccién de aprender.

Sin duda alguna, el ambiente creado por el modelo de Montessori implica
desarrollar material educativo didactico manipulable que invite al alumnado a
comprometerse cada vez mas por el interés de trabajar en actividades que figure un
aprendizaje significativo; bajo la guia y supervision de los docentes como

facilitador del proceso de ensefianza aprendizaje.

En matematicas, el material concreto es concebido como el conjunto de

instrumentos, objetos o elementos que sean movibles y manipulables, que permita
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la apreciacion operatoria del docente para el descubrimiento de las concepciones o
reglas matematicas; estos materiales son un icono primordial en el proceso de
aprendizaje puesto que facilita el involucramiento de los objetos con los
compendios educativos, por ende el fortalecimiento de la motivacion en el

alumnado.

Por otro lado Moreno (2015), los materiales en calidad de manipulables debe
ejercer una influencia en el transcurso de ensefianza aprendizaje, por la cantidad de
procesos cognitivos que incentiva. En efecto, el material concreto debe cumplir con
el objetivo planteado de la clase permitiendo aportar a que los estudiantes
comprendan los conceptos, se caracterizara por ser sencillos de manipular, durables
y llamativos; estos recursos a la hora de aplicarlos deben ser variados con la
finalidad de evitar la confusion o la repeticién de material. Es asi, que debe dejar
de ser simplemente ilustrativo y formar parte de un aspecto funcional dindmico en
que el alumno tenga la oportunidad de descubrir, construir e investigar experiencias
aproximandolo al entorno con el propdsito de fomentar su intervencion o

involucramiento en la sociedad.

Para muchos investigadores, el método de Montessori describe una nueva forma
de apreciar la educacion, en el que se centra en disefiar material concreto atractivo
y progresivo que promueve el interés en la observacion, manipulacion e
interpretacion por parte del estudiante. El material concreto por naturaleza permite
ampliar los conocimientos cognoscitivos y la comprension practica de los
conceptos algebraicos con la manipulacion del material; existe ciertos materiales
exclusivamente para el aprendizaje del algebra son: regletas Cuisenaire y bloques
l6gicos de Dienes.

El pedagogo belga Georges Cuisenaire enfatiza el uso de las regletas como un
material manipulable o de juego aplicado en los diferentes niveles de la educacion
que facilita la ensefianza de contenidos matematicos de algebra, tales como:
operaciones basicas, raices cuadradas, potencias, fracciones, volumen, area,

ecuaciones, sistemas de ecuaciones, ecuaciones cuadraticas u otros compendios.

Las regletas de Cuisenaire son un conjunto de prismas o paralelepipedos de

diferentes colores de seccion cuadrada (1 cm x 1cm); por lo general cada regleta
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representa a los diez primeros nimeros naturales y se la visualiza de diferentes
colores ya sea presentadas en madera, plastico e incluso magnéticas. Las regletas
tienen el siguiente sistema: regleta blanca (1 cm); regleta roja (2 cm); regleta verde
claro (3 cm); regleta rosa (4 cm); regleta amarilla (5 cm); regleta verde oscuro (6
cm); regleta negra (7 cm); regleta café (8 cm); regleta azul (9 cm); regleta naranja
(10 cm). Dicho material constituye desarrollar la relacion, la percepcion, el
razonamiento y plasmar en un analisis; el alumnado obtiene un nivel progresivo de
abstraccion mental puesto que, descubre por si mismos los conocimientos

matematicos. (Fernandez y Llinares, 2015).
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Gréafico N° 3: Regletas de Cuisenaire.
Fuente: https://www.pinterest.es/pin/721983383985416165/

Mientras tanto, el matematico hungaro Zoltan Pal Dienes desarroll6 teorias sobre
coémo las estructuras matematicas pueden desenvolverse mediante la utilizacion de
materiales manipulativos; una prueba de ello fue la creacion de los Bloques en base
10 o conocidos como los “Bloques Logicos de Dienes”. Este aporte contribuy6 un
gran avance en el aprendizaje de la matematica, por el hecho de agrupar y
representar numeros naturales, realizar operaciones basicas (suma, resta,
multiplicacion y division) y hasta calculos de medidas de longitud, superficie y

volumen.



Los bloques ldgicos de Dienes es un material estrictamente manipulable
formado por pequefios cubos unitarios (unidades simples), por barras de pequefios
cubos (unidades de primer orden), por placas compuestas por barras (unidades de
segundo orden) y por gruesos cubos compuestos por placas (unidades de tercer
orden). Los blogues multibase constituye desarrollar en el alumnado la
comprension del sistema de numeracion a partir de las nociones matematicas de

manera cognitiva hasta la representacion practica (Navarrete, 2017).

e

cubos barra placas

Gréafico N° 4: Bloques multibase de Dienes.
Fuente: http://aulatallercch.weebly.com/cubos-multibase.html

Ademas, es importante determinar instrucciones para que los involucrados
realicen su material concreto basado en los recursos propuestos por Dienes con la
cooperacion del docente, para lo cual es primordial disponer de materiales que
exista en su entorno con el fin de lograr un nivel de aprendizaje en el aula, para ello

se presenta los siguientes procedimientos:

= Seleccionar el material con mayor disponibilidad en su entorno como puede
ser: tabla triplex delgada, carton, espuma flex o fomix.
= Trazar las figuras cuyas dimensiones son las siguientes:
30 fichas de 1 cm de alto x 1 cm de largo.
24 fichas de 1 cm de alto x 5 cm de largo.
24 fichas de 1 cm de alto x 3 cm de largo.
20 fichas de 3 cm de alto x 5 cm de largo.
20 fichas de 5 cm de alto x 5 cm de largo.
20 fichas de 3 cm de alto x 5 cm de largo.
= Cortar el material trazado con la ayuda del estilete, tijera o serrucho
dependiendo el material que haya seleccionado.

= Clasificar las figuras de acuerdo a las dimensiones realizadas.
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= Colorear las fichas para determinar fichas positivas y fichas negativas.

= Colocar en un espacio seco para que las fichas concentren su color.

= Proporcionar a la ficha su representacion numérica con la ayuda de un
boligrafo.

= Finalmente, guardar todas las fichas elaboradas en una caja para su posterior

utilizacion durante las clases.

Efectivamente, el uso del material concreto facilita en gran medida la actividad
abstracta de la matemaética en el Bachillerato, permitiendo estimular y favorecer el
creciente conocimiento algebraico de los estudiantes. En efecto, la utilizacion del
material concreto facilita vivencias enriquecedoras de forma integral que genera la
motivacidn donde el alumnado esta directamente vinculado con la participacion de

la concepcidn del conocimiento.
Aprendizaje del algebra.

El proceso educativo tiene como soporte la accion de diferentes teorias de
aprendizaje, donde cada uno de los involucrados desempefia un rol distinto; los
actores son los docentes, estudiantes, padres de familia u otros anexos a la labor
educativa ya que todos se encuentran en torno al alumnado para el desarrollo de los

conocimientos.

Para Montealegre (2016), sefiala que las premisas del epistemologo, psicélogo y
bidlogo suizo Jean Piaget sobre el conocimiento se enraizaban en la construccion
interna, activa e individual que implica desde un proceso de asimilacion y
acomodacion de nuevas informaciones con los esquemas o conceptos preexistentes
en la mente de cada individuo. Sin embargo, nunca pretendié que existiera
impedimentos educativos, los conocimientos que se aspira que el alumno aprenda

tiene que adaptarse dependiendo de su estructura cognitiva.

De igual manera Ortiz (2015), indica ciertas consideraciones acerca del
constructivismo partiendo de un proceso de interaccion entre los conocimientos
tanto del profesor como del alumno fundado en la base de la discusion, oposicion y
dialogo para finalmente simplificar en la creacion del aprendizaje. Es asi, que en

todos los ambitos que se desarrolla un individuo involucra la totalidad de las

18



habilidades y destrezas. Por esta razon, en la concepcion del algebra siempre se
caracteriza por la manipulacion de material concreto y la representacion grafico

simbalico.

Mientras tanto Chura, Huayanca y Maquera (2019), hacen manifestaciones sobre
las aportaciones del psicélogo norteamericano Howard Gardner precursor de las
inteligencias mdaltiples en la que reconoce ocho tipos de inteligencia; relacionando
la inteligencia I6gico matematico con la teoria de Piaget porque existen diversas
cuestiones que impulsan a desarrollar o identificar modelos, realizar calculos, hasta

la comprobacion del resultado.

Por otro lado Joya y Suarez (2020), indican ciertas consideraciones del psicélogo
y pedagogo norteamericano Jerome Bruner, en la que introduce el aprendizaje por
descubrimiento, siendo un medio para estimular el pensamiento simbdlico y la
creatividad del individuo. Es asi, que los estudiantes no deben centrarse en la
memorizacion mecéanica de la informacién y peor aun de los procedimientos, la
tarea del educando es desarrollar la capacidad de resolucion de problemas, dando
mayor privilegio al hallazgo por cuenta propia con el propdsito de afianzar sus

conocimientos de un modo activo y constructivo.

Por lo tanto, en matematicas es el area que origina la resolucion de problemas,
asi se hace indiscutible que el alumnado confronte, organice, comprenda el
beneficio de los nimeros y ecuaciones algebraicas cuya solucion hacen posible que
el educando capten el verdadero sentido de los nimeros. El aprendizaje debe estar
radicado en que el estudiante despliegue un aprendizaje verdaderamente
significativo, construyendo conocimientos en base a los adquiridos con

anterioridad.

Estas aportaciones sefialan ciertos aspectos sobre el modelo constructivista:
plantea que los seres humanos edifican sus conocimientos a raiz del entorno donde
se encuentran, cabe indicar que si las actividades propuestas por el docente son
originales, novedosas y sobre todo creativas se construira aprendizaje. Finalmente,
el aprendizaje no sera el mismo para todos los individuos por lo que tendra
diferentes resultados dependiendo de las condiciones en que aprende. Razon por la

cual el profesor cumple un rol primordial durante el proceso de aprendizaje en la
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que demuestre la coherencia entre lo que dice y lo que hace para la concepcién del

propio conocimiento.

Para Gonzalez (1997), el aprendizaje es considerado como la adquisicion de
conocimiento mediante el empleo de habilidades de estudio en el desarrollo de
tareas valorativas; partiendo desde la toma de notas, lecturas de textos y resolucion
de talleres para luego ser expuesto y aplicado en sus disciplinas o areas

profesionales.
Los autores Diaz y Hernandez (2010) mencionan que:

El aprendizaje es una experiencia individual y Unica en cada persona, es por esto
que el mediador debe facilitar las herramientas y propiciar las condiciones
necesarias para el aprendizaje, pero con la conciencia del caracter ineludiblemente
activo del estudiante, quien es el Unico protagonista y movilizador de su proceso de

aprendizaje (p.23).

Por otro lado Ruiz y Pérez (2012), el aprendizaje lo manifiestan como el proceso
permanente mediante la trasformacion de las experiencias en conocimientos. Dicho
esto, el aprendizaje en los seres humanos es el cambio de conducta constante que
se debe a la construccidn total rigiéndose en aprendizajes anteriores mediante el

cumulo de habitos.

Segln lo mencionado por los autores, el aprendizaje es concebido como la
combinacién de actividades que los profesores determinan para que los alumnos
puedan adquirir, comprender y modificar la informacién, mismas que son fruto o
producto de la experiencia directa, la observacidn o razonamiento; de tal forma que
se pone en préctica durante todo el proceso evolutivo del individuo, es muy claro
que el docente se constituye como guia mientras que el alumnado es receptor y

constructor de su conocimiento.

Segun Serres, (citado en Socas y Palarea, 1997), el algebra la atribuye como
rama de la matematica caracterizada en la simbolizacion de la relacién numérica, la
estructura matematica y las operaciones de esas estructuras como ecuaciones,
inecuaciones, funciones y graficas. En este sentido, el algebra no es una simple

generalizacion, al contrario involucra un cambio de pensamiento en el alumnado y
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la dificultad que existe en la formulacion o manipulacion de relaciones y

propiedades.

Ademas para Marquina et al. (2014), el algebra se puede concebir como la
herramienta que ayuda a resolver los problemas de ecuaciones o gréficas, para
transformar a funciones y su comprension en la forma que se emplean los simbolos

u objetos matematicos.

Finalmente, se considera que el algebra esta ligado al uso exclusivo de las letras,
nameros, signos para simbolizar relaciones aritméticas, que son construidas desde
las operaciones primordiales como es la adicidon, sustraccion, division,
multiplicacién, raiz y potenciacion. Es asi, que el algebra implica el cambio en el
pensamiento del alumno conducente a la generalizacion, pasando de una reflexion
cuantitativa que involucra operaciones de manera mecanica para encontrar la
solucidn, a una meditacion cualitativa donde el alumnado observa la necesidad de
entender lo que se estd examinando y formula un escenario hipotético para la

resolucion de problemas.

Para que el conocimiento de cada individuo o estudiante favorezca un
aprendizaje oportuno, veraz, significativo debe apoyarse y presentarse cierto

proceso:

Seleccion: Etapa en la que distingue una parte de la informacion que sera

receptada y procesada.

= Adquisicion: Es el acto donde se produce la transmision de la informacion

desde la memoria de corto plazo a largo plazo.

= Construccion: Es la fabricacion de materiales mediante el vinculo de las

ideas concebidas.

= Integracion: Asimilacion de la informacion entrante con el conocimiento

basico (Garcia, Fonseca y Concha, 2015).
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En el mundo educativo, el alumnado puede adquirir conocimientos de diferentes
formas; sin duda para Chiglan (2017), el aprendizaje es de acuerdo a la actitud del

interesado en instruirse, catalogandose de la siguiente manera:

Receptivo: El estudiante comprende los contenidos sin ninguna

experimentacién o descubrimiento.

= Significativo: Los alumnados relacionan los conocimientos previos con los
conocimientos nuevos para su posterioridad aplicacion en la cotidianidad de
la vida.

= Repetitivo: Los alumnos se caracterizan por memorizar los contenidos sin

la necesidad de comprender o asimilar con los conocimientos existentes.

= Por descubrimiento: Los estudiantes por si solos realizan hallazgos de
conceptos con la finalidad de adaptarlos y reorganizarlos a los

preestablecidos.

En matematicas, el conocimiento debe ser aprendido de manera comprensiva y
una secuencia légica, iniciando desde la experiencia o el conocimiento previo hasta
la puesta en préctica mediante la resolucion de acontecimientos cotidianos del
entorno. Para adquirir un razonamiento algebraico se debe generalizar siguiendo la
personalizacion de esquemas para lograr reconocer la norma; pero antes de abordar
dicho aprendizaje es importante identificar u observar como el alumno incorpora o

razona por su propio medio.

Ademas, en la actualidad gran parte de la sociedad acepta al algebra como una
parte indispensable del conocimiento general incluso llegando a ser un prerrequisito
para posteriores estudios sea en educacion superior o en los campos profesionales;
algunos describen que fortalece la actividad intelectual formando un pensamiento
organizado hasta concluir en un razonamiento deductivo; resultando un mecanismo

trascendental para la resolucion asertiva de problemas.
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Se afirma que el algebra es la asociacion de los simbolos algebraicos y la
secuencia de las operaciones aritméticas que facilita su entendimiento sobre la

lectura del lenguaje algebraico.
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CAPITULO I

DISENO METODOLOGICO

Para el desarrollo de la investigacion, es necesario puntualizar sobre los diversos
mecanismos metodoldgicos, los cuales se encuentran relacionados con la tematica
de este estudio, con el fin de plasmar y mantener un adecuado enfoque de
investigacion con respecto al contexto y de esa manera, llegar a realizar un correcto
analisis de la situacion problema, obtener los resultados veridicos y con ello, brindar

solucién o aporte significativo al mismo.

Paradigmas y tipo de investigacion.

La investigacién se encuentra relacionado desde un paradigma positivista y
paradigma interpretativo, dado a que requiere de un enfoque cuantitativo y
cualitativo para la busqueda de informacion e interpretacion de la misma,
permitiendo de ese modo una adecuada consecucion de los objetivos planteados

previamente.

Por tal razon, se hace mencion a los autores Hernandez, Fernandez y Baptista
(2014) quienes indican que: “El enfoque cuantitativo, se basa en la recoleccion de
datos para la prueba de la idea a defender a través de mediciones numéricas y con
ello el andlisis estadistico y finalmente llegar a la comprobacion tedrica” (p. 4). Con
respecto a lo mencionado, se puede establecer que dicho enfoque permite la
medicion de las variables segun el contexto, realizando un debido analisis de los
resultados obtenidos a través de tratamientos estadisticos que prueban la
confiabilidad, validacion y factibilidad de la investigacion con el Unico proposito

de establecer las conclusiones respectivas.
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Para Guerrero (2016) enfatiza que: “La investigacion cualitativa se centra en
comprender y profundizar los fenémenos, analizandolos desde el punto de vista de
los participantes en su ambiente y en relacion con los aspectos que los rodean” (p.2).
De tal forma, dicho enfoque permite obtener una vision general del comportamiento
y la percepcion de los involucrados ante un hecho o problema, los criterios o
interpretaciones son producto de un proceso de observaciones, anotaciones,

entrevistas, entre otros que no representen mediciones numéricas.

Por consiguiente, se determina que la investigacion se encuentra fundamentada
0 centrada bajo los paradigmas positivista e interpretativo, de tal forma que
contribuird a la busqueda de la solucion y para ello se mantendra los enfoques
cualitativo y cuantitativo, lo que garantiza la obtencion de datos y la interpretacién
de criterios, mismos que seran presentados para la aplicacion de instrumentos
dirigido a los estudiantes de primer afio de bachillerato y docentes del area de
Matematicas, informacion que favorecera a la determinacion de los mecanismos

pertinentes para el problema de aprendizaje.

Tipo de investigacion.
De campo.

A esta investigacion, se la considera desde una modalidad de campo; debido a
que resultd necesario acudir al lugar donde se producen los hechos vinculados a los
aspectos que son referentes en el aprendizaje del algebra.

Los autores Cohen y Gémez (2019) mencionan que:

El trabajo de campo es una instancia de intervencion, asi mismo depende de
cuestiones tedricas y metodoldgicas, las cuales permiten definir quién es la fuente
de informacion y como ésta debe ser abordada. Por consiguiente, es el momento en
el que se encuentra el instrumento de registro que condensa los conceptos, variables
con el universo de hechos que ha sido escogido como poblacion de estudio con el

fin de ser reconocidos e interpretados (p. 35).

Con ello, se reconoce que la fuente de informacion para el caso de la

investigacion es la Unidad Educativa Jorge Washington, quién brinda datos reales
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de acuerdo a lo requerido segun la tematica y objetivos planteados previamente.
Cabe indicar que, se acudio al lugar de los hechos antes de presentarse la actual
situacion en el pais con respecto a la emergencia sanitaria; por tal razon, los
instrumentos de investigacion es aplicado de modo virtual al universo escogido
como poblacion; en este caso, los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato y
docentes del area de Matematicas ante el aprendizaje del &lgebra.

Finalidad.
Nivel descriptivo.

Para alcanzar una identificacion de caracteristicas, cualidades, aspectos,
propiedades, entre otros afines; es necesario plantear una modalidad descriptiva,
dado a que ello permite realizar un mejor analisis de acuerdo a lo recopilado, en

base a un grupo o poblacién de estudio.
El autor Lépez (2002) menciona que:

Este tipo de modalidad permite descubrir los componentes basicos de un
fendmeno estudiado, mismo es que extraido de un contenido dado; es decir,
mediante un proceso que se caracteriza como intento de rigor de medicion para
analizar y estudiar de una forma sistematica, objetiva y cuantitativa dicho fendmeno
u objeto de estudio (p. 174).

Segun lo mencionado por dichos autores, se considera pertinente la integracién
de esta modalidad, debido a que ello permite una mejor visualizacion e
interpretacion de los sucesos presentados en el objeto de estudio; en este caso, de
los estudiantes de primer afio de bachillerato y docentes del area de Matematicas de
la Unidad Educativa Jorge Washington, ya que es necesario mostrar la situacion

actual sobre el aprendizaje del algebra.
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Procedimiento para la busqueda y procesamiento de datos.

Poblacion y muestra.

La presente investigacion, considera una poblacion finita, dado a que se conoce
que existe una cantidad limitada de miembros, lo cual permite una mejor
identificacion.

Segun Arias (2012) muestra lo siguiente sobre lo que comprende una poblacion:
“Agrupacion en la que se conoce la cantidad de unidades que la integran. Ademas,
existe un registro documental de dichas unidades” (p. 82). Es asi, que la poblacion
a la cual se dirige la investigacion, son especificamente los estudiantes de primer
afio de bachillerato y docentes del area de Matematicas de la Unidad Educativa
Jorge Washington, quiénes juegan un rol importante como objeto de estudio para
esta investigacion; permitiéndole a la misma, la recoleccion de datos o informacion

pertinente.

En este estudio no se determinara el calculo de la muestra, por obtener una
poblacion tan reducida en la institucién educativa antes mencionada; sobre todo la
cantidad del objeto de estudio. Por tal motivo, se considera aplicar los instrumentos
de investigacién a todos los implicados; cuya poblacion total se muestra detallada

de la siguiente manera:

Cuadro N° 1: Poblacion de estudio — Unidad Educativa Jorge Washington.

Poblacion Frecuencia Porcentaje
Estudiantes 35 94,59 %
Docentes (matematica) 2 541 %
Total 37 100 %

Elaborado por: Autor (2021).
Fuente: Unidad Educativa Jorge Washington.

27



Operacionalizacion de las variables.

Cuadro N° 2: Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente.

Definicion

Smo

Variable Dimensiones | Indicadores Items
conceptual
Aprendiz | El algebra es ¢Qué nivel de
aje del |una de las - conocimiento  usted
. . Conocimien .
algebra | principales Proceso de o del considera que
ramas de la | aprendizaje | 3 presenta ante las
. Algebra )
matematica, clases relacionadas al
uno de sus algebra?
propdsitos es ¢Qué nivel de
un medio para motivacion mantiene
la resolucién Motivacion ante las clases
de problemas, relacionadas de
relacion  de algebra que imparte
variables, su docente?
generalizacié ¢Usted esta
n de totalmente interesado
relaciones vy Interés en las clases de
estudio  de algebra que imparte
patrones y su docente?
estructuras y ¢Usted cree presentar
por ultimo se . una buena actitud ante
Actitudes -
centra en el ., la explicacion de las
lenguaje Construccio clases de algebra?
como medio nde ¢ Reconoce las
de expresion | aprendizaje diversas expresiones
de ideas Expresiones | algebraicas que
matematicas. algebraicas | utiliza su docente
durante las clases de
matematica - algebra?
¢Usted desarrolla
Desarrollo | diversas funciones o
del habilidades que
constructivi | favorezcan el

entendimiento de las
clases de Algebra?

Valoracién
del
aprendizaje

¢Considera necesario
el aprendizaje del
Algebra?

Elaborado por: Autor (2021).
Fuente: Operacionalizacion de las variables.
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Cuadro N° 3: Matriz de operacionalizacion de la variable independiente.

Variable Definicion Dimensiones | Indicadores items
conceptual
Metodologia | La ¢Se le dificultan
basada en la | metodologia las clases con el
manipulacion | se encuentra Procesos de | proceso de
de material | dentro de un aprendizaje | aprendizaje
concreto. modelo empleado por su
pedagogico, Métodos QOcente?
el cual aplicados ¢Se encuentra Ud.,
permite de acuerdo con las
orientar la Estilos  de actividades y
manera  en dizaie | TECUrsos
como se aprendizay empleados por su
debe llevar a docente en las
cabo el clases de algebra?
aprendizaje, ¢Cree Ud., que los
la problemas de
evaluacion aprendizaje  del
y el uso de " algebra se deban a
10S recursos. Tegnlcas _Recursos la falta de
aplicadas | innovadores e
utilizacion de
recursos didacticos
en el desarrollo de
la clase?
¢Cree usted, que
mientras mas
didacticas sean las
clases de algebra
su rendimiento
. Interés ante | escolar sera?
Material el uso de | ;Desea ud
concreto ¢==o X
recursos experimentar el
didacticos uso de material

concreto como
metodologia  de
aprendizaje del
algebra?

Elaborado por: Autor (2021).
Fuente: Operacionalizacion de las variables.

29




Procedimiento de recoleccion de la informacién.
Método deductivo.

El método empleado en la investigacion, es el deductivo; ya que se cuenta con
procedimientos cuali - cuantitativos. Para esto, es esencial indicar que el método
deductivo, comienza o inicia su proceso desde la teoria plasmada en la investigacion
y de ella, se deriva la idea a defender, misma que debe ser sometida a prueba
mediante la medicion de las variables y para aquello se requiere de un tratamiento
estadistico y un analisis del comportamiento de los hechos en funcion de la data
recabada en la encuesta y entrevista aplicada a los estudiantes de Primer Afio de
Bachillerato y docentes del area.

Encuesta.

Una de las técnicas empleadas en ésta investigacion, es la encuesta, misma que
estd orientada a estudiar cualquier hecho o caracteristica que las personas estén

dispuestas a informar.
Por tal razén, el autor Nifio (2011) manifiesta lo siguiente:

La encuesta es la técnica que permite la recoleccién u obtencion de datos
proporcionados por los individuos de una poblacion con el fin de identificar sus
opiniones, apreciaciones, intereses; a traves de la aplicacion de cuestionarios,
disefiados para dicha finalidad, lo cual asegura cierta objetividad en los datos

recolectados (p. 63).

De acuerdo a lo planteado por dicho autor, se reconoce la importancia de la
aplicacion de una encuesta dirigida a los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato,
debido a que los mismos son quienes poseen la experiencia necesaria para dar a
conocer lo estudiado en esta investigacion; en este caso el aprendizaje del Algebra
y en base a dichos resultados asi mismo reconocer la importancia del uso de nuevos
recursos como metodologia de aprendizaje con el fin de mejorar dicho niveles de

aprendizaje.
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Entrevista.

Segln Pulido (2015), resalta que la entrevista es una técnica que relne
informacidn de las personas mediante la comunicacion directa entre el entrevistador
y el entrevistado con el propdsito de obtener informacion sobre la problematica
abordada. Por lo tanto, dicha técnica estd orientada a recolectar informacion
relacionada a las percepciones, las actitudes, las experiencias y las opiniones de los

involucrados.

Es asi, que surge la importancia de la aplicacion de la entrevista a los docentes
del area de Matematicas, debido a que los mismos cuentan con el acceso a la
informacidn especifica y concreta que no se encuentra contenida o es inasible sobre
el aprendizaje del algebra; dichos resultados procurara realizar una solucion

innovadora a la problematica.

Cuestionario.

El instrumento utilizado en la investigacion, sera el cuestionario y para ello, se
hace mencién a los autores Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) quienes
consideran al cuestionario como: “Conjunto de preguntas respecto de una o mas
variables que seran medidas” (p. 217). Por consiguiente, se emplean preguntas
basadas en las variables de esta investigacion, mismas que seran debidamente
analizadas con respecto a sus resultados; en este caso se desea conocer la situacion
actual de los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato ante el aprendizaje del

algebra.

Ficha de observacion.

La ficha de observacion corresponde a un instrumento elaborado por el
investigador, en el cual expone criterios o0 aspectos gque se buscan observar, mismos
que se basan en las variables y objetivos del estudio. Es decir, consiste en el registro
sistematico, valido y confiable del comportamiento o de la conducta, siendo

utilizada en diferentes circunstancias y analizando los respectivos hechos de interes.

Para el caso de la investigacion, este instrumento se lo aplica de forma adicional,

dirigido a especialistas en el area sobre el uso de recursos didacticos con el fin de

31



valorar la metodologia a aplicar con los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato,
y asi evaluar la pertinencia, validez y factibilidad de la investigacion.

Guia de Entrevista.

La guia de entrevista corresponde a un instrumento efectuado por el investigador
en la que plantea una serie de preguntas estructuradas que mediante el dialogo entre
el entrevistador y el entrevistado seran contestadas. Es asi, que las preguntas seran
formuladas en contexto a las variables de la investigacion, mismas que seran

debidamente analizadas con respecto a sus resultados.

Validez y confiabilidad de los instrumentos.

La validez de los instrumentos hace mencién a la operacionalizacion de las
variables en la que se contextualizd, misma que se efectud con el acompafiamiento
del tutor de la investigacion y de la autoridad de la institucion educativa,
interviniendo con juicios de valor acerca de los instrumentos. Una vez admitido las
herramientas de recoleccion de datos es pertinente la ejecucion de una prueba piloto
para valorar la eficacia de las interrogantes y en su caso efectuar cambios antes de

la ejecucion o aplicacion final.

Cuadro N° 4: Plan de recoleccion de la informacion.

Preguntas Explicacion

Para alcanzar los objetivos planteados en la
investigacion.

(A qué personas o | Estudiantes de Primer Afio de Bachillerato.

sujetos? Docentes de Matematica.

¢Sobre qué aspectos? | Operacionalizacion de las variables.

¢Para qué?

¢Quién? Investigador: Cristian Acosta.

¢Cuando? Primer quimestre afio lectivo 2020 — 2021.
¢Dénde? Unidad Educativa Jorge Washington.

¢ Cuantas veces? Una vez.

;Qué técnicas de | Encuesta.

recoleccion? Entrevista.

Cuestionario de Encuesta.
Guia de Entrevista.

¢En qué situacion? Favorable, colaboracion de la autoridad del plantel.
Elaborado por: Autor (2021).

¢Con qué?
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Resultados del diagnostico de la situacion actual.

Resultados de la encuesta realizada a los estudiantes de Primer Afo de
Bachillerato de la Unidad Educativa Jorge Washington.

Pregunta 1.- (Qué nivel de conocimiento usted considera que presenta ante las

clases relacionadas al algebra?

Cuadro N° 5: Nivel de conocimiento.

Frecuencia NUmero Porcentaje
Alto 6 17 %
Medio 17 49 %
Bajo 12 34 %
Total 35 100 %

Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

17%

34%

Alto ' Medio EBajo

Grafico N° 5: Nivel de conocimiento.
Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

Analisis e interpretacion.

Con la aplicacion de la encuesta a los estudiantes de primer afio de bachillerato,
se evidencid con un 49% que su nivel de conocimiento ante las clases de algebra es
medio y un 34% posee un nivel bajo; tan solo un 17% mantiene un alto nivel. Se
aduce que el alumnado necesita profundizar en los aspectos algebraicos para un
mejor desenvolvimiento y resolucion de problemas de mayor complejidad, sélo si

existe una adecuada metodologia de aprendizaje.
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Pregunta 2.- ;Qué nivel de motivacion mantiene ante las clases de algebra que

imparte su docente?

Cuadro N° 6: Nivel de motivacion.

Frecuencia NUmero Porcentaje
Alto 5 14 %
Medio 15 43 %
Bajo 15 43 %
Total 35 100 %

Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

14%

43%

@Alto = Medio @Bajo

Grafico N° 6: Nivel de motivacion.
Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

Analisis e interpretacion.

Con la encuesta que se ejecuto a los estudiantes, estos demostraron con un 43%
gue poseen un nivel medio con respecto a la motivacion para recibir las clases de
algebra; de la misma forma, otro 43% indica que tiene un nivel bajo y tan solo un
14% posee un nivel alto. Por esta razon, es importante incursionar en nuevas
modalidades de ensefianza que permita elevar la motivacion de los estudiantes
frente a las clases de algebra y por ende existird mayor cumplimiento de las tareas

académicas.
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Pregunta 3.- ;Usted esta totalmente interesado en las clases de algebra que imparte

su docente?

Cuadro N° 7: Clases de algebra.

Frecuencia NUmero Porcentaje
Siempre 5 14 %
Casi siempre 7 20 %

A veces 12 34 %
Nunca 11 32%
Total 35 100 %

Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

14%
32%

20%

@ Siempre @ Casi siempre HA veces [1Nunca

Grafico N° 7: Clases de élgebra.
Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

Andlisis e interpretacion.

De acuerdo a la encuesta, se determina que un 34% de los encuestados
manifiestan que a veces se sienten interesados en las clases de algebra, otros con un
32% revelan que nunca tienen interés por los compendios; mientras que, tan solo
un 20% ratifican que casi siempre existe interés por las clases; finalmente, en menor
cantidad porcentual, es decir un 14% siempre se siente interesado por las clases que
brinda su docente. Con todo ello, se evidencia que los estudiantes necesitan ser
motivados para el desarrollo de los compendios del algebra y no permitir la

monotonia del proceso de ensefianza aprendizaje.

35



Pregunta 4.- ;Usted presenta una buena actitud ante la explicacion de las clases de
algebra?

Cuadro N° 8: Actitud ante las clases de algebra.

Frecuencia NUmero Porcentaje
Siempre 1 3%
Casi siempre 5 14 %

A veces 15 43 %
Nunca 14 40 %
Total 35 100 %

Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

3% 140

40%

= Siempre Casi siempre @ A veces Nunca

Gréafico N° 8: Actitud ante las clases de algebra.
Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

Analisis e interpretacion.

El alumnado de primer afio de bachillerato dan a conocer con un 43% que solo
a veces se muestran con una buena actitud ante las clases de algebra, un 40% nunca
evidencia una buena actitud y un 14% indica que casi siempre lo demuestra. Pero
en base a ello, la mayoria de los involucrados no sienten una actitud de superacion,
lo cual se debe al inconforme que siente ante las clases que imparte el docente, ya
gue no utiliza nuevos procesos, estrategias 0 mecanismos metodoldgicos que sean

atractivos, llamativas para los estudiantes.
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Pregunta 5.- ¢Reconoce las diversas expresiones algebraicas que utiliza su docente
durante las clases de matematica - algebra?

Cuadro N° 9: Expresiones algebraicas.

Frecuencia NUmero Porcentaje
Siempre 0 0%
Casi siempre 7 20 %

A veces 17 49 %
Nunca 11 31 %
Total 35 100 %

Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

0% 500

31%

= Siempre @ Casi siempre A veces Nunca

Gréafico N° 9: Expresiones algebraicas.
Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

Andlisis e interpretacion.

De acuerdo a la interrogante presentada, se detalla que un 49% de la poblacion
de estudiantes que fue encuestada, demostrd que a veces si reconoce las expresiones
algebraicas que desarrolla su docente durante las clases de matematica-algebra, un
31% revelan que nunca pueden reconocer aquello, y tan solo el 20% de los
involucrados casi siempre visualiza la secuencia procedimental. EI alumnado tiene
gran dificultad de descifrar o identificar claramente la descomposicion de las
expresiones, ya que en afios anteriores no fueron revisados a profundidad y es en

donde el docente debe enfatizar su explicacion.
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Pregunta 6.- ¢Usted desarrolla diversas funciones mentales o habilidades que

favorezcan el entendimiento de las clases de algebra?

Cuadro N° 10: Funciones mentales o habilidades.

Frecuencia NUmero Porcentaje
Siempre 5 14 %
Casi siempre 10 29 %

A veces 17 48 %
Nunca 3 9%
Total 35 100 %

Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.
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= \\’ ]

@ Siempre @ Casi siempre HA veces [INunca

Grafico N° 10: Funciones mentales o habilidades.
Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

Analisis e interpretacion.

Al aplicar la encuesta a los estudiantes, un 48% demuestra que a veces
desarrollan funciones mentales o habilidades que le permiten fortalecer el
entendimiento del algebra, un 29% de los involucrados casi siempre demuestran
progreso de habilidades, un 14% desarrolla dichas habilidades a plenitud y mientras
un 9% nunca ejecuta habilidades; ello demuestra que, si los estudiantes desarrollan
esas habilidades, es gracias o por aporte de sus familiares o destrezas que ellos han
adquirido durante procesos escolares anteriores; pero que actualmente no son del

todo funcionales en las clases que imparte el docente.
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Pregunta 7.- ;Considera necesario el aprendizaje del algebra?

Cuadro N° 11: Aprendizaje del algebra.

Frecuencia NUmero Porcentaje
Si 25 71 %
No 10 29 %
Total 35 100 %

Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

29%

Si mNo

Gréafico N° 11: Aprendizaje del algebra.
Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

Analisis e interpretacion.

Los estudiantes de primer afio de bachillerato ratifican que es esencial el
aprendizaje del algebra; ya que lo evidenciaron en la encuesta que se les aplico, lo
cual representa un 71% vy tan solo un 29% del alumnado indica que no es
importante. Los involucrados consideran primordial el aprendizaje del algebra ya
que en otras asignaturas similares se debe mantener nociones bésicas de célculo
para la revision de contenidos de mayor complejidad, iniciando desde una base o

procedimiento basico.
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Pregunta 8.- ¢ Se le dificultan las clases con el proceso de aprendizaje empleado por

su docente?

Cuadro N° 12: Proceso de aprendizaje.

Frecuencia NUmero Porcentaje
Siempre 9 26 %
Casi siempre 15 43 %

A veces 6 17 %
Nunca 5 14 %
Total 35 100 %

Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.
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Grafico N° 12: Proceso de aprendizaje.
Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

Anélisis e interpretacion.

De acuerdo a los datos obtenidos de los estudiantes, refleja en mayor cantidad,
con un 43% que casi siempre se les dificulta las clases que emplea su docente segun
el proceso de aprendizaje que utiliza. Del mismo modo, un 26% indica que siempre
ocurre aquello; finalmente, una representacion baja con el 17% muestra que ello
ocurre a veces. Por esta razon, se considera que el proceso de aprendizaje que
emplea actualmente el docente no es el adecuado, ya que los estudiantes no se

sienten conformes con la utilizacién de los recursos, estrategias y actividades.
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Pregunta 9.- ;Se encuentra Ud., de acuerdo con las actividades y recursos
empleadas por su docente en las clases de &lgebra?

Cuadro N° 13: Actividades y recursos empleadas en clase.

Frecuencia NUmero Porcentaje
Siempre 2 6 %
Casi siempre 6 17 %

A veces 15 43 %
Nunca 12 34 %
Total 35 100 %

Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.
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Gréafico N° 13: Actividades y recursos empleadas en clase.
Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

Analisis e interpretacion.

La gréafica revela que un 43% de los encuestados juzgan que a veces estan de
acuerdo con las actividades y recursos que el docente emplea en las clases de
algebra; y un 34% de los involucrados manifiestan nunca estar de acuerdo con la
metodologia empleada; un 17% esta casi siempre de acuerdo y finalmente un 6%
muestra estar siempre conforme con las actividades y recursos. Por lo tanto, la
mayoria de estudiantes no se sienten comodos o no estan de acuerdo con las
actividades y los recursos que emplea el docente en el aula de clases con respecto
al algebra, por lo cual es necesario desarrollar actividades que fomente la

participacion y motivacion del alumnado.
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Pregunta 10.- ;Cree Ud., que los problemas de aprendizaje del algebra se deban a

la falta de utilizacion de recursos didacticos en el desarrollo de la clase?

Cuadro N° 14: Influencia de los recursos didacticos.

Frecuencia NUmero Porcentaje
Totalmente de acuerdo 18 51 %
De acuerdo 12 34 %
Nada de acuerdo 3 9%

En desacuerdo 2 6 %
Total 35 100 %

Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.
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I Totalmente de acuerdo B De acuerdo

Nada de acuerdo En desacuerdo

Grafico N° 14: Influencia de los recursos didacticos.
Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

Analisis e interpretacion.

De acuerdo a los datos, refleja que un 51% de los involucrados se encuentran
totalmente de acuerdo que los problemas de aprendizaje sean producto de la falta
de utilizacion de recursos didacticos; otro grupo con un 34% revelan estar de
acuerdo, un 9% muestra estar nada de acuerdo y un grupo minoritario del 6% revela
un desacuerdo total ante esta situacion. Por esta razon, los involucrados ratifican
que es fundamental el involucramiento de recursos didacticos en el desarrollo o
explicacion de contenidos y de esta manera se elevara el nivel académico; aun mas

tratandose de una asignatura que relaciona lo concreto con la parte numérica.
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Pregunta 11.- ;Cree usted, que mientras mas didacticas sean las clases de &lgebra
su rendimiento escolar serd?

Cuadro N° 15: Rendimiento escolar.

Frecuencia NUmero Porcentaje
Excelente 19 54 %
Muy bueno 10 29 %
Bueno 6 17 %
Regular 0 0%
Total 35 100 %

Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.
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Grafico N° 15: Rendimiento escolar.
Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

Analisis e interpretacion.

Segun los resultados de la encuesta, dan a conocer en su mayoria con un 54%
que el aprendizaje de los estudiantes seria excelente si el docente emplea las clases
de modo didéactico, del mismo modo, un 24% indica que su aprendizaje seria muy
bueno si se mejoran las clases de algebra y tan solo un 17% lo considera bueno. De
acuerdo a ello, se evidencia que la mayoria de los involucrados considera necesario
la ejecucion de clases didéacticas, participativas, de tal forma elevara el nivel o

rendimiento académico en la asignatura sobre todo en el aspecto del algebra.
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Pregunta 12.- ;Desea Ud., experimentar el uso de material concreto

metodologia de aprendizaje del algebra?

Cuadro N° 16: Uso material concreto.

como

Frecuencia NUmero Porcentaje
Si 30 86 %
No 5 14 %
Total 35 100 %

Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

14%

Grafico N° 16: Uso material concreto.
Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Estudiantes UEJW.

Andlisis e interpretacion.

Si @No

De acuerdo a los resultados evidenciados en la gréfica, se comprueba que los

estudiantes con un 86% consideran que su docente debe utilizar material concreto

para el proceso de aprendizaje del algebra; mientras que, tan solo un 14% indica lo

contrario. De este modo, se determina la importancia que radica en los materiales

manipulables que debe utilizar el docente para emplear de manera distinta y

didactica sus clases de algebra, con el fin de atraer la atencion o concentracion de

sus estudiantes.
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Resultados de la entrevista realizada a los docentes del area de Matematicas
de la Unidad Educativa Jorge Washington.

La informacion obtenida en la entrevista es de caracter cualitativo con los
docentes del area de Matematicas, cuya dindmica utilizada fue la de realizar
preguntas abiertas que generen respuestas desde sus perspectivas en la que engloba
datos, opiniones, declaraciones respecto a la labor pedagdgica y al uso del material
concreto. De acuerdo a este analisis se toma en consideracion las expresiones de los
docentes que fueron expresados en un ambiente codmodo, de comprension y de

confianza con el afan de conocer datos puntuales que aporten a la investigacion.

Uno de los resultados mas significativos fue sobre la pregunta ¢cree usted, que
es primordial el desarrollo de las habilidades matematicas en los estudiantes?,
mencionaron que los estudiantes se desarrollan a diferente ritmo, pero a raiz de ello
empiezan a desarrollar sus destrezas, como el de razonar o entender los problemas
matematicos y a representarlos en situaciones de la vida real, y en el aspecto
matematico estara visible en operaciones de sumas, restas, multiplicaciones,

divisiones y determinacion de ecuaciones o variables.

Ante la pregunta ¢;qué método utiliza para ensefiar la matematica?, expresaron
que practicamente se centran en la explicacion del tema, solventan las dudas e
inquietudes y finalmente realizan la participacion del alumnado mediante la
resolucion de un problema en el pizarrén; sin duda alguna, el método aplicado es
repetitivo centrandose simplemente en la mecanica de resolucion carece de
momentos que promueva la motivacion del estudiante y sobre todo no existe la
interiorizacion de los conceptos con material manipulativo que finalmente se

reflejara en el rendimiento académico.

Por otra parte, en la pregunta ;cuales son las principales dificultades que
presentan los estudiantes a la hora de aprender las nociones del algebra?, ratifican
que uno de los factores primordiales que presentan los estudiantes es la poca
profundizacién de conceptos o desarrollo de problemas con mayor complejidad en
afios anteriores y sumado la distraccién, obviamente su ritmo de aprendizaje se vera
obstruido, ya que si no existe la concentracion debida su resolucion le dificultara

por lo que en algebra los procedimientos son secuenciales.
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Otra pregunta de la entrevista, ¢considera necesario el aprendizaje del &lgebra?,
sin duda alguna concuerdan en que el aprendizaje del &lgebra es la base del
desarrollo de otros conceptos o la profundizacién de contenidos mas complejos, ya
que el estudiante debe conocer y dominar aspectos basicos que promueva el
ejercicio mental, permitiendo encuadrar el pensamiento y ejercitar el cerebro para

resolver problemas de cualquier indole en nuestra vida cotidiana.

Es asi, que mediante la pregunta ¢los estudiantes participan activamente en el
desarrollo de las diferentes actividades planteadas en clase?, ratifican que por parte
del alumnado existe poca participacién dado que tienen miedo a intervenir, es por
ello que los docentes deben desarrollar una planificacion que detalle la realizacién

de trabajos colaborativos, juegos y momentos de motivacion.

Finalmente, la pregunta ¢;cuales son los principales recursos didacticos que
utiliza en las clases?, detallaron que los recursos utilizados para trabajar en clases
sobre contenidos matematicos se centran en el texto y la pizarra, es por ello la
importancia de la manipulacion de materiales que facilite la estimulacion de los
sentidos y lograr un aprendizaje significativo centrado en el abordaje de la teoria

con la préctica.

Resumen de las principales insuficiencias detectadas con la aplicacién de los
métodos.

Con larealizacion y aplicacion de la encuesta dirigida a los estudiantes de primer
afio de bachillerato y la entrevista a los docentes del area, se logaron detectar varias
insuficiencias que estos presentan actualmente, sobre el aprendizaje del algebra;
demostrando que una de las mayores causas es la falta de innovacion en las clases;
es decir, la no utilizacién de nuevas e innovadoras metodologias que sirvan de
mejora para el entendimiento, comprension, interés, entusiasmo por parte de los

estudiantes ante los ejercicios que comprende el algebra.

Muchos de ellos, revelaron que las clases que reciben suelen ser repetitivas,
aburridas y cansadas; esto se debe a la falta de insercion de nuevos mecanismos e
incluso uso de nuevos recursos que permita desempefiar un contenido menos

monotono con el fin de no generar el aburrimiento en los estudiantes.
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Ademaés de ello, se comprueba que a pesar de que los estudiantes desarrollan
habilidades de funcion mental, no es suficiente para comprender las clases que
imparte el docente, lo cual se debe al método antiguo de ensefianza que éste utiliza

actualmente.

Por otra parte, se detectd que los estudiantes se sienten perdidos en el avance que
hace el docente con respecto al contenido de la materia, debido a que utilizan
términos algebraicos que aun no comprenden del todo; ya que no han sido

reforzados con anterioridad de una forma pertinente.
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CAPITULO 11l

PRODUCTO

Titulo de la propuesta.

Metodologia para mejorar el aprendizaje del algebra en primer afio de

bachillerato de la Unidad Educativa “Jorge Washington”

Definicion del tipo de producto.

El disefio de la metodologia de innovacion estara basado en la manipulacion de
material concreto que trabaja con representaciones concretas, pictoricas y
simbodlicas, sirviendo de soporte para las clases que pueden brindar el docente sobre
el aprendizaje del algebra, aplicando nuevas modalidades al momento de ensefiar,
con el fin de captar la atencidn, interés que conlleve a la comprension de los
estudiantes ante las diversas actividades numéricas que corresponden al dominio

algebraico.

Segun lo mencionado, se destaca lo argumentado por Kieran y Filloy (1989) el

cual indica que:

Los adolescentes al comenzar el estudio del algebra traen consigo las nociones
y los enfoques utilizados en la aritmética; pero aprender algebra no siempre es hacer
explicito lo que estaba implicito en la aritmética; ya que este requiere un cambio
significativo en el pensamiento del estudiante sobre las situaciones numéricas
concretas a proposiciones mas generales con respecto a los numeros, operaciones y

con ello la resolucién de problemas (p. 229).

Por esta razén, se considera esencial innovar el proceso de ensefianza con el fin
de mejorar el aprendizaje de los estudiantes de Primer Afio de Bachillerato de la

Unidad Educativa Jorge Washington y para ello es necesario que el docente a cargo
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introduzca nuevas actividades en el aula de clases, permitiéndole a sus estudiantes
desarrollar habilidades del pensamiento algebraico, terminologias, el
procedimiento de las operaciones, desarrollo de ecuaciones, resolucion de
problemas; entre otras actividades que fomentan un nivel mucho maés alla que la
aritmética; es decir, ser capaz de controlar procesos con el desarrollo de nuevas

habilidades del pensamiento algebraico.

Explicacion de cémo la propuesta contribuye a solucionar las insuficiencias

identificadas en el diagndstico.

De acuerdo al diagndstico presentado anteriormente, se identifica que existen
varias inconformidades por parte de los estudiantes ante el desarrollo de las clases
de algebra, dado a que estos no logran comprender el contenido de la asignatura, no
se sienten motivados totalmente a desarrollar cada una de las actividades que
imparte el docente, esto se debe al poco dinamismo durante la clase; es decir, no se
cuentan con nuevos e innovadores procesos que permitan realizar una clase mucho
mas dinamica, promoviendo en si dinamismo en el proceso de ensefianza y por ende
en el aprendizaje de los estudiantes. Por tanto, el empleo de recursos de ensefianza
tiene un doble cometido: por un lado, mejorar el aprendizaje y por otro, crear
condiciones para que profesores y alumnos interactden dentro de un clima donde
domina el ambiente con el fin de extraer del mismo los mejores resultados para su

formacion.

Por dicho motivo, se considera que el desarrollo de la metodologia para el
aprendizaje del algebra contribuira de manera significativa en los estudiantes de
primer afio de bachillerato; ya que dispondra de actividades innovadoras que podra
cambiar la monotonia que actualmente se desarrolla en las clases; permitiéndole al
estudiante una exploracion amplia con respecto al contenido de la asignatura y con
ello ganar el interés, motivacion, habilidades y una mejor comprension de todo lo

que abarca el algebra.
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Objetivos.

Objetivo General.

= Disefiar una metodologia basada en representaciones concretas, pictoricas y
simbolicas COPISI que promueva el aprendizaje del algebra en primer afio

de bachillerato de la Unidad Educativa Jorge Washington.

Objetivos Especificos.

= ldentificar las destrezas con criterio de desempefio de algebra segun el

contenido curricular de primer afio de bachillerato.

= Seleccionar el material concreto para el aprendizaje del algebra.

= Estructurar la planificacion curricular de acuerdo a la metodologia COPISI
que apoyen en el tratamiento de las destrezas con criterio de desempefio con

el fin de mejorar el aprendizaje del algebra.

Elementos que conforman la propuesta.
Metodologia para el uso.

La metodologia de innovacion estara basada en COPISI (CO: Concreto; PI:
Pictdrico; Sl: Simbdlico), siendo un abordaje en el que se trabaja con la
manipulacion de material concreto, representacion pictérica (semi concreto) y
pensamiento simbdlico, para que el docente imparta sus clases de una manera facil

y acorde al curriculo actual.
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Etapa Simbdlica

El concepto se
representa  a  nivel

Etapa Pictorica simbélico usando
Luego el concepto es a ndmeros 'y simbolos
nivel semi concreto matematicos.
Etapa Concreta utilizando apoyos
Los alumnos visuales para
participan en  una representar los objetos
actividad usando concretos, permitiendo
material concreto como visualizar el problema.
fichas, bloques, etc.,
enfocados en
desarrollar la

Gréafico N° 17: Elementos de la propuesta.
Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Gajardo, Ortiz & Ramirez, (2018). Metodologia de ensefianza COPISI.

Estructura basica de una planificacion.

Por ello, Reyes (2016) a la planificacion de clase lo cataloga como el punto de
partida del proceso de ensefianza aprendizaje en la que el docente realiza en funcion
de un analisis de una unidad o bloque de un programa de contenidos para determinar
lo que gueremos, como lo queremos, con qué vamos a lograr y cuando se lo
ejecutard. De acuerdo a la planificacién de clase debe presentar los siguientes

componentes:

Delimitacion: En esta seccidn se caracteriza en socializar con el alumnado los

parametros para orientar sus actividades de aprendizaje, y son:

= Tema: Explica la tematica a tratar en la clase.

= Destreza: Son acciones del saber hacer de un estudiante.

= Objetivo: Delimitacion especifica de lo que se quiere conseguir al finalizar
la clase.

= Materiales: Son todos los instrumentos, objetos o elementos que sean
movibles y manipulables a utilizar en la clase.

= Tiempo o periodo: NUmero de clases que se va a ejecutar el tema.
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Proceso: Durante este apartado se detalla el ciclo de aprendizaje del pensamiento

critico planteado por el Ministerio de Educacion del Ecuador (2009), refiriendose a

la hora de concebirse al aula como un espacio comunicacional, toda la situacion es

distinta antes, durante y después de la clase; por lo tanto, es adecuado planificar la

clase siguiendo los tres elementos:

La anticipacion: Es la etapa principal al iniciar una clase, es en la cual el
docente plantea en activar los conocimientos previos de los estudiantes con
el propdsito de rectificar ciertos datos erroneos; ademas se presenta los
contenidos y objetivos que se abordara en la clase.

La construccién de conocimientos: Se enfoca en la presentacion de las
herramientas o las actividades de practica por parte del docente para la
comprension, interpretacion, asimilacion o agrupacién del nuevo
conocimiento.

La consolidacién: En esta parte el docente trasfiere a sus estudiantes a
apreciar el sentido de lo aprendido mediante reflexiones, relaciones y
aplicabilidad del aprendizaje. Se caracteriza en evaluar la parte
procedimental del aula, por ser un proceso de aprendizaje constructivista,

dicha evaluacién se enmarcara de acuerdo a lo establecido en la ley.

Cuadro N° 17: Escala de calificaciones.

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos (DAR) 9,00 - 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos (AAR) 7,00 - 8,99
Proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos i
(PAAR) 4,01 -6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos (NAAR) <4

Elaborado por: Autor (2021)
Fuente: Ley Orgéanica de Educacién Intercultural (2011).

Implementacion pedagogica: En esta parte se describe la correspondencia de la

tematica con el curriculo de bachillerato.

Premisas para su implementacion.

La base de desarrollo de la presente propuesta se enmarca en el Cédigo de la

Nifiez y Adolescencia (2013) en el Art. 37 numeral 3; ya que este menciona el

derecho a la educacion que deben tener todos los nifios y jovenes, donde se plantea
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lo siguiente: “Asegurar que tanto los nifios como los jovenes dispongan de docentes
capacitados, materiales didacticos, bibliotecas, laboratorios e infraestructura,
recursos adecuados y gocen de un ambiente propicio para el aprendizaje” (p. 4). De
este modo, este aspecto comprende que todos los estudiantes tienen derecho a
recibir una educacién de calidad, desde la ensefianza que reciben en las aulas como
el ambiente en el que recibe dichas clases, con el fin de desarrollar un aprendizaje

significativo.

Por otro lado, los curriculos de los niveles de educacion obligatoria enfatizan
que el aprendizaje en cierto modo es el progreso del individuo sustentado en la
capacidad de razonar, asi como la de valorar hasta concebir en un buen pensador o
analista. Es por ello que en el Curriculo de EGB y BGU — Matematica (2016) para
el nivel de bachillerato demuestra que: “La ensefianza de la Matematica le dara al
estudiante el proposito de desarrollar la capacidad de pensar, razonar, comunicar e
inevitablemente el de valorar las relaciones entre ideas y fendmenos reales desde la
concepcion afectiva” (p. 50). Ello comprende, el desarrollo de diversas habilidades
del pensamiento que le van a permitir al estudiante obtener mayor comprensién ante
la resolucién de problemas o diversas actividades que se desempefian en el aula de

clases.

Finalmente, se resalta que la didactica relaciona la teoria y la préctica; por parte
de lo expuesto por Lucio (1989), la didactica es el saber que regulariza el proceso
de ilustracion; mientras que, para Montenegro et.al. (2016), la didactica es un saber
preconcebido y tematizado, una conjetura sobre la ensefianza que revela caminos y

horizontes predominantes para la formacion.

Por esta razon, se puede decir que la didactica establece la usabilidad de nuevas
estrategias y modalidades para llevar a cabo nuevos procesos de ensefianza y de esa
manera incidir significativamente en el aprendizaje de los estudiantes, fomentando
una ensefianza didactica. Por consiguiente, la propuesta se basa en la manipulacion
de material concreto con el propdsito de crear innovacion en las actividades que se
pretenden desarrollar con respecto al contenido de los procesos algebraicos y asi
instituir en los estudiantes de primer afio de bachillerato mayor comprension ante

dichos procesos que actualmente se evidencian con deficiencia.
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METODOLOGI'A PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DEL ALGEBRA
EN PRIMER ANO DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“JORGE WASHINGTON”

l

Metodologia COPISI

A 4

— Concreto o
Caracteristicas Obijetivos
A 4
—— Pictorico
Practicos
v
Ladicos Simboélico
A\ 4
Dinamicos
\ 4
Estructura Planificacion
v v l
Delimitacion Proceso Implementacién
Pedagogica
v v
- Tema. Ciclo del
- Destreza. aprendizaje:
- Objetivo. - Anticipacion.
- Materiales. - Construccion.
- Tiempo. - Consolidacion.

Gréafico N° 18: Esquematizacion de la propuesta.
Elaborado por: Autor (2021)
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Desarrollo de la propuesta.

Seleccidn de los contenidos y destrezas.

En esta seccion se identifica las diferentes destrezas que se trabajara en las
teméticas del &lgebra y su relacion que existe con la unidad curricular de
bachillerato.

Cuadro N° 18: Descripcion de la tematica.

Tema Destreza Unidad Curricular

Unidad 1.  Estructuras
Realizar operaciones de | algebraicas y las
suma y resta entre | propiedades de ndmeros

Suma y resta de ] ] ]
funciones polinomiales en | reales.

polinomios.
ejercicios algebraicos de
simplificacion. Unidad 5: Polinomios reales
con coeficientes en R.
Unidad 1:  Estructuras
Realizar operaciones de | algebraicas y las
Multiplicacién de | multiplicacion, entre | propiedades de numeros
polinomios. funciones polinomiales, y | reales.

multiplicacion de nimeros
reales por polinomios. Unidad 5: Polinomios reales

con coeficientes en R.

Aplicar las propiedades

L algebraicas de los numeros | Unidad  1:  Estructuras
Factorizacion  por _ )
) ] reales en la resolucién de | algebraicas y las
diferencia de _ )
productos notables y en la | propiedades de ndmeros
cuadrados. o
factorizacion de | reales.

expresiones algebraicas.

L Aplicar las propiedades | Unidad 1.  Estructuras
Factorizacion  por _ ) )
) ) algebraicas de los numeros | algebraicas y las
trinomio cuadrado ] )
reales en la resolucion de | propiedades de numeros
perfecto.

productos notables y en la | reales.
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factorizacion de
expresiones algebraicas. Unidad 3: Ecuaciones de

segundo grado o cuadraticas.

) _ Unidad 1:  Estructuras
Aplicar las propiedades ]
o ) ) algebraicas y las
Factorizacion  por | algebraicas de los numeros _ ]
) ) . propiedades de ndmeros
trinomio de la | reales en la resolucién de
reales.
forma x2 + bx + | productos notables y en la

c factorizacion de ] _
) ) Unidad 3: Ecuaciones de
expresiones algebraicas. N
segundo grado o cuadraticas.

Elaborado por: Autor (2021)

Seleccion e instrucciones para la construccion del material.

En la manipulacion de material concreto se efectuara por intermedio del recurso
bloques multibase Dienes, por lo que es necesario identificar y reconocer la
representacion simbdlica para el proceso de abstraccion del lenguaje algebraico con

respecto a las tematicas que se abordara.

De tal forma, que los estudiantes realizaran su propio material concreto de
Dienes a base de materiales que dispongan en su entorno, para ello se apoyaran en

las siguientes instrucciones:

= Disponer en gran cantidad de cualquiera de los materiales que se detalla a

continuacion: tabla triplex delgada, carton, espuma flex o fomix.

= Proceder a medir con la ayuda de la regla las dimensiones de las fichas

conforme lo establece el siguiente recuadro.

Cuadro N° 19: Descripcion de las fichas.

Forma figura Color | Dimensiones | Representacion | Cantidad
- Verde |1cm x 1cm | Ndmero positivo 15
- Rojo 1cm x 1cm | Nimero negativo 15
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- Verde |1cm x 5cm | X positiva 12
- Rojo lcm x 5cm | x negativa 12
- Verde |1cm x 3cm |y positiva 12
- Rojo lcm x 3cm | ynegativa 12
- Verde |3cm x 5cm | Xy positiva 10
- Rojo 3cm x 5¢cm | Xy negativa 10
. Verde |5cm x 5cm | x2 positiva 10
. Rojo 5cm x 5cm | x2 negativa 10
. Verde |3cm x 3cm | y? positiva 10
. Rojo 3cm x 3cm | y? negativa 10

Elaborado por: Autor (2021)
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= Luego se cortara el material trazado con la ayuda del estilete, tijera o
serrucho dependiendo el material que haya seleccionado.

= Clasificar las figuras de acuerdo a las dimensiones realizadas.

= Con la ayuda de un pincel o brocha se pintard de verde y rojo las fichas

considerando igual nimero de figuras.

= Dejar secar las fichas producto de la coloreada.

= Finalmente, se proporcionara a cada ficha su representacién numeérica con la

ayuda de un boligrafo.
Estructura de las planificaciones.

Mediante las planificaciones se puede organizar, conducir y reflexionar el
proceso de aprendizaje. En estos planes de clase contempla el tema, destreza,
objetivo, materiales, tiempo, ciclo de aprendizaje en tres aspectos: anticipacion,

construccidn y consolidacion, y por Gltimo la implementacion pedagdgica.
Ciertas consideraciones en su aplicacion:

Cada planificacion dispondra de un tema especifico para los estudiantes, de tal

forma que se convierta en una experiencia significativa.

Las planificaciones estan disefiadas de tal forma que se respete el curso del

curriculo nacional de educacion.

Antes de aplicar la clase, debera organizarse el aula con los implementos

necesarios para que el ambiente de aprendizaje sea el adecuado.
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Plan Clase 1.

Cuadro N° 20: Plan clase 1.

Tema:

Suma y resta de polinomios.

Destreza:

Realizar operaciones de suma y resta entre
funciones  polinomiales en  ejercicios

algebraicos de simplificacion.

Tiempo

estimado:

Objetivo:

Realizar operaciones de suma y resta de

polinomios con la manipulacion de objetos.

90 minutos.

Materiales:

Lapiz.

Esferos.

Borrador.

Cuaderno de apuntes.

Pizarra.

Marcadores.

Caja de bloques multibase (cubos, barras y cuadrados
tridimensionales de 2 colores); pueden ser madera o

plastico.

Procedimiento:

Anticipacion:

Iniciar la ambientacion de la clase con la dindmica el
teléfono descompuesto.

Presentar el material a cada grupo de estudiantes para su
exploracion en forma libre e independiente, antes de
empezar con actividades estructuradas.

Fomentar un breve didlogo en el que se acentle la
atencion de los estudiantes, sobre los polinomios.
Explicar el valor que simboliza cada ficha mediante la
representacion de polinomios para la familiarizacién del

material concreto. Asi:
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Polinomio 2x? 4+ Tx— 4

2z + Tx —4

Grafico N° 19: Simbolizacion de las fichas.
Elaborado por: Autor (2021)

» Realizar la explicacion de varios ejemplos de suma y
resta de polinomios, utilizando los bloques multibase.
Asi:

Ejemplo 1 (Suma polinomios) Marco todos los dias sale
arecorrer, en la primera hora recorrio —3x2? + x + 4y en
la segunda hora recorri6 (—7x+5). ¢(Cuél es la
expresion polinomial que representa el recorrido de
Marco?

a.- Representar cada polinomio mediante los bloques

multibase.

Construccion:

Ax" + x + &

Tx -5

Gréafico N° 20: Representacion de los polinomios.
Elaborado por: Autor (2021)
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b.- Emparejamos o unificamos las fichas.

—3x*+x+4
—7x+5

Grafico N° 21: Suma o resta de las fichas.
Elaborado por: Autor (2021)

c.- Se equilibran las fichas y se obtiene el resultado.

—3x*+x+4
—7x+5
—3x*—6x+9

Gréafico N° 22: Determinacion del resultado.
Elaborado por: Autor (2021)

Ejemplo 2 (Resta polinomios) Valeria en la primera semana
a ahorrado lo siguiente 2x2 + 3x — 1 mientras que en la
segunda semana tuvo ciertos gastos denotados por la
expresion (—5x + 3). ¢Calcular la expresion polinomial

que representa el sobrante de los ahorros?




a.- Representar cada polinomio mediante los bloques
multibase (en el segundo polinomio cambian los signos

y el color de las fichas).

2x* 4+ 3x —1

—(—5x + 3)
Cambian de
color las fichas

Gréafico N° 23: Identificacion de polinomios.
Elaborado por: Autor (2021)

b.- Emparejamos o unificamos las fichas.

2xF 4+ 3x—1
+5x —3

Grafico N° 24: Suma o resta de las fichas.
Elaborado por: Autor (2021)

c.- Se equilibran (restando fichas verdes con fichas rojas)
para obtener el resultado.
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2xt+3x—1
+5x —3
2x*+8x—4

Grafico N° 25: Establecimiento del resultado.
Elaborado por: Autor (2021)

Consolidacion:

Solicitar a los estudiantes que representen las siguientes
sumas Yy restas de polinomios con el material concreto:
Laura tiene dos terrenos, el &rea de un terreno esta
representado por x2 + x — 2y el area del otro terreno por
(—x +3). ¢Calcular la expresion polinomial que
representa la sumatoria de los dos terrenos?

Roberto desea vender una parte del terreno, el area total
del terreno es 4x? + 4x + 1y el area que desea vender es
(x? + 2x — 5). ¢Calcular la expresion polinomial que
representa el restante del terreno?

Al finalizar la actividad, cada estudiante de manera
individual y aleatoria, brevemente dard a conocer su
opinidn sobre el tema desarrollado con el uso de material
concreto:

¢Resultd facil el uso de las fichas para representar las
sumas Yy restas de polinomios?

¢ Qué aspectos le resultaron interesante?

¢Cuales son las dificultades que tuvieron al representar
los polinomios?

Finalmente, se guardara el material manipulativo para

que sea utilizado en casa 0 en su tiempo libre.

63




Implementacion

pedagogica:

otros contenidos.

Esta planificacion seré de utilidad en la unidad 1 propiedades
de los numeros reales y en la unidad 5 polinomios reales con
coeficiente en R; perteneciente al bloque curricular: algebra
y funciones (Curriculo de Matematica de Bachillerato), se
encuentra enlazada con el topico de las estructuras
algebraicas y los polinomios reales en la que promueve un
aprendizaje didactico basado en el uso de material concreto,

siendo tematicas fundamentales para la profundizacion de

Elaborado por: Autor (2021)

Cuadro N° 21: Rdbrica de evaluacion del plan de clase 1.

M AE ClaSE: ..

B S U AN .o
Niveles de Logro
Criterios DAR AAR PAAR NAAR Valoracion
9,00 -10,00 7,00 — 8,99 4,01 -6,99 <4
Siempre aplica | Casi siempre | No determina
L correctamente | aplica las | con claridad | No aplica
Resolucion . . A
de las propiedades vy | las propiedades ni
propiedades y | reglas del | propiedades y | reglas del
problemas . .
reglas del | &lgebra pero | reglas del | algebra.
algebra. podria mejorar. | &lgebra.
Utiliza el Cffls.' siempre A veces utiliza | Nunca utiliza
- utiliza el . -
. material . material material
Material material
concreto  de concreto  de | concreto  de
concreto concreto de
manera manera manera manera
adecuada. adecuada. adecuada. adecuada.
Trabaio Siempre ayuda | Casi siempre | A veces ayuda | Nunca ayuda a
Gru ;I a sus |ayuda a sus|a Sus | sus
P comparieros. compafieros. compafieros. comparieros.
Muestra Se muestra
. Muestra .

... | entusiasmo vy o algo motivado | No  muestra
Participaci S dedicacion - . i
, dedicacion 0 dedicado | entusiasmo ni
on frente a la tarea S

frente a la tarea . frente alatarea | dedicacion.
- asignada. .
asignada. asignada.
Acepta Casi siempre A veces acepta | No acepta
positivamente | acepta positivamente | positivamente
Actitud los consejos y | positivamente los consejosy | los consejos y

rectificaciones

los consejos y
rectificaciones.

rectificaciones

rectificaciones

Puntaje Total Rubrica

Promedio

DAR: Domina los aprendizajes requeridos.

PAAR: Proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos

AAR: Alcanza los aprendizajes requeridos.

NAAR: No alcanza los aprendizajes

Elaborado por: Autor (2021)
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Plan Clase 2.

Cuadro N° 22: Plan clase 2.

Tema:

Multiplicacién de polinomios.

Destreza:

Realizar operaciones de multiplicacion, entre
funciones polinomiales, y multiplicacion de

nameros reales por polinomios.

Tiempo

estimado:

Objetivo:

Resolver multiplicaciones de polinomios con
material concreto empleando la propiedad

distributiva.

90

minutos.

Materiales:

Lapiz.

Esferos.

Borrador.

Cuaderno de apuntes.

Pizarra.

Marcadores.

Caja de bloques multibase (cubos, barras y cuadrados
tridimensionales de 2 colores); pueden ser madera o

pléstico.

Procedimiento:

Anticipacion:

Empezar la clase mediante la dinamica una arafia.
Exhibir el material a cada grupo de estudiantes para su
exploracion en forma libre e independiente, antes de
empezar con actividades estructuradas.

Organizar un breve didlogo en el que se enfatice la
atencion de los estudiantes, sobre los polinomios.
Realizar brevemente una revision de la ley de los signos

en la multiplicacién mediante ejemplos.

Construccion:

Realizar la explicacion de varios ejemplos de
multiplicacion de polinomios, utilizando los bloques

multibase. Asi:
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Ejemplo 1 (Multiplicacién polinomios) Karen desea
plantar césped en el frente de su casa, el frente esta dado
por la expresion (3x + 4)y el ancho por la expresion

(x — 2). ¢ Qué expresion representa el area?

a.- Representar en el marco cada polinomio mediante los
blogues multibase; en forma horizontal ubicar el primer
polinomio (3x+4)y en forma vertical el segundo

polinomio (x — 2), asi de esta forma:

Ix+4
|

' | 3x +1 | '
- \{ |
;| |

Grafico N° 26: Representacion de polinomios.
Elaborado por: Autor (2021)

b.- Se procedera a multiplicar la primera columna por
cada fila y se ubicara las fichas acorde a la expresion de

manera vertical.

l"‘

) ! Eiiillll

E —

Gréfico N° 27: Multiplicacion de polinomios.
Elaborado por: Autor (2021)
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c.- Luego, se procedera a multiplicar la segunda columna
por cada fila y se ubicara las fichas acorde a la expresion

de manera vertical, quedando de ésta forma:

3x+4

| 3= il | ‘
i

Grafico N° 28: Producto de polinomios.
Elaborado por: Autor (2021)

c.- Se retirard el marco y las fichas exteriores (posicion
vertical y horizontal).

d.- Finalmente, se dejara las fichas internas y se
equilibraran (restando fichas verdes con fichas rojas) para

obtener el resultado.

3x? —2x —8

Gréafico N° 29: Fijacion de resultado.
Elaborado por: Autor (2021)

Consolidacion:

Proponer multiplicaciones de polinomios a los
estudiantes para fortalecer la préctica del material

concreto:
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Fernanda desea construir un centro comercial, cuyas
dimensiones estan dadas por las expresiones (2x —3)y
(4x — 5). Determinar la expresion que representa el area
del terreno para la construccion.

= Al finalizar la actividad, se planteard preguntas a los
estudiantes para conocer su opinion sobre el tema
desarrollado:
¢ Cuales son las dificultades que existen al representar los
productos de polinomios?
¢Resultd facil el uso de las fichas para representar las
multiplicaciones de polinomios?

» Finalmente, se guardara el material manipulativo para

que sea utilizado en casa o en su tiempo libre.

Implementacion

pedagdgica:

La planificacion se encuentra vinculada en la
conceptualizacion practica de los productos notables,
operaciones con polinomios y casos de factorizacion; por lo
tanto la planificacién es de utilidad para la ejecucion en la
unidad 1 que se enfoca en las propiedades de los numeros
reales y en la unidad 5 que sefala el estudio de polinomios
reales con coeficiente en R; siendo tematicas que pertenecen
al bloque curricular: algebra y funciones, como lo especifica

el curriculo de matematica de bachillerato.

Elaborado por: Autor (2021)

68




Cuadro N° 23: Rubrica de evaluacion del plan de clase 2.

T emMA e ClaSE: .o i
ODBJEtiVO 08 ClaSE: .. v

B U AN ..ot e
Niveles de Logro
Criterios DAR AAR PAAR NAAR Valoracién
9,00-10,00 7,00 - 8,99 4,01-6,99 <4
Siempre aplica | Casi ~ siempre | No determina
Resolucion correctamente apllc_a las | con claridad | No _ apllca_l
de las propiedades vy | las propiedades ni
propiedades y | reglas del | propiedades vy | reglas del
problemas . .
reglas del | &lgebra pero | reglas del | algebra.
algebra. podria mejorar. | algebra.
Utiliza el C?S_' SIEMPT® | A veces utiliza | Nunca utiliza
. utiliza el : -
. material . material material
Material material
concreto  de concreto  de | concreto  de
concreto concreto de
manera manera manera manera
adecuada. adecuada. adecuada.
adecuada.
Trabaio Siempre ayuda | Casi  siempre | A veces ayuda | Nunca ayuda a
Gru ;I a sus | ayuda a sus|a sus | sus
P compafieros. compafieros. compafieros. compafieros.
Muestra Se muestra
: Muestra .

... | entusiasmo vy S algo motivado | No  muestra
Participaci Y dedicacion - . .
. dedicacion 0 dedicado | entusiasmo ni
on frente a la tarea o

frente a la tarea . frente a latarea | dedicacion.
. asignada. i
asignada. asignada.
Acepta Casi siempre A veces acepta | No acepta
positivamente | acepta positivamente | positivamente
Actitud los consejos 'y | positivamente los consejosy | los consejos y

rectificaciones

los consejos y
rectificaciones.

rectificaciones

rectificaciones

Puntaje Total Rubrica

Promedio

DAR: Domina los aprendizajes requeridos.

PAAR: Proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos

AAR: Alcanza los aprendizajes requeridos.

NAAR: No alcanza los aprendizajes

Elaborado por: Autor (2021)

69




Plan Clase 3.

Cuadro N° 24: Plan clase 3.

Tema: Factorizacion por diferencia de cuadrados.
Aplicar las propiedades algebraicas de los
nameros reales en la resolucion de productos |  Tiempo
Destreza: L . .
notables y en la factorizacion de expresiones | estimado:
algebraicas.
o Ejecutar problemas de diferencia de cuadrados _
Objetivo: ] ] 90 minutos.
mediante el uso de material concreto.
= Lapiz.
= Esferos.
= Borrador.
= Cuaderno de apuntes.
Materiales: = Pizarra.
= Marcadores.

Caja de bloques multibase (cubos, barras y cuadrados
tridimensionales de 2 colores); pueden ser madera 0

plastico.

Procedimiento:

Anticipacion:

Empezar el escenario de la clase con la dindmica
encuentra el nimero.

Distribuir el material a cada grupo de estudiantes para su
exploracién, antes de empezar con actividades
estructuradas.

Explicar tedricamente los casos de factorizacion para
atraer la atencion.

Repasar y aprender los numeros cuadrados del 1 al 20 y
los nameros cubicos del 1 al 10 con la finalidad de
facilitar y fortalecer los aspectos de la potenciacion y

radicacion.
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Realizar ejemplos de multiplicacion de polinomios,
considerando la ley de los signos para la familiarizacion

del material concreto.

Construccion:

Efectuar la explicacion de varios ejemplos de la
diferencia de cuadrados, utilizando los bloques
multibase. Asi:

Ejemplo: Diferencia de cuadrados Carlos tiene un area
de plantacion de pifa de 4x2 —9. ;Qué expresion
representa la altura y la base?

a.- ldentificar la expresion propuesta mediante los

bloques multibase, asi de esta forma:

4x?

-9

Gréafico N° 30: Identificacion de polinomios.
Elaborado por: Autor (2021)

b.- Formamos un cuadrado con las fichas que representan
x2, y las fichas (rojas) restantes colocamos end iagonal

superior al cuadrado asi:

Grafico N° 31: Formacion de la figura geométrica.
Elaborado por: Autor (2021)
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c.- Completar los espacios con las fichas acorde a la
dimensién, de manera horizontal las fichas verdes y en

forma vertical las fichas rojas.

Grafico N° 32: Agregacion de fichas faltantes.
Elaborado por: Autor (2021)

d.- Determinamos el resultado mediante las dimensiones
que representa el area formada, asi:

No
considerar

para el
resultado.

+3—

2x —<

y

x
El resultado es (2x + 3)(2x — 3)
Grafico N° 33: Representacion final del resultado.
Elaborado por: Autor (2021)

-3

Consolidacion:

Formular ejercicios a los estudiantes para fortalecer el uso

y la practica del material concreto:
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Johana dispone de un &rea de terreno para la plantacion
de yuca de 9x% — 25. ;Qué expresion representa la
altura y la base de dicha area?

= Una vez culminada la actividad, se planteard
interrogantes a los estudiantes para conocer su opinién
sobre el tema:
¢ Qué tipo de figura geométrica se formé al representar la
diferencia de cuadrados?
¢ Cudl es el producto notable que se obtiene al resolver la
diferencia de cuadrados perfectos?
¢Resultd facil el uso de las fichas para representar los
polinomios?

» Finalmente, se guardara el material manipulativo para

que sea utilizado en casa o en su tiempo libre.

Implementacion

pedagdgica:

El desarrollo de la planificacion se centra en la
profundizacién de los contenidos practicos que se relacionan
con los productos notables y casos de factorizacion mediante
el uso de material concreto, siendo tematicas primordiales
que ayuda a la comprension de las estructuras algebraicas y
de las propiedades de nimeros reales; por ello es aconsejable
ejecutar dicha planificacién en la unidad 1.

Elaborado por: Autor (2021)
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Cuadro N° 25: Rubrica de evaluacion del plan de clase 3.

T emMA e ClaSE: .o i
ODBJEtiVO 08 ClaSE: .. v

B U AN ..ot e
Niveles de Logro
Criterios DAR AAR PAAR NAAR Valoracién
9,00-10,00 7,00 - 8,99 4,01-6,99 <4
Siempre aplica | Casi ~ siempre | No determina
Resolucion correctamente apllc_a las | con claridad | No _ apllca_l
de las propiedades vy | las propiedades ni
propiedades y | reglas del | propiedades vy | reglas del
problemas . .
reglas del | &lgebra pero | reglas del | algebra.
algebra. podria mejorar. | algebra.
Utiliza el C?S_' SIEMPT® | A veces utiliza | Nunca utiliza
. utiliza el : -
. material . material material
Material material
concreto  de concreto  de | concreto  de
concreto concreto de
manera manera manera manera
adecuada. adecuada. adecuada.
adecuada.
Trabaio Siempre ayuda | Casi  siempre | A veces ayuda | Nunca ayuda a
Gru ;I a sus | ayuda a sus|a sus | sus
P compafieros. compafieros. compafieros. compafieros.
Muestra Se muestra
: Muestra .

... | entusiasmo vy S algo motivado | No  muestra
Participaci Y dedicacion - . .
. dedicacion 0 dedicado | entusiasmo ni
on frente a la tarea o

frente a la tarea . frente a latarea | dedicacion.
. asignada. i
asignada. asignada.
Acepta Casi siempre A veces acepta | No acepta
positivamente | acepta positivamente | positivamente
Actitud los consejosy | positivamente los consejosy | los consejos y

rectificaciones

los consejos y
rectificaciones.

rectificaciones

rectificaciones

Puntaje Total Rubrica

Promedio

DAR: Domina los aprendizajes requeridos.

PAAR: Proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos

AAR: Alcanza los aprendizajes requeridos.

NAAR: No alcanza los aprendizajes

Elaborado por: Autor (2021)
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Plan Clase 4.

Cuadro N° 26: Plan clase 4.

Tema: Factorizacion por trinomio cuadrado perfecto.
Aplicar las propiedades algebraicas de los
nameros reales en la resolucion de productos | Tiempo
Destreza: L ) )
notables y en la factorizacion de expresiones | estimado:
algebraicas.
o Resolver problemas de trinomios cuadrados _
Objetivo: ] 90 minutos.
perfectos con material concreto.
= Lapiz.
= Esferos.
= Borrador.
= Cuaderno de apuntes.
Materiales: * Pizarra.
= Marcadores.

Caja de bloques multibase (cubos, barras y cuadrados
tridimensionales de 2 colores); pueden ser madera o

pléstico.

Procedimiento:

Anticipacion:

Iniciar la ambientacién de la clase con la dinamica
muévete con los nUmeros.

Compartir el material a cada grupo de estudiantes para su
exploracién, antes de empezar con actividades
estructuradas.

Instaurar un dialogo sobre los casos de factorizacion para
atraer la atencion.

Realizar ejemplos de multiplicacion de polinomios,
considerando la ley de los signos para la familiarizacion

del material concreto.
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Construccion:

Realizar la explicacion de varios ejemplos de trinomios
cuadrados completos, utilizando los bloques multibase.
Asi:

Ejemplo: Trinomio Cuadrado Perfecto Una empresa
adquirié un terreno para realizar un parque acuatico y lo
determino; toboganes 4x? , playita 8x y piscinas 4.
Determinar la dimension del terreno.

a.- Representar la expresion propuesta mediante los
blogues multibase, asi de esta forma:

4x?

Gréafico N° 34: Representacion de las expresiones.
Elaborado por: Autor (2021)

+8x +4

b.- Formamos un cuadrado con las fichas que representan
2 fa
x*, asi:

Gréafico N° 35: Conformacion del cuadrado con x2.
Elaborado por: Autor (2021)
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c.- Colocamos las fichas que simbolizan x, de manera
igualitaria encima y alado del cuadrado que se esta

formando, asi:

Grafico N° 36: Adicionamiento de fichas x.
Elaborado por: Autor (2021)

d.- Colocamos las fichas restantes en el espacio superior

derecho para completar el cuadrado, asi:

Gréafico N° 37: Incorporacién de fichas restantes.
Elaborado por: Autor (2021)

e.- Determinamos el resultado mediante las dimensiones

que representa el area formada, asi:
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N }N"
considerar
2
para el
N Femiads
2x —=
\ Y J\ )
2

2x

El resultado es (2X + 2)2

Grafico N° 38: Expresion del resultado.
Elaborado por: Autor (2021)

Consolidacion:

Formular ejercicios a los estudiantes acerca de la tematica
para mejorar la practica y uso del material concreto:
Lucio determind el &rea de un cuadrado con la expresion
9x2 + 12x + 4. ;Cual es el polinomio que pertenece a la
medida de su lado?

Antes de concluir la clase, se planteara interrogantes a los
estudiantes para conocer su opinion sobre la tematica:
¢Qué tipo de figura geométrica se formo al representar
los trinomios cuadrados perfectos?

¢Cudles son las particularidades que permite identificar
cuando un trinomio es cuadrado perfecto?

Finalmente, se guardara el material manipulativo para

que sea utilizado en casa o en su tiempo libre.

Implementacion

pedagdgica:

El plan de clase pretende orientar en la conceptualizacion

didactica basada en el uso de material manipulativo referente

a los productos notables y casos de factorizacion; por lo tanto

su ejecucion en la unidad 1 es de gran importancia en el

abordaje de las propiedades de los nimeros reales, ademas es

importante resaltar que servira de apoyo en la unidad 3 frente
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grado en la que existe similitud de procedimientos.

a la tematica de las ecuaciones cuadraticas o de segundo

Elaborado por: Autor (2021)

Cuadro N° 27: Rdbrica de evaluacion del plan de clase 4.

TeMA AR ClaSE: ..o
ODBJEtiVO 08 Clase: .. v,

B StUAIANTE: e
Niveles de Logro
Criterios DAR AAR PAAR NAAR Valoracién
9,00 -10,00 7,00 — 8,99 4,01-6,99 <4
Siempre aplica | Casi siempre | No determina
., correctamente | aplica las | con claridad | No aplica
Resolucion . . A
de las propiedades vy | las propiedades ni
propiedades y | reglas del | propiedades y | reglas del
problemas . .
reglas del | &lgebra pero | reglas del | algebra.
algebra. podria mejorar. | algebra.
Utiliza el Cgs,] SIEMPT® | A veces utiliza | Nunca  utiliza
- utiliza el . -
. material . material material
Material material
concreto  de concreto  de | concreto  de
concreto concreto de
manera manera manera manera
adecuada. adecuada. adecuada.
adecuada.
Trabaio Siempre ayuda | Casi siempre | A veces ayuda | Nunca ayuda a
Gru ;I a sus | ayuda a sus|a Sus | sus
P comparieros. compafieros. compafieros. comparieros.
Muestra Se muestra
. Muestra .

... | entusiasmo vy o algo motivado | No  muestra
Participaci S dedicacion - . .
. dedicacion 0 dedicado | entusiasmo ni
on frente a la tarea o

frente a la tarea . frente alatarea | dedicacion.
. asignada. i
asignada. asignada.
Acepta Casi siempre A veces acepta | No acepta
positivamente | acepta positivamente | positivamente
Actitud los consejos y | positivamente los consejosy | los consejos y

rectificaciones

los consejos y
rectificaciones.

rectificaciones

rectificaciones

Puntaje Total Rubrica

Promedio

DAR: Domina los aprendizajes requeridos.

PAAR: Proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos

AAR: Alcanza los aprendizajes requeridos.

NAAR: No alcanza los aprendizajes

Elaborado por: Autor (2021)
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Plan Clase 5.

Cuadro N° 28: Plan clase 5.

Tema: Factorizacion por trinomio de la forma x? + bx + ¢
Aplicar las propiedades algebraicas de los
nameros reales en la resolucion de productos | Tiempo
Destreza:
notables y en la factorizacion de expresiones | estimado:
algebraicas.
Comprender el procedimiento de resolucion de
problemas de trinomios trinomio de la forma
Objetivo: " ) 1 90 minutos.
x* + bx + ¢ mediante el uso de material
concreto.
= Lapiz.
= Esferos.
= Borrador.
= Cuaderno de apuntes.
Materiales: » Pizarra.
= Marcadores.

Caja de bloques multibase (cubos, barras y cuadrados
tridimensionales de 2 colores); pueden ser madera o

pléstico.

Procedimiento:

Anticipacion:

Empezar la clase mediante la dinamica yo tengo un tren.
Compartir el material a cada grupo de estudiantes para su
exploracién, antes de empezar con actividades
estructuradas.

Instaurar un dialogo sobre los casos de factorizacion para
atraer la atencion.

Realizar ejemplos de multiplicacion de polinomios, para
recordar la aplicacién de la ley de los signos utilizando el

material concreto.
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Construccion:

Realizar la explicacion de varios ejemplos de trinomios
de la forma x2+ bx + ¢, utilizando los bloques
multibase. Asi:
Ejemplo: El area de la superficie plana de un escritorio
rectangular esta dada por la expresion x? + 2x — 15 .
a. Identificar la expresion considerando solo los
extremos de la expresion mediante los bloques

multibase, asi:
x? F2x 15

No
identificas
ningunn fichn

Gréafico N° 39: Determinacion de expresiones.
Elaborado por: Autor (2021)

b.- Determinamos los divisores del nimero extremo para
determinar la ubicacion de las fichas rojas.

c.- Formamos un rectangulo con las fichas que
representan x2, y las fichas (rojas) restantes colocamos en

diagonal superior al cuadrado asi:

|
e —_

Gréafico N° 40: Formacion de la figura.
Elaborado por: Autor (2021)




c.- Completar los espacios con las fichas acorde a la
dimension, de manera horizontal las fichas verdes y en

forma vertical las fichas rojas.

Gréafico N° 41: Integracion de las fichas restantes.
Elaborado por: Autor (2021)

d.- Determinamos el resultado mediante las dimensiones

que representa el area formada, asi:

HEN
.. == considerar

+5—<
para el

resultado.

Y

3 —3
El resultado es (x + 5)(x — 3)

Grafico N° 42: Formulacién del resultado.
Elaborado por: Autor (2021)

= Plantear ejercicios a los estudiantes acerca de la tematica

Consolidacion: ) o ]
para mejorar la practica y uso del material concreto:




El &rea de un piso de madera esta dado por la expresion
x% — x — 6. ;(Cudles son las expresiones que representan
la base y la altura de esa superficie?

El polinomio que representa las utilidades de la empresa
que se encarga de la fabricacion de vehiculos de gama alta
corresponde al trinomio x? + 14x + 13. Factorar la
expresion.

Una cancha de fGtbol tiene un area representada por x2? —
4x + 3. ¢ Cudles serian las longitudes de la cancha?
Antes de concluir la clase, se planteara interrogantes a los
estudiantes para conocer su opinion sobre la tematica:
¢Qué tipo de figura geométrica se formo al representar
los trinomios de la forma x? + bx + ¢?

¢ Cual es el producto notable que se obtiene al resolver un
trinomio de la forma x? + bx + c?

Finalmente, se guardara el material manipulativo para

que sea utilizado en casa o en su tiempo libre.

Implementacion

pedagodgica:

Esta planificacion de clase servird para reforzar los
contenidos sobre los productos notables y factorizacion
mediante el uso de material concreto; por lo tanto la
planificacion es de beneficio en la unidad 1 en la que centra
en las propiedades de los nimeros reales y ademéas se
encuentra inmerso en el desarrollo de la unidad 3 relacionada
a la resolucion de ecuaciones de segundo grado o cuadraticas
por la existencia de procedimientos similares, en la que se

desarrolla el bloque curricular: algebra y funciones.

Elaborado por: Autor (2021)
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Cuadro N° 29: Rubrica de evaluacion del plan de clase 5.

T emMA e ClaSE: .o i
ODBJEtiVO 08 ClaSE: .. v,

B U AN ..ot e
Niveles de Logro
Criterios DAR AAR PAAR NAAR Valoracién
9,00-10,00 7,00 - 8,99 4,01-6,99 <4
Siempre aplica | Casi ~ siempre | No determina
Resolucion correctamente apllc_a las | con claridad | No _ apllca_l
de las propiedades vy | las propiedades ni
propiedades y | reglas del | propiedades vy | reglas del
problemas . .
reglas del | &lgebra pero | reglas del | algebra.
algebra. podria mejorar. | algebra.
Utiliza el C?S_' SIEMPT® | A veces utiliza | Nunca utiliza
. utiliza el : -
. material . material material
Material material
concreto  de concreto  de | concreto  de
concreto concreto de
manera manera manera manera
adecuada. adecuada. adecuada.
adecuada.
Trabaio Siempre ayuda | Casi  siempre | A veces ayuda | Nunca ayuda a
Gru ;I a sus | ayuda a sus|a sus | sus
P compafieros. compafieros. compafieros. compafieros.
Muestra Se muestra
: Muestra .

... | entusiasmo vy S algo motivado | No  muestra
Participaci Y dedicacion - . .
. dedicacion 0 dedicado | entusiasmo ni
on frente a la tarea o

frente a la tarea . frente a latarea | dedicacion.
. asignada. i
asignada. asignada.
Acepta Casi siempre A veces acepta | No acepta
positivamente | acepta positivamente | positivamente
Actitud los consejosy | positivamente los consejosy | los consejos y

rectificaciones

los consejos y
rectificaciones.

rectificaciones

rectificaciones

Puntaje Total Rubrica

Promedio

DAR: Domina los aprendizajes requeridos.

PAAR: Proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos

AAR: Alcanza los aprendizajes requeridos.

NAAR: No alcanza los aprendizajes

Elaborado por: Autor (2021)
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VALORACION DE LA PROPUESTA POR MEDIO DE CRITERIO DE
ESPECIALISTAS

Para cumplir con el objetivo planteado referente a la consideracion de criterio de
especialistas se procedio a emitir varias solicitudes a personas relacionadas al area
de estudio, para obtener su consentimiento y luego se remitié al organismo
pertinente de la Universidad Tecnoldgica Indoamérica para la acreditacion en
calidad de especialista. Los criterios que se valoraron para la seleccion de

especialista fueron la formacidn académica y la experiencia profesional.

En el aspecto de la formacion académica, los especialistas elegidos tienen la
formacion en Educacion y estudios en Pedagogia de la Matematica tanto en cursos
y capacitaciones realizados en el &mbito educativo. Mientras tanto, en el criterio de
la experiencia profesional; los especialistas mantienen una larga trayectoria en la
carrera educativa del pais en la que se han desempefiado varios cargos y han
trabajado con nifios, jévenes y adolescentes, para lo cual se adjunta en anexos las

respectivas hojas de vida.

Por lo tanto, para la apreciacién de los especialistas Mg. Elsa Margoth Parrefio
Montes y Mg. Alex Augusto Ludefia Ordofiez se adjuntd un ejemplar de la
propuesta y la ficha de valoracion que establece el Manual de Estilo Posgrado UTI
(2018), los mismos que evaluaron y emitieron opiniones para el mejoramiento de

la metodologia basado en la manipulacion de material concreto, adjunto en anexos.

En sentido general, los especialistas indican aceptacién de la metodologia basada
en la manipulacion de material concreto, por lo que en las observaciones y
sugerencias sefialan que en la redaccion se afiada la correspondencia con los temas
del texto; por otra parte concuerdan que su aplicacién pudiera demostrar un cambio
significativamente en el rendimiento académico y sobre todo el interés por el
aprendizaje del algebra por ser recursos que permite la exploracion, la practica, el
juego y la secuencia logica del contenido. Para las autoridades tendran un material
concreto de gran valor incalculable para sistematizarlo en la institucion educativa,
por lo que es factible para el contexto que se plantea y a su vez es transferible solo
si es la misma problematica y si los directivos estén de acuerdo en su aplicacion,

segun manifestd un especialista.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones.

Las investigaciones realizadas en los diferentes contextos, permitié argumentar
y fundamentar el proceso de ensefianza aprendizaje del algebra desde la concepcion
de la importancia de la utilizacion de material concreto de caracter manipulativo;
permitiendo aportar al fortalecimiento del trabajo aulico referente a la comprension,
explicacion, creatividad y aplicacion de los conceptos de una asignatura muy
abstracta para los estudiantes. En el desarrollo se evidencio la existencia de teorias
y referentes tedricos sobre la aplicacion de metodologias que contribuyen al

accionar educativo.

Con la aplicacion de los instrumentos de investigacion, tales como el
cuestionario de encuesta a estudiantes y la guia de entrevista a docentes del area, se
contrastd claramente las insuficiencias sobre el aprendizaje del algebra;
demostrando que una de las mayores causas es la inapropiada innovacion en las
clases; es decir, poca utilizacion de material manipulativo como nueva e innovadora
metodologia en la que permita el entendimiento, comprensidn, interés, entusiasmo

por parte de los estudiantes ante los contenidos que comprende el algebra.

El disefio de la metodologia COPISI estd enmarcado en la manipulacion de
material concreto con representaciones concretas, pictoricas y simbdlicas que
permitird mejorar el aprendizaje del algebra, siendo aspectos que conjuga con el
método de Maria Montessori en la que desarrolla las aptitudes de los alumnos
mediante actividades, recursos que ayudan la autodireccion, la exploracién, el
descubrimiento, la préctica, el juego, la imaginacion, la comunicacion y un buen
desempefio acadéemico que perdurara en un aprendizaje duradero o significativo de

los conceptos algebraicos.

Finalmente, se efectuo la valoracion del disefio de la propuesta por parte de los
especialistas, mismos que fueron elegidos de acuerdo a la formacion académica y
experiencia profesional, revelando que la metodologia COPISI es viable y factible
para el desarrollo de material concreto con representaciones concretas, pictoricas y

simbolicas en la institucion educativa.
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Recomendaciones.

La Unidad Educativa Jorge Washington en calidad de institucion beneficiaria de
la investigacion, debe socializar a los estudiantes, docentes y padres de familia para
promover el uso y creacion de material concreto en el desenvolvimiento de los
compendios de &lgebra, parte esencial de la matematica. Es innegable visualizar el
procedimiento de las operaciones matemaéticas siendo un aspecto primordial para la
comprension de los conceptos, por lo cual, se garantizara una innovacion aulica,
aprendizaje innovador, agradable, organizado y aprovechamiento exitoso del

alumnado; permitiendo la optimizacion de recursos, tiempo.

La aplicacion de ésta propuesta, se podria considerar para enfatizar el desarrollo
y uso del material didactico manipulativo en otras areas, niveles, asignaturas e
instituciones educativas con la finalidad de ensefiar y desarrollar aprendizajes
verdaderamente significativos basado en la motivacion y la autonomia del
estudiante, de ésta forma se obtendrd una interaccion dindmica de los contenidos
programaticos con el material concreto y por ende reflejara un mejor

aprovechamiento o desempefio académico.

En base a las investigaciones efectuadas en referencia al aprendizaje del algebra,
se recomienda ampliar las lineas de investigaciones con el fin de profundizar y

obtener un mayor aporte a futuros trabajos cientificos.
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

Marque con una “X”, su respuesta:

1.¢Qué nivel de conocimiento usted
considera que presenta ante las
clases relacionadas al algebra?
( )Alto ( )Medio ( )Bajo

3. ¢ Usted esta totalmente interesado en
las clases de algebra que imparte su
docente?

() Siempre
() Aveces

() Casi Siempre
() Nunca

5. ¢Reconoce las diversas expresiones
algebraicas que utiliza su docente
durante las clases de matematica -
algebra?

() Siempre
() Aveces

() Casi Siempre
() Nunca

7. ¢ Considera necesario el aprendizaje
del algebra?

()sSi
( )No

9. ¢Se encuentra Ud., de acuerdo con
las actividades y recursos empleadas
por su docente en las clases de

algebra?
() Siempre () Casi Siempre
() Aveces () Nunca

11.;,Cree usted, que mientras mas
didacticas sean las clases de algebra
su rendimiento escolar sera?
() Excelente () Muy Bueno
() Bueno () Regular

2.

10.

12.

¢Qué nivel de motivacién mantiene
ante las clases de algebra que imparte
su docente?
( )Alto

( )Medio ( )Bajo

¢Usted presenta una buena actitud
ante la explicacion de las clases de

algebra?
() Siempre () Casi Siempre
() Aveces () Nunca

¢Usted desarrolla diversas funciones
mentales o  habilidades que
favorezcan el entendimiento de las
clases de algebra?
() Siempre
() Aveces

() Casi Siempre
(" ) Nunca

;Se le dificultan las clases con el
proceso de aprendizaje empleado
por su docente?

() Siempre () Casi Siempre
() Aveces (" ) Nunca

¢Cree Ud., que los problemas de
aprendizaje del algebra se deban a la
falta de utilizacion de recursos
didacticos en el desarrollo de la
clase?

() Totalmente de acuerdo

() De acuerdo

() Nada de acuerdo

() Endesacuerdo

¢Desea Ud., experimentar el uso de
material concreto como metodologia
de aprendizaje del algebra?
()Si
( )No
Gracias por su colaboracion.



ANEXO 2

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
ENTREVISTA ESTRUCTURADA A LOS DOCENTES DEL
AREA DE MATEMATICAS

Preguntas.

1.- ¢ Cree usted, que es primordial el desarrollo de las habilidades matematicas en

los estudiantes?

3.- ¢Cudles son las principales dificultades que presentan los estudiantes a la hora

de aprender las nociones del algebra?

5.- ¢Los estudiantes participan activamente en el desarrollo de las diferentes

actividades planteadas en clase?
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ANEXO 4

HOJA DE VIDA DE ESPECIALISTAS (VALIDADORES)

HOJA DE VIDA ESPECIALISTA 1

DATOS PERSONALES.

NOMBRES : ALEX AUGUSTO

APELLIDOS : LUDENA ORDONEZ

FECHA DE NACIMIENTO : 09/09 /1968

C. DE CIUDADANIA : 171038258-9.

NACIONALIDAD : ECUATORIANA.

DOMICILIO : SANTO DOMINGO,
ECUADOR.

TELEFONO / CELULAR : 023778790 / 0992490940

EMAIL : alexludena2014@gmail.com

FORMACION ACADEMICA Y GENERAL.

TITULOS CUARTO NIVEL:

MAGISTER EN PEDAGOGIA DE LA MATEMATICA.
Universidad Estatal de Bolivar.

ESPECIALISTA EN PEDAGOGIA DE LA
MATEMATICA.
Universidad Estatal de Bolivar.

DIPLOMA SUPERIOR EN PEDAGOGIA DE LA
MATEMATICA.
Universidad Estatal de Bolivar.

TITULO TERCER NIVEL:

LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION,
MENCION EDUCACION BASICA.
Universidad Técnica de Babahoyo.

PROFESOR DE SEGUNDA ENSENANZA
ESPECIALIZACION FiSICO MATEMATICO.
Universidad de Guayaquil.



TITULO TERCER NIVEL TECNICO -
TECNOLOGICO SUPERIOR:

TECNICO SUPERIOR EN  PROGRAMACION
SISTEMAS

Instituto Tecnoldgico Superior Federico Gonzalez
Suarez.

TECNOLOGO PROGRAMADOR ANALISTA DE
SISTEMAS

Instituto Tecnoldgico Superior Federico Gonzalez
Suarez.

TITULO BACHILLER:

CIENCIAS, ESPECIALIDAD FiSICO MATEMATICO.
Unidad Educativa Santo Domingo de los Colorados.

CURSOS Y CAPACITACIONES REALIZADAS

CURSO DE PEDAGOGIA Y DIDACTICA (100 HORAS).
(Centro de Altos Estudios Universitarios - Senescyt)

CURSO DE SENSIBLIZACION EN DISCAPACIDADES
(30 HORAS).
(Universidad Tecnoldgica Indoamérica)

CURSO  DE MATEMATICA  DISCRETA —
PROGRAMACION LINEAL (60 HORAS).
(Escuela Politécnica Nacional — Proyecto Clavemat)

CURSO DE MATEMATICA DISCRETA — GRAFOS (60
HORAS).
(Escuela Politécnica Nacional — Proyecto Clavemat)

CURSO DE MATEMATICA DISCRETA — TEORIA DE
NUMEROS (60 HORAS).
(Escuela Politécnica Nacional — Proyecto Clavemat)

CURSO DE MATEMATICA DISCRETA — TEORIA DE
JUEGOS (60 HORAS).
(Escuela Politécnica Nacional — Proyecto Clavemat)

CURSO DE USO DE LAS TICS COMO PLATAFORMA
DOCENTE (40 HORAS).
(Universidad Tecnoldgica Equinoccial)



CURSO SOBRE LA NUEVA PROPUESTA
CURRICULAR 2016 (100 HORAS).

(Programa de Formacion Continua a Docentes del
Ministerio de Educacién del Ecuador)

CURSO DE APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
(40 HORAS).
(Scolartic - Telefonica)

CURSO DE H[ERRAMIENTAS PEDAGOGICAS PARA
LA EDUCACION SUPERIOR (40 HORAS).
(Universidad Tecnolégica Equinoccial)

CURSO DE HERRAMIENTAS 2.0 PARA EL DOCENTE
(200 HORAS)
(Universidad Tecnolégica Equinoccial)

CURSO DE HERRAMIENTAS MS OFFICE (40 HORAS).
(Universidad Tecnolégica Equinoccial)

CURSO EMPRESAS 3.0 (40 HORAS).
(Universidad Tecnoldgica Equinoccial)

CURSO DE ESTADISTICA APLICADA A LOS
NEGOCIOS Y TOMA DE DECISIONES (40 HORAS)
(Instituto Tséachila)

EXPERIENCIAS PROFESIONALES.

UNIDAD EDUCATIVA “DISTRITO
METROPOLITANO”: DOCENTE EN EL AREA DE
MATEMATICAS, INFORMATICA Y FiSICA (ANO 1998
EN ADELANTE).

CONGREGACION LA PROVIDENCIA: DOCENTE EN
EL AREA DE MATEMATICAS, INFORMATICA Y FISICA
(ANO 2009 AL 2011).

INSTITUTO FEDERICO GONZALEZ SUAREZ:
DOCENTE EN EL AREA DE MATEMATICAS,
INFORMATICA'Y FISICA (ANO 1994 AL 2004).

COLEGIO ESPANOL: DOCENTE EN EL ﬁ:REA DE
MATEMATICAS, INFORMATICA Y FiSICA (ANO 1994 y
1995).



HOJA DE VIDA ESPECIALISTA 2

DATOS PERSONALES.

NOMBRES : ELSA MARGOTH

APELLIDOS : PARRENO MONTES

C. DE CIUDADANIA  :171236138-3.

NACIONALIDAD - ECUATORIANA.

DOMICILIO : SANTO DOMINGO,
ECUADOR.

CELULAR : 0993826057

EMAIL - elsiparreo2701@hotmail.com

FORMACION ACADEMICA Y GENERAL.

TITULOS CUARTO NIVEL:

MAGISTER EN PEDAGOGIA DE LA MATEMATICA.
Universidad Estatal de Bolivar.

ESPECIALISTA EN PEDAGOGIA DE LA
MATEMATICA.
Universidad Estatal de Bolivar.

DIPLOMA SUPERIOR EN PEDAGOGIA DE LA
MATEMATICA.
Universidad Estatal de Bolivar.

TITULO TERCER NIVEL:

LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION EN
LA  ESPECIALIDAD DE SUPERVISION Y
ADMINISTRACION EDUCATIVAS.

Universidad Técnica Particular de Loja.

TECNICO EN SUPERVISION Y ADMINISTRACION
EDUCATIVAS.
Universidad Técnica Particular de Loja.

TITULO BACHILLER:

CIENCIAS, ESPECIALIDAD FiSICO MATEMATICO.
Unidad Educativa Santo Domingo de los Colorados.



CURSOS Y CAPACITACIONES REALIZADAS

SEMINARIO TALLER EXCELENCIA EDUCATIVA
HACIA EL SIGLO XXI.

XXXII SEMINARIO DE FIN DE CARRERA DOCENTE.

SEMINARIO TALLER PLANIFICACION Y
EVALUACION EN LA REFORMA CURRICULAR.

ENCUENTRO DE MATEMATICA EXPERIMENTAL.

PRIMER SEMINARIO TALLER EDUCACION DE
CALIDAD.

SEMINARIO TALLER DE ESTRATEGIAS

METODOLOGICAS EN LA DOCENCIA
UNIVERSITARIA.

SEMINARIO DE DIDACTICA EN LA EDUCACION
SUPERIOR.

CURSO DE ELABORACION Y GESTION DE
PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO.

CURSO DE INNOVACIONES CURRICULARES Y
EMPRENDIMIENTO.

CURSO DE BIOESTADISTICA PARA
INVESTIGADORES.

DISENO Y APLICACION DE ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS PARTICIPATIVAS.

PROGRAMACION LINEAL.

TEORIA DE CONJUNTOS.

INTEGRALES | — 1.

NUEVA PROPUESTA CURRICULAR 2016.
PREVENCION DE LA VIOLENCIA.

COMUNIDADES DE APRENDIZAJE.



EXPERIENCIAS PROFESIONALES.

= UNIDAD EDUCATIVA ELOY ALFARO: DOCENTE EN
EL AREA DE MATEMATICAS Y FiSICA.

=  UNIDAD EDUCATIVA SAN MARCELINO
CHAMPAGNAT: DOCENTE EN EL AREA DE
MATEMATICAS Y FISICA.

 UNIDAD EDUCATIVA PROVINCIAL KASAMA:
DOCENTE EN EL AREA DE MATEMATICAS Y FISICA.

= UNIVERSIDAD TECNQLOGICA EQUINOCCIAL:
DOCENTE EN EL AREA DE MATEMATICA
FINANCIERA.

- UNIVERSIDAD TECNOLOGICA AMERICA:
DOCENTE EN EL AREA DE MATEMATICA
FINANCIERA.

*  UNIDAD EDUCATIVADISTRITO METROPOLITANO:
DOCENTE EN EL AREA DE MATEMATICAS Y FISICA.

= UNIVERSIDAD OG MANDINO: DOCENTE EN EL
AREA DE MATEMATICA FINANCIERA.

«  UNIDAD EDUCATIVA RAUL GONZALES
ASTUDILLO-PROVIDENCIA: DOCENTE EN EL AREA
DE MATEMATICAS Y FiSICA.

= INSTITUTO SUPERIOR ADVENTISTA DEL
ECUADOR: DOCENTE EN EL AREA DE
MATEMATICAS Y FiSICA.

«  UNIDAD EDUCATIVA LUZ DE AMERICA: DOCENTE
EN EL AREA DE MATEMATICAS Y FISICA.

«  UNIDAD EDUCATIVA BOLIVARIANO: DOCENTE EN
EL AREA DE MATEMATICAS Y FiSICA.

= UNIDAD EDUCATIVA  RICARDO CORNEJO
NARANJO: DOCENTE EN EL AREA DE MATEMATICAS
Y FiSICA.

= UNIDAD EDUCATIVA  ALBERTO  EINSTEIN:
DOCENTE EN EL AREA DE MATEMATICAS Y FISICA.
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FOTOGRAFIAS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

BLOQUE 1 (INICIAL — BASICA MEDIA)




BLOQUE 2 (BASICA SUPERIOR - BACHILLERATO)




