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RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto de investigacion denominado el Backward Design en la construccion del
bloque microcurricular de descomposicion factorial para Matematica Superior surge
con la finalidad de proponer una planificacion microcurricular basada en el modelo
Backward Design para los estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa "Luis Fernando Ruiz". El proyecto se apoya en el
paradigma metodologico de enfoque mixto para proporcionar una vision integral y
veraz del fendmeno educativo estudiado. Asi mismo, el trabajo se sustenta en el método
de investigacion — accidn, cuyo principal objetivo es generar cambios sociales
significativos. De los resultados mas relevantes obtenidos en el proceso de recoleccion
de datos tenemos que el 60% de docentes trabajan con el texto como guia curricular y
no como recurso y que el 63% de los estudiantes no conocen el procedimiento para
realizar la descomposicion factorial de expresiones algebraicas. Es en base a estos
resultados que se desarroll6 una alternativa curricular aprovechando las tres fases del
modelo Backward Design y la modalidad de gamificacion Escape Room, misma que
fue valorada por los docentes miembros de la Junta Académica a través del método de
valoracion por usuarios, quienes determinaron que la propuesta constituye un aporte
significativo para el contexto educativo para el cual fue disefiada, que contiene
elementos que pueden ser transferidos a otros niveles educativos y a otras areas del
conocimiento y que las experiencias de aprendizaje disenadas son los suficientemente
motivadoras para que los estudiantes puedan autorregular su proceso de aprendizaje.

DESCRIPTORES:  backward design, descomposicion factorial, gamificacion,
planificacion microcurricular
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ABSTRACT

The research project known as the Backward Design in micro curriculum block
development of factorial decomposition for advanced Mathematics, it aims to propose
a micro curriculum planning based on Backward Design for third year baccalaureate
students at “Luis Fernando Ruiz” high school. The project is based on the
methodological paradigm of a mixed approach to provide a comprehensive and
accurate view of the studied educational phenomenon. Moreover, the work is based on
the action-research method, which main aim is to generate significant social changes.
The most relevant results obtained in the data collection process show that 60% of the
teachers work with the text as a curricular guide and not as a resource; 63% of the
students do not know the procedure for factorial decomposition of algebraic
expressions. Based on these results, an alternative curriculum was developed using the
three phases of the Backward Design model and the Escape Room gamification
modality, which was evaluated by the teachers who are members of the Academic
Board through the user rating method, who determined that the proposal constitutes a
significant contribution to the educational context for which it was designed. It contains
elements that can be transferred to other educational levels and other knowledge areas,
and the designed learning experiences are sufficiently motivating, so that students can
self-regulate their learning process.

KEYWORDS: backward design, factorial decomposition, gamification, micro
curriculum planning.
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INTRODUCCION

Importancia y Actualidad

Este proyecto de investigacion estd enmarcado en la linea de la innovacion
Educativa haciendo énfasis en la sublinea relacionada con el curriculo, ya que, su
proposito fundamental es proponer un modelo para planificar el bloque
microcurricular de descomposicion factorial que le permita al docente establecer
las experiencias de aprendizaje para que los estudiantes de Tercer Afo de
Bachillerato de la Unidad Educativa “Luis Fernando Ruiz” de la ciudad de
Latacunga, provincia de Cotopaxi alcancen aprendizajes duraderos que sirvan de
base para adquirir las destrezas de mayor jerarquia en la asignatura de Matematica
Superior.

El cuarto objetivo para el desarrollo sostenibles promulgado por la Organizacion
de las Naciones Unidas (ONU), se centra en la necesidad de ‘“garantizar una
educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de
aprendizaje durante toda la vida para todos.” (ONU, 2015), pues, una educacion de
calidad es una herramienta y una oportunidad para que los jévenes puedan reducir
la desigualdad y construir una sociedad mas homogénea.

En el eje 1 del Plan Nacional para el Buen Vivir, se establece que la educacion
de calidad es el pilar para el progreso de la sociedad, de ahi, la importancia de dotar
a los estudiantes de aprendizajes que permitan potenciar sus capacidades y que
ademas puedan ser aplicados dentro y fuera del contexto educativo. (Secretaria
Nacional de Planificacion y Desarrollo [SENPLADES], 2017).

El articulo 27 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, estipula que:

La educacion se centrara en el ser humano y garantizard su desarrollo
holistico...serd participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente
y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la
solidaridad y la paz; estimularé el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la
iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y
capacidades para crear y trabajar. (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008).

En concordancia con lo expuesto, la Ley Orgéanica de Educacién Intercultural
Bilingiie en su Articulo 6, literal x refiere que se debe:

Garantizar que los planes y programas de educacidon inicial, basica y el
bachillerato, expresados en el curriculo, fomenten el desarrollo de competencias



y capacidades para crear conocimientos y fomentar la incorporacion de los
ciudadanos al mundo del trabajo. (Asamblea Nacional del Ecuador, 2011).

Ademas, el Reglamento de la Ley Organica de Educacion Intercultural Bilingiie
en su Articulo. - 10 refiere que: “...Las instituciones educativas pueden realizar
propuestas innovadoras y presentar proyectos tendientes al mejoramiento de la
calidad de la educacion, siempre que tengan como base el curriculo nacional...”
(Asamblea Nacional del Ecuador, 2012).

Asi mismo, el Instructivo para elaborar las planificaciones curriculares del
sistema nacional de educacion establece que:

El curriculo es flexible y abierto, permite a las instituciones educativas y a los
equipos de docentes definir, a partir de lo establecido, los contenidos a
desarrollar y que correspondan a las necesidades e intereses de los estudiantes,
y que estén acordes con la realidad institucional y de la comunidad. (Ministerio
de Educacion del Ecuador [MINEDUC], 2019, p. 5)

Aunque actualmente, las instituciones educativas trabajan de manera articulada
con las directrices curriculares que son aprobadas y recomendadas por el Ministerio
de Educacion (Korotchenko et al., 2015), éstas no son otra cosa que modelos
curriculares que se han aplicado en otros paises con buenos resultados y que se
pretende que tengan el mismo efecto en nuestro contexto educativo, de ahi, la
necesidad imperante de descolonizar el curriculo (Katundu, 2019), tomando como
referencia que las normativas legales vigentes que regulan la educacién en el
Ecuador establecen claramente que el curriculo se puede transformar siempre y
cuando se ajuste a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes y a la

pertinencia del contexto.

Justificacion

Los datos proporcionados por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) indican que: “Unos 617 millones de
nifos y adolescentes en el mundo no poseen los minimos niveles de competencia
en lectura y matematicas...” (Noticias ONU, 2017), estas alarmantes cifras revelan
la necesidad de que los sistemas educativos tomen las medidas pertinentes para
dotar a los estudiantes de habilidades y aprendizajes que les permita desenvolverse

en lo que respecta a la competencia Matematica.



En el informe proporcionado por la Organizacién para la Cooperaciéon y el
Desarrollo Econdémico (OECD): “En matematica, Ecuador tiene al 71% de sus
estudiantes con bajo desempeio, seguido por Honduras (85%), Guatemala (89%) y
Paraguay (92%)”. (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico
[OECD], 2018), estas cifras exponen que nuestro pais, considerado en el grupo de
ingresos medio alto, asi como otros de América Latina y el Caribe, considerados
en el grupo de bajo ingreso, se encuentran en los mismos niveles preocupantes de
desempefio en lo que concierne a la competencia Matematica, de ahi la necesidad
de que las autoridades educativas y docentes implementen innovaciones
curriculares significativas que contribuyan a mejorar el aprendizaje de los
estudiantes.

Como resultado de las evaluaciones que se aplicaron a mas de 6100 estudiantes
ecuatorianos en octubre del 2017 por el Programa para la Evaluacion Internacional
de Estudiantes para el Desarrollo (PISA-D) en la competencia matematica se
determina que: “El desempefio promedio de Ecuador es de 377, situando en el nivel
de desempefio del pais en la enfatiza las graves dificultades que tienen muchos
estudiantes de Ecuador en desenvolverse en situaciones que requieren la capacidad
de resolver problemas matematicos” (Instituto Nacional de Evaluacion Educativa
[INEVAL], 2018a), el nivel de desempefio en la competencia Matematica en el que
se ubica al pais establece que los estudiantes estan capacitados unicamente para
resolver procedimientos rutinarios en donde las instrucciones son totalmente
explicitas.

Aunque las pruebas PISA-D aplicadas no estaban vinculadas directamente con
el curriculo educativo nacional vigente en nuestro pais, éstas permiten determinar
con claridad donde estamos y a donde queremos avanzar, de ahi la necesidad de
redisefiar el curriculo, construyendo politicas gubernamentales que amparen el
proceso educativo, donde el Estado se preocupe por capacitar a sus docentes y dotar
de recursos a las escuelas, para que todos los niveles educativos trabajen en sinergia
construyendo estratégicamente planes de estudio flexibles que promuevan el
aprendizaje critico, reflexivo, participativo y colaborativo.

El informe nacional de resultados de la prueba Ser Bachiller para el periodo

lectivo 2018-2019, que evaluo6 a 299.717 estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato



a nivel Nacional determina que: “El promedio del afio lectivo 2018-2019 en el
Dominio Matematico es de 7,74 puntos sobre 10, es decir, los estudiantes se ubican
en un nivel de logro Elemental.” (INEVAL, 2019).

Asi mismo, los datos del informe Ser Bachiller Ano Lectivo 2017-2018,
aplicado a 332 estudiantes de la Unidad Educativa “Luis Fernando Ruiz”, muestran
que: “El promedio de su Institucion en el Dominio Matematico es de 7.83 puntos
sobre 10, es decir, se encuentra en un nivel de logro Elemental.” (INEVAL, 2018b),
con lo que se establece que los estudiantes poseen los conocimientos basicos
unicamente para graduarse.

Los topicos relacionados con la Resolucion de problemas estructurados y con
las Relaciones entre variables y sus representaciones, cuya solucion en la mayoria
de los casos involucra la descomposicién factorial de expresiones algebraicas,
alcanzo el 53% y 54% respectivamente. (INEVAL, 2018b)

Los datos referidos de los topicos apuntan a la necesidad que tiene la institucion
educativa de impulsar planes curriculares de mejora que permitan ejecutar cambios
especificos para contribuir en el mejoramiento del rendimiento académico de los
estudiantes, dotdndoles de aprendizajes que les permita continuar con su vida
académica.

Segtin los datos obtenidos en el proceso de evaluacion diagnostica para el afo
lectivo 2020-2021 de la asignatura de Matematica Superior en el que se evalu6 a 40
estudiantes del Tercer Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Luis Fernando Ruiz se determin6 que cerca del 63% de ellos desconocen
el proceso especifico para realizar la descomposicion factorial de expresiones
algebraicas (V. Anexos 1 y 2). Estas cifras evidencian la obligacion de proponer
una alternativa curricular que permita que los estudiantes alcancen estos
aprendizajes para que ademas los puedan aplicar en el contexto mas complejos

como el trigonométrico.

Planteamiento del Problema

Luego de analizar las cifras proporcionadas tanto por organismos
internacionales y nacionales encargados de evaluar el desempefio de los estudiantes,
asi como aquellos que se derivan del propio contexto educativo, se determina que

en lo que respecta a la competencia Matematica, es imperioso realizar un cambio



curricular significativo en beneficio de los estudiantes, pues, en la actualidad
podemos comprobar que los estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato de la Unidad
Educativa “Luis Fernando Ruiz” tnicamente han alcanzado el nivel basico y
elemental de habilidades, relacionadas con la resolucién de problemas aritméticos
rutinarios, mecanicos, explicitos y aburridos.

Este problema esta asociado a la pregunta licenciada y esto para qué me sirve
en lavida?, pues desde el punto de vista del estudiante el bloque de descomposicion
factorial de expresiones algebraicas es un conocimiento que no se lo puede aplicar
en la vida cotidiana y por ende no hace falta aprenderlo, pero, en definitiva, el
dominio de este conocimiento le permite al estudiante preparar el pensamiento para
alcanzar procesos complejos de razonamiento y desarrollar otras funciones
cognitivas. (Morales, 2008)

Asi mismo, la problematica se agudiza por el hecho de que los docentes del area
de Matematicas no aplican una metodologia y didactica adecuadas para la
ensefianza de la descomposicion factorial de expresiones algebraicas en los niveles
inferiores y también porque los docentes se sienten comodos trabajando con los
elementos del curriculo base donde el texto no es utilizado meramente como un
recurso sino como guia curricular absoluta del proceso de ensefianza (McTighe y
Wiggins 2012), es por esto, que los resultados cada afio lectivo son los mismo,
estudiantes que memorizan momentaneamente el conocimiento para salvar una
evaluacion y en donde la construccion de aprendizajes duraderos ya es una utopia.
En consecuencia, surge la siguiente interrogante:

(Coémo aprovechar las fases del modelo Backward Design en la planificacion
microcurricular del bloque de descomposicion factorial de Matemadtica Superior
para los estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Luis
Fernando Ruiz”?

Objeto: Planificacién microcurricular

Campo: Backward Design.

Idea a Defender
El modelo Backward Design es una alternativa para planificar el bloque de
descomposicion factorial de Matematica Superior para los estudiantes de Tercer

Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Luis Fernando Ruiz”



Destinatarios de Proyecto

Los destinatarios del proyecto, en calidad de beneficiarios directos seran los 40
estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa “Luis Fernando Ruiz”, ya que, es especificamente en este grupo de
participantes donde se detecto el problema.

Ademas, los beneficiarios indirectos seran todos los estudiantes de la Unidad
Educativa “Luis Fernando Ruiz” que opten por el Bachillerara General Unificado,
pues, es en este nivel donde se dicta la catedra de Matematica Superior.

La gestora directa del proyecto sera la docente de la asignatura de Matematica
Superior y los gestores indirectos seran los ocho docentes del area de Matematicas,

posibles docentes encargados de la catedra segun su perfil profesional.

Objetivos

Los objetivos del proyecto de investigacion son:

Objetivo general

Proponer la planificacion microcurricular del bloque de descomposicion
factorial de Matematica Superior basada en el modelo Backward Design para los
estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad

Educativa "Luis Fernando Ruiz"

Objetivos especificos

e Fundamentar teorica y conceptualmente la planificacion microcurricular basada
en el Backward Design para el aprendizaje de las Matematicas.

e Diagnosticar la planificacion microcurricular del bloque de descomposicion
factorial para Matematica Superior en el aprendizaje de los estudiantes de Tercer
Ano de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Luis Fernando
Ruiz”.

e Elaborar una planificacion microcurricular del bloque de descomposicion
factorial basada en el Backward Design de Matematica Superior para los
estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa “Luis Fernando Ruiz”.

e Valorar el modelo Backward Design en la planificaciéon microcurricular del

bloque de descomposicion factorial de Matematica Superior para los estudiantes



de Tercer Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Luis

Fernando Ruiz”.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

En vista de que en el buscador Google Scholar, enfocado y especializado en la
busqueda de contenido y bibliografia cientifica y académica, asi como en el sitio
web Redalyc (Red de Revistas Cientificas de América y el Caribe), que es un
sistema de indizacion que integra a su indice las revistas de alta calidad cientifica y
editorial de la region, no se han encontrado trabajos previos de investigacion donde
se haya aplicado el Backward Design como método de disefio curricular para el
aprendizaje de Matematicas especificamente, por lo que, el estado de la cuestion se
centrard en los trabajos de investigacion desarrollados en otras disciplinas donde se
ha utilizado ampliamente este modelo.

Ontaneda y Sanchez (2019), en su trabajo investigativo denominado
“Implementing backward design to improve students’ academic performance in
EFL clases”, utilizando un enfoque cuantitativo determina que “el grupo
experimental (G2), en el que se aplicé el Backward Design, obtuvo mejores
resultados que el grupo controlado (G1), que no lo aplicd”.

En este estudio comparativo se determind que una planificacion adecuada, la
seleccion de recursos apropiados y el desarrollo de evaluaciones vinculadas con
actividades de desempeiio formativas, permiten que el proceso de ensefianza-
aprendizaje sea mas significativo para los estudiantes y para los docentes.

Reynolds y Dowell (2017) en su estudio denominado “A Planning Tool for
Incorporating Backward Design, Active Learning, and Authentic Assessment in the
College Classroom”, presentan un trabajo investigativo fundado en los resultados

obtenidos en los niveles de educacion K-12, donde se ha demostrado que la



planificacion curricular basada en el Backward Design ha mejorado los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

En su indagacion proponen una herramienta para planificar un curso de Biologia
de formacion universitaria utilizando el Backward Design, en la que, aplicando un
enfoque investigativo cualitativo, argumentan que algunos de los beneficios de
implementar la planificacion basada en el Backward Design incluyen una mejora
en la capacidad para priorizar la entrega de contenidos centrados en los estudiantes,
una optimizacion en la gestion del tiempo dentro y fuera del aula, y lo mas
importante estudiantes mas activos y mas comprometidos con su proceso de
aprendizaje.

No obstante, el estudio determina que hay que ser muy precisos al momento de
establecer los criterios de evaluacion, ya que, €éstos constituyen el eje neuralgico
entre lo que se va a considerar como evidencia aceptable de aprendizaje y lo que
no.

Korotchenko, Matveenko, Strelnikova y Phillips (2015), en su articulo titulado
“Backward Design Method in Foreign Language Curriculum Development”,
describen los resultados satisfactorios que se han obtenido al aplicar el Backward
Design en los planes de estudio de Idiomas en la Universidad Politécnica Nacional
de Investigacion de Tomsk.

Los datos obtenidos a través del cuestionario de valoracion anual revelan que
los estudiantes estan mas motivados para aprender mientras trabajan para satisfacer
sus propias necesidades de aprendizaje, pues, en el Backward Design no es la
asignatura en si la que define el plan de estudios, sino que, el punto de partida esta
centrado en determinar las habilidades y competencias que los estudiantes deben
alcanzar. Ademas, hacen hincapié¢ en la idea de que esta practica ayudaria a los
docentes a reducir los errores que limitan el progreso académico de los estudiantes
y por ende la calidad del proceso educativo.

Asimismo, Scott (2015), en su estudio titulado “Backward by Design: Building
ELSI into a Stem Cell Science Curriculum”, manifiesta la necesidad de construir
una planificacion curricular con enfoques nuevos e integradores para el tratamiento

de disciplinas cambiantes, pues, hoy en dia los métodos tradicionales para



desarrollar planes de estudio en la catedra de Biologia no producen formas
duraderas de aprendizaje.

El autor propone el Backward Design como método de disefio curricular donde
partiendo de las necesidades del estudiante se disefian una serie de actividades
reflexivas para ayudar a los estudiantes a comprender grandes conceptos y construir
conocimientos de tal forma que sean significativos para ellos.

Fuentes (2015), en su trabajo de investigacion titulado: “El método Backward
Design en el desarrollo de la comprension y transferencia del aprendizaje del idioma
inglés en las estudiantes de novenos afios de educacion general basica superior de
la Unidad Educativa “Rodriguez Albornoz” de la ciudad de Ambato provincia de
Tungurahua”, se plantea como objetivo: “ Investigar el Método Backward Design
en el desarrollo de la comprension y transferencia del aprendizaje del idioma inglés
en las estudiantes de novenos afios de educacidon basica superior de la Unidad

b

Educativa “Rodriguez Albornoz” de la ciudad de Ambato provincia de
Tungurahua”.

La autora, utilizando un enfoque metodoldgico cualitativo cuantitativo y luego
del procesamiento y analisis de la informacion obtenida determina que el método
Backward Design es una herramienta util para que el proceso de aprendizaje sea
mas eficaz, pues, éste exige que la planificaciébn sea mas minuciosa, pero la
posibilidad de que los estudiantes tengan un acercamiento a las ventajas que ofrece
este método es limitada, pues, es el docente quien no utiliza innovaciones
curriculares permitan que los estudiantes alcancen aprendizajes duraderos.

Luego de revisar los trabajos de investigacion realizados por los autores citados
podemos concluir que, el resultado de un disefio curricular pertinente se ve reflejado
en la capacidad de producir resultados de aprendizaje duraderos en los estudiantes,
entonces, es imperativo que los docentes propendan esos cambios tan necesarios en
las aulas de clase y se rompan con los paradigmas de la educacion tradicionalista,
donde, el curriculo es la camisa de fuerza que rige un proceso educativo que por
naturaleza es dinamico y estd sujeto a cambios permanentes propios de cada
contexto educativo.

Si bien es cierto, el curriculo base, establece los pilares fundamentales que el

sistema educativo desea para el perfil de salida de los estudiantes, en la mayoria de
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ocasiones es poco pertinente, pues, la consecuciéon del mismo esta sujeto a la
idealizacion de que los estudiantes son iguales, sin considerar que, debido a la
heterogeneidad que existe en las aulas de clase, rara vez se puede seguir
estrictamente el plan de estudio base, ya que, casi siempre los estudiantes no tienen
las mismas habilidades para alcanzar las destrezas en contextos académicos mas

complejos.
Desarrollo Tedrico del Objeto y Campo

Definicion de Curriculo

Wilmer Lobo (citado en Salcedo y Ortiz, 2016) sefala que el curriculo es “un
proceso o un conjunto de procesos que conducen al aprendizaje de los estudiantes,
orientado a través de una planeaciéon o disefio curricular, cuya estructura debe ser
contextualizada, conceptualizada y operacionalizada” (p. 30)

MINEDUC (2016a), conceptualiza al curriculo como: “la expresion del proyecto
educativo que los integrantes de un pais o de una nacion elaboran con el fin de
promover el desarrollo y la socializacion de las nuevas generaciones y en general
de todos sus miembros...”

Definitivamente, el curriculo es mucho mas que un plan o programa de estudios,
es un conjunto de procesos y componentes que colindan entre la ensefianza y el
aprendizaje, por eso, la construccion del curriculo debe ser concebida desde la
mirada del docente, pero pensado para satisfacer las necesidades de los estudiantes.

Con base de lo expuesto, el curriculo debe ser desarrollado articuladamente por
todos los actores de la comunidad educativa, por un lado, los docentes y autoridades
deben propender a orientar los planes curriculares a la consecucion de la vision
institucional, pero adoptando una posicion flexible y dinamica en su construccion
y por otro, los padres de familia deben colaborar en el proceso educativo para que
sus hijos alcancen los conocimientos que les permitan desarrollar un proyecto de
vida plena, dotdndoles de herramientas que les garantice su continuidad en el
sistema educativo.

Modelos Curriculares
El surgimiento de los modelos curriculares, tuvo lugar desde la década de los

afos treinta y cuarenta del siglo XX, cada uno de estos paradigmas respondian a un
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momento socio-historico cuya intencionalidad era facilitar la elaboracion de planes
de estudio a las instituciones educativas. Los modelos no eran otra cosa mas que,
propuestas metodoldgicas para el disefio de programas de estudio organizadas en
una secuencia de etapas o fases que respondian a las necesidades de 1a sociedad de
la época. (Guzman, 2012)

A continuacién, revisaremos los modelos curriculares mas relevantes para el
trabajo investigativo:
Modelos academicistas

El proposito del modelo academicista es alcanzar el aprendizaje de contenidos,
organizados en asignaturas y disciplinas, a través de una serie sistematizada de
actividades mecanicas y repetitivas. Los elementos curriculares se adaptan en
funcion de los contenidos, pues, este modelo privilegia la formacién intelectual del
individuo.

En este modelo las particularidades de un estudiante carecen de importancia,
pues, se piensa que todos tienen la misma capacidad de aprender. El estudiante
asume un rol pasivo, pues, su funcion es memorizar cuanto conocimiento le sea
proporcionado por el maestro y su desempefio depende unicamente de las 6rdenes
que le dé el maestro, por lo tanto, carece de opinidn propia.

En cambio, el docente asume el rol protagénico, ya que, es el encargado de
transmitir el conocimiento como verdades irrefutables, por lo que, es necesario que
el maestro sea un profesional experto que domine la catedra y la metodologia
expositiva. (Palomino y Tejada, 2015)

Modelo tecnologico

El modelo tecnolodgico sugiere la elaboracion de un curriculo mas consiente y
dinamicamente estructurado donde los objetivos educativos deben estar presentes
de manera relevante dentro del plan curricular y los demds elementos curriculares
se alinean de manera instrumental para alcanzar esos objetivos. Este modelo, surge
como respuesta a la naciente Revolucion Industrial, donde, las escuelas sirvieron
como centros de adiestramiento para satisfacer las demandas de la sociedad de la
época.

En el modelo tecnoldgico el objetivo es el eje neuralgico de la planificacion

curricular y por eso el resto de elementos se orientan hacia la consecucion de metas
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definidas como grandes objetivos de la escuela a través de las llamadas experiencias
de aprendizaje.

Gimeno (citado Palomino y Tejada, 2015) explica que, aunque el modelo por
objetivos, permite “mejorar los procedimientos de evaluacion y asegurar la
busqueda de los resultados predeterminados de antemano”, con esto no se ha
conseguido mejorar los métodos pedagdgicos que fomenten la motivacion y la
participacion activa de los estudiantes.

En este modelo el desarrollo psicoldgico del estudiante es el punto de partida
para determinar la jerarquia de los objetivos de aprendizaje y es en base a este
criterio que se disefan las experiencias de aprendizaje. Ademas, el estudiante asume
un rol de ejecutor, pues, es quien debe desarrollar cada una de las actividades para
alcanzar el objetivo propuesto.

Modelo interpretativo

El modelo interpretativo concibe al curriculo como un proceso que debe ser
construido de manera dindmica por todos los actores del quehacer educativo a través
del didlogo, del debate y del consenso, donde ninguno de los elementos curriculares
se priorice, sino que funcionen de manera interdependiente con el proposito de
promover una practica educativa conciliadora y constructiva. (Palomino y Tejada,
2015)

El estudiante asume un rol critico y reflexivo, pues, su funcion es construir el
conocimiento, contrastando la informacion que el docente le proporciona con la
adquirida por su propia experiencia.

El docente por su parte, es quien guia y orienta a los estudiantes en la
adquisicion, construcciébn y apropiacion del conocimiento, por lo que,
permanentemente debe buscar propuestas curriculares mas equitativas y vivenciales
para atender a las particularidades de su propio contexto educativo.

A manera de cierre, el modelo academicista y el modelo tecnologico, que hacen
énfasis en el contenido y objetivos respectivamente, pueden de manera aislada
garantizar un Optimo proceso de aprendizaje, pues, si cada uno de ellos hace
relevancia a un unico componente curricular, es posible que, al descuidar la
importancia de los otros componentes curriculares, la planificacion curricular se

torne segmentada e ineficaz. Asimismo, aunque en el modelo tecnologico se le
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asigna al estudiante un rol mas dindmico que en el modelo academicista, sigue
dependiendo del maestro para construir su propio conocimiento.

Por otro lado, en el modelo interpretativo, los elementos curriculares actian de
manera simbiotica para fortalecer la planificacion curricular y ésta se construye a
través del didlogo y del consenso de todos los actores del proceso educativo, por lo

que, el estudiante es un participante activo en su proceso de aprendizaje.

Niveles de Concrecion Curricular

El Instructivo para elaborar las planificaciones curriculares del Sistema Nacional
de Educacion, especifica que existen tres niveles de concrecion curricular, cada uno
con su descripcion, responsables y especificidades, como se muestra en la tabla.

Cuadro N° 1. Niveles de concrecion curricular

Primer Nivel Segundo Nivel Tercer Nivel
Macro Meso Micro
Autoridad Educativa Autoridades y/o docentes de las Docentes
Nacional Instituciones Educativas
Curriculo Nacional Propuesta Planificacion Planificacion
Obligatorio Pedagogica Curricular curricular anual
Institucional Institucional
Planificacion de
unidad
microcurricular
Prescriptivo Flexible Flexible

Elaborado por: Equipo de la Direccion Nacional de Curriculo (DINCU)
Fuente: MINEDUC (2019)

Macrocurriculo

El macrocurriculo corresponde al primer nivel de concrecion curricular y por
ende esta relacionado con el curriculo nacional obligatorio, que en nuestro pais fue
reformado en el afio de 2016, luego del monitoreo y seguimiento que los técnicos
del Ministerio de Educacion del Ecuador hicieran a la propuesta curricular nacional
vigente del 2010 en los diferentes centros educativos.

El proceso de Actualizacion y Fortalecimiento Curricular, se puso en marcha de
la mano de César Coll, y ésta hizo énfasis en tres aspectos fundamentales: el perfil
de salida de los bachilleres, el ajuste de la propuesta curricular y la redefinicion de

la propuesta de evaluacion. (MINEDUC, 2016a)
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Como consecuencia de este reajuste, en el Acuerdo Nro. MINEDUC-ME-2016-
00020-A, suscrito por el sefior Augusto Espinoza, Ministro de Educacion, se
promulga el nuevo ajuste curricular, en donde: “se establecen los curriculos de
Educacion General Basica para los subniveles de Preparatoria, Elemental, Media y
Superior; y, para el nivel de Bachillerato General Unificado con sus respectivas
cargas horarias...” (MINEDUC, 2016Db).

Como se evidencia, el ajuste curricular establecid la necesidad de estructurar el
curriculo ya no por afios y cursos sino por niveles y subniveles con el propdsito de
flexibilizarlo. Ademas, en este proceso se definieron los siguientes elementos
curriculares: objetivos generales del area, objetivos de los subniveles, objetivos de
las areas por subniveles, los contenidos basicos determinados en las destrezas con
criterios de desempefio y organizados en los bloques curriculares y los criterios e
indicadores de evaluacion.

Los contenidos esenciales, llamados también basicos imprescindibles, son los
contenidos minimos que los estudiantes deben adquirir para la construccion de un
proyecto de vida satisfactorio o para acreditarse la posibilidad de continuar con su

proceso formativo. (MINEDUC, 2016a)

Mesocurriculo

El mesocurriculo corresponde al segundo nivel de concrecidn curricular y esta
relacionado con la propuesta pedagodgica institucional y con la planificacion
curricular institucional. Ambos documentos son elaborados por las autoridades y
docentes de las instituciones Educativas con base en el Curriculo Nacional, con la
finalidad de responder a las necesidades y especificidades del contexto

institucional. (MINEDUC, 2019)

Microcurriculo

El microcurriculo corresponde al tercer nivel de concrecidon curricular y esta
relacionado con la planificacion curricular anual y con la planificacion de bloque
microcurricular. Estos documentos son elaborados por los docentes de grado o de
cada asignatura, en el caso del Bachillerato, y responden a las necesidades y
particularidades de los estudiantes de un determinado grado o curso. (MINEDUC,
2019)
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La planificacion microcurricular es el instrumento donde los docentes de cada
nivel educativo y de cada asignatura plasman los propdsitos, fines, estrategias,
actividades, recursos didacticos y temporalidades para cada una de las unidades o
bloques didacticos , ademas, en este nivel es posible realizar los ajustes pertinentes
en concordancia con la propuesta del curriculo nacional base, la propuesta
pedagdgica institucional, el plan curricular institucional y las especificidades del
propio contexto educativo. (MINEDUC, 2019)

Para la elaboracion de la planificacion microcurricular, no existe una plantilla
estandarizada y los formatos que se utilizan actualmente han sido sugeridos por la
autoridad nacional de educacion o disefiados por cada institucion educativa con la

condicion de que sus plantillas incorporen los elementos curriculares esenciales.

Elementos de la Planificacion Curricular

Todo curriculo responde a las preguntas: ;para qué ensefar?, ;qué ensedar?,
(cudndo ensefiar?, ;como ensefar?, ;qué, ;como y cuando evaluar?; mismas que
se corresponden con los fines, objetivos, contenidos, metodologia, recursos y
evaluacion; elementos esenciales a la hora de realizar cualquier tipo de
planificacion curricular. (MINEDUC, 2019, p.6)

Grafico N° 1. Elementos de la planificacion curricular
Elaborado por: Equipo de la Direccién Nacional de Curriculo (DINCU)
Fuente: MINEDUC (2016¢)

Los fines

También conocidos como propositos, estan relacionados con las capacidades
adquiridas por los estudiantes al concluir la educacion obligatoria y, por ende,
deben estar articulados con el perfil de salida del bachiller ecuatoriano y la

propuesta pedagdgica institucional.
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Segtin describe el MINEDUC, “el perfil asegura un desarrollo integral y pleno
de los estudiantes y se articula en torno a los valores de justicia, innovacion y
solidaridad...” (MINEDUC, 2016, p. 27)

Los objetivos

Hacen referencia a los objetivos generales del area y a los objetivos de area por
subnivel. Para el nivel de bachillerato ambos objetivos son los mismos y estan
articulados con la consecucion de alguno de los componentes del perfil de salida
del bachiller.

Como se detalla en el Curriculo de EGB y BGU de Matematicas suscrito por el
MINEDUC:

Los objetivos generales cubren el conjunto de aprendizajes del area a lo largo de
la EGB y el BGU, asi como las asignaturas que forman parte de la misma en
ambos niveles, tienen un carécter integrador, aunque limitado a los contenidos
propios del area en un sentido amplio (hechos, conceptos, procedimientos,
actitudes, valores, normas; recogidos en las destrezas con criterios de
desempefio). (MINEDUC, 2016d, p. 27)

Los contenidos

Analogos con las destrezas con criterios de desempeiio, se refieren a los
aprendizajes basicos que se aspira que los estudiantes alcancen en sentido amplio,
esto es, conocimientos conceptuales, procedimentales y axioldgicos. Las destrezas
con criterio de desempefio: “subrayan la importancia del contexto en que se han de
adquirir los aprendizajes y donde han de resultar de utilidad a los estudiantes.”
(MINEDUC, 2016d, p. 25)

La metodologia

Afin con las técnicas y actividades que se utilizaran en el proceso de ensefianza
aprendizaje, estd en estrecha relacion con la manera de abordar efectivamente las
unidades didacticas o bloques curriculares. Los bloques curriculares “responden a
criterios epistemoldgicos, didacticos y pedagdgicos propios de los ambitos de
conocimiento y de experiencia que abarcan las areas curriculares.” (MINEDUC,
2016d, p.25)

Los recursos

Son todos los elementos que se necesitan para ejecutar la planificacion y que

deben ser utilizados cuidadosamente para atender la diversidad y lograr un 6ptimo
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aprendizaje. Los recursos deben estar acorde a la propuesta pedagogica de la
institucion educativa.

La evaluacion

hace mencion a “los lineamientos para evaluaciéon y promocion acordes a la
propuesta pedagogica de la institucion en articulacion con la normativa nacional
vigente...” (MINEDUC, 2019, p. 10). La evaluacion es un proceso continuo cuyo
principal proposito es valorar y evidenciar el logro de los objetivos de aprendizaje
en los estudiantes utilizando criterios e indicadores de evaluacion; al ser un proceso
permanente es posible detectar falencias oportunamente para corregirlas a través de

la retroalimentacion de aprendizajes.

La Planificacion Curricular en el Proceso de Aprendizaje

Considerando que la planificacion curricular juega un rol muy importante en el
proceso de aprendizaje, en este apartado se hace referencia a las principales teorias
de aprendizaje que se han utilizado a lo largo de la historia como bases del disefio
curricular.

Teoria conductista

La teoria conductista se desarroll6 sobre la base de los estudios de Ivan Pavlov.
Palomino y Tejada (2015) expresan que en esta teoria se “define al aprendizaje
como el conjunto de conductas adquiridas por estimulos que devienen del ambiente
externo” (p.11), es asi, que el aprendizaje estd condicionado por la calidad y
cantidad de estimulos que el estudiante pueda recibir del docente o del ambiente
externo, en una especie de relacion estimulo - respuesta. Ahora, para que el
aprendizaje se consolide es necesario recurrir al apoyo de reforzadores, a manera
de recompensas, o castigos en el caso de que se desee que el estudiante desaprenda
ciertas conductas indeseables.

En esta teoria el proceso de aprendizaje es meramente mecanico, pues, la mente
del estudiante es comparada con un deposito donde el docente almacena cuanta
informacion considere necesaria para que mas tarde pueda ser utilizada en las
mismas condiciones y escenarios en las que se la almacend sin que ésta sufra

ninguna modificacion. (Dewey, 2004)
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Teoria cognitivista

La teoria cognitivista se fundamenta principalmente en los trabajos de Ledn
Vygotsky. En la teoria cognitivista el proceso de adquisicion de conocimientos,
segun Moreno et. al (2017), se define como: “una actividad mental que implica una
estructuracion por parte del estudiante, quien se ve como un participante mas activo
en el proceso de aprendizaje.” (p. 5)

Los cognitivistas, al igual que los conductistas, le otorgan mucha relevancia a la
memoria en el proceso de aprendizaje, pero por motivos distintos, ya que, la
retroalimentacion es utilizada para fortalecer las conexiones mentales y no para
modificar la conducta segun la voluntad del docente.

En la teoria cognitivista se hace especial énfasis en la instruccidn, utilizada como
instrumento para guiar el aprendizaje, pues, ésta se encuentra estrechamente
vinculada con las estructuras mentales previas de los estudiantes con la finalidad de
construir nuevos conocimientos significativos.

Teoria del aprendizaje significativo

La teoria del aprendizaje significativo, desarrollada en base a los trabajos de
David Ausubel y cobijada por la corriente constructivista, sostiene que los
conocimientos elementales y la estructura cognitiva previa que posee el estudiante,
son los pilares fundamentales para la adquisicion de nuevos aprendizajes, por eso,
es muy importante que el docente determine con claridad no solo la cantidad de
conocimiento que posee un estudiante sino también la calidad, pues, de esta tltima
depende que la adquisicion de aprendizajes mas complejos sea posible. (Gallardo
et al., 2008; Ortiz, 2013, Rodriguez, 2013)

Gallardo y Camacho (2008) afirman que:

A medida que se adquieren nuevas experiencias y que se relacionan nuevos
conocimientos con conceptos ya existentes, estos conceptos se complican o
sufren cambios, y, por consiguiente, se pueden relacionar con un conjunto mas
amplio de informacion nueva en procesos posteriores de aprendizaje. (p. 44)

Esta teoria de aprendizaje, centrada en el estudiante, asume que cuando las ideas
de anclaje interactuan con los nuevos conocimientos se modifican y es cuando los
aprendizajes adquieren verdaderamente significado; este proceso permite que las

ideas de anclaje mas elaboradas y explicativas se consoliden en la estructura
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cognitiva del sujeto para que mas adelante sean utiles en la adquisicion, asimilacion
y retencion de aprendizajes mas estructurados. (Rodriguez, 2013)

Para que se produzca un aprendizaje realmente significativo se necesita que los
materiales para la ensefianza se estructuren ldgica y jerarquicamente, que el proceso
de ensefanza se organice considerando los saberes previos de los estudiantes y que
se utilicen estrategias para fomentar el interés por el aprendizaje en los estudiantes.
(Ortiz, 2013)

Teoria conectivista

Para Siemens (como se cita en Cueva et. al, 2019) el conectivismo se fundamenta
en los siguientes principios:

El aprendizaje y el conocimiento dependen de la diversidad de opiniones. El
aprendizaje es un proceso de conectar nodos o fuentes de informacion
especializados. El aprendizaje puede residir en dispositivos no humanos. La
capacidad de saber mas es mas critica que aquello que se sabe en un momento
dado. La alimentaciéon y mantenimiento de las conexiones es necesaria para
facilitar el aprendizaje continuo. La habilidad de ver conexiones entre areas,
ideas y conceptos es una habilidad clave. La actualizacion (conocimiento preciso
y actual) es la intencion de todas las actividades conectivistas de aprendizaje. La
toma de decisiones es, en si misma, un proceso de aprendizaje (pag. 212)

El conectivismo mira al proceso de aprendizaje desde la complejidad y desde la
teoria del caos, donde todos los actores, elementos y fendmenos que intervienen en
este proceso estan interconectados, por lo que, es necesario organizarlos
sistematicamente apoyados en los medios tecnoldgicos para promover el desarrollo
de las instituciones educativas y de los agentes que forman parte de ella.

Sangra y Wheleer (citados en Sanchez et al., 2019) refieren que “el conectivismo
describe el aprendizaje como una oportunidad de compartir conocimientos y
experiencias con otros individuos.” (p.133), por tanto, es importante utilizar los
recursos y herramientas tecnologicas necesarias para gestionar el conocimiento a
fin de construirlo de manera de manera colectiva y conectada.

Después de revisar las teorias mas relevantes que se han utilizado en para la
planificacion microcurricular, se puede concluir que, cada teoria se ha ido
fundamentando en los principios de las anteriores, destacando y mejorando los
aspectos positivos y desechando o innovando aquellos que entorpecen este delicado

Proceso.
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Es por esto, que ninguna teoria por si sola podria satisfacer las necesidades
educativas de un grupo de estudiantes, pues, si miramos el proceso educativo desde
la complejidad, nada es estatico todo esta sujeto al cambio, y mas bien, la aplicacion
de una u otra teoria depende de la intencionalidad del docente y de la naturaleza de
la asignatura, porque aunque explicitamente se puede seleccionar una teoria para
guiar el proceso de aprendizaje, esto no implica que no se pueda incorporar alguno
de los principios de las otras siempre y cuando se lo haga con criterio y con el afan

de que el proposito se alcance.

Tendencias Educativas de Aprendizaje

La sede en Espafia del Observatorio de Innovacién Tecnoldgica y Educativa
(ODITE), en su publicacion del afio 2018, menciona algunas de las practicas
educativas innovadoras que, a criterio de once especialistas en temas educativos,
bajo la direccion de la Asociacion Espiral y el portal educativo Didactalia, se estan
gestando poderosamente en las aulas de clase. (Guijosa, 2018).

Para efectos de este proyecto investigativo, a continuacion, se hard énfasis en
una de estas tendencias educativas.

Gamificacion

Segin Kapp (como se cita en el Observatorio de Innovacion Educativa del
Tecnoldgico de Monterrey, 2016) la gamificacion hace referencia “al uso de
elementos del juego para involucrar a los estudiantes, motivarlos a la accién y
promover el aprendizaje y la resolucion de problemas.” (p. 6)

En el contexto educativo actual, la gamificacion ha tenido una gran acogida, ya
que, esta estrategia metodoldgica utiliza los principios de los juegos para mejorar
la motivacion por el aprendizaje a través de la planificacion de actividades que
faciliten la adquisicion y comprension de conocimientos.

Ahora bien, es importante considerar que el objetivo de la gamificacioén no es
utilizar los juegos como tal, sino mas bien incorporar algunas de sus mecanicas y
principios tales como los puntos, la retroalimentacion, la libertad de fallar, etc, para
fortalecer la experiencia de aprendizaje, donde es imperativo declarar con claridad
el propdsito y el sentido a los estudiantes.

Una de las principales ventajas de la gamificacion es la motivacion, relacionada

con la capacidad de estimular la curiosidad del estudiante, pues, al ir superando los
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retos y misiones el estudiante se va involucrando con la dindmica del juego y
animandose a seguir avanzando para alcanzar el objetivo final.

Al respecto, Rodriguez y Santiago (como se cita en Garcia, 2019) afirman que
“cuando nos divertimos desprendemos un transmisor que se llama dopamina, y sus
efectos impactan directamente en la motivacion, ya que nos permite poner mucha
mas atencion e interés en lo que estamos haciendo, y por consiguiente en aprender.”
(p- 73)

Escape room

Segun describen Renaud y Wagoner (como se cita en Garcia, 2019): “los escapes
room educativos son considerados juegos donde los alumnos estan encerrados en
una sala y deben salir de ella solucionando diversos retos que se presentan en un
tiempo determinado.” (p. 75)

El Escape Room es una modalidad de gamificacion en la que los estudiantes
deben ir desbloqueando salas o niveles, resolviendo individual o grupalmente una
serie de retos, pruebas o misiones en el menor tiempo posible. En esta modalidad
de gamificacion el estudiante puede auto gestionar su conocimiento para resolver
los enigmas planteados mientras su indice de motivacion incrementa, lo que supone
una mayor asimilacion del conocimiento y mayor responsabilidad de los estudiantes
con el proceso de aprendizaje. (Fuentes et al., 2020)

Cabe sefialar, que en esta modalidad de gamificacion el docente cumple un rol
sumamente importante, pues, es el encargado de guiar el proceso educativo,
definiendo los objetivos de aprendizaje, disefiando l6gicamente las actividades con
el nivel de complejidad adecuado para cada una, a fin de gestionar eficazmente el

desarrollo emocional y cognitivo de los estudiantes.

El Aprendizaje de Descomposicion Factorial y su Importancia.

La descomposicion factorial es un término que para efectos de este trabajo y
conforme lo declaran varios autores se puede expresar también como
“factorizacion”.

“Factorizar es descomponer una expresion algebraica en dos o mas polinomios
llamados factores, de tal modo que al multiplicarlos entre si se obtenga el polinomio

original” (Valencia, 2012, p.54).
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Baldor (2008), refiere que “factorizar una expresion algebraica es convertirla en
el producto indicado de sus factores” (p. 143).

“La factorizacion es un proceso que consiste en hallar los factores primos en que
se puede descomponer una expresion algebraica” (Bedoya y Londofo, 1985,
p-138).

“La factorizacion es el proceso inverso a la multiplicacion, en donde se dice que
un polinomio esta completamente factorizado cuando esta escrito como el producto
de sus factores primos” (Barnett, 1978, p.43).

Entonces, la descomposicion factorial o factorizacion es la operacion a través de
la cual se descompone en factores un polinomio para expresarlo como la
multiplicacion de otros del menor grado posible. Sin embargo, es importante
mencionar que no todos los polinomios pueden expresarse como el producto de sus
factores. (Baldor, 2008)

La descomposicion factorial o factorizacion, en el nivel de Educacion General
Bésica Superior, es un contenido asociado al resultado de aprendizaje “reconocer y
calcular productos notables e identificar factores de expresiones algebraicas.”
(MINEDUC, 2016d, p.128) y en el nivel de bachillerato esta vinculado con el
resultado de aprendizaje “aplicar las propiedades algebraicas de los nimeros reales
en la resoluciéon de productos notables y en la factorizacion de expresiones
algebraicas.” (MINEDUC, 2016d, p.155). Ambos resultados de aprendizaje son
considerados como imprescindibles dentro del curriculo porque éstos contribuyen
significativamente con el mejoramiento del perfil de salida de los bachilleres.

Al respecto, Hernandez (2015), explica que “la descomposicion factorial es un
elemento importante en el dominio de la disciplina matematica y del desarrollo de
habilidades para mejorar el proceso de aprendizaje de los alumnos.” (p. 82), ya que,
segun el criterio de varios docentes universitarios encuestados, existe un niimero
considerable de estudiantes que carecen de los aprendizajes esenciales en lo que se
refiere al dominio del 4lgebra y por lo tanto les resulta muy complicado abordar la
programacion curricular regular.

Entre los problemas mas relevantes referidos por los docentes tenemos: “los
estudiantes no dominan la definicion del concepto descomposicion factorial, no

seleccionan correctamente el factor comun, no identifican los casos de
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descomposicion factorial a utilizar, no reconocen la necesidad de la combinacion
de diferentes casos de la descomposicion factorial...” (Hernandez et al., 2015, p.
82)

Andlogamente, el trabajo investigativo de enfoque cuantitativo cualitativo
realizado en la Universidad Abierta en Linea de Nicaragua, en donde se evaluaron
a 65 estudiantes del preuniversitario comprendidos en el rango de edad de 17 a 18
anos, se determino6 que los errores mas comunes que los estudiantes manifiestan al
inicio de sus estudios universitarios relacionados con la descomposicion factorial
de expresiones algebraicas, estdn vinculados con “las actitudes hacia las
matematicas; las dificultades de interpretacion de las letras; las dificultades debidas
a la naturaleza del lenguaje algebraico; dificultades que tienen origen en la
aritmética; dificultades en el proceso de generalizacion y errores procedimentales”,
segun lo explica Flores et al. (citado en Olivar et al., 2018)

Por lo expuesto, es claro notar que todas estas dificultades de aprendizaje son el
producto del uso de metodologias deficientes que funcionan a corto plazo, donde,
el estudiante acumula el conocimiento procedimental y conceptual
momentaneamente para utilizarlo en un contexto determinado, por lo que, le resulta
complicado asociarlo coherentemente a otras circunstancias y peor aun adaptarlo a
contexto mas complejos. (Olivar et al., 2018)

Concluyendo, aunque la descomposicion factorial o factorizacion es un
aprendizaje que debe adquirirse en el nivel de Educacion General Bésica Superior
y que debe consolidarse en el nivel de Bachillerato, en muchas universidades aun
es notorio el escaso dominio que los estudiantes tienen de este conocimiento,
principalmente porque el docente continta utilizando el mismo modelo para
desarrollar la planificacion curricular que prioriza la cantidad del contenido sobre
la calidad del aprendizaje y por el uso de estrategias metodologicas arcaicas, y si
el Unico objetivo del docente es cumplir estrictamente con la programacion
curricular determinada para cada nivel de educacién sin pensar en las
particularidades del contexto educativo y en necesidades de los estudiantes, jamas

se alcanzara la educacion de calidad y calidez que tanto deseamos.
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Aplicacion de la Descomposicion Factorial en el Contexto Trigonométrico

La descomposicion factorial es mucho mas que un simple tema del andlisis
algebraico, ya que, es uno de conocimientos mas relevantes dentro de los planes de
estudio del pre calculo y del calculo. Ademas, es un conocimiento utilizado
frecuentemente en el analisis trigonométrico especificamente en la demostracion de
identidades y ecuaciones trigonométricas.

Granville (1992) indica que una identidad trigonométrica es “una igualdad que
contiene funciones trigonométricas y que es verdadera para todos los valores de los
angulos para los cuales estan definidas estas funciones.” (p. 274)

Segtin Galindo (2014), para demostrar que una igualdad trigonométrica es una
identidad es recomendable que “se utilicen trasformaciones trigonométricas y
procesos algebraicos como la simplificacion de expresiones, la factorizacion, etc)
para convertir un lado de la igualdad en el otro...” (p. 96)

Con respecto a la ecuacién trigonométrica, Granville (1992), sefiala que esta
“difiere de una identidad en que no es verdadera para todos los valores del angulo
desconocido de que se trata.” (p. 281).

Asi mismo, Galindo (2014), explica que “una ecuacion se llama trigonométrica
si ella contiene la incognita bajo los signos de las funciones trigonométricas.” (p.
105)

Ahora, “no hay ningiin método general para resolver ecuaciones trigonométricas,
que se pueda seguir en todos los casos...” (Granville, 1992, p.281), pero el autor
sugiere en uno de los pasos “resuélvase algebraicamente (factorizando o de
cualquier otra forma) considerando como incognita la inica funcidén que entra ahora
en la ecuacion.” (Granville, 1992, p.281),

Como podemos notar, para ninguna de las tematicas expuestas existe un método
especifico de solucidon, pero los autores mencionados sefalan que la
descomposicion factorial es una de las opciones que puede facilitar la demostracion
de identidades trigonométricas y la resolucion de ecuaciones trigonomeétricas; es
por esta razon, que los resultados de aprendizaje que se desea que los estudiantes
alcancen en el bloque de andlisis trigonométrico estan asociadas al dominio y
aplicacion del conocimiento conceptual y procedimental para la factorizacion de

expresiones algebraicas.
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El Backward Design

El Backward Design, diseno hacia atras o disefio invertido, es un modelo de
disefio curricular donde el educador, comenzando con el objetivo de aprendizaje
deseado en la mente, es el encargado de planificar las actividades, contenidos e
instrucciones convenientes para que el estudiante lo alcance. (Whitehouse, 2014;
Wiggins y McTighe, 2005)

Se lo llama Backward Design porque su ejecucion no es convencional, sino que
se centra en los aprendizajes que los estudiantes deben alcanzar y en las tareas que
evidenciaran esos aprendizajes, por eso los principios del backward design pueden
tener un impacto significativo y duradero en los estudiantes.

Ademas, la planificacion de disefio invertido se fundamenta en el marco
conceptual general del constructivismo, pues, si la compresion es profunda y
duradera, la construccion activa y la transferencia del conocimiento son mas
significativas. (Tornwall, 2017)

Evolucion

Al igual que otros modelos de planificacion curricular, el Backward Design
comparte ciertas caracteristicas en comun con la teoria curricular de Tyler, quien
afirma que el desarrollo de objetivos es necesariamente el primer "paso" en la
planificacion curricular y ellos son los que guian las demas actividades del disefio
del plan de estudios, ademas, al disefiar el curriculo con énfasis en los objetivos de
aprendizaje, se pretende satisfacer no solo las necesidades de los estudiantes, sino
también las de la sociedad. (Cho y Trent, 2005)

Para alcanzar el aprendizaje, el modelo curricular tecnologico de Tyler propone
que el disefiador del curriculo debe responder las siguientes preguntas criticas:
“;qué propositos educativos debe alcanzar la escuela?, ;qué experiencias
educativas se pueden proporcionar a los estudiantes para que logren estos
propdsitos?, ;como se pueden organizar de manera efectiva estas experiencias
educativas? y ;como podemos determinar si se estdn logrando los propdsitos?”
(Cho y Trent, 2005, p.110)

Al respecto, el modelo Backward Design recoge estas cuatro preguntas

esenciales en sus tres etapas.
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Etapas del Backward Design

El modelo del Backward Design no es un modelo de panificacion curricular
lineal, sino mas bien un proceso curricular multinivel con retroalimentacion en cada
una de sus etapas para que produzca los resultados esperados. Las tres etapas de
este disefio son: identificar los resultados de aprendizaje de los estudiantes,
determinar la evidencia aceptable, medios y criterios para evaluar los resultados, y
planificar las actividades de clase que favorecen los resultados del aprendizaje.
(Fox y Doherty, 2011; McTighe y Wiggins, 2012; Reynolds y Dowell, 2017)

Etapa 1. Identificar los resultados de aprendizaje

En esta etapa, los docentes deben examinar los estdndares de contenidos
nacionales, locales e institucionales determinados en el curriculo nacional, pues,
generalmente en éste hay mas contenido del que se puede abordar dentro del tiempo
establecido y por esto el docente debe establecer prioridades. ( McTighe y Wiggins,
2012)

Ahora, para identificar las prioridades de aprendizaje que hacen referencia a qué
es lo que queremos que los estudiantes puedan hacer con lo aprendido, el docente
debe entender que la adquisicidon de conocimientos son un medio para un fin mas
grande, por lo que, est4 en la obligacion de dotar a los estudiantes de conocimientos
que puedan convertirse en experiencias de aprendizaje trasferibles y aplicables en
la escuela y fuera de ella, considerando las particularidades individuales y grupales
de la poblacion y sus necesidades de aprendizaje. (Graff, 2011)

Etapa 2. Determinar la evidencia aceptable

En esta etapa, el docente debe determinar los criterios que permitan evidenciar
que, en efecto, el aprendizaje se ha alcanzado. Para ello utiliza una perspectiva
evaluativa denominada, evaluacion auténtica, aquella donde el proceso evaluativo
debe estar estrechamente relacionado con los contextos de la vida real o
académicos, fuera del contexto donde se lo estudia (Cho y Trent 2005).

La evaluacion auténtica proporciona la confirmacion de que el estudiante no
unicamente ha adquirido un aprendizaje como un recuerdo que debe utilizarse para
valorar el rendimiento académico, sino que ademds ha comprendido que ese
aprendizaje puede ser utilizado en otro contexto, desarrollando estructuras mentales

mas perdurables. (Tornwall, 2017)
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Ademas, se debe considerar que la evaluacion es un proceso integral donde el
aprendizaje puede ser valorado a lo largo de varias dimensiones utilizando para el
efecto actividades colaborativas, autonomas, criticas y de metacognicion,
fomentando asi la igualdad educativa. (Graff, 2011)

Etapa 3. Elaborar el plan de aprendizaje

En esta etapa el docente se encarga de planifican las experiencias de aprendizaje
y las actividades mas apropiadas, a fin de abordar los tres diferentes tipos de
objetivos identificados en la etapa uno, transferencia, significado, y adquisicion.
(Childre et al., 2009). Estas actividades y los recursos deberan estar disefiados de
tal manera que les permita a los estudiantes alcanzar los aprendizajes que se
identificaron producto del diagnostico de las necesidades y particularidades del
contexto.

Ademas, para elaborar el plan de aprendizaje es primordial utilizar la estrategia
metodologica mas apropiada para que los estudiantes alcancen los aprendizajes,
considerando que de manera general deben marcar tres momentos: inicio, desarrollo

y cierre.

Plantilla estandarizada del modelo Backward Design

En la plantilla estandarizada del modelo Backward Design desarrollada por Jay
McTighe en el afio 2010 (V. Imagen 1), se describen las tres etapas del modelo y
los componentes de cada una de ellas.

Imagen 1. Plantilla estandarizada del modelo Backward Design 2.0

ESTABLISHED GOWLS Trongler
e e Stvderets il be able to ndssendentiy ace e bamisg fo.
<hype hergs
Memning
ESSENTIAL CLESTIONS
<hype sy
Arquistion
Sfuderts wnl koo wdents will be shiled ot
type feres hipe B
Stage 2 - Evidence
Eraluative (i | hssessment Fvidence
e e PEREDAMANCE TASES):

Stage 3 - Leaming Plan
Summery of Fzp Lsarming Feents and lnstrocion
iype heer
Elaborado por: McTighe, J.
Fuente: McTighe, J. (2010)
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A continuacion, se describen los componentes de cada una de las etapas de la
plantilla estandarizada del modelo Backward Design:

Componentes de la etapa 1

El principal objetivo de esta etapa, es la trasferencia, es en este apartado donde
se debera explicar en qué contexto se puede replicar el conocimiento que los
estudiantes van a adquirir.

Asi mismo, el componente sentido, hace referencia a los entendimientos y a las
preguntas esenciales. Los entendimientos son las comprensiones perdurables que
se espera los estudiantes alcancen al finalizar la leccion y €stos estan relacionados
directamente con las preguntas esenciales, que no son otra cosa que cuestiones que
sirven para determinar los contenidos que se deben abordar para que el aprendizaje
tenga sentido.

Finalmente, en el componente adquisicion, se describiran los conocimientos y
habilidades que los estudiantes adquiriran y que haran propios.

Componentes de la etapa 2

En el componente criterios evaluativos, se deberan disenar los criterios
valorativos para evidenciar que los estudiantes han adquirido los aprendizajes v,
ademas, se deberan registrar las evidencias aceptables, que son el modo como se
van a valorar los entendimientos.

Para disenar las evidencias aceptables, se debera considerar que éstas deben
valorar el conocimiento y su aplicacion, para lo cual se pueden utilizar la amplia
gama de instrumentos de evaluacion formales e informales que incluyen las tareas
de desempefio y otras evidencias como pruebas, lecciones, tareas, etc.

Componentes de la etapa 3

Si bien es cierto, la etapa 3 aparentemente no tiene ningin componente, pero en
esta etapa donde se deben incorporar las actividades y experiencias desafiantes para
un aprendizaje significativo.

Es en esta esta donde el docente debe mediar entre el aprendizaje y los escenarios
donde se van a desarrollar los aprendizajes y es por ello deberd planificar
experiencias enriquecedoras articulando cada actividad durante todo el proceso de

aprendizaje.
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La panificacion de las experiencias de aprendizaje es donde se condensan todos
los elementos de las etapas anteriores, pues, con el objetivo deseado en la mente
todos los esfuerzos convergen para que los aprendizajes puedan transferirse
convincentemente a otros contextos.

En conclusion, el modelo para la planificacion curricular Backward Design, es
una alternativa potente para fortalecer los planes curriculares de cualquier
asignatura, ya que, facilmente se pueden aprovechar las caracteristicas que ofrecen
cada una de las etapas y componentes para lograr aprendizajes perdurables y mas
consientes.

Entonces, es el docente quien debe procurar introducir estas buenas practicas
educativas al ambiente del aula venciendo todo temor personal, dejando de lado el
tradicionalismo y resistiendo a toda oposicion externa, es asi y solo asi que el
proceso educativo podrd innovarse para alcanzar esa educacion de calidad,

holistica, perdurable y transformadora.
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CAPITULO II

DISENO METODOLOGICO

Enfoque y Disefio de la Investigacion

El proyecto de investigacion se apoya en el paradigma metodologico de enfoque
mixto, pues, la perspectiva cualitativa responde al proceso (cual) y la perspectiva
cuantitativa al resultado (cuan), proporcionando una vision mas amplia, integral y
veraz del fendmeno educativo estudiado. Ademas, la combinacidon flexible de
ambos enfoques en las diferentes etapas del proceso de investigacion permitird que
se vigoricen y complementen mutuamente perfeccionando la calidad del proyecto

investigativo. (Hernandez y Mendoza, 2018)

Métodos de investigacion

El método de investigacion asumido para el estudio es el método de
investigacion- accion, ya que, su proposito es promover cambios sociales
significativos en el contexto educativo. (Hernandez y Mendoza, 2018)

Este método de investigacion requiere que se establezca una relacion profunda
entre el investigador y el entorno educativo que necesita ser transformado, entonces,
el investigador asume un rol altamente participativo porque la problematica
estudiada se desarrolla dentro del aula de clases.

Para Navarro et al. (2017), las caracteristicas mas notables de la Investigacion —
Accidn, se resumen en:

e Propone un cambio significativo de la accion educativa, lo que implica que cada
sujeto reflexione sobre su propia praxis dentro del proceso educativo.

e Exige la participacion de todos los actores inmersos en el fendomeno educativo
estudiado, pues, la trasformacion verdadera no se la puede alcanzar de forma

aislada.
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Niveles de investigacion

Considerando que una investigacion puede abarcar varios niveles dependiendo
de cada una de sus fases, a continuacion, se describen los niveles que se abordaran
en este estudio.

Nivel exploratorio

El estudio asume el nivel de investigacion exploratorio, pues, como ya se explico
en el estado del arte, no se han encontrado evidencias de la aplicacion del modelo
Backward Design en la planificacion curricular del area de Matematicas y los pocos
estudios que se han recabado hacen referencia a la aplicacion de este modelo en
otras disciplinas. (Herndndez y Mendoza, 2018)

Nivel descriptivo

El nivel de investigacion del trabajo es el descriptivo, pues, se pretende
especificar detalladamente como es y como se manifiesta el fendémeno educativo
estudiado, las caracteristicas y dimensiones de las variables dentro del contexto
propuesto, recopilando, clasificando y jerarquizando la informacion obtenida segiin

la necesidad del investigador. (Herndndez y Mendoza, 2018)

Descripcion de la Muestra y el Contexto de la Investigacion

Poblacion y muestra

A continuacion, se hace referencia a la poblacion y a la muestra del estudio:

Poblacion

La poblacion sujeta de estudio son los cuarenta estudiantes del Tercer Afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Luis Fernando Ruiz”,
ademas, la docente de la asignatura de Matematica Superior y los ocho docentes del
area de Matematicas participan como informantes.

Muestra

El tipo de muestra utilizado en el estudio fue el muestreo no probabilistico, ya
que, la seleccion de los participantes no dependié de la probabilidad, sino de la
necesidad del investigador y de las caracteristicas de la investigacion. (Hernandez
y Mendoza, 2018), por lo que, se determind que la muestra para el estudio
corresponde a los 40 estudiantes de Tercer Ao de Bachillerato General Unificado

de la Unidad Educativa “Luis Fernando Ruiz”.
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Proceso de Recoleccion de los Datos
En el proceso de recoleccion de datos se describe detalladamente los
procedimientos utilizados para recabar la informacion, la temporalidad, la forma y

las técnicas utilizadas y el posterior tratamiento de la informacion recolectada.

Operacionalizacion de variables

La operacionalizacion de variables es un proceso que, para efectos de este
trabajo de investigacion, permite establecer los indicadores para la medicion del
fenomeno estudiado y también, determinar las preguntas que van a ser utilizadas
para el disefo de los instrumentos de recoleccion de datos.

Las dimensiones que se han seleccionado para la operacionalizacion estan
relacionadas con la variable independiente, Backward Design (V. Cuadro N° 2), y
con la variable dependiente, Planificacion microcurricular (V. Cuadro N° 3).

Cuadro N° 2. Operacionalizacion de la variable independiente: Backward
Design

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores items basicos Técnica e
Instrumento
El Backward  Resultados e Comprension e ;Usted Entrevista
Design (disefio deseados diferencia las Cuestionario
hacia atras) definido expresiones
también como algebraicas a
disefio instruccional partir de sus
0 coaching caracteristicas
planificado, es un especificas?
modelo de disefio e ;Usted conoce el
curricular donde el procedimiento
educador, para realizar la
comenzando con el descomposicion
objetivo deseado en factorial de
la mente, es el expresiones
encargado de algebraicas?
planificar las e (Su destreza para
actividades, realizar la
f:ontenidos e descomposicién
instrucciones factorial de
convenientes para expresiones
que el estudiante lo algebraicas  le
alcance. permite resolver
(Whitehouse, M., ejercicios
2014; Wiggins y matematicos mas
McTighe, 2005) complejos?
Evidencia e Evaluacion e ;Evala su
aceptable docente
conocimientos
conceptuales 'y
procedimentales
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para realizar la

descomposicion
factorial de
expresiones
algebraicas?
(Planifica su

docente juegos y

retos para
evaluar su
aprendizaje?

Experiencias
de
aprendizaje

Actividades

(Considera que
las  actividades
propuestas por su
docente permiten
el aprendizaje de
descomposicion

factorial?

(Cree usted que
el uso de 1la
tecnologia pueda

facilitar el
aprendizaje  de
descomposicion
factorial?

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Whitehouse, M. (2014), Wiggins y McTighe (2005)

Cuadro N° 3. Operacionalizacion de la variable dependiente: Planificacion

microcurricular

Conceptualizacion  Dimensiones Indicadores Items basicos Técnica
Instrumento

La  planificacion Inicio e Objetivos e ;Comunica su  Entrevista

microcurricular, e Destrezas docente al inicio Cuestionario

corresponde al de la clase los

altimo nivel de objetivos y

concrecion destrezas  que

curricular, donde los usted debe

docentes de todos alcanzar al

los niveles finalizar el tema

educativos  desde tratado?

Inicial hasta

Bachillerato, son los Desarrollo e Contenido e Utiliza su

responsables de e Metodologia docente el libro

plasmar los e Recursos durante toda la

propositos,  fines, clase?

estrategias, e (Emplea su

actividades, docente

recursos didacticos, estrategias

temporalidades que activas para

se pretenden fomentar el

alcanzar en cada una aprendizaje  de

de las unidades o los estudiantes?

bloquf:s didacticos , e (El lenguaje

ademas, en este técnico que

nivel es posible maneja su
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realizar los ajustes docente cuando

necesarios en imparte sus
concordancia  con clases es
las exigencias del apropiado?
curriculo base y el e ;Los recursos
contexto educativo. didacticos como
(MINEDUC, 2019, videos y revistas
p-17) que usa su
docente
permiten
fortalecer el
aprendizaje?
Cierre e Evaluacion e ;Usted realiza

con agrado las
tareas sobre el
tema tratado en

clases para
reforzar el
aprendizaje?

e ;Aplica su
docente
cuestionarios de
base
estructurada
para evaluar los
aprendizajes?

Elaborado por: Nevarez, V
Fuente: MINEDUC (2019)

Técnicas e instrumentos

Las técnicas e instrumentos seleccionados para el proceso de recoleccion de
datos se describen a continuacion:

Para el diagndstico de la  planificacion microcurricular del bloque de
descomposicion factorial para Matemdtica Superior en los estudiantes de Tercer
Ao de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Luis Fernando
Ruiz”, se considerd pertinente utilizar la encuesta, ya que, esta técnica permite
recabar informacion para explorar, describir y explicar una serie de caracteristicas
propias del fenémeno estudiado, a través de una serie de procedimientos de
investigacion estandarizados de manera mas rapida y eficaz, pues, una de sus
ventajas mas importantes es la posibilidad de aplicarla a una poblacién més amplia.
(Casas et al., 2003; Espinoza y Toscano, 2015)

Consecuentemente con la técnica utilizada, el cuestionario, fue el instrumento
seleccionado para la recoleccion de datos, su elaboracion se fundamenta en la
operacionalizacion de variables, donde se pudo identificar las dimensiones e

indicadores necesarios para medir las variables que intervienen en el estudio.
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El cuestionario dirigido a los estudiantes (V. Anexo 4) estd compuesto por un
conjunto de 14 preguntas cerradas que fueron formuladas utilizando un vocabulario
familiar para los participantes del estudio y cuyo juicio valorativo se determino
tomando como referencia la escala normalizada de Likert con el objetivo de facilitar
el analisis y procesamiento estadistico de los resultados.

Asimismo, el cuestionario dirigido a los docentes se compone de 10 preguntas
cerradas cuyo juicio valorativo también se establecid considerando como referencia
la escala normalizada de Likert. Se ha considerado muy importante incluir la
informacion proporcionada por los docentes del drea de Matematicas, quienes
participan como informantes, para que la vision del fendomeno estudiado sea mas

objetiva.

Validacion de los instrumentos

La validacion cualitativa interna y externa de ambos instrumentos se realizo a
través del juicio de expertos, sometiendo los cuestionarios a la revision de ocho
docentes del area de Matematicas, quienes determinaron que: las preguntas de los
cuestionarios miden las variables del estudio, que han sido redactadas de manera
objetiva y que el lenguaje utilizado es apropiado para los participantes de la
investigacion.

La validacion cuantitativa del cuestionario dirigido a los estudiantes, que hace
referencia al grado de confiabilidad que posee el instrumento, se determiné a través
del coeficiente alfa de Cronbach, este factor permite comprobar la consistencia
interna entre los diferentes items del instrumento, es decir el grado de interrelacion
que existe entre ellos, a fin de garantizar que los datos que se recojan sean lo
suficientemente consistentes para que los resultados del estudio también lo sean.
(Hernandez y Mendoza, 2018; Toledo y Sanchez, 2015)

Para determinar la fiabilidad interna del instrumento se aplicd una prueba piloto
dirigida a los 50 estudiantes Tercer Afio de Bachillerato Técnico de la Unidad
Educativa “Luis Fernando Ruiz” considerando dos aspectos: que este grupo posee
caracteristicas similares a las del grupo que participa en la investigacion y que segun
lo explica Osterlind (citado en Carretero y Pérez, 2005) basta con que esté
compuesta por 50 y 100 participantes para garantizar la estructura factorial de la

escala.
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En vista de la emergencia sanitaria por la pandemia COVID 19, no fue posible
aplicar el cuestionario in situ, por lo que, fue necesario adaptar los instrumentos
para su aplicacion remota utilizando dos formularios de Google Forms mismos que
fueron distribuido a los estudiantes y a los docentes respectivamente a través de un
enlace.

Una vez que se recolectd y clasifico la informacion recibida de los estudiantes,
le sucedio la codificacion de las respuestas en base a la escala de Likert utilizando
la herramienta informatica Microsoft Excel. (V. Anexo 3)

Finalmente, para determinar la consistencia interna del cuestionario dirigido a
los estudiantes se realizo el célculo del coeficiente alfa de Cronbach a partir de la

varianza por item y la varianza total de la escala, como se muestra en la formula:

_ ZVL
*= k
Donde:
a : Alfa de Cronbach
k: Numero total de items
>'Vi: Sumatoria de las varianzas de cada item
Vt: Varianza total
_ 14 1 11,75]
“TTa_1l 6507

a = 0,88 = Alta confiabilidad

El coeficiente alfa de Cronbach que se obtuvo para determinar la fiabilidad del
cuestionario dirigido a los estudiantes fue de 0,88. Carvajal et al. (como se cita en
Torres, 2021) manifiestan que para que el coeficiente alfa de Cronbach sea
aceptable, debe estar en el rango de 0,70 y 0,90.

Para recopilar los datos proporcionados por los participantes del estudio, en el
contexto de la pandemia Covid 19, fue necesario adaptar las peguntas de los
cuestionarios aplicados a los estudiantes y docentes utilizando el software de
administracion de encuestas en linea Google Forms. A continuacion, se describe el
proceso realizado:

1. Se aplico el cuestionario de 14 preguntas, previamente validado, a los 40

estudiantes del Tercer Ano de Bachillerato General Unificado de la Unidad
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Educativa “Luis Fernando Ruiz” en un encuentro sincrénico a través de la
plataforma Microsoft Teams utilizando el enlace al instrumento generado por la
herramienta Google Forms.

2. Luego, se aplico el cuestionario de 10 preguntas a los ocho docentes del area de
Matematicas de la Unidad Educativa “Luis Fernando Ruiz”, socializando en el
grupo de WhatsApp del area el enlace al instrumento generado en la herramienta
Google Forms.

3. Para la recopilacion de la informacion, ambos formularios fueron vinculados a
una hoja electronica de célculo de Google, donde se almacenaron los datos
recabados en las encuestas.

4. Finalmente, para el procesamiento de la informacion, los datos recopilados se
importaron a una hoja electrénica de calculo de Excel y esta herramienta segura,
exacta y confiable arrojé un conjunto de criterios cuantitativos para el analisis e

interpretacion de los resultados.

Analisis de los Resultados
Para el andlisis de los resultados se han considerado los datos recolectados a
través de la aplicacion de las encuestas a los estudiantes y la aplicacion de las

encuestas a los docentes del area de matematicas.

Resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes

Los resultados de la encuesta aplicada a los cuarenta estudiantes de Tercer Afio
de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Luis Fernando Ruiz”
muestran la percepcion que los estudiantes tienen frente a la planificacion
microcurricular del bloque de descomposicion factorial.

La escala valorativa utilizada en la sistematizacion de la encuesta es: S: Siempre;

CS: Casi siempre; F: Frecuentemente; CN: Casi nunca; N: Nunca.
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1. (Comunica su docente al inicio de la clase los objetivos de aprendizaje que

usted debe alcanzar al finalizar el tema tratado?

Tabla N° 1. Objetivos de Aprendizaje

Opciones Nimero
Siempre 7
Casi siempre 9
Frecuentemente 10
Casi nunca 14
Nunca 0
TOTAL 40

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)

Siempre
Casi siempre
= Frecuentemente
23% .
= Casi hunca

= Nunca

Grafico N° 2. Objetivos de Aprendizaje
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)
Analisis e interpretacion:
Estos datos revelan que si los estudiantes no saben lo que tienen que hacer con
lo saben, de nada les sirve el conocimiento, al respecto Taba (1976) menciona que
“es inaceptable la idea de que el contenido tiene un valor por si mismo, puesto que

no se puede concebir que el dominio pasivo del contenido pueda producir una

mente disciplinada y una actitud cientifica”. (p. 232).
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2. ¢Utiliza su docente el texto como guia durante toda la clase?

Tabla N° 2. Uso del texto como guia de contenidos

Opciones Niamero
Siempre 24
Casi siempre 9
Frecuentemente 6
Casi nunca 1
Nunca 0
TOTAL 40

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)

3% 0%

15% ‘

Siempre
Casi siempre
Frecuentemente

22% 60% = Casi nunca

= Nunca

Grafico N° 3. Uso del texto como guia de contenidos
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)
Analisis e interpretacion:
En este sentido Gersten et. al (citado en Childre et. al, 2009) describen la
necesidad de disefiar una planificacion que facilite la comprension y transferencia

del conocimiento centrada en las necesidades del estudiante dejando de utilizar los

libros como guias del proceso curricular.
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3. (Emplea su docente estrategias que permitan desarrollar el pensamiento

critico y reflexivo?

Tabla N° 3. Estrategias didacticas

Opciones Nimero
Siempre 10
Casi siempre 8
Frecuentemente 18
Casi nunca 4
Nunca 0
TOTAL 40

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)

25% Siempre

Casi siempre

= Frecuentemente

45% 0% = Casi hunca
(]
= Nunca

Grafico N° 4. Estrategias didacticas
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)
Analisis e interpretacion:
Aunque los datos sefialan que los docentes utilizan con frecuencia estrategias
para desarrollar el pensamiento critico y reflexivo, éstas solo seran efectivas si los
estudiantes se comprometen responsablemente con su proceso de aprendizaje, pero

esta disposicion al aprendizaje dependera de la relevancia y pertinencia que el

conocimiento tenga para los estudiantes. (Educrea, 2017)
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(El lenguaje técnico

familiar para usted?

que maneja su docente cuando imparte sus clases es

Tabla N° 4. Uso adecuado del lenguaje algebraico

Opciones Nuamero
Siempre 16
Casi siempre 2
Frecuentemente 18
Casi nunca 4
Nunca 0
TOTAL 40

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)

Siempre
40% Casi siempre
= Frecuentemente

= Casi hunca

45%

5% = Nunca

Grafico N° 5. Uso adecuado del lenguaje algebraico

Elaborado por: Nevarez, V.

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)

Analisis e interpretacion:

Estos hallazgos determinan que cerca de la mitad de los estudiantes comprenden
parcialmente el lenguaje que maneja el docente, y esto se debe principalmente a que
los estudiantes consideran que el conocimiento conceptual no tiene ninguna
relevancia en la asignatura. Ahora bien, es importante mencionar que existen
términos técnicos con los que los estudiantes deben estar familiarizados para
mejorar su proceso de aprendizaje, pues, es sobre la base del conocimiento
conceptual que se puede desarrollar el conocimiento procedimental.
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5. ¢Los recursos didacticos como videos y revistas que usa su docente

permiten fortalecer el aprendizaje?

Tabla N° 5. Recursos didacticos

Opciones Nuamero
Siempre 24
Casi siempre 13
Frecuentemente 3
Casi nunca 0
Nunca 0
TOTAL 40

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)

0% 0%
8%

Siempre

Casi siempre

0,
32% Frecuentemente

60% = Casi hunca

= Nunca

Grafico N° 6. Recursos didacticos
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)
Analisis e interpretacion:
Al igual que con las estrategias metodologicas, existe un sinfin de recursos que
pueden utilizarse para fortalecer el proceso de aprendizaje y su utilizacion, entre
otros factores, dependerd en gran parte de las particularidades del contexto

educativo. Asimismo, su utilidad dependera de cuan implicados estén los

estudiantes con su aprendizaje.
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6. ;Aplica su docente cuestionarios de base estructurada para evaluar los

aprendizajes?

Tabla N° 6. Pruebas de base estructurada

Opciones Nuamero
Siempre 7
Casi siempre 21
Frecuentemente 7
Casi nunca 4
Nunca 1
TOTAL 40

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021).
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Grafico N° 7. Pruebas de base estructurada
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)
Analisis e interpretacion:
Estos datos hacen referencia a que la mayoria de los estudiantes estan
familiarizados con la utilizacion de pruebas de base estructurada para la evaluacion
de los aprendizajes, pero no desde un enfoque ludico, pues, se piensa que al ser

Matematica Superior una asignatura que forma parte de las llamadas ciencias

exactas el proceso de evaluacion debe ser dificil, complejo y aburrido.
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7. ¢Usted realiza con agrado las tareas sobre el tema tratado en clases para

reforzar el aprendizaje?

Tabla N° 7. Motivacion

Opciones Nimero
Siempre 12
Casi siempre 8
Frecuentemente 6
Casi nunca 14
Nunca 0
TOTAL 40

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021).

Siempre
30%
Casi siempre

= Frecuentemente
= Casi hunca

20% = Nunca

Grafico N° 8. Motivacion

Elaborado por: Nevarez, V.

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)

Analisis e interpretacion:

Aebli (citado en Sellan, 2017) explica que: “donde falta la motivacion para
aprender, no tiene lugar el aprendizaje.” En este sentido, los estudiantes
manifiestan que las tareas les resultan aburridas, rutinarias y poco significativas,
pues, consideran que procesar un gran numero de ejercicios no necesariamente
garantiza la aprehension de los conocimientos. Entonces, si se consigue que el
estudiante esté motivado, éste estara predispuesto para el aprendizaje y todos los
esfuerzos que haga el docente tendran verdadero significado.
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8. (Usted diferencia el factor comun, la diferencia de cuadrados y los

trinomios a partir de sus caracteristicas especificas?

Tabla N° 8. Conocimiento conceptual

Opciones Nimero
Siempre 5
Casi siempre 12
Frecuentemente 4
Casi nunca 19
Nunca 0
TOTAL 40

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General

Unificado (2021).

Siempre
Casi siempre
= Frecuentemente
30%
= Casi nunca

= Nunca

Grafico N° 9. Conocimiento conceptual

Elaborado por: Nevarez, V.

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)

Analisis e interpretacion:

Los hallazgos confirman que los estudiantes no consideran que en Matematica
Superior los conocimientos conceptuales sean necesarios, pues, creen que la
resolucion de un ejercicio solo involucra el andlisis cuantitativo, a través de un
procedimiento, y suelen dejar de lado ese analisis cualitativo, que es en si el que
determina cual o cuales procedimientos son los mas apropiados para abordar un
ejercicio y es ahi donde interviene la educacion formativa del pensamiento critico,
pues, sin esa reflexion previa, el conocimiento en la memoria es solo un cumulo de
conceptos abstractos inttiles en la practica. (Monroy, 2014)
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9. ¢(Usted conoce el procedimiento para realizar la descomposicion factorial

de expresiones algebraicas?

Tabla N° 9. Conocimiento procedimental

Opciones Nimero
Siempre 6
Casi siempre 9
Frecuentemente 15
Casi nunca 10
Nunca 0
TOTAL 40

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021).

15% Siempre

Casi siempre
= Frecuentemente
= Casi nunca

= Nunca

Grafico N° 10. Conocimiento procedimental

Elaborado por: Nevarez, V.

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)

Analisis e interpretacion:

Estos resultados se relacionan con el criterio de autores como Schneider y Stern,
quienes sostienen que el conocimiento procedimental estd asociado con un
conocimiento mecanizado y poco profundo y que por ende su aplicacion es poco
consciente. Por el contrario, Baroody, Feil y Johnson, sefialan que el conocimiento
procedimental no es superficial y esta estrechamente vinculado con el conocimiento
conceptual, pues para los autores “el conocimiento procedimental profundo s6lo
existe con un conocimiento conceptual profundo y viceversa.” (Castro et al., 2016,
p. 49).
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10. ;Su destreza para realizar la descomposicion factorial de expresiones

algebraicas le permite resolver ejercicios matematicos mas complejos?

Tabla N° 10. Aplicacion de la descomposicion factorial

Opciones Nuamero
Siempre 5
Casi siempre 24
Frecuentemente 8
Casi nunca

Nunca 2
TOTAL 40

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)
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Grafico N° 11. Aplicacion de la descomposicion factorial

Elaborado por: Nevarez, V.

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)

Analisis e interpretacion:

Estos datos determinan que a criterio de la mayoria de los estudiantes el
aprendizaje de descomposicion factorial es necesario para alcanzar destrezas de
mayor jerarquia. De esta necesidad son conscientes los estudiantes, pues han notado
que este conocimiento se aplica en contextos académicos mas complejos como lo
es el andlisis trigonométrico y es ahi donde los estudiantes empiezan a tener

dificultades para transferir este conocimiento a otros bloques curriculares.
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11. (Evalua su docente conocimientos conceptuales y procedimentales para

realizar la descomposicion factorial de expresiones algebraicas?

Tabla N° 11. Evaluacion de conocimientos

Opciones Nuamero
Siempre 15
Casi siempre 14
Frecuentemente 9
Casi nunca 2
Nunca 0
TOTAL 40

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021).
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0 Siempre
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35%

Grifico N° 12. Evaluacion de conocimientos

Elaborado por: Nevarez, V.

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)

Analisis e interpretacion:

Al respecto, hay varios autores que difieren de la relacion entre el conocimiento
conceptual y procedimental en las ciencias exactas, pero hay otros como Baroody
y Rittle-Johnson and Siegler que comparten la perspectiva de la investigadora, al
sefialar que el conocimiento conceptual y procedimental para descomponer en
factores expresiones algebraicas tienen una estrecha relacion bidireccional, donde
ambos se adquieren paralelamente y proporcionalmente, de modo que el aumento
de uno implica el del otro y viceversa. (Stelzer, 2016; Castro et al., 2016).
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12. ;Planifica su docente juegos y retos para evaluar su aprendizaje?

Tabla N° 12. Uso de metodologias activas

Opciones Niamero
Siempre 5
Casi siempre 8
Frecuentemente 6
Casi nunca 15
Nunca 6
TOTAL 40

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021).

Siempre

Casi siempre
® Frecuentemente
= Casi nunca

= Nunca

Grafico N° 13. Uso de metodologias activas
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)
Analisis e interpretacion:
Los datos expuestos revelan que erroneamente muchos docentes han transmitido
a sus estudiantes la idea de que las Matematicas deben ser estrictas y tediosas,
principalmente porque no han encontrado la manera de enganchar a sus estudiantes
y también porque los docentes no se animan a aplicar nuevas formas de evaluar. La
gamificacion, segun Kapp, es una forma divertida de evaluar los aprendizajes que

utiliza la mecénica del juego (retos, misiones, puntos, insignias, etc) para que los

estudiantes se involucren facilmente en el proceso de aprendizaje.
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13. ;(Considera que las actividades propuestas por su docente permiten el

aprendizaje de descomposicion factorial?

Tabla N° 13. Planificacion de actividades

Opciones Nimero
Siempre 11
Casi siempre 9
Frecuentemente 14
Casi nunca 6
Nunca 0
TOTAL 40

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021).

Siempre
27%

Casi siempre

= Frecuentemente

35% = Casi hunca

23% = Nunca

Grafico N° 14. Planificacion de actividades

Elaborado por: Nevarez, V.

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)

Analisis e interpretacion:

Estos resultados estan relacionados a la idea de que, para casi la mitad de los
estudiantes, las actividades propuestas por su docente para el aprendizaje de
descomposicion factorial son poco atractivas, repetitivas y mondtonas y que por lo

tanto permiten alcanzar parcialmente los aprendizajes.
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14. ;Considera usted que el uso de la tecnologia pueda facilitar el aprendizaje

de descomposicion factorial?

Tabla N° 14. Uso de las TIC’S

Opciones Nuamero
Siempre 15
Casi siempre 18
Frecuentemente 7
Casi nunca 0
Nunca 0
TOTAL 40

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021).

0%

18% Siempre
37% Casi siempre
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45% = Nunca

Grafico N° 15. Uso de las TIC'S

Elaborado por: Nevarez, V.

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)

Analisis e interpretacion:

Segun la teoria del conectivismo, en la que se plantea la gestién y acceso al
conocimiento a través de las herramientas tecnologicas, se propone utilizar los
diferentes medios tecnologicos para “lograr un aprendizaje desarrollador en los
estudiantes, que les permita el constante autodesarrollo, regulacion e independencia

cognoscitiva...” (Cueva et. al, 2019, p. 208)
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Resultados de la encuesta aplicada a los docentes

Los resultados de la encuesta aplicada a los ocho docentes del area de
Matematicas de la Unidad Educativa “Luis Fernando Ruiz” muestran su posicion
frente a la planificacion microcurricular del bloque de descomposicion factorial.

Como ya se habia mencionado, los docentes del area de Matematicas participan
como informantes y su criterio es utilizado para contrastarlo con la percepcion que
tiene la investigadora respecto del fendmeno estudiado con la finalidad de evitar
sesgos en la investigacion.

La escala valorativa utilizada en la sistematizacion de la encuesta es: S: Siempre;

CS: Casi siempre; F: Frecuentemente; CN: Casi nunca; N: Nunca.

1. ;Comunica al inicio de la clase los objetivos de aprendizaje que los
estudiantes deben alcanzar al finalizar el tema de estudio?

Tabla N° 15. Objetivos de aprendizaje

Opciones Nimero
Siempre 5
Casi siempre

Frecuentemente

Casi nunca

Nunca

TOTAL
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)
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0% Siempre

25% Casi siempre
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= Nunca

Grafico N° 16. Objetivos de aprendizaje

Elaborado por: Nevarez, V.

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)
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;Utiliza el libro para disefiar la planificacion microcurricular?

Tabla N° 16. Contenido del texto

Opciones Niamero
Siempre 6

Casi siempre

Frecuentemente

Casi nunca

Nunca

TOTAL

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General

Unificado (2021)
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0% Siempre
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= Nunca

Grafico N° 17. Contenido del texto
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General

Unificado (2021)

JEmplea estrategias activas para fomentar el aprendizaje de sus
estudiantes?

Tabla N° 17. Uso de metodologias activas

Opciones Nimero
Siempre 2
Casi siempre

Frecuentemente

Casi nunca

Nunca

TOTAL

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General

Unificado (2021)
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% Siempre
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= Nunca

Grafico N° 18. Uso de metodologias activas

Elaborado por: Nevarez, V.

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)

4. ;Considera que el lenguaje técnico que usted maneja cuando imparte sus
clases es comprendido por sus estudiantes?

Tabla N° 18. Uso adecuado del lenguaje algebraico

Opciones Nimero

Siempre

Casi siempre

Frecuentemente

Casi nunca

Nunca
TOTAL

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)
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Grafico N° 19. Uso adecuado del lenguaje algebraico

Elaborado por: Nevarez, V.

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)
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5. ¢(Los recursos didacticos como videos y revistas que utiliza permiten
fortalecer el aprendizaje?

Tabla N° 19. Uso de recursos didacticos

Opciones Nuamero
Siempre 6
Casi siempre

Frecuentemente

Casi nunca

Nunca

TOTAL

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General

Unificado (2021)
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Grafico N° 20. Uso de recursos didacticos
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General

Unificado (2021)

6. ;Aplica cuestionarios de base estructurada para evaluar los aprendizajes?

Tabla N° 20. Uso de pruebas de base estructurada

Opciones Nimero
Siempre 4
Casi siempre

Frecuentemente

Casi nunca

Nunca
TOTAL

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General

Unificado (2021).
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Grafico N° 21. Uso de pruebas de base estructurada
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General

Unificado (2021)

.Considera que la descomposicion factorial es una idea de anclaje que les
permite a los estudiantes alcanzar destrezas de mayor jerarquia dentro del
contexto educativo?

Tabla N° 21. Importancia del aprendizaje de descomposicion factorial

Opciones Nimero
Siempre 5
Casi siempre

Frecuentemente
Casi nunca
Nunca

TOTAL
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021).
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Grafico N° 22. Importancia del aprendizaje de descomposicion factorial
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General

Unificado (2021)
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8. (Considera que sus estudiantes conocen el procedimiento para realizar la
descomposicion factorial de expresiones algebraicas a partir de sus
caracteristicas?

Tabla N° 22. Conocimiento conceptual y procedimental

Opciones Nimero
Siempre 1
Casi siempre

Frecuentemente

Casi nunca

Nunca

TOTAL

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General

Unificado (2021).
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Grafico N° 23. Conocimiento conceptual y procedimental
Elaborado por: Nevarez, V.

Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General
Unificado (2021)
9. (Usted planifica juegos y retos para evaluar el aprendizaje?

Tabla N° 23. Uso de metodologias gamificadas

Opciones Niamero
Siempre 1
Casi siempre 4
Frecuentemente 1
Casi nunca 2
Nunca 0
TOTAL 8

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General

Unificado (2021).
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Grafico N° 24. Uso de metodologias gamificadas
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General

Unificado (2021)

10. ;Considera que el uso de la tecnologia puede mejorar el aprendizaje de
descomposicion factorial

Tabla N° 24. Uso de las TIC’S

Opciones Nimero

Siempre 5

Casi siempre

Frecuentemente

Casi nunca

Nunca
TOTAL

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General

Unificado (2021)
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Grafico N° 25. Uso de las TIC’S

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero Bachillerato General

Unificado (2021)
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Analisis e interpretacion

De la encuesta aplicada a los docentes del area de Matematicas de la Unidad
Educativa “Luis Fernando Ruiz”, se resumen algunos de los criterios que los
docentes informantes compartieron con la investigadora.

De los resultados relacionados con los objetivos de aprendizaje y el contenido,
sabemos que 5 de 8 docentes siempre comunican los objetivos de aprendizaje y 6
de 8 docentes siempre utilizan el libro para disefiar la planificacion.

Al respecto, luego de revisar el curriculo base de Matematicas se pudo notar que
los objetivos de aprendizaje propuestos por los técnicos de la DINCU son muy
amplios y no se pueden concretar a corto plazo y aunque éstos se valen de las
destrezas para su concrecion, éstas son muy generales, es asi que para el contenido
especifico de descomposicion factorial hay una tinica destreza que lo abarca.

De los resultados relacionados con el uso de estrategias activas de aprendizaje,
recursos y uso de la tecnologia, tenemos que 4 de 8 docentes frecuentemente
utilizan estrategias de aprendizaje activas, 6 de 8 consideran que los recursos que
utilizan siempre permiten fortalecer el aprendizaje y, ademas, 5 de 8 sostienen que
la tecnologia siempre puede mejorar el aprendizaje.

Si bien es cierto, existen muchas estrategias metodoldgicas y muchos recursos
educativos de los que el docente se puede valer para fortalecer el proceso de
aprendizaje, su utilizaciéon dependera de la necesidad de los estudiantes, de la
naturaleza de asignatura y del contexto educativo, entonces, es tarea del docente
seleccionar las estrategias vanguardistas y los recursos apropiados para captar el
interés por el aprendizaje en sus estudiantes.

Por eso, desde la teoria del conectivismo, es necesario que el docente esté
plenamente preparado para gestionar el conocimiento utilizando la amplia gama de
herramientas tecnologicas, pariendo del principio de que el conocimiento puede
estar alojado en mecanismos no humanos.

De los resultados relacionados con la descomposicion factorial , 4 de 8 docentes
refieren que los estudiantes casi nunca conocen el procedimiento para descomponer
expresiones algebraicas, 2 y considerando que 5 de 8 docentes manifiestan que la
descomposicion factorial es una idea de anclaje que les permite a los estudiantes

alcanzar destrezas de mayor jerarquia dentro del contexto educativo, es
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determinante mencionar la relevancia que este conocimiento tiene en el proceso
formativo de los estudiantes.

Al respecto la teoria del aprendizaje significativo manifiesta que es de suma
importancia que el docente determine no solo la cantidad de conocimientos
adquiridos por los estudiantes sino ademas la calidad, pues de ésta depende la
adquisicion de nuevos conocimientos, de modo que, esas ideas claras de anclaje se
conviertan en estructuras cognitivas mas complejas.

De los resultados relacionados con la evaluacion, 4 de los 8 docentes indican
que siempre aplican pruebas de base estructurada para evaluar el aprendizaje y la
mitad también sefialan que casi siempre planifican juegos y retos en el proceso de
evaluacion.

En lo que respecta a estos hallazgos, se ha podido determinar que algunos
docentes prefieren utilizar las pruebas de base estructurada porque es lo que
conocen y con lo que sienten mas comodos trabajando, por lo que, es necesarios
que el docente transforme esos esquemas mentales arcaicos, en los que se defiende
que el proceso de evaluacion es efectivo solo si es riguroso, aunque no sea amigable
y mas aun en las ciencias exactas, por practicas de evaluacion mas afectivas y mas
significativas.

En resumen, luego del andlisis de los resultados y apoyada en los argumentos
tedricos recabados, es imperioso mencionar que los estudiantes del Tercer Afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Luis Fernando Ruiz”,
precisan de una alternativa de propuesta curricular para el fortalecimiento del
aprendizaje de descomposicion factorial centrada en sus necesidades, misma que se

detalla a continuacion.
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CAPITULO 111

PLANIFICACION MICROCURRICULAR BASADA EN EL BACKWARD
DESIGN PARA EL APRENDIZAJE DE DESCOMPOSICION
FACTORIAL BAJO LA MODALIDAD DE GAMIFICACION ESCAPE
ROOM

Denominacion de la Propuesta

Planificacién microcurricular basada en el Backward Design para el aprendizaje
de descomposicion factorial de los estudiantes del Tercer Afio de Bachillerato de la
Unidad Educativa “Luis Fernando Ruiz” bajo la modalidad de gamificacion Escape

Room.

Antecedentes de la propuesta

Los resultados del diagndstico a la panificacién microcurricular del bloque de
descomposicion factorial, determinaron que el modelo de planificacion utilizado
actualmente, estd centrado en el contenido y no satisface las necesidades de los
estudiantes, por lo que, los estudiantes no han podido consolidar los conocimientos
conceptuales y procedimentales para realizar la descomposicion factorial de
expresiones algebraicas.

Es asi que la propuesta innovadora consiste en planificar el bloque
microcurricular de descomposicion factorial para el aprendizaje bajo la modalidad
de gamificacion Escape Room de los estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa “Luis Fernando Ruiz” utilizando el
modelo de planificacion centrado en los aprendizajes denominado Backward

Design.
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La propuesta de planificacion microcurricular del bloque de descomposicion
factorial incluye tematicas como: factor comun, diferencia de cuadrados, trinomio
cuadrado perfecto, trinomio de la forma x2 + px + q y trinomio de la forma mx? +
px tq

Cada una de las tematicas se han disefiado adaptando los componentes del
Curriculo Nacional Ecuatoriano a la plantilla estandarizada del modelo Backward
Design, desarrollada por Jay McTighe en el afio 2010, donde se se identificaran los
resultados deseados, se estableceran las evidencias aceptables de evaluacion
disefiadas bajo la modalidad de gamificacion Escape Room y finalmente se
planificaran las experiencias de aprendizaje con el apoyo de la metodologia basada

en la teoria para el aprendizaje significativo de David Ausubel.

Justificacion de la propuesta

La propuesta surge como una alternativa para abordar la problematica que se ha
detectado en los estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato General Unificado, pues,
pese a que en este nivel los estudiantes deberian dominar los conocimientos
conceptuales y procedimentales para realizar la descomposicién factorial de
expresiones algebraicas, el diagndstico demuestra que cerca de 63% de ellos no han
alcanzado estos conocimientos, y por esta razon, tampoco han podido alcanzar
habilidades mas complejas propias de la asignatura de Matematica Superior.

Ahora, segun la teoria del aprendizaje significativo de David Ausbel, la
descomposicion factorial es la idea de anclaje que en Matematica Superior debe ser
reforzada con el proposito de que se transforme en una estructura cognitiva solida
donde, se integren los conocimientos conceptuales y procedimentales que le
permitan a los estudiantes aplicar estos conocimientos en la resolucion de
identidades y ecuaciones trigonométricas sobre la base de un pensamiento critico y
reflexivo.

Asi mismo, es importante sefialar que Matematica Superior es una asignatura
que dentro de la malla curricular esta considerada como optativa, por este motivo,
esta catedra no tiene un curriculo base establecido y es mas bien, el docente de la
catedra, el director del drea de Matematicas y los miembros de la Junta Académica
quienes determinan las tematicas que formaran parte del curriculo de la asignatura

y es en base a esta esta caracteristica de flexibilidad estipulada en el Instructivo para
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la planificacién curricular proporcionado por el MINEDUC que se sostiene la
propuesta microcurricular.

Si bien es cierto, el Backward Design es un modelo para el disefio curricular
ampliamente utilizado en la construccién de planes de estudio de algunas areas de
las Ciencias de la Salud e Idiomas, no hay hallazgos de que este modelo se haya
utilizado como alternativa para el diseflo de planes curriculares de Matematicas, por
lo que, esta iniciativa estd a la vanguardia educativa en esta area.

Finalmente, este proyecto de innovacion educativa es factible porque esta
alternativa de disefio curricular, puede adaptarse perfectamente a la asignatura de
Matematica Superior, pues, existe una plantilla estandarizada donde se detallan

cada uno de los componentes que integran las tres fases de este modelo.

Beneficiarios de la propuesta

Los beneficiarios directos de la propuesta de innovacion microcurricular son los
40 estudiantes del Tercer Afio de Bachillerato General Unificado y la docente de la
catedra de Matematica Superior, pero indirectamente, esta propuesta también
beneficiara a aquellos estudiantes de la institucion que opten por el Bachillerato
General Unificado y a los ocho docentes del drea de Matemaéticas que mas adelante
estén al frente de esta catedra.

Asi mismo, el dominio del conocimiento conceptual y procedimental para
descomponer en factores expresiones algebraicas que alcancen los estudiantes de
este nivel permitird mejorar el perfil de salida de los estudiantes, y con ello,
implicitamente se beneficiara también la sociedad, al contar con bachilleres dotados

de las habilidades descritas en el perfil de ingreso a la Universidad.

Objetivos de la Propuesta

Los objetivos de la propuesta son:
Objetivo general

e Disefiar una planificacion microcurricular para bloque de descomposicion
factorial de Matematica Superior basada en el modelo Backward Design que
promueva el aprendizaje de los estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa “Luis Fernando Ruiz” bajo la

modalidad de gamificacion Escape Room.

64



Objetivos especificos

e Identificar los resultados de aprendizaje que los estudiantes necesitan alcanzar
en el bloque de descomposicion factorial.

e Determinar los criterios evaluativos que permitan valorar el aprendizaje en
concordancia con los resultados de aprendizaje.

e Disenar las evaluaciones de desempeio que respondan a los criterios evaluativos
utilizando la modalidad de gamificacion Escape Room.

o Establecer las experiencias de aprendizaje (actividades de aprendizaje) del bloque
microcurricular de descomposicion factorial para Matematica Superior
utilizando la metodologia basada en la teoria del aprendizaje significativo de

David Ausubel.

Estructura de la Propuesta

La propuesta microcurricular basada en el modelo Backward Design para el
aprendizaje de descomposicion factorial (V. Grafico 26), incluye un conjunto
variado de evidencias de evaluacion, disefiadas en las plataformas Educaplay y
Genially bajo la modalidad de gamificacion conocido como Escape Room, con el
proposito de mejorar la comprension, fomentar la motivacion y promover la auto
retroalimentacion de conocimientos.

Alzaga, A. (2020) describe a Educaplay como:

Una plataforma educativa desarrollada por ADR formacién Soluciones
eLearning. Su objetivo fundamental es compartir y crear actividades multimedia
de caradcter educativo. Esta herramienta permite generar actividades como
adivinanzas, crucigramas, sopas de letras, completar textos, dialogos, dictados,
ordenar palabras, relacionar elementos, cuestionarios de preguntas, mapas
interactivos, videoquiz o ruletas de palabras...

Esta plataforma educativa gratuita, provee un gran numero de recursos
informales y formales para la evaluacion con retroalimentacion instantanea, sin
ningln tipo de restriccion en el numero de posibles actividades que se puedan
generar registrados con la cuenta gratuita. Ademas, brinda la posibilidad de registrar
los puntajes de los participantes en la misma plataforma y al mismo tiempo, permite
exportarlos a una hoja de calculo facilitando el proceso de toma de decisiones.

Es por todas estas caracteristicas que esta plataforma fue seleccionada para

disefiar las evidencias aceptables de aprendizaje, por en encima de otras con
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caracteristicas similares como WordWall y Padlet, cuya principal desventaja es que
limitan el uso de recursos para los usuarios con cuentas gratuitas.
Gonzélez (citado en Mejia et. al, 2020) expresa que Genially es:

Una plataforma online, que presenta una variedad de opciones que permite crear
contenidos interactivos mediante el disefio de presentaciones animadas y
llamativas como: podsteres, infografias, mapas, videos, entre otros donde se
puede combinar textos con imagenes, fotos, audios; dentro de los ambientes
educativos se disenan estas diapositivas con el objetivo que los estudiantes
participen activamente y de forma dinamica dentro del proceso ensenanza-
aprendizaje. Ademas, da la posibilidad que el docente utilice esta herramienta
como un recurso innovador y despierte el interés en el aprendizaje.

La plataforma Genially incorpora, ademas de los recursos ya descritos, un
apartado exclusivamente dedicado a la gamificacion y es aqui donde también se
encuentra una variedad de plantilla para disenar los denominados Escape Room.

Para el desarrollo de la propuesta, no solo se consider6 esta plataforma como
herramienta para el disefio de las salas de escape, sino ademas como contendora de
todas las actividades de aprendizaje, ya que, €ésta nos brinda la opcion de incrustar
dentro de ella recursos de otras plataformas.

Asi mismo, la interfaz es sencilla, amigable y muy intuitiva y aunque comparte
algunas caracteristicas con Canva, la capacidad de Genially es ampliamente
superior en lo que respecta a animacion e interactividad y ademas su version libre
permite el acceso a un gran numero de plantilla para la creacion de recursos
educativos.

El diseio de la propuesta consta de cinco resultados de aprendizaje asociados a
las tematicas que integran el bloque de descomposicion factorial, las tematicas han
sido seleccionadas por la implicacion que éstas tienen en el analisis trigonométrico
especificamente en la demostracion de identidades trigonométricas y en la
resolucion de ecuaciones trigonométricas. Para cada una de las tematicas se ha
desarrollado una planificaciéon microcurricular en la que se han adaptado los
principales elementos curriculares a las tres etapas del modelo Backward Design.

Ademas, cada tematica esta disefiada a modo de salas de escape denominadas
misiones, donde el estudiante tendrd que cumplir retos de diferentes niveles de
complejidad a fin de ir desbloqueandolos hasta salir de cada sala. Cada reto

(evidencia de evaluacion) ha sido construido considerando la metodologia basada
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en la teoria del aprendizaje significativo en relaciéon con los conocimiento

conceptuales y procedimentales propios de cada temdtica

Grafico N° 26. Estructura de la propuesta

FACTOR
COMUN

MISION FACTOR
COMUN

Reto 1.
Ideas de anclaje

Reto 2.
Comprensién
(Conceptual y

procedimental)

Reto 3.

Sistematizacion
(Ejercitacion)
Reto 4.
Transferencia
(Contexto
trigonométrico)

PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE
DESCOMPOSICION FACTORIAL BASADA

EN EL BACKWARD DESIGN

Resultados
deseados

DIFERENCIA DE
CUADRADOS

MISION
DIFERENCIA DE
CUADRADOS

Reto 1.
Ideas de anclaje

Reto 2.
Comprensién
(Conceptual y

procedimental)

Reto 3.

Sistematizacion
(Ejercitacidn)
Reto 4.
Transferencia
(Contexto

trigonométrico)

Evidencia
Aceptable

TRINOMIO
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PERFECTO

MISION
TRINOMIO
CUADRADO
PERFECTO

Reto 1.
Ideas de anclaje
Reto 2.
Comprensién
(Conceptual y
procedimental)
Reto 3.
Sistematizacion
(Ejercitacion)
Reto 4.
Transferencia

(Contexto
trigonométrico)

Experiencias de
aprendizaje
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LA FORMA
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MISION
TRINOMIO DE LA
FORMA

x>+px +q
Reto 1.
Ideas de anclaje

Reto 2.
Comprensién
(Conceptual y

procedimental)

Reto 3.
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Reto 4.
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trigonométrico)
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Reto 1.
Ideas de anclaje

Reto 2.
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(Conceptual y

procedimental)

Reto 3.
Sistematizacion
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Reto 4.
Transferencia
(Contexto
trigonométrico)

Motivacion y Auto - Retroalimentacion

Elaborado por: Nevarez, V
Fuente: Nevarez,V. (2021)

A continuacidn, se describe detalladamente la estructura de la propuesta:

Identificacion de los resultados de aprendizaje

En base a la informacion obtenida en el proceso de recoleccion y analisis de

datos, se determin6 que los resultados de aprendizaje que los estudiantes necesitan
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aprender en el bloque de descomposicion factorial, estan asociados a las tematicas
de factor comun, diferencia de cuadrados, trinomio cuadrado perfecto, trinomio de
la forma x? + px + q y trinomio de la forma mx? + px +q.

Las tematicas han sido seleccionadas sobre la base de la aprobacién del pan
curricular anual de la asignatura de Matematica Superior a cargo del jefe de area de
Matematicas y de los docentes miembros de la Junta Académica de la Unidad
Educativa “Luis Fernando Ruiz” (V. Anexo 5) por la pertinencia y relevancia que
tienen en el contexto trigonométrico.

En el siguiente cuadro se relacionan los resultados de aprendizaje con su
respectiva tematica:

Cuadro N° 4. Articulacion de los de resultados de aprendizaje y las tematicas

Resultado del aprendizaje Tematicas
Los estudiantes estaran capacitados para:

Aplicar los conocimientos conceptuales y procedimentales Factor coman
mas adecuados en la resolucion de expresiones algebraicas
con caracteristicas de factor comun sobre la base de un
pensamiento critico, reflexivo y logico.

Aplicar los conocimientos conceptuales y procedimentales Diferencia de
mas adecuados en la resolucion de expresiones algebraicas cuadrados
con caracteristicas de diferencia de cuadrados sobre la base
de un pensamiento critico, reflexivo y logico.

Aplicar los conocimientos conceptuales y procedimentales Trinomio cuadrado
mas adecuados en la resolucion de expresiones algebraicas perfecto

con caracteristicas de trinomio cuadrado perfecto sobre la
base de un pensamiento critico, reflexivo y logico.

Aplicar los conocimientos conceptuales y procedimentales Trinomio de la forma
mas adecuados en la resolucion de expresiones algebraicas x> +px +q

con caracteristicas de trinomio de la forma x* + px +q
sobre la base de un pensamiento critico, reflexivo y logico.

Aplicar los conocimientos conceptuales y procedimentales | Trinomio de la forma
mas adecuados en la resolucion de expresiones algebraicas mx? + px +q.
con caracteristicas de trinomio de la forma mx? + px + q
sobre la base de un pensamiento critico, reflexivo y légico.
Elaborado por: Nevarez, V

Fuente: Nevarez, V. (2021)
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Elaboracion del contenido cientifico

Para la elaboracion del contenido cientifico relacionado con cada temaética del
bloque, fue necesario recurrir a la recopilacion bibliografica de la informacion
contenida en las obras de la literatura clasica de los autores Baldor y Gonzélez y
Mancil, quienes describen el proceso de descomposicion factorial, asi como a la
informacion cientifica proporcionada por varios textos y guias de Matematicas

distribuidos por el MINEDUC.

Elaboracion de las planificaciones

Para la elaboracion de las planificaciones se utilizé la plantilla estandarizada del
modelo Backward Design, a la que se le adaptd los elementos curriculares
elementales como son los objetivos, las orientaciones metodologicas, los criterios

de evaluacion y los instrumentos de evaluacion.

Seleccion de la herramienta de disefio

En la actualidad existe un amplio abanico de herramientas tecnoldgicas para el
disefio de innovaciones educativas. Las herramientas que se utilizaron en la
propuesta fueron: Genially, herramienta seleccionada para el disefio del Escape
Room, para la creacion de las presentaciones del contenido cientifico y como
contenedora de todos los recursos y Educaplay, para la elaboraciéon de las

evidencias de evaluacion gamificadas.

Diseifio de evidencias aceptables de aprendizaje

Las evidencias aceptables (evaluaciones) de aprendizaje fueron disefiadas a
manera de retos segiin la modalidad de gamificacion EscapeRoom, donde cada reto
se ha construido utilizando la metodologia basada en la teoria del aprendizaje
significativo y, por ende, cada uno guarda un nivel de complejidad distinto.

Para el disefo de las evidencias aceptables de aprendizaje se ha recurrido a la
elaboracion de actividades contenidas en la plataforma EducaPlay como video quiz,
crucigramas, sopas de letras, ruletas de palabras, actividades para relacionar, test de

desempeiio, etc.
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Subida de informacion a la herramienta

Para la subida de las presentaciones con el contenido cientifico y las actividades
gamificadas, fue necesario incrustar los enlaces generados para cada una en la
herramienta Genially organizadamente en cada una de las misiones y retos, con la
finalidad de que todos los recursos estén contenidos en una sola herramienta y en

un entorno amigable de facil manipulacion y acceso.

Manual de uso previo a la aplicacion de la propuesta
Antes de que la propuesta sea aplicada es necesario realizar las acciones previas
que se describen a continuacion:
1. El docente debera compartir el enlace a la sala de escape de cada una de las
misiones generado en Genially para conducir a los usuarios a la pantalla de inicio

(V. Imagen 2), donde deberan pulsar el boton Empezar para ingresar a cada sala.

o

TORIZANDO

Imagen 2. Pantalla de inicio a la sala de escape
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Genially (2021)

Pulsando el boton inferior derecho de la pantalla de inicio, se puede acceder a

dos opciones, compartir y modo pantalla completa. (V. Imagen 3)

Imagen 3. Boton inferior derecho de la pantalla de inicio
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Genially (2021)
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Pulsando el boton superior derecho de la pantalla de inicio, se puede conocer los

elementos de la plantilla que tienen interactividad. (V. Imagen 4)

Imagen 4. Boton superior derecho de la pantalla de inicio
Elaborado por: Nevéarez, V.
Fuente: Genially (2021)

Cabe senalar que, ambos botones estaran presentes en todas las pantallas de cada
una de las misiones.

En el siguiente cuadro (V. Cuadro 5), se detallan los enlaces a cada una de las
salas de escape segun corresponda la tematica.

Cuadro N’ 5. Enlaces a las salas de escape

Tematica Enlace a la sala de escape
Factor comtin https://view.genial.ly/60ac1cc4b8a3900cf3cbdac4
Diferencia de cuadrados | https://view.genial.ly/60ad2fef6c4fbe0d9b42b927
Trinomio cuadrado https://view.genial.ly/60b84b9461751f0d6ed5357d

perfecto
Trinomio de la forma | https://view.genial.ly/60c7¢5d0721¢510d899357af
x?2+px +q
Trinomio de la forma | https://view.genial.ly/60c8202a721¢510d899360e2
mx*>+px +q

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Genially (2021)

2. El docente explicara a los participantes que cada mision estara compuesta por
una serie de retos (V. Imagen 5), que se iran desbloqueando cuando cumplan los

objetivos utilizando la contrasefia oculta en cada uno.
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Imagen 5. Pantalla de inicio a la mision
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Genially (2021)

3. El docente debera indicar el funcionamiento de los iconos de la barra superior.

(V. Imagen 6)

OW"_ 0lo)

Imagen 6. Barra superior de las misiones
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Genially (2021)

Cada mision esté identificada con una barra de distinto color y la barra contiene

el nombre del reto y la actividad y los iconos, informacién y siguiente.

El icono informaciéon (V. Imagen 7), contiene detalladamente las instrucciones
para cada uno de los retos, es muy importante que el docente explique que antes de

cada reto se deben leer las instrucciones.

Imagen 7. Icono informacion
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Genially (2021)
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El icono siguiente (V. Imagen 8), permite el acceso al siguiente reto siempre y

cuando se conozca la contrasefia para desbloquearlo.

Imagen 8. Icono siguiente
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Genially (2021)

4. El docente debera determinar si las misiones y los retos se van a desarrollar de
manera individual o en equipo, asi:

a. En el caso de que el docente considere que las misiones se van a trabajar por
equipos, tendré que solicitar que cada equipo escoja un lider y un nombre para
el equipo. El lider del equipo sera el tnico que registre en el primer reto de la
mision el nombre del equipo, dando clic en la opcién Pulsa aqui para
identificarte en la interfaz de la plataforma Educaplay. (V. Imagen 9)

b. Por otro lado, si el docente considera que las misiones se van a trabajar de manera
individual, debera solicitar que cada estudiante se registre en el primer reto de la

mision con sus dos nombres y apellidos, dando clic en la opcion Pulsa aqui para

identificarte en la interfaz de la plataforma Educaplay. (V. Imagen 9)

O RETO 1 VIDED alnz

0

Imagen 9. Pantalla de registro en Educaplay
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Genially (2021)

Inmediatamente esta accion le llevara al estudiante a la pantalla emergente de

registro de la plataforma Educaplay (V. Imagen 10), donde debera ingresar como
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invitado con sus dos nombres y apellidos o con el nombre del equipo segun sea el

Caso.

Anoani o e Hailo I im

Imagen 10. Pantalla emergente acceso como invitado en Educaplay
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Genially (2021)

Este registro Ginico permitira almacenar los puntajes por equipos o por estudiante
en la misma plataforma, al mismo tiempo que se puede exportar esta informacion a
una hoja de célculo de Excel para el proceso de toma de decisiones.
5. Finalmente, el docente deberd explicar que una vez finalizado el reto en
Educaplay conforme el puntaje establecido, los estudiantes deberan pulsar el
elemento tiza de cada pantalla (V. Imagen 11) para acceder a la actividad que

contiene la contrasefia que desbloqueara el proximo reto.

Imagen 11. Elemento tiza
Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Genially (2021)

Planificacion basada en el Backward Design

A continuacion, se describen las etapas del modelo Backward Design en la
plantilla estandarizada desarrollada por Jay McTighe en el afio 2010 a la que se han
integrado elementos curriculares como los objetivos, las orientaciones

metodologicas, los criterios de evaluacion y los instrumentos de evaluacion.
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Del resultado de aprendizaje relacionado con la tematica factor comun (V.

Cuadro 6):

Cuadro N° 6. Planificacion microcurricular basada en el Backward Design del

resultado de aprendizaje relacionado con la tematica factor comun.

1. DATOS INFORMATIVOS
Docente: Area/asignatura: | Matematica Superior
Afio: Tercero Especialidad: BGU
Bloque: Descomposicion factorial Tema: Factor comtin

Tiempo de duracion: 2 periodos (90 minutos)

2. COMPONENTES CURRICULARES

2.1 Resultados deseados

Aplicar los conocimientos
conceptuales y
procedimentales mas
adecuados en la resolucion
de expresiones algebraicas
con caracteristicas de
factor comun sobre la base
de un pensamiento critico,

reflexivo y logico.

Transferir

Los estudiantes podran trasferir sus habilidades para
realizar la descomposicion factorial de expresiones
algebraicas con caracteristicas de factor comun al contexto

trigonométrico, especificamente en la demostracion de
identidades y en la resolucion de ecuaciones
trigonométricas.
Sentido/Significado
Entendimientos/ Preguntas Esenciales
Comprension o ;Qué caracteristicas
e Los estudiantes especificas tiene el
comprenderan que el factor factor comtn?
comun tiene caracteristicas | ® (Cudl es el
propias. procedimiento para
e Los estudiantes factorizar
comprenderan el expresiones con
procedimiento matematico caracteristicas  de
para realizar la factor comun?
descomposicion  factorial
de expresiones algebraicas
con caracteristicas de factor
comun.
Adgquisicion
Los estudiantes asimilaran el | Los estudiantes seran
procedimiento  realizar la | capaces de realizar la
descomposicion factorial de | descomposicion
expresiones algebraicas con | factorial de expresiones
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caracteristicas de  factor | algebraicas con
comun. caracteristicas de factor
comun.

2.2 Evidencia aceptable (Modalidad de gamificacion Escape Room)

Criterios evaluativos Evidencia de evaluacion

e Reconoce los términos de un monomio en | Escape Room - Mision Factor Comiuin
una expresion algebraica. Reto 1. Video Quiz

e Identifica las caracteristicas de una | Reto 2. Crucigrama
expresion algebraica relacionada con | Reto 3. Test de desempefio
factor comun. Reto 4. Test de desempefio

e Comprende el conocimiento
procedimental para realizar la
descomposicion factorial de expresiones
algebraicas con caracteristicas de factor
comun.

e Utiliza el conocimiento procedimental
para realizar la descomposicion factorial
de  expresiones  algebraicas  con
caracteristicas de factor comun en la
resolucion de ejercicios.

e Relaciona el procedimiento para realizar
la descomposicion factorial de
expresiones algebraicas con
caracteristicas de factor comun en el
contexto trigonométrico.

2.3 Plan De Aprendizaje (Teoria del Aprendizaje Significativo)

Ideas de Anclaje

Reto 1 Video Quiz — Expresiones algebraicas

Actividades

e Observa con atencidon el video relacionado con la definicion de expresiones
algebraicas, elementos de una expresion algebraica, monomios y polinomios y
responde las preguntas, recuerda que para cumplir el reto debes obtener al menos 75
puntos.

e Accede a la pregunta que contiene la contrasefia que desbloqueara el reto dos
pulsando la tiza.

Comprension

Reto 2 Crucigrama — Conocimiento conceptual y procedimental del factor comiun.

e Revisa con atencion la presentacion relacionada con el conociendo conceptual y
procedimental para realizar la descomposicion factorial de expresiones algebraicas
con caracteristicas de factor comun.

e Observa con atencion el video de refuerzo relacionado con el conocimiento
procedimental para realizar la descomposicion factorial de expresiones algebraicas
con caracteristicas de factor comun.

e Resuelve el crucigrama relacionado con las tematicas sefialadas, recuerda que para
cumplir el reto debes obtener al menos 75 puntos.

e Accede a la sala de musica donde se oculta la contrasefia que desbloqueara el reto
tres pulsando la tiza.
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Sistematizacion — Ejercitacion

Reto 3 Test —Ejercicios Factor Comiin

e Con la informacion revisada previamente, resuelve el test de desempefio relacionado
con el conocimiento procedimental para realizar la descomposicion factorial de
expresiones algebraicas con caracteristicas de factor comun, recuerda que para
cumplir el reto debes obtener al menos 75 puntos.

e Accede a la ruleta y responde a la pregunta contiene la contrasefia que desbloqueara
el reto cuatro pulsando la tiza.

Transferencia

Reto 4 — Factor comun en el contexto trigonométrico

e Con la informacién adquirida, resuelve el test de desempefio relacionado con la
aplicacion del factor comtn en la demostracion de identidades trigonométricas y en
la resolucion de ecuaciones trigonométricas, recuerda que para cumplir el reto debes
obtener al menos 75 puntos.

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Nevarez, V. (2021)

Del resultado de aprendizaje relacionado con la tematica diferencia de cuadrados
(V. Cuadro 7):
Cuadro N° 7. Planificacion microcurricular basada en el Backward Design del

resultado de aprendizaje relacionado con la tematica diferencia de cuadrados.

1. DATOS INFORMATIVOS
Docente: Area/asignatura: | Matematica Superior
Afio: Tercero Especialidad: BGU
Bloque: Descomposicion factorial Tema: Diferencia de
cuadrados

Tiempo de duracioén: 2 periodos (90 minutos)

2. COMPONENTES CURRICULARES

2.1 Resultados Deseados

Aplicar los conocimientos Transferir
conceptuales y
procedimentales mas | Los estudiantes podran trasferir sus habilidades para

adecuados en la resolucién | r€alizar la descomposicion factorial de expresiones

algebraicas con caracteristicas de diferencia de cuadrados
al contexto trigonométrico, especificamente en la

de expresiones algebraicas

con caracteristicas de
demostracion de identidades y en la resoluciéon de

ecuaciones trigonométricas.

diferencia de cuadrados
sobre la base de un

pensar.mento’ . critico, Sentido/Significado
reflexivo y logico.
Entendimientos/ Preguntas Esenciales
Comprension e ,;Qué caracteristicas
e [L.os estudiantes especificas tiene la
comprenderan que la diferencia de cuadrados?
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diferencia de | @ ;Cual es el

cuadrados tiene procedimiento para

caracteristicas propias. factorizar  expresiones
e Los estudiantes con caracteristicas de

comprenderan el diferencia de cuadrados?

procedimiento

matematico para

realizar la

descomposicion

factorial de

expresiones

algebraicas con

caracteristicas de

diferencia de

cuadrados.

Adgquisicion

Los estudiantes asimilaran | Los estudiantes seran
el procedimiento para | capaces de realizar la
realizar la descomposicion | descomposicion factorial de
factorial de expresiones | expresiones algebraicas con
algebraicas con | caracteristicas de diferencia
caracteristicas de | de cuadrados
diferencia de cuadrados.

2.2 Evidencia aceptable (Modalidad de gamificaciéon Escape Room)

Criterios evaluativos

Evidencia de evaluacion

o Determina las raices cuadradas exactas

en los coeficientes y en las variables de
un monomio.

Identifica las caracteristicas de una
expresion algebraica relacionada con
diferencia de cuadrados.

Comprende el conocimiento
procedimental  para  realizar la
descomposicion factorial de expresiones
algebraicas con caracteristicas de
diferencia de cuadrados

Utiliza el conocimiento procedimental
para realizar la descomposicion factorial
de  expresiones  algebraicas  con
caracteristicas de  diferencia de
cuadrados en la resolucion de ejercicios.
Relaciona el procedimiento para realizar

la  descomposicion  factorial  de
expresiones algebraicas con
caracteristicas de  diferencia  de

cuadrados en el contexto trigonométrico.

Escape Room - Mision Diferencia de
cuadrados

Reto 1. Relacionar columnas

Reto 2. Crucigrama

Reto 3. Test de desempefio

Reto 4. Test de desempefio
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2.3 Plan De Aprendizaje (Teoria del Aprendizaje Significativo)

Ideas de Anclaje

Reto 1 Relacionar columnas — Raiz de un monomio

Actividades

e Observa con atencion el video relacionado con la raiz cuadrada de un monomio.

e Pulsa el boton siguiente y relaciona la informacion de la columna de la derecha con
la de la derecha, recuerda que para cumplir el reto debes obtener al menos 75 puntos.

e Accede a la pregunta que contiene la contrasefia que desbloqueara el reto dos
pulsando la tiza.

Comprension

Reto 2 Crucigrama — Conocimiento conceptual y procedimental de la diferencia de

cuadrados.

e Revisa con atencidn la presentacion relacionada con el conociendo conceptual y
procedimental para realizar la descomposicion factorial de expresiones algebraicas
con caracteristicas de diferencia de cuadrados.

e Observa con atencion el video de refuerzo relacionado con el conocimiento
procedimental para realizar la descomposicion factorial de expresiones algebraicas
con caracteristicas de diferencia de cuadrados.

e Resuelve el crucigrama relacionado con las tematicas sefialadas, recuerda que para
cumplir el reto debes obtener al menos 75 puntos.

e Accede a la sala de patrones y completa las secuencias para descubrir la contrasefia
que desbloqueara el reto tres pulsando la tiza.

Sistematizacion — Ejercitacion

Reto 3 Test —Ejercicios Diferencia de Cuadrados

e Con la informacidn revisada previamente, resuelve el test de desempefio relacionado
con el conocimiento procedimental para realizar la descomposicion factorial de
expresiones algebraicas con caracteristicas de diferencia de cuadrados, recuerda que
para cumplir el reto debes obtener al menos 75 puntos.

e Accede a la sala de estrés y responde las preguntas para descubrir la contrasefia que
desbloqueara el reto cuatro pulsando la tiza.

Transferencia

Reto 4 — Diferencia de cuadrados en el contexto trigonométrico

e Con la informacién adquirida, resuelve el test de desempefio relacionado con la
aplicacion de la diferencia de cuadrados en la demostracion de identidades
trigonométricas y en la resolucion de ecuaciones trigonométricas, recuerda que para
cumplir el reto debes obtener al menos 75 puntos.

Elaborado por: Nevérez, V.
Fuente: Nevarez, V. (2021)

Del resultado de aprendizaje relacionado con la tematica trinomio cuadrado

perfecto (V. Cuadro 8):
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Cuadro N° 8. Planificacion microcurricular basada en el Backward Design del

resultado de aprendizaje relacionado con la tematica trinomio cuadrado

perfecto.
1. DATOS INFORMATIVOS
Docente: Area/asignatura: | Matematica Superior
Afio: Tercero Especialidad: BGU
Bloque: Descomposicion factorial Tema: Trinomio cuadrado
perfecto

Tiempo de duracién: 2 periodos (90 minutos)

2. COMPONENTES CURRICULARES

2.1 Resultados deseados

Aplicar los conocimientos Transferir
conceptuales y
procedimentales mas

Los estudiantes podran trasferir sus habilidades para
realizar la descomposicion factorial de expresiones
algebraicas con caracteristicas de trinomio cuadrado

adecuados en la resolucion
de expresiones algebraicas

con caracteristicas  de | perfecto al contexto trigonométrico, especificamente en la

trinomio cuadrado perfecto demostracion de identidades y en la resolucion de

sobre la base de un | €cuaciones trigonométricas.

pensamiento critico,

. , Sentido/Significado
reflexivo y logico.
Entendimientos/ Preguntas Esenciales
Comprension o Qué caracteristicas

e Los estudiantes especificas  tiene el
comprenderan que el trinomio cuadrado
trinomio cuadrado perfecto?
perfecto tiene | ® (Cudl es el
caracteristicas propias. procedimiento para

e Los estudiantes factorizar  expresiones
comprenderan el con caracteristicas de
procedimiento trinomio cuadrado
matematico para perfecto?
realizar la
descomposicion
factorial de expresiones
algebraicas con
caracteristicas de
trinomio cuadrado
perfecto.
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Adgquisicion

Los estudiantes asimilaran
el procedimiento para
realizar la descomposicion
factorial de expresiones
algebraicas con
caracteristicas de trinomio
cuadrado perfecto.

Los estudiantes seran
capaces de realizar la
descomposicion factorial de
expresiones algebraicas con
caracteristicas de trinomio
cuadrado perfecto.

2.2 Evidencia aceptable (Modalidad de gamificaciéon Escape Room)

Criterios evaluativos Evidencia de evaluacion

e Determina las raices cuadradas exactas en los | Escape Room - Mision trinomio
coeficientes y en las variables de un monomio. | cuadrado perfecto
e Identifica las caracteristicas de una expresion | Reto 1. Sopa de letras

algebraica relacionada con trinomio cuadrado
perfecto.

e Comprende el conocimiento procedimental
para realizar la descomposicion factorial de
expresiones algebraicas con caracteristicas de
trinomio cuadrado perfecto.

e Utiliza el conocimiento procedimental para
realizar la descomposiciéon factorial de
expresiones algebraicas con caracteristicas de
trinomio cuadrado perfecto en la resolucion de
gjercicios.

e Relaciona el procedimiento para realizar la
descomposicion factorial de expresiones
algebraicas con caracteristicas de trinomio
cuadrado  perfecto en el  contexto
trigonométrico.

Reto 2. Crucigrama
Reto 3. Test de desempeiio
Reto 4. Test de desempeiio

2.3 Plan De Aprendizaje (Teoria del Aprendizaje Significativo)

Ideas de Anclaje
Reto 1 Sopa de letras — Raiz de un monomio
Actividades

e Observa con atencion el video relacionado con la raiz cuadrada de un monomio.

e Pulsa el boton siguiente y halla los nimeros cuadrados perfectos ocultos en la sopa
de letras, recuerda que para cumplir el reto debes obtener al menos 75 puntos.

e Accede a la pregunta que contiene la contrasefia que desbloqueara el reto dos

pulsando la tiza.
Comprension

Reto 2 Crucigrama — Conocimiento conceptual y procedimental del trinomio

cuadrado perfecto.

e Revisa con atencidon la presentacion relacionada con el conociendo conceptual y
procedimental para realizar la descomposicion factorial de expresiones algebraicas

con caracteristicas de trinomio cuadrado perfecto.

81




e Observa con atencion el video de refuerzo relacionado con el conocimiento
procedimental para realizar la descomposicion factorial de expresiones algebraicas
con caracteristicas de trinomio cuadrado perfecto.

e Resuelve el crucigrama relacionado con las temaéticas sefialadas, recuerda que para
cumplir el reto debes obtener al menos 75 puntos.

e Accede a la sala de sustos y responde correctamente a las preguntas para hallar la
contrasefia oculta que desbloqueara el reto tres pulsando la tiza.

Sistematizacion — Ejercitacion

Reto 3 Test —Ejercicios Trinomio cuadrado perfecto

e Con la informacion revisada previamente, resuelve el test de desempefio relacionado
con el conocimiento procedimental para realizar la descomposicion factorial de
expresiones algebraicas con caracteristicas de trinomio cuadrado perfecto, recuerda
que para cumplir el reto debes obtener al menos 75 puntos.

® Accede a la sala de bolos y responde correctamente a las preguntas para hallar la
contrasefia oculta que desbloqueara el reto cuatro pulsando la tiza.

Transferencia

Reto 4 — Trinomio cuadrado perfecto en el contexto trigonométrico

e Con la informacion adquirida, resuelve el test de desempefio relacionado con la
aplicacion del trinomio cuadrado perfecto en la demostracion de identidades
trigonométricas y en la resolucion de ecuaciones trigonométricas, recuerda que para
cumplir el reto debes obtener al menos 75 puntos.

Elaborado por: Nevérez, V.
Fuente: Nevarez, V. (2021)

Del resultado de aprendizaje relacionado con la tematica trinomio de la
forma x2 + px + g (V. Cuadro 9):
Cuadro N° 9. Planificacion microcurricular basada en el Backward Design del

resultado de aprendizaje relacionado con la tematica trinomio de la forma

x> £px tq
1. DATOS INFORMATIVOS
Docente: Area/asignatura: | Matemética Superior
Afio: Tercero Especialidad: BGU
Bloque: Descomposicion factorial Tema: Trinomio de la forma
x? tpxtgq

Tiempo de duracion: 2 periodos (90 minutos)

2. COMPONENTES CURRICULARES

2.1 Resultados deseados

Aplicar los conocimientos Transferir
conceptuales y
procedimentales mas
adecuados en la resolucion
de expresiones algebraicas

Los estudiantes podran trasferir sus habilidades para para
realizar la descomposicion factorial de expresiones
algebraicas con caracteristicas de trinomio de la forma

x? 4 px + q al contexto trigonométrico, especificamente
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con caracteristicas de
trinomio de la forma x? +
px * g sobre la base de un
pensamiento critico,

reflexivo y logico.

en la demostracion de identidades y en la resolucion de

ecuaciones trigonométricas.

Sentido/Significado
Entendimientos/ Preguntas Esenciales
Comprension e ,;Qué  caracteristicas

e Los estudiantes especificas tiene el

comprenderan que el trinomio de la forma

trinomio de la forma x? tpx+q?

x2 tpx+q tiene | ® ¢(Cual es el

caracteristicas propias. procedimiento para
e Los estudiantes factorizar expresiones

comprenderan el con caracteristicas de

procedimiento trinomio de la forma

matematico para realizar x* £ px £ q?

la descomposicion

factorial de expresiones

algebraicas con

caracteristicas de

trinomio de la forma

x? +px+q.

Adgquisicion

Los estudiantes asimilaran | Los  estudiantes  seran
el procedimiento  para | capaces de realizar la
realizar la descomposicion | descomposicion  factorial
factorial de expresiones | de expresiones algebraicas
algebraicas con | con caracteristicas trinomio
caracteristicas de trinomio | de la forma x? + px + q.
de la forma x2 +px +q.

2.2 Evidencia aceptable (Modalidad de gamificacién Escape Room)

Criterios evaluativos

Evidencia de evaluacion

e Descompone en factores primos numeros

complejos.

Escape Room - Mision trinomio

Identifica las caracteristicas de una expresion
algebraica relacionada con trinomio de la forma
x? +px+q.

Comprende el conocimiento procedimental
para realizar la descomposicion factorial de
expresiones algebraicas con caracteristicas de
trinomio de la forma x? + px + q.

Utiliza el conocimiento procedimental para
realizar la descomposicion factorial de
expresiones algebraicas con caracteristicas de
trinomio de la forma x? +px+q en la
resolucion de ejercicios.

de la forma x* +px +q
Reto 1. Ruleta de palabras
Reto 2. Crucigrama

Reto 3. Test de desempefio
Reto 4. Test de desempefio
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e Relaciona el procedimiento para realizar la
descomposicion factorial de expresiones
algebraicas con caracteristicas de trinomio de la
forma x? +px+q en el contexto
trigonométrico.

2.3 Plan De Aprendizaje (Teoria del Aprendizaje Significativo)

Ideas de Anclaje

Reto 1 Ruleta de palabras — Descomposicion en factores primos

Actividades

e Observa con atencion el video relacionado con la descomposicion en factores primos.

e Pulsa el boton siguiente y descubre los términos ocultos en la ruleta de palabras
relacionados con la descomposicion en factores primos, recuerda que para cumplir el
reto debes obtener al menos 75 puntos.

e Accede a la pregunta que contiene la contrasefia que desbloqueara el reto dos
pulsando la tiza.

Comprension

® Reto 2 Crucigrama — Conocimiento conceptual y procedimental del trinomio de la
forma x* +px+q

e Revisa con atencion la presentacion relacionada con el conociendo conceptual y
procedimental para realizar la descomposicion factorial de expresiones algebraicas
con caracteristicas de trinomio de la forma x? + px + q.

e Observa con atencion el video de refuerzo relacionado con el conocimiento
procedimental para realizar la descomposicion factorial de expresiones algebraicas
con caracteristicas de trinomio de la forma x? + px + q.

e Resuelve el crucigrama relacionado con las tematicas sefialadas, recuerda que para
cumplir el reto debes obtener al menos 75 puntos.

e Accede a la biblioteca y responde correctamente a las preguntas para hallar la
contrasefia oculta que desbloqueara el reto tres pulsando la tiza.

Sistematizacion — Ejercitacion

Reto 3 Test —Ejercicios Trinomio de la forma x* + px + q

e (Con la informacion revisada previamente, resuelve el test de desempefio relacionado
con el conocimiento procedimental para realizar la descomposicion factorial de
expresiones algebraicas con caracteristicas de trinomio de la forma x2 + px + q,
recuerda que para cumplir el reto debes obtener al menos 75 puntos.

e Accede al tobogan y responde correctamente a las preguntas para hallar la contrasefia
oculta que desbloqueara el reto cuatro pulsando la tiza.

Transferencia

Reto 4 — Trinomio de la forma x> + px + q en el contexto trigonométrico

e Con la informacion adquirida, resuelve el test de desempefio relacionado con la
aplicacion del trinomio de la forma x? + px + g en la demostracion de identidades
trigonométricas y en la resolucion de ecuaciones trigonométricas, recuerda que para
cumplir el reto debes obtener al menos 75 puntos.

Elaborado por: Nevarez, V.
Fuente: Nevarez, V. (2021)

Del resultado de aprendizaje relacionado con la temadtica trinomio de la

formamx? + px + g (V. Cuadro 10):
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Cuadro N° 10. Planificacion microcurricular basada en el Backward Design

del resultado de aprendizaje relacionado con la tematica trinomio de la forma

mx? +px+q
1. DATOS INFORMATIVOS
Docente: Area/asignatura: | Matemética Superior
Afio: Tercero Especialidad: BGU
Bloque: Descomposicion factorial Tema: Trinomio de la forma
mx? +px +gq

Tiempo de duracion: 2 periodos (90 minutos)

2. COMPONENTES CURRICULARES

2.1 Resultados deseados

Aplicar los conocimientos Transferir
conceptuales y
procedimentales mas | Los estudiantes podran trasferir sus habilidades para

adecuados en la resolucién | fealizar la descomposicion factorial de expresiones

de expresiones algebraicas algebraicas con caracteristicas de trinomio de la forma

con caracteristicas  de mx? +px+q al contexto trigonométrico,

trinomio de 1la forma | €specificamente en la demostracion de identidades y en la

mx? +px+q sobre la resolucion de ecuaciones trigonométricas.

base de un pensamiento

s . , . Sentido/Significado
critico, reflexivo y logico.
Entendimientos/ Preguntas Esenciales
Comprension e ;Qué  caracteristicas

e Los estudiantes especificas  tiene el
Comprenderén que el trinomio de la forma
trinomio de la forma mx? + px + q?
mx? +px+q tiene | ® (Cudl es el
caracteristicas propias. procedimiento para

e Los estudiantes factorizar expresiones
Comprenderén el con caracteristicas de
procedimiento trinomio de la forma
matematico para realizar mx? + px + q?
la descomposicion
factorial de expresiones
algebraicas con
caracteristicas de
trinomio de la forma
mx? +px +q.
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Adgquisicion

Los estudiantes asimilaran
el  procedimiento  para
realizar la descomposicion
de

factorial expresiones

algebraicas con
caracteristicas de trinomio

de la forma mx? +px + q.

Los estudiantes  serdn
capaces de realizar la
descomposicion  factorial
de expresiones algebraicas
con caracteristicas trinomio

de la forma mx? +px +
q.

2.2 Evidencia aceptable (Modalidad de gamificacion Escape Room)

Criterios evaluativos

Evidencia de evaluacion

Descompone en factores numeros
complejos.

Identifica las caracteristicas de una expresion
algebraica relacionada con trinomio de la forma
mx? +px+q.

Comprende el conocimiento procedimental para
realizar la descomposicion factorial de
expresiones algebraicas con caracteristicas de
trinomio de la forma mx? + px + q.

Utiliza el conocimiento procedimental para
realizar la descomposicion factorial de
expresiones algebraicas con caracteristicas de
trinomio de la forma mx? +px+q en la
resolucion de ejercicios.

Relaciona el procedimiento para realizar la
descomposicion  factorial de expresiones
algebraicas con caracteristicas de trinomio de la
forma mx? +px+q en el contexto
trigonomeétrico.

primos

Escape Room - Mision trinomio

de la forma mx? + px + q
Reto 1. Sopa de letras

Reto 2. Crucigrama

Reto 3. Test de desempefio
Reto 4. Test de desempefio

2.3 Plan De Aprendizaje (Teoria del Aprendizaje Significativo)

Ideas de Anclaje
Reto 1 Ruleta de palabras — Descomposicion en factores primos

Observa con atencion el video relacionado con la descomposicion en factores primos.
Pulsa el botén siguiente y descubre los términos ocultos en la sopa de palabras
relacionados con la descomposicion en factores primos, recuerda que para cumplir el

reto debes obtener al menos 75 puntos.

Accede a la pregunta que contiene la contrasefia que desbloqueara el reto dos

pulsando la tiza.

Comprension

® Reto 2 Crucigrama — Conocimiento conceptual y procedimental del trinomio de la

e Revisa con atencion la presentacion relacionada con el conociendo conceptual y
procedimental para realizar la descomposicion factorial de expresiones algebraicas

forma mx? +px+q

con caracteristicas de trinomio de la forma mx? + px +q.
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e Observa con atencion el video de refuerzo relacionado con el conocimiento
procedimental para realizar la descomposicion factorial de expresiones algebraicas
con caracteristicas de trinomio de la forma mx? + px +q.

e Resuelve el crucigrama relacionado con las tematicas sefialadas, recuerda que para
cumplir el reto debes obtener al menos 75 puntos.

e Accede alasala de tangram y arma las figuras correctamente para hallar la contrasefia
oculta que desbloqueara el reto tres pulsando la tiza.

Sistematizacion — Ejercitacion

Reto 3 Test —Ejercicios Trinomio de la forma mx? + px + q

e Con la informacion revisada previamente, resuelve el test de desempefio relacionado
con el conocimiento procedimental para realizar la descomposicion factorial de
expresiones algebraicas con caracteristicas de trinomio de la forma x? + px + q,
recuerda que para cumplir el reto debes obtener al menos 75 puntos.

e Accede al karaoke y adivina las canciones para hallar la contrasefia oculta que
desbloqueara el reto cuatro pulsando la tiza.

Transferencia

Reto 4 — Trinomio de la forma mx? + px + q en el contexto trigonométrico

e Con la informacién adquirida, resuelve el test de desempefio relacionado con la
aplicacion del trinomio de la forma mx? +px+q en la demostracion de
identidades trigonométricas y en la resolucion de ecuaciones trigonométricas,
recuerda que para cumplir el reto debes obtener al menos 75 puntos.

Elaborado por: Nevérez, V.
Fuente: Nevarez, V. (2021)

Para valorar los resultados obtenidos en el proceso de evaluacion a través de las distintas
evidencias de evaluacion formales e informales, se tomara en cuenta la escala de valoracion
de los aprendizajes (V. Cuadro 11) en concordancia con el articulo 194 del Reglamento
General a la Ley Organica de Educacion Intercultural que menciona:

Escala de calificaciones. Las calificaciones hacen referencia al cumplimiento de
los objetivos de aprendizaje establecidos en el curriculo y en los estandares de
aprendizaje nacionales. Las calificaciones se asentaran segun la siguiente escala...
(Asamblea Nacional del Ecuador, 2014)

Cuadro N° 11. Escala de calificaciones

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos. 9,00 - 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos. 7,00 - 8,99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 4,01 - 6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos. <4

Elaborado por: Asamblea Nacional del Ecuador
Fuente: Asamblea Nacional del Ecuador (2014)
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Valoracion de la Propuesta

Para determinar la pertinencia de la propuesta se ha utilizado el método de
valoracion por los usuarios. En este caso en particular la propuesta fue valorada por
los docentes de la Junta Académica, grupo multidisciplinario seleccionado por
considerarlos como los principales gestores del proyecto pedagdgico institucional
y cuya experiencia profesional permite juzgar objetivamente la pertinencia del
trabajo de innovacion curricular.

El ejemplar de la propuesta y la rubrica de valoraciéon (V. Anexo 6), se
entregaron a la sefiora rectora para que junto con los docentes miembros de la Junta
académica pudieran analizar y juzgar la validez, pertinencia, viabilidad y
transferibilidad de la propuesta.

Los usuarios que valoraron la propuesta (V. Anexos del 7 al 16) consideraron
que la alternativa curricular propuesta para planificar el bloque microcurricular de
descomposicion factorial es innovadora y ademas se constituye en una contribucion
significativa para la Institucion, por lo que, se sugiere que esta iniciativa sea
compartida con los miembros del area de Matematicas, con la finalidad de que los
compaifieros docentes puedan utilizar, proponer y generar nuevas estrategias para
fortalecer el proceso de aprendizaje.

Finalmente, se realizo la corrida de prueba dirigida de la propuesta, donde se
consolidan y visibilizan todas las actividades, instrucciones y recursos presentes en
la plantilla estandarizada para el modelo Backward Design. Esta accion permitio
que los usuarios, pudieran interactuar con las actividades y recursos propuestos para
juzgarlos, determinando que la interfaz de la herramienta utilizada para el disefio es
amigable y novedosa y que ademas el disefio de las evidencias aceptables de
evaluacion utilizando la modalidad de gamificacion Escape Room son interesantes

y divertidas, con lo que se incrementa la motivacion por el aprendizaje.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
Del objetivo general:

» La propuesta de planificacion microcurricular para el bloque de descomposicion

factorial para Matematica Superior basada en el modelo Backward Design es una

alternativa curricular que le permite al docente desarrollar las actividades e

instrucciones con el propdsito de que los estudiantes alcancen los resultados de

aprendizaje deseados a través del disefio minucioso de los criterios de evaluacion
vinculados a evidencias de evaluacion formales e informales para producir
aprendizajes duraderos y significativos.

De los objetivos especificos:

e Los antecedentes de investigacion en los que sustenta tedéricamente el proyecto
de investigacion hacen referencia al uso del modelo Backward Design en la
construccion de planes de estudio de otras disciplinas y areas de estudio
principalmente a nivel de educacion superior, pues, no se encontraron trabajos
de investigacion previos donde se haya aplicado el modelo Backward Design
para el desarrollo de planes curriculares en el area de Matematicas.

e La fundamentacion teorica de la variable planificacion microcurricular concluyo
que la propuesta es viable en el nivel de concrecion microcurricular, pues, es en
este nivel donde el docente puede hacer los ajustes necesarios considerando las
particularidades de los estudiantes y del contexto educativo en correspondencia
con el proyecto curricular institucional y con la propuesta pedagogica. Asi
mismo, del estudio de la variable Backward Design se obtuvo la plantilla
estandarizada para la planificacion basada en el modelo Backward Design
misma que facilité el disefio de la propuesta de planificacién microcurricular
para el bloque de descomposicion factorial.

e Los resultados de la encuesta relacionada con el conocimiento de
descomposicion factorial, determinaron que cerca de la mitad de los estudiantes
no han alcanzado los conocimientos conceptuales y procedimentales necesarios
para realizar la factorizacion de expresiones algebraicas porque el aprendizaje

actualmente esta centrado en la adquisicion de un cimulo de contenidos poco
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sustanciosos sobre los cuales no se pueden construir estructuras cognitivas mas
complejas. Al respecto los docentes sostienen que el aprendizaje de la
descomposicién factorial es uno de los conocimientos considerados como
indispensables, ya que, éste es un conocimiento ampliamente utilizado en el pre
calculo, en el calculo y en el analisis trigonométrico.

La planificacion microcurricular para el bloque de descomposicion factorial se
ha disefiado considerando las tres etapas del modelo Backward Design y
adaptando los principales elementos curriculares a la plantilla estandarizada del
modelo. Ademas, las evidencias de aprendizaje fueron disefiadas bajo la
modalidad de gamificacion denominada Escape Room utilizando las platatormas
Genially y Educaplay, seleccionadas por las ventajas que éstas ofrecen al usuario
en su version gratuita.

La propuesta fue valorada como muy favorable por las autoridades y docentes
miembros de la Unidad Educativa “Luis Fernando Ruiz”, (V. Anexos del 7 al
16) , determinando que la propuesta constituye un aporte significativo para la
institucion educativa, que contiene elementos que pueden ser transferidos a
otros niveles educativos y a otras areas del conocimiento, que puede ser aplicada
facilmente en la modalidad de educacion actual y que las experiencias de
aprendizaje disefiadas son los suficientemente motivadoras para que los

estudiantes puedan autorregular su proceso de aprendizaje.
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Anexo 1: Instrumento para la Evaluacion Diagndéstica de los estudiantes de

Tercero BGU A ano lectivo 2020-2021

- ¥= -
y L 1 UNIDAD EDUCATIVA “LUIS FERNANDO RUIZ” mﬂ,.
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EVALUACION DIAGNOSTICA — REGLAMENTO GENERAL A LA LDE ART. 186
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B, COMPLETA LDS SIGUIENTES TRING MIDS PARA QUE LAS IGUALDADES SEAN VERDADERAS,
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Anexo 2: Tabulacion de resultados de la Evaluacion Diagnéstica a los

studiantes de Tercero BGU A ario lectivo 2020-2021

UNIDAD EDUCATIVA "LUIS FERNANDO RLHZ" ﬁ
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Codificacion de las respuestas obtenidas en la prueba piloto en base a

Anexo 3

te alfa de Cronbach

icien

la escala de Likert para el calculo del coe
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Anexo 4: Cuestionario para la recoleccion de datos dirigido a los estudiantes del
Tercer Aiio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa

“Luis Fernando Ruiz”

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

"J Direccion de Posgrados
s Maestria en Educacion, mencion Liderazgo e Innovacion Educativa
Estudio para determinar la pertinencia de aplicar el

modelo Backward Design en la planificacion
microcurricular del bloque de descomposicion factorial

ENCUESTA PARA APLICAR A LOS ESTUDIANTES DE TERCER ANO
DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO

Objetivo General: Recabar informacion del proyecto de investigacion relacionado
con El Backward Design en la construccion del bloque microcurricular de
descomposicion factorial.

Instrucciones: Sr. o Srta. estudiante sirvase leer detenidamente cada pregunta y
marque con una X la respuesta que usted crea pertinente. La veracidad de su
informacion garantizard la fiabilidad de los resultados. Recuerde seleccionar una
unica respuesta.

DATOS PERSONALES
1. Seleccione su Entre 16 - 17 Entre 18 - 19 Entre 20 - 21
rango de edad
2. Seleccione su Masculino Femenino Otro
género
DESARROLLO
Opciones
Preguntas Siempre | Casi A Casi | Nunca

siempre | veces | Nunca

4. ;Comunica su docente al inicio de
la clase los objetivos de aprendizaje
que usted debe alcanzar al finalizar
el tema tratado?

5. (Utiliza su docente el texto como
guia durante toda la clase?
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6. ;Emplea su docente estrategias
que permitan  desarrollar el
pensamiento critico y reflexivo?

7. (El lenguaje técnico que maneja
su docente cuando imparte sus
clases es familiar para usted?

8. (Los recursos didéacticos como
videos y revistas que usa su docente
permiten fortalecer el aprendizaje?

9. ;(Aplica su docente cuestionarios
de base estructurada para evaluar los
aprendizajes?

10. ;Usted realiza con agrado las
tareas sobre el tema tratado en clases
para reforzar el aprendizaje?

11. ;Usted diferencia el factor
comun, la diferencia de cuadrados y
los trinomios a partir de sus
caracteristicas especificas?

12. ;Usted conoce el procedimiento
para realizar la descomposicion
factorial de expresiones algebraicas?

13. ;Su destreza para realizar la
descomposicion factorial de
expresiones algebraicas le permite
resolver ejercicios matematicos mas
complejos?

14. (Evalia su docente
conocimientos  conceptuales y
procedimentales para realizar la
descomposicion factorial de
expresiones algebraicas?

15. ;Planifica su docente juegos y
retos para evaluar su aprendizaje?

16. ;Considera que las actividades
propuestas por su docente permiten
el aprendizaje de descomposicion
factorial?

17. ;Considera usted que el uso de la
tecnologia pueda facilitar el
aprendizaje de descomposicion
factorial?

iGracias por su colaboracion!
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Anexo 5: Acta de aprobacion del Plan Curricular Anual (PCA) de la asignatura

de Matematica Superior

(B

UNIDAD EDUCATIVA "LUIS FERNANDO RUIZ”

Oficic No. 117 - REC/INT/UELFR
Latacunga, abril 14 del 2021

Ingeniera

Vanessa Mevdrez

DOCENTE DE LA UE. LUIS FERNANDO RUIZ
Presente. -

De nuestra consideracidn:

Reciba un cordial y atento salude, por medic del presente se pone en su conocimiento
que, en respuesta al oficio emitide por su persona con fecha 09 de abril de 2021 en el
cual solicita que se rewvise su PLAN CURRICULAR AMNUAL de la asignatura de
MATEMATICA SUPERIOR correspondiente a los Terceros afios de Bachillerato; la Junta
Académica reunida el dia martes 13 de abril de 2021 resolvid solicitar al Mg. Daric
Segovia, en calidad de Director del drea de Matemdtica, emitir un informe con sus
observaciones o sugerencias y, al ser dicho informe favorable, quienes conformamos
JUNTA ACADEMICA emitimos el respective AVAL donde se establece que, el PCA de la
asignatura de MATEMATICA SUPERIOR de Tercer afio de Bachillerate, elaborade por la
Ing. Vanessa Nevarez ha sido revisado y aprobado.

Es todo lo que podemos expresar en honor a la verdad, pudiendo la anterior suscrita
utilizar el presente documento para los tramites pertinentes al trabajo de investigacion
previo a la obtencian de su titulo de Cuarto Nivel.

Atentamente,

0 0D

[ e

L2 =
£ pid

Mgtr. Isabel Remache

SECRETARIA DE JUNTA ACADEMICA

Mgtr. G1;|:h,rs Lasluisa
RECTORA ( E)

RLCTORADO
ey =5

Tiwna W0

|

SEmoramos 7
y +Pclecko ——

Mreccidn: Av. Trajsne Narasjo v Av. Once de Noviembre
Cibvaligar poseak; 050102 Lsts cun g -Ecusdos

IMelifonn: 555280132

o ezl ol s feerma nd o - Sl com
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Anexo 6: Rubrica para la valoracion por usuarios de la propuesta
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

j Direccion de Posgrados
=" Maestria en Educacion, mencion Liderazgo e Innovacion Educativa

Rubrica de Valoracion por Usuarios de la Propuesta

PLANIFICACION MICROCURRICULAR BASADA EN EL BACKWARD
DESIGN PARA EL APRENDIZAJE DE DESCOMPOSICION
FACTORIAL BAJO LA MODALIDAD DE GAMIFICACION ESCAPE
ROOM

Instrucciones:

Lea con atencion cada uno de los criterios para la valoracion de la propuesta y
marque con una con una “x”’ en el espacio que considere pertinente, considerando
la siguiente escala valorativa: MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A:
Aceptable; PA: Poco Aceptable; I: Inaceptable

CRITERIOS MA BA| A [PA| 1

Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la
propuesta, evaluacion)

Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo)

Pertinencia del contenido de la propuesta

Viabilidad para el contexto donde se propone

Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso)

Observaciones

Firma
Nombre del usuario valorador
Cargo que desempeiia
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Anexo 7: Valoracion de la propuesta Usuario Rectora

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
‘ Direccién de Posgrados
<> Maestria en Educacion, mencion Liderazgo e Innovacion Educativa

Rubrica de Valoracion por Usuarios de la Propuesta

PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE DISENO INVERSO PARA EL
APRENDIZAJE DE DESCOMPOSICION FACTORIAL BAJO LA
MODALIDAD DE GAMIFICACION ESCAPE ROOM

Instrucciones:

Lea con atencion cada uno de los criterios para la valoracion de la propuesta y marque
con una con una *x” en el espacio que considere pertinente, considerando la siguiente
escala valorativa: MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable; PA: Poco
Aceptable; I: Inaceptable

CRITERIOS MA | BA | A | PA | I

Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la | MA

propuesta, evaluacion)

Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo) MA
Pertinencia del contenido de la propuesta MA
Viabilidad para el contexto donde se propone MA

Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso)

Observaciones Felicitar a la autora de la Propuesta por la significativa contribucidn hacia
la Institucion.

Mg. Lorena Recalde
RECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA LUIS FERNANDO RUIZ
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Anexo 8: Valoracion de la propuesta Usuario Vicerrectora

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
’ Direcciton de Posgrados
e Maestria en Educacion, mencion Liderazgo e Innovacion Educativa

Ribrica de Valoracion por Usuarios de la Propuesta

PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE DISENO INVERSO PARA FL
APRENDIZAJE DE DESCOMPOSICION FACTORIAL BAJO LA
MODALIDAD DE GAMIFICACION ESCAPE ROOM

Instrucciones:

Lea con atencion cada uno de los criterios para la valoracion de la propuesta v margue
con una con una “x"” en el espacio que considere pertinente, considerando la siguiente
escala valorativa: MA: Muy aceptable: BA: Bastante aceptable; A: Aceptable; PA: Poco
Aceptable: I: Inaceptable

CRITERIOS MA|BA| A | PA 1

Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la
propuesta, evaluacion) X

Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo)

X
Pertinencia del contenido de la propuesta X
Viabilidad para el contexto donde se propone %
Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso) 5

Observaciones: La propuesta es atil para mejorar el aprendizaje de nuestros estudiantes.

f-:_

0 ()P
ay L

Mgtr. Gladys Lasluisa

Vieerrectora de la Unidad Eduecativa “Luis Fernando Ruiz”
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Anexo 9: Valoracion de la propuesta Usuario Vicerrector

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
‘ Direccidén de Posgrados
(S Maestria en Educacion, mencion Liderazgo e Innovacion Educativa

Rubrica de Valoracion por Usuarios de la Propuesta

PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE DISENO INVERSO PARA EL
APRENDIZAJE DE DESCOMPOSICION FACTORIAL BAJO LA
MODALIDAD DE GAMIFICACION ESCAPE ROOM

Instrucciones:
Lea con atencion cada uno de los criterios para la valoracion de la propuesta y marque
con una con una “x” en el espacio que considere pertinente, considerando la siguiente
escala valorativa: MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable; PA: Poco
Aceptable: I: Inaceptable

CRITERIOS MA | BA | A | PA I

Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la | X
propuesta, evaluacion)

Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo) X
Pertinencia del contenido de la propuesta X
Viabilidad para el contexto donde se propone X
Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso) X

Observaciones, Felicitar el trabajo realizado.

Lic, Gerson | Ortiz A, Mgt
VICERRECTOR (E) DOCENTE
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Anexo 10: Valoracion de la propuesta Usuario Secretaria de la Junta

Académica

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
’ Direccidn de Posgrados
= Maestria en Educacion, mencion Liderazgo e Innovacion Educativa

Ribrica de Valoracion por Usuarios de la Propuesta

PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE DISENO INVERSO PARA EL
APRENDIZAJE DE DESCOMPOSICION FACTORIAL BAJO LA
MODALIDAD DE GAMIFICACION ESCAPE ROOM

Instrucciones:

Lea con atencion cada uno de los criterios para la valoracion de la propuesta v margue
con una con una “x" en el espacio que considere pertinente, considerando la siguiente
escala valorativa: MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable: PA;

Poco Aceptable: 1: Inaceptable

CRITERIOS MA | BA | A | PA |

Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la | %
propuesta, evaluacion)

Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo) X
Pertinencia del contenido de la propuesta X
Viabilidad para ¢l contexto donde se propone X
Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso) X

Observaciones: La propuesta es muy motivadora para los estudiantes del bachillerato.

Lic. Isabel Remache Ruiz Mg.

Docente Secretaria de Junta Académica
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Anexo 11: Valoracién de la propuesta Usuario Director del Area de

Matematicas

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
’ Direccidn de Posgrados
e Maestria en Educacién, mencién Liderazgo e Innovacion Educativa

Rubrica de Valoracién por Usuarios de la Propuesta

PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE DISENO INVERSO PARA EL
APRENDIZAJE DE DESCOMPOSICION FACTORIAL BAJO LA
MODALIDAD DE GAMIFICACION ESCAPE ROOM

Instrucciones;

Lea con atencion cada uno de los criterios para la valoracion de la propuesta v marque
con una con una “x” en el espacio que considere pertinente, considerando la siguiente
escala valorativa: MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable: PA: Poco

Aceptable: I: Inaceptable

CRITERIOS MA|BA| A | PA | I

Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la
propuesta. evaluacién) pud

Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo)

X
Pertinencia del contenido de la propuesta %
Viabilidad para el contexto donde se propone X
Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso) X

Observaciones: La propuesta es pertinente para el aprendizaje de descomposicion factorial
considerando las camcteristicas del contexto institucional.

Mgtr. Dario Segovia

Director del drea de Matematicas
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Anexo 12: Valoracion de la propuesta Usuario Miembro de la Junta Académica

Nivel Inicial

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
’ Direccién de Posgrados
e Maestria en Educacion, mencion Liderazgo e Innovacion Educativa

Ribrica de Valoracion por Usuarios de la Propuesta

PLANIFICA CION MICROCURRICULAR DE DISENO INVERSO PARA EL
APRENDIZAJE DE DESCOMPOSICION FACTORIAL BAJO LA
MODALIDAD DE GAMIFICACION ESCAPE ROOM

Instrucciones:

Lea con atencion cada uno de los criterios para la valoracion de la propuesta y marque
con una con una “x” en el espacio que considere pertinente, considerando la siguiente
escala valorativa: MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable; PA:

Poco Aceptable: I: Inaceptable

CRITERIOS MA | BA | A | PA |

Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la | X

propuesta, evaluacion)

Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo) X
Pertinencia del contenido de la propuesta X
Viabilidad para el contexto donde se propone X
Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso) X

Observaciones: [Excelente propuesta de investigacion vy aplicable para con nuestros
educandes, considerando que hoy que en la actualidad vilizamos como recursos educativos

las tics.

Mgt. SANDRA LORENA TAPIA VASCO
MIEMBRO DELA JUNTA ACADEMICA
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Anexo 13: Valoracion de la propuesta Usuario Miembro de la Junta Académica

Nivel Preparatoria y Basica Elemental

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
‘ Direccion de Posgrados
e Maestria en Educacion, mencion Liderazgo e Innovacion Educativa

Ribrica de Valoracion por Usuarios de la Propuesta

PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE DISENO INVERSO PARA EL
APRENDIZAJE DE DESCOMPOSICION FACTORIAL BAJO LA
MODALIDAD DE GAMIFICACION ESCAPE ROOM

Instrucciones:

Lea con atencion cada uno de los criterios para la valoracion de la propuesta y marque
con una con una “x” en el espacio que considere pertinente, considerando la siguiente
escala valorativa: MA: Muy aceptable: BA: Bastante aceptable: A: Aceptable: PA:

Poco Aceptable; I: Inaceptable

CRITERIOS MA | BA | A | PA| 1

Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la | ®
propuesta, evaluacion)

Claridad de la redaccidn (lenguaje sencillo) X
Pertinencia del contenido de la propuesta X
Viabilidad para el contexto donde se propone X
Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso) X

Observaciones: Felicitaciones por la investigacion realizada v muy acertada por su
motivacion y grado de complejidad.

[y
i)
- A | i
Diana Gricelda Mullo Panoluisa
MIEMBRO DE JUNTA ACADEMICA
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Anexo 14: Valoracion de la propuesta Usuario Miembro de la Junta Académica

Nivel Basica Media

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
’ Direccidn de Posgrados
Lo ] Maestria en Educacion, mencion Liderazgo e Innovacion Educativa

Rubrica de Valoracion por Usuarios de la Propuesta

PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE DISENO INVERSO PARA EL
APRENDIZAJE DE DESCOMPOSICION FACTORIAL BAJO LA
MODALIDAD DE GAMIFICACION ESCAPE ROOM

Instrucciones:
Lea con atencion cada uno de los criterios para la valoracion de la propuesta v marque
con una con una *x" en el espacio que considere pertinente, considerando la siguiente
escala valorativa: MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable: A: Aceptable: PA: Poco
Aceptable: I: Inaceptable

CRITERIOS MA | BA | A PA 1

Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la| X
propuesta, evaluacion)

Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo) X
Pertinencia del contenido de la propuesta X
Viabilidad para el contexto donde se propone X
Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso) X

Observaciones: Muy buena propuesta de investigacion para los estudiantes ya que en estos
momentos s de mucha utilidad.

Megtr. Alexandra Elizabeth Karolvs Tovar
MIEMBRO DE LA JUNTA ACADEMICA
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Anexo 15: Valoracion de la propuesta Usuario Miembro de la Junta Académica

Nivel Basica Superior

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
‘ Direccion de Posgrados
e Maestria en Educacidon, mencidn Liderazgo e Innovacion Educativa

Ribrica de Valoracion por Usuarios de la Propuesta

PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE DISENO INVERSO PARA EL
APRENDIZAJE DE DESCOMPOSICION FACTORIAL BAJO LA
MODALIDAD DE GAMIFICACION ESCAPE ROOM

.f]]'.‘_n‘f]"ﬂft’.’ff}lt{?ﬁ':

Lea con atencidn cada uno de los criterios para la valoracion de la propuesta y margue
con una con una “x” en el espacio que considere pertinente, considerando la siguiente
escala valorativa: MA: Muy aceptable: BA: Bastante aceptable: A: Aceptable: PA:

Poco Aceptable: It Inaceptable

CRITERIOS MA|BA | A | PA 1

Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la | x
propuesta, evaluacién)

Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo) X
Pertinencia del contenido de la propuesta X
Viabilidad para el contexto donde se propone X
Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso) X

Observaciones: La propuesta es innovadora y puede ser transferida a otras dreas de
estudio.

Mgt. Monica Ushifia
Miembro de Junta Académica
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Anexo 16: Valoracion de la propuesta Usuario Miembro de la Junta Académica

Nivel Bachillerato

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
‘ Direccidn de Posgrados
> Maestria en Educacion, mencion Liderazgo e Innovacion Educativa

Ribrica de Valoracion por Usuarios de la Propuesta

PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE DISENO INVERSO PARA EL
APRENDIZAJE DE DESCOMPOSICION FACTORIAL BAJO LA
MODALIDAD DE GAMIFICACION ESCAPE ROOM

Instrucciones:

Lea con atencion cada uno de los criterios para la valoracion de la propuesta v marque
con una con una “x™ en el espacio que considere pertinente, considerando la siguiente
escala valorativa: MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable: PA: Poco
Aceptable: I: Inaceptable

CRITERIOS MA | BA | A | PA|

Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la
propuesta, evaluacion) X

Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo)

X
Pertinencia del contenido de la propuesta X
Viabilidad para el contexto donde se propone X
Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso) X

Observaciones: La propuesta tiene elementos que Facilmente pueden transferirse a ofro nivel
educativo para mejorar ¢l aprendizaje.

Ledo. Andres Fernando Céardenas Naranjo

Representante de la junta académica

114



Anexo 17: Actividades propuestas para la aplicacion de la descomposicion

factorial en el contexto trigonométrico contenidas en Genially

ACTIVIDAD 1. Completa los términos de la factorizacion de cada expresion
trigonométrica.

SEN-X — Sen x

D{ sen‘xr—1)

6tan?B — 9cotB = l:]{ 2tan®B — 3cotB )

cos*y —cos®y + cos®’y = cos®y( costy Cj 1)

3c0s%A — 6cosA = 3cosA( cosA — :] )

ACTIVIDAD 2. Enlaza los literales de la derecha con su factorizacion por factor

comun.
A. 4dcotx 4+ 12cot’x () 2sendcosA(2 — sendcosd)
4sendcosA — 2sen®Acos?A () 4esc?x(3cscx + Tcosx)
C. 63sec®A + 14secAcot?A () 4cotx(1 + 3cotx)
D. 12csc®x + 28csc?xcos®x ( ) TsecA(9sec’A+ 2cot?4)

ACTIVIDAD 3. Completa los términos que faltan en cada igualdad
trigonométrica.

4cos*x — 9sec?x = (2cos?x —I—[: )(2cos?x —:] )
tan?y — () = (tany + 4cot’y )(tany — 4cot?y)
9cos2B—1=(__ )+ J-1
:]—16 = (esc®a + 4)(cscda — 4)

ACTIVIDAD 4. Indique si el siguiente grupo de igualdades son verdaderas o falsas

9sen’d + 6sendcosd + cos?4 = (3sen’d + cos?4)? PO
tan? § — 10tanf + 25 = (tanf +5)* (
100 + 20cose + cos?a = (10 + cose)? | S

4 — 4csex + esc?x = (4 — cscx)? !
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ACTIVIDAD 5. Completa los siguientes trinomios para que las igualdades sean
verdaderas.

sen?A + 7senA + 12 = ( sen A+D)( sen A+[:])
cos?y + 8cosy +(___]= (cosy + 5)(cosy + 3)
tana +(_ ] +60 = (tana + 15)(tana + 4)

csc?f — 5cscff — 36 = (cscf —C] )(CSC,G—I—B )

ACTIVIDAD 6. Completa los siguientes trinomios para que las igualdades sean
verdaderas.

10tan24 —23tand—-5=(__J-55(_J+1)

6¢csc2y — Tescyseny — 3sen?y = (2csey —( )(3esey+( )
2cot?B +5cotB—3=(__J+3)((__]-1)

4cos?x + 13cosx +3 = ( CUSX+[:] )( 4cosx+[:])

ACTIVIDAD 7. Enlaza los literales de la derecha con su respectivo caso de

factorizacion.
A. 4sen®x — cos’x () FACTOR COMUN
B. 9sec?f + 6secfescp — 8esc’f () DIFERENCIA DE CUADRADOS
c. sen*x — sen’xcotx () TRINOMIO CUADRADO PERFECTO
D. 9cot?A —6cotA+1 () TRINOMIO DE LA FORMA mx*+px-+q

ACTIVIDAD 8. Ordena numéricamente la secuencia logica para demostrar la
identidad trigonométrica:(senx + cosx)? = 1 + sen2x

O (sen?x + cos?x) + 2senxcosx = 1 + sen2x
O 1+ sen2x =1+ sen2x
O 14+ 2senxcosx =1+ sen2x

O sen’x + 2senxcosx + cos?x = 1 + sen2x
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ACTIVIDAD 9. Ordena numéricamente la secuencia ldgica para demostrar la
identidad trigonométrica: cos 2x = cos*x — sen*x

O cos2x = cos 2x
O 1+ sen2x = 1 (cos?x — sen?x)

O cos2x = (cos?x + sen?x)(cos?x — sen?x)

ACTIVIDAD 10. Resuelve la ecuacion trigonométrica 2cos?4 — 5cosA+2 =0
para valores comprendidos entre 0° y 360° y selecciona la respuesta correcta.

RESPUESTAS:
A. 60°, 300° B. 120°, 240° C. 60°;120°,240°,300°

ACTIVIDAD 11. Resuelve la ecuacion trigonométrica tan?6 + 2tan = 0 para
valores comprendidos entre 0° y 360° y selecciona la respuesta correcta.

RESPUESTAS:
A. 63.43° B. 243.43° C. 116.57°,296.57°
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