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RESUMEN EJECUTIVO

En la presente investigacion, se realizd un analisis de la maquinaria pesada de la
Constructora Vargas Soria Cia. Ltda. (CVS Ltda.), en el cual se determind el porcentaje
alto de fallas imprevistas que afectan directamente a la produccion, por esta razon, se
propuso el desarrollo de un plan de mantenimiento preventivo. Se realizd un diagnostico
y se identificd que el mantenimiento preventivo de maquinaria se efectia de manera
empirica, optando asi por un mantenimiento correctivo, siendo la principal causa de paros
durante la jornada laboral, las fallas de la maquinaria en su mayoria corresponden a
incidentes en los sistemas hidraulicos y mecanicos, estos generan pérdidas econdmicas
incluso del proceso productivo. El plan de mantenimiento preventivo propuesto minimiza
aproximadamente un 10% los tiempos muertos frecuentes que se muestran en las
unidades de trabajo pesado. Ademas, estos sistemas ayudaran alargar la vida atil de todos
los componentes, minimizar los altos gastos econémicos en reparaciones, incrementar la

produccién y por ende las ganancias liquidas para la empresa.

PALABRAS CLAVE: Preventivo, produccion, fallas y economia
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ABSTRACT

In the present investigation, an analysis of the heavy machinery of Constructora Vargas
Soria Cia. Ltda. (CVS Ltda.), In which the high percentage of unforeseen failures that
directly affect production was determined, for this reason, the development of a
preventive maintenance plan was proposed. A diagnosis was made, and it was identified
that preventive maintenance of machinery is carried out empirically, thus opting for
corrective maintenance, being the main cause of stoppages during working hours,
machinery failures mostly correspond to incidents in the hydraulic and mechanical
systems, these generate economic losses even in the production process. The proposed
preventive maintenance plan minimizes the frequent downtime shown on heavy duty
units by approximately 10%. In addition, these systems will help to extend the useful life
of all components, minimize the high economic expenses in repairs, increase production

and therefore the net profits for the company.

KEYWORDS: Preventive, production, failures, and economy
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Tema:

DISENAR UN PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA MAQUINARIA
PESADA PARA LA “CONSTRUCTORA VARGAS SORIA CIA. LTDA”, DEL
CANTON DE BANOS DE AGUA SANTA”.

Introduccion

En distintos lugares del mundo como es la compafiia SAEZSANDSTONE, encargada de
la explotacion, extraccion y procesamiento materiales pétreos, ubicada en Les Borges
Blanques Lleida - Espafia han apostado por la incorporacion de nuevos métodos de
mantenimiento ademas de adecuarse a las perspectivas de cuidado medioambiental y al
de seguridad, los métodos empleados abarcan distintas actividades envueltas a la
conservacién de equipo en su correcto estado, tales tareas son propuestas a restaurar o
mantener ciertas condiciones de seguridad en su funcionamiento con el objetivo de
aumentar la vida atil de la maquinaria , amortiguando los costos elevados de los

componentes de reparaciones (Vargas, 2004); (Nino, 2017).

El retraso prolongado de los procesos debido a las consecuentes fallas de los equipos, las
cuales son relacionadas a la sobreexplotacion de estas, ademas del poco conocimiento
técnico sobre el funcionamiento y composicion de la maquinaria en general, el
mantenimiento desenvuelve un papel esencial para prolongar la vida util de todos los
componentes y mecanismos. Por tal razon, en América del Sur, en la Ciudad
Bucaramanga — Colombia, empresa TRIDU S.A.S, dedicada a la construccion de obras

civiles y movimientos de tierra, puso en marcha un plan de mantenimiento preventivo
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para la maquinaria pesada que posee, lo cual ayudo a la deteccion de fallas, garantizando
el optimo desarrollo de los equipos en las actividades de produccién, obteniendo un
resultados favorables tales como el incremento de la productividad, ademas de disminuir

los costos de reparaciones (Garrido, 2012).

La CONSTRUCTORA VARGAS SORIA CIA. LTDA, la empresa se encuentra ubicada
Bafios de Agua Santa — Ecuador, una organizacion dedicada a las explotacion minera y
sus derivados, comercializando materiales de construccion, de clasificacion Pequefia
Mineria, tiene tal vision de capacitarse y crecer con capacidades de alta competitividad
ofreciendo productos de calidad, se ha evidenciado que la empresa aplica constantemente
mantenimiento de carécter correctivo , este ademas de ser un proceso de costo elevado,
causa paros inoportunos, sin tener un control adecuado ni una planificacion de las
actividades de chequeos efectuados en la maquinaria. Por los tanto, la empresa al no
poseer un plan de ningun tipo de mantenimiento el cual implica pérdida total del tiempo
ademés de fuertes cifras de dinero, los cuales son un problema existente en esta
constructora, estos si se siguen desarrollando podrian convertirse en una problemaética
grave, dependiendo del tipo de averia sera afectada a la produccion aumentando la

ineficiencia y las complicaciones en sus reparaciones.

Con la implementacion del plan de mantenimiento preventivo propuesto se reduciran
notablemente las fallas, incrementando la disponibilidad y operabilidad, disminucion de
costos de mano de obra de los mecanicos de la maquinaria pesada, aumentando la
rentabilidad de los equipos, ayudando a desarrollar métodos que ayudaran a garantizar el

rendimiento adecuado y la longevidad de las equipos pesados.

Antecedentes

Como ejemplo de la aplicacion de un plan de mantenimiento preventivo en otras empresas

tenemos las siguientes:

Tema: “Disefio De Un Plan De Mantenimiento Preventivo Para La Maquinaria Pesada

De La Empresa Equipos Técnicos De Colombia Etecol Sas”.
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Autor: Miguel Angel Diaz Gonzélez.
Institucion: Universidad Tecnoldgica De Pereira

Basandose en el resumen ejecutivo ademas de las conclusiones de este proyecto de
titulacion “Disefio De Un Plan De Mantenimiento Preventivo Para La Maquinaria Pesada
De La Empresa Equipos Técnicos De Colombia Etecol Sas”, este trabajo esta
fundamentado en los principios del mantenimiento preventivo, tales como el
empadronamiento de las maquinaria suministrada por parte de la empresa, tener un
conocimiento general de la mayor parte de los componentes principales y secundarios de
la maquinaria pesada, la elaboracion de un hoja de vida de los equipos pesados, el disefio
de indicadores estadisticos de fallas para estudiar tal informacidn, el desarrollo de
actividades fundamentales del mantenimiento en funcién de la exigencia de los mismos.
Descripcion y redaccion de los instructivos y la preparacion de tableros de control
rutinario ademés el desarrollo de inventarios durante la realizacion del plan de
mantenimiento preventivo, una vez realizado el inventario de los equipos pesados, se hace
uso del software de la empresa, con el objetivo de generar estadisticas de las fallas que se

generan comunmente en la maquinaria pesada (Gonzales, 2014).

Ademas, tenemos como ejemplo el siguiente:

Tema: “Plan de mantenimiento para maquinaria pesada de la direccidn de transporte y

comunicaciones de Ancash”.
Autor: Leon Acero Glynes Rossany
Institucidn: Universidad Nacional Santiago Antinez De Mayolo.

Basandose en el resumen ejecutivo ademas de las conclusiones de este proyecto de
titulacion “Plan de mantenimiento para maquinaria pesada de la direccion de transporte
y comunicaciones de Ancash”, al interior de su contenido se encuentra informacion de la
zona vial, listado y descripcion de la maquinaria pesada, los diversos tipos de
mantenimiento que se pueden aplicar, el plan de mantenimiento del equipo pesado, fases
del servicio, haciendo hincapié en una de las partes mas fundamentales en todos los
programas del mantenimiento las cuales son las medidas de seguridad con respecto a los

distintos tipos de maquinaria que posee esta entidad, los labores que se pueden realizar
XVi



en cada maquinaria al igual de las caracteristicas béasicas de dichas maquinas,
describiendo el diagnostico actual que poseen todos los equipos pesados, poniendo
énfasis en los repuestos que requieren para su reparacion y puesta en marcha nuevamente,
se desarrolla una descripcion detallada de los tipos de mantenimiento que un plan debe
poseer y aplicar en el desarrollo del programa de mantenimiento, se explica el plan de
mantenimiento planteado para la maquinaria pesada, a través de recomendaciones, tablas
de conservacion, lubricacion sea por dias de trabajos o por medio de horas operadas
(Leon, 2015).

Ademas:

Tema: “Disefio de un plan de mantenimiento preventivo para la maquinaria pesada de la
empresa TRIDU construcciones e ingenierias S.A.S mediante herramientas del TPM y
AMEF”.

Autor: Jeimy Paola Trigos Duarte
Institucién: Universidad Santo Tomas de Bucaramanga

Haciendo hincapié en el resumen ejecutivo ademas de las conclusiones de este proyecto
de titulacion, se evidencio un sin nimeros de problemas dado la aplicacion de
mantenimiento correctivo constantemente en la maquinaria pesada se propuso el disefio
de un plan de mantenimiento preventivo, esta investigacidn tuvo como objetivo establecer
metodologias y formatos que la compariia debe poseer, para eliminar fallas y tiempos
muertos. ademdas de incrementar la disponibilidad de los equipos. Aumentando la
confiabilidad de los mismo para garantizar el cumplimiento de las actividades. La correcta
aplicacion del plan es de gran ayuda pues identifica defectos antes de que ocurra la falla,

Ilevando una ordenada documentacion de los procesos a seguir.

Los beneficios obtenidos por la empresa al aplicar de forma correcta son la
incrementacién la satisfaccion del cliente, por la disponibilidad de buen estado de la
maquinaria, la mejoria de las finanzas por evitar el mantenimiento preventivo, compra de
repuestos y lo méas importante la reduccion de paros innecesarios e inesperados (Duarte,
2017).
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En la Constructora Vargas Soria Ltda, de acuerdo con la informacion recopilada, maneja
unescaso mantenimiento preventivo, realizado cada vez que algin equipo presente fallas,
aplican un mantenimiento correctivo el cual ocasiona pérdidas econémicas ademas de
paros prolongados en la produccion, los controles técnicos son minimos pasando por
alto la correcta utilizacion la maquinaria pesada de extraccion de materiales pétreos, el
mantenimiento realizado por parte de los encargados es sumamente basico como la
engrasada y el cambio de filtros de forma empirica sin ninguna planificacion por parte
de la alta gerencia ademas de no poseer personal capacitado en el area de mantenimiento
especializado, técnico, en cargadora frontales, excavadoras de orugas y volquetas, esto
se encuentra desencadenado por las paradas no programadas debido al dafio de
maquinaria, el escaso conocimiento del procedimiento de trabajo del personal de trabajo
pues no posee ni los conocimientos tedricos ni técnicos del manejo de las maquinas y los
costos se elevan ya que el mantenimiento lo realiza personal profesional contratado
externamente, ademas repuestos inexistentes en stocks, realmente es una pérdida de

tiempo.

El enfoque fundamental de este Proyecto es elaborar un Plan de Mantenimiento
preventivo para conservar la maquinaria pesada en buen estado, contribuyendo asi en el
ordenamiento y alargamiento de la vida util, que ayude a la minimizacion de los
mantenimientos correctivos con el objetivo de maximizar la disponibilidad de los equipos

e incrementar la fluidez de la produccion.

En fin, para el desarrollo de la propuesta se precedera a elaborar un Plan de
Mantenimiento Preventivo con el fin de reducir las fallas no programadas y la
paralizacion no deseada de la produccién, cooperando también al incremento de las

utilidades, mediante reduccion de costos.

La actual propuesta de este proyecto tiene relacion directamente con la maquinaria
pesada que posee la constructora Vargas Soria Ltda., con un plan de mantenimiento
preventivo, los anteriores casos mencionados han sido de gran utilidad a las empresas
dado que al desarrollar de una buena manera periddicamente el plan de mantenimiento
preventivo adecuado asegura una mayor seguridad laboral, minimizado las fallas con el
fin de evitar las paradas innecesarias o de emergencia ademas de poseer las maquinaria a
su disposicion para cualquier labor aumentando la rentabilidad operacional, pudiendo asi

reducir drasticamente los costos de reparaciones incluso aumentando la vida util de cada
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maquinaria para conseguir mejorar la productividad de la empresa y generar mas ingreso

econodmicos a la empresa que altos egresos.

Justificacion

Debido a la cantidad de equipos pesados, que tiene la empresa Constructora VVargas Soria
Ltda., es necesario asegurar la disponibilidad mecanica segin los requerimientos para
garantizar su operatividad se puede evidenciar una pérdida de clientes debido a varios factores,
entre ellos, la competitividad de las otras canteras ubicadas en la ciudad de Bafios de Agua
Santa, por esto es necesario que se potencialice el equipo para mejorar la calidad de sus
productos y servicios vinculados con la empresa

En este caso las maquinarias no son completamente nuevas las cuales por sus defectos

proporcionan emisiones al medio ambiente.

El mantenimiento en la maquinaria tiene como objetivo conservar, prolongar en las mejores
condiciones de funcionamiento, con un muy buen nivel de disponibilidad, calidad y al menor
costo posible. La mayor parte de la maquinaria pesada de la Constructora Vargas Soria Cia.
Ltda. esta destinada al trabajo en el campo minero, asi como también en la realizacion de
desbanques y apertura de carreteros entre otros; es por eso que esta maquinaria se encuentra
expuesta a terrenos de dificil acceso que exigen un alto rendimiento en el funcionamiento de
las maquinas, por lo que es de suma importancia un buen manejo del sistema de
mantenimiento , se debe contar con fichas de control técnico, asi como registros de trabajo y
de las reparaciones consecutivas, ordendndolas para su fécil lectura, legible para la “persona
0 técnico gue vaya a realizar el mantenimiento con su respectivo analisis antes de efectuar la

tareas establecida.

Actualmente la Constructora Vargas Soria Cia. Ltda. no cuenta con un sistema de
mantenimiento preventivo adecuado para la maquinaria pesada, lo que ocasiona retrasos en

para la empresa.
La importancia de esta investigacion también es contrarrestar las emisiones que de una u

otra manera tienen impacto en el medio ambiente, de igual manera beneficiara a la empresa

con la reduccion de costos.
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Un analisis de mantenimiento permitird detectar las fallas mas comunes en la maquinaria y
los parametros de mayor influencia en la disponibilidad, también se podra obtener suficiente
informacion gracias a la aplicacion de los diferentes métodos de andlisis de fallos para poder

establecer una buena planificacion del mantenimiento.

La propuesta de un plan de mantenimiento preventivo Util pues, tiene como conclusion
manejar de manera apropiada un registro de datos ademas de un sistema de aplicacion de
manera programada con método disciplinado y con control riguroso ademas de la

adopcion de técnicas de mejora en el &rea de mantenimiento
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Objetivo General

Disefiar un Plan de Manteamiento Preventivo de la maquinaria pesada para la
“CONSTRUCTORA VARGAS SORIA CIA. LTDA”, del Canton de Bafios de Agua

Santa”.

Planteamiento de objetivos especificos

e Levantar informacion con respecto a la incidencia de fallos de la maquinaria
pesada

e Realizar analisis técnico del estado actual de la maquinaria pesada.

e Desarrollar el Plan de Mantenimiento Preventivo a para la Constructora Vargas

Soria Cia. Ltda.
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CAPITULO 11

INGENIERIA DEL PROYECTO

Diagnostico actual de la empresa.

El &rea de mantenimiento preventivo es fundamental en la ingenieria de la maquinaria,
en razobn a esta consideracion, da a conocer que la Constructora, denota muchos

problemas en el area de mantenimiento preventivo a nivel general.

Actualmente se operan mantenimientos de tipo correctivo acarreando un gran consumo
de partes de repuesto, al no existir una programacion adecuada de actividades no se logra
vigilar las necesidades para la realizacion de estas, lo cual sobrelleva un aumento

elevando de costos operativos de mantenimiento.

Al observar los niveles precarios de como se lleva el mantenimiento preventivo hacia la
maquinaria existente, se identifica paros en la jornada laboral por desperfectos mecanicos
y eléctricos en los equipos usados con mas frecuencia lo que genera costos adicionales,
por falta de disponibilidad de la maquina ante trabajos preestablecidos provocando

descontento hacia las personas que se beneficia de las actividades de la maquinaria.
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Los procesos organizacionales y desempefio hombre-méaquina se encuentran inestables al
carecer de una hoja de vida de cada una de las maquinas, esto ha provocado que los
operadores y mecanicos no tengan la suficiente informacion ante fallas que se dan desde

el momento en que la maquina empieza su trabajo hasta que lo culmina la jornada laboral.

Area de estudio:

Dominio: Tecnologia y sociedad

Linea de investigacion: Automatizacion, disefio y construccion,
Campo: Ingenieria Industrial.

Area: Mantenimiento Industrial

Aspecto: Plan de Mantenimiento preventivo

Objetivo del estudio:

Disefiar un Plan de Manteamiento Preventivo de la maquinaria pesada para la
“CONSTRUCTORA VARGAS SORIA CIA. LTDA”, del Canton de Bafios de Agua

Santa”.

Periodo de analisis: noviembre 2020 — febrero 2021.

Ubicacion geografica

La Constructora Vargas Soria Cia. Ltda., se encuentra ubicada en el barrio la Pampa,

sector Juive Chico, en la via Amazonas via a Ambato (Ver anexo 1).
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Modelo operativo

Disefiar un Plan de Manteamiento Preventivo de la maquinaria
pesada para la “CONSTRUCTORA VARGAS SORIA CIA. LTDA”,
del Canton de Bafios de Agua Santa”.

(" ANALIZAR Y ) ( ) .
RECOMPILAR ELABOFI{AR FICHAS DISENAR DE UN PLAN
INFORMACION DE LA ESTADO TECNICO DE LAS DE MANTENIMIENTO
MAQUINARIAS PREVENTIVO
DISPONIBILIDAD DE LAS
MAQUINARIA PESADA ) \_ )

-

ENLISTAR E IDENTIFICAR INSPECCIONAR DE CADA IDENTIFICACION Y
MAQUINAS EN MAQUINARIA TOMANDO EN CODIFICACION DE LA
FUNCIONAMIENTO CUENTA PARAMETROS MAQUINARIA PESADA
/ \ ELABORACION DE MATRICES DE LISTADO DE CADA UNA DE
ESTADO TECNICO ACTUAL DE LA LA MAQUINARIA PESADA
ANALISIS DE INVENTARIOS MAQUINARIA
BITACORAS DE |
REPARACIONES
RECOLECCION DE DATOS CREAR FICHA TECNICA
HISTORICOS DE LA PARA CADA MAQUINARIA
MAQUINARIA

- J

ELABORAR UN PLAN DE
MANTENIMIENTO
PREVENTIVO EN EXCEL

Figura 1. Estructura modelo operativo

Fuente: (Aquino G., 2020)
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Desarrollo del modelo operativo

Tal trabajo de titulacion se ha desarrollado de la siguiente manera:

Se realiza distintas visitas de campo de acuerdo al horario disponible en la constructora
para facilitar la recopilacion de informacion necesaria de la maquinaria existente, de tal
manera se realiza una matriz que manifieste la maquinaria que esta disponible, detallando
su estado de funcionamiento actual en este caso también una codificacion y cada una de
las fichas técnicas con su respectiva descripcidn, posteriormente se elabora una ficha de
historial de fallas con el fin de tener una informacidn clara de las reparaciones efectuadas

incluyendo los componentes utilizados .

En base a los datos obtenidos se desarrollara fichas técnicas del estado actual de la
maquinaria, realizando inspecciones en cada una de la maquinaria tomando nota de lo
observado, anotando si se presenta componentes defectuosos o con falla existentes.
Mediante ciertos criterios se procede a calcular la valoracion que posee cada una de las

maquinas, incluyendo el porcentaje de funcionamiento en el cual se encuentran.

Para complementar la investigacion desarrollamos fichas técnicas constando con
informacion técnica ademéas de especificaciones propiamente del equipo y plan de
mantenimiento preventivo, el cual tendra como objetivo la prevencion de posibles fallas

0 averias que podran presentarse en el futuro.
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Analizar y recompilar informacion de la disponibilidad de la maquinaria pesada

En las visitas realizadas a la constructora Vargas Soria Ltda. Se recolecto informacion
ilustrada en la tabla 1. Para desarrollar este proyecto es fundamental poseer un apoyo de
informacidn que facilitara el desempefio, tomando en cuenta la documentacion existente
en la constructora mediante el uso de varias actividades como el apoyo de los inventarios
existentes ademas de las bitacoras de reparaciones gque posee cada una de la maquinaria,
esto agilita al momento de elaborar una matriz de historial de fallas , donde se apreciara
las distintas operaciones de mantenimiento que se desarrollaron después de una averia

imprevista.

Es de importancia recalcar que la constructora no posee ningun tipo de registro detallado

de informacion sobre los equipos de la realizacion de mantenimiento.

Elaborar fichas estado técnico de las maquinarias

La elaboracion de este elemento es  de suma importancia para proseguir con la
estructuracion y materializacion del plan de mantenimiento preventivo, ya que con esto
se podra responder a la duda de caracter técnico. Al elaborar este tipo de fichas se debera
cumplir con una inspeccion general del estado de los componentes de la maquinaria ,
constando con informacion técnica ademas de especificaciones propiamente del equipo,
se procederd a calcular mediante férmulas con fin de tener un resultado para
posteriormente colocar una ponderacion segun el valor obtenido, con el fin de determinar
si los equipos se encuentran en un condicion buena, regular, malas o muy mala; nos

basaremos en criterios ya establecidos.
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Disefiar un plan de mantenimiento preventivo

El disefio del plan de mantenimiento Preventivo ayudara a llevar un control eficaz en las
maquinaria pesada, donde consta los cuatro pasos principales para cumplir con el objetivo
deseado de una manera apropiada, para desarrollar el plan preventivo, primeramente
mediante la identificacion y codificacion de cada una de las maquinas, el cual ayudara
a tener orden en los documentos, se procedera a crear una lista donde consta el numero
de maquinarias que la constructora Vargas Soria Ltda.; tiene a disposicion paras sus
labores, con toda esta informacion recolectada se elaborara una Ficha técnica del estado
actual de cada maquinaria mediante los documentos previamente analizados en donde
constan de ciertas caracteristica que vendran analizadas. Se plasmaréa toda la informacién
obtenida en el software de Excel donde se podra visualizar el plan de mantenimiento
preventivo, con el fin de evitar la existencia de posibles fallas durante el proceso de

produccion.
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CAPITULO 111

PROPUESTA Y RESULTADOS ESPERADOS

Informacién sobre la incidencia de fallos ocurridos o no programados en los
equipos de maquinaria pesada de la Constructora Vargas Soria.

En el desarrollo de un plan de mantenimiento preventivo, debemos tener claro que uno
de los objetivos primordiales y de suma importancia es poder llegar a obtener un historial
de la maquinaria, debido a que poseer estas especificaciones se podrd evaluar
completamente con el fin de facilitar la toma de decisiones, este documento servira para

almacenar toda la informacién de las tareas de reparacion efectuadas en los equipos.

Al interior de la constructora Vargas Soria, en la actualidad no existe ningin ente
administrativo técnico que contribuya positivamente al control de maquinaria rutinario,
ademas de no poseer una administracion adecuada y eficiente, el cual es motivo de una
jerarquizacion incoherente del personal encargado de cada area de la empresa en este caso
la parte que corresponde al mantenimiento y al buen funcionamiento de los equipos
minimizando las paradas no programadas por averias que se pudieron haber controlado

al mismo rato eliminado.

El equipo de maquinaria pesada disponible para las labores cotidianas dentro y fuera de
la Constructora suman en total 6 unidades; los mismos descritos a continuacion en la tabla
1, los cuales son detallados el modelo, marca y condicion actual en la cual se encuentra.

En el area del trabajo con maquinaria pesada es preciso operar planes de mantenimiento,
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dado que la maquinaria opera cotidianamente, si ocurre un fallo en la maquina pesada, se

debera suspender la activad que esta realizando u otra obra.

En la actualidad se manejan més mantenimientos de caracter correctivo, acarreando un
elevado gasto es reparaciones y repuestos para poder solucionar la demanda de tal

mantenimiento.

Tabla 1 Maquinaria pesada disponibles en la Constructora Vargas Soria Ltda..

CODIG) MARCA MODELO Ao DESCRIPCION OBSERVACIONES
il CARGADORA
CF-01 \OLVO LA AL FUNCIONANDO
1 CARGADORA
(1 KAWASAKI KLD&Z PARADA (i
CF-( S B AL (Fataderepuestos)
RX-0L \OLVO BLI) 1 CALLINETA PARADA ( Falade epuestos)
EX-(1 DOOSAN DX3HLC-5 m EXCAVADORA FUNCIONANDO
\Q-01 | MERCEDESBENZ |  ACTROS334 = \VOLQUETA FUNCIONANDO
ull
-0 2z NPRESEl VOLQUETA FUNCIONANDO

Fuente: (Constructora Vargas Soria Ltda., 2020)

La falta de planificacion de mantenimiento preventivo que posee la constructora es el
motivo por el cual existen retrasos ademas de paros prolongados de la maquinaria,
contrarresta el avance paulatino del desarrollo de las obras y del desempefio al interior de
la cantera, como resultado de la ineficiente planificacion preventiva de fallas, como
menciona (Masip, 2014), gran parte de la actividades realizadas por el personal de
mantenimiento son de modo correctivo, conforme va trascurriendo el tiempo, los equipos
se va deteriorando lo cual conlleva a que sus componentes sufran un desgaste, lo que

normalmente generan un incremento del ocurrir de las fallas
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Con la correcta aplicacion del plan, se reducira notablemente los costos elevados que
poseen estos tipos de arreglos, estos influiran en el transcurso del proceso de produccion
incluso en el desarrollo de otras actividades, esto ademas influye en ciertos casos a

proceder a importar desde otros paises.

El mantenimiento preventivo es necesario, se pudo observar que todo el equipo tiene

desperfecto o dafio por diferentes causas, especialmente de tres tipos:

e Normal: Debido a causas de velocidad, presién, tiempo de operacion, etc.
e Anormal: debido a descuido, golpes, mala operacién, sobrecarga de trabajo.

e Accidental: Involuntario, inevitable, incontrolable naturales o meteoroldgicas.

Con la implementacion del mantenimiento preventivo, el deterioro no se detiene, sino

solamente se retarda en mayor o menor grado segun la calidad y efectividad de este.

Mediante la elaboracién de Historiales de fallas de los Gltimos ocho afios ocurridas en
cada una de la maquinaria, en esta tabla se observa una serie de caracteristicas donde
apreciamos los defectos por los cuales se ocasionaron imprevistos como mecanicos,

hidraulicos y eléctricos.
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Cargadoras Frontales

Segun la revista (Millennium, 2006), es un equipo tractor articulado, el cual posee un

cucharon en su extremo, viene utilizado en el &mbito de la construccion, ademas para

cargar a volquetas con materiales como piedra, arena, ripio y otros. Con un tren de rodaje

y neumaticos que son los mas comunes. Se utilizan también para el trasporte de materiales

en una corta distancia contando con traccion en las cuatro ruedas como nos indica la

revista. Segun la revista la figura de la cargadora frontal se observara en el anexol.

Para el caso de la constructora Vargas Soria, esta cuenta con dos cargadoras frontales la

una marca VVolvo y la otra Kawasaki, cuyas fichas técnicas de estado actual se encuentran

desarrolladas en las tablas 2 y 3.

Tabla 2. Historial de fallas Cargadora frontal Volvo

— w

CONSTRUCTORA VARGAS SORIA CIA. LTDA.

HISTORIA DE FALLAS
MAQUINA VOLVO |MODELO | 1120c SERIE CARGADORA FRONTAL
Fecha REPARACIONES REALIZADAS .Tlem.po Tipo de falla
inactivo
18/9/2012 Arreglo cajay convertidor 2semanas Mecanica
21/10/2012 Cambio empaque del cabezote 2dias Hidraulica
11/5/2013 Remplazo motor de arranque 2semanas Hidraulica
9/1/2017 Cambio manguera hidraulica del brazo 2 dias Hidraulica
10/5/2017 Cambio de inyectores diesel 1semana Mecanica
11/6/2018 Cambio alternador 3semanas Mecanica
20/2/2019 cambio total bomba hidraulica 2 semanas Mecanica
21/8/2019 Cambio de catalinas 4dias Mecanica
27/10/2019 Pifiones de transmision 2 meses Mecanica
6/2/2020 Pin de adapte de cucharon 1semana Mecanica

ELABORADO POR: Gabriele Aquino

APROVADO POR: Cristina D. Vargas Soria

REVISADO POR: Cristina D. Vargas Soria

SELLO:

Fuente: (Constructora Vargas Soria Ltda., 2020)
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Las cargadoras frontales son las maquinas mas utilizadas en el &mbito de la mineria
especialmente en esta cantera, en la tabla 2 se observa que la maquinaria volvo durante
toda su trayectoria de trabajo existieron distintas averias las cuales fueron reparadas segun
la disponibilidad de los repuestos dado que esta marca no es tan comercial aqui el Ecuador
optando asi en la importacion desde otros lugares especialmente desde el pais vecino del

Peru.

Tabla 3. Historial de fallas Cargadora frontal Kawasaki

ol Fan
CONSTRUCTORA VARGAS SORIA CIA. LTDA.
HISTORIA DE FALLAS
MAQUINA KAWASAKI  |MODELO | KoLeez SERIE | CARGADORA FRONTAL
Fecha REPARACIONES REALIZADAS .Tiem'po Tipo de falla
inactivo
18/9/2013 Bombin de diesel 1 dia Mecanica
12/12/2013 Bomba hirdraulica 1semana Hidraulica
11/5/2014 Crucetas 2 semanas Hidraulica
3/10/2014 Retenedores gatos hidraulicos 6dias Hidraulica
21/5/2015 Pines y bocines del cucharon 1semana Mecanica
11/6/2015 Crucetas 3 semanas Mecanica
20/2/2016 Cambio alternador 2semanas Mecanica
21/8/2016 Cambio alternador 2 semanas Mecanica
27/10/2017 Bombin de diesel 1 semana Mecanica
4/6/2018 Crucetas y cardan hastalafecha Mecanica
ELABORADO POR: Gabriele Aquino APROVADO POR: Cristina D. Vargas Soria
REVISADO POR: Cristina D. Vargas Soria SELLO:

Fuente: (Constructora Vargas Soria Ltda., 2020)

En la tabla 3 siendo la cargadora frontal mas antigua que posee la constructora, en los
ultimos 8 afos de sus labores, las fallas ocasionadas mayoritariamente son de caracter
mecanico, en la actualidad este equipo no esta funcionando debido a que el repuesto que
se necesita para su reparacion no se puede adquirir en Ecuador, se deberia importarlo

desde Japon, lo cual incrementaria drasticamente el valor de su arreglo.
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Retroexcavadora

Al analizar Maquina motor sobre ruedas con un equipo de carga frontal y otro de

excavacion en la parte superior su uso puede ser alternado, excavado por debajo del nivel

del suelo con la ayuda de dos soportes los cuales estabilizan, esta viene utilizada como

levanta cargas, trasporte y descarga de materiales (Volvo, 2006).

imagen de la retroexcavadora ver anexo 2.

Donde se vera la

En el caso de esta empresa, cuenta solamente con una retroexcavadora marca Volvo

modelo BL70 del afio 2008, en la tabla 4 se mostrara su historial.

Tabla 4. Historial de fallas retroexcavadora VVolvo

nryc
‘ k CONSTRUCTORA VARGAS SORIA CIA. LTDA.
HISTORIA DE FALLAS
MAQUINA Voo |MODELO | BL-700 SERIE RETROEXVADORA
Tiempo
Fecha REPARACIONES REALIZADAS . ! m.p Tipo de falla
inactivo
18/9/2014 Cambio de bomba manual de diesel 3dias Mecanica
25/7/2014 Cambio de rulimanes de ruedas delantereas 2dias Hidraulica
11/5/2016 Reparacion de mangueras hidraulicas 1dia Hidraulica
9/1/2017 Cambio enfriador de aceite 2dias Hidraulica
10/5/2017 Remplazo de valvulas del motor 3 meses Mecanica
11/6/2018 Cambio de alternador y sensor de admision 1semana Mecanica
20/2/2019 Cambio del coupling 2semanas Mecanica
21/8/2019 Cambio de catalinas 4dias Mecanica
27/10/2019 Pifiones de transmision 1semana Mecanica
7/1/2020 Pifiones de transmision hasta la fecha Mecanica
ELABORADO POR: Gabriele Aquino APROVADO POR: Cristina D. Vargas Soria
REVISADO POR:; Cristina D. Vargas Soria SELLO:

Fuente: (Constructora Vargas Soria Ltda., 2020)

Al analizar las tablas 4 y 5 de los historiales se observéd que la mayor parte de fallas que

Se generan son mecanicas, estos tipos de averias han limitado el correcto proceso de

produccién diarias en la empresa, ademas del tiempo perdido ocasionadas por la falla

imprevista de los componentes del equipo.




Excavadora

Las excavadoras son equipos que se utilizan para los movimientos de tierras, estas estan

disefiadas para excavar, sea bajo o sobre el nivel en el cual esta trabajando. Ver anexo 3

La constructora Vargas Soria, cuenta con una Excavadora marca Doosan, modelo DX340

del afio 2007, las caracteristicas de las fallas se encuentran en la tabla 5.

Tabla 5. Historial de fallas Excavadora Doosan.

am T/:\
d‘ b\' CONSTRUCTORA VARGAS SORIA CIA. LTDA.
HISTORIA DE FALLAS
MAQUINA DOOSAN MODELO DX340LC -5 SERIE EXCAVADORA
Fecha REPARACIONES REALIZADAS Tiempo Tipo de falla
inactivo
18/9/2015 Valvulas de motor 1semana Mecanica
7/10/2015 Cambio de sellos del repartidor de aceite 2 dias Hidraulica
11/5/2016 Cambio de bomba de aguay refrigerante 1semana Hidraulica
30/8/2016 Cambio del tren de rodaje y eslabones 3 meses Mecanica
10/5/2017 Escaneo del sistema de carga (alternador) 1semana Mecanica
11/6/2018 Cambio de alternadory sensor de admision 3dias Mecanica
20/2/2019 Cambio del coupling 1dia Mecanica
21/8/2019 Cambio de catalinas 1 mes Mecanica
ELABORADO POR: Gabriele Aquino APROVADO POR: Cristina D. Vargas Soria
REVISADO POR: Cristina D. Vargas Soria SELLO:

Fuente: (Constructora Vargas Soria Ltda., 2020)

En latabla 5, se observa los fallos ocurridos en la excavadora Doosan, la mayor cantidad
de paros no programados en el equipo se dio por fallas en el sistema mecanico, estos
fueron reparados lo mas antes posible segun las posibilidades de la empresa, siendo este
un equipo primordial y de uso cotidiano en la produccién pétrea dentro y fuera del area

minera.
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Volqueta

Vehiculos que poseen un dispositivo mecanico para levantar y virar la carga, la cual viene

cargada con material en el balde para ser transportada a su destino. (Hino, 2019) segln la

pagina web la imagen de la volqueta se podra ver en el anexo 4.

La constructora posee dos volquetas Mercedez Benz, modelo Actros 3348 del afio 2002

y la otra Izuzu Npr del afio 2010 con carga maxima de 12 m3y de 4m3, la descripcion de

las fallas ocurridas en esta maquinaria pesada viene descrita en la tabla 6.

Tabla 6. Historial de fallas Volqueta Mercedes Benz Actros

CVS
o, N CONSTRUCTORA VARGAS SORIA CIA. LTDA.
HISTORIA DE FALLAS
MAQUINA MERCEDES BENZ |MODELO | ACTROS 3348 SERIE VOLQUETA MULA
Fecha REPARACIONES REALIZADAS Tiempo Tipo de falla
inactivo
19/7/2013 Cambioy calibracion de valvulas 3dias Mecanica
14/1/2014 Cambio de coronas 1semana Mecanica
11/4/2014 Cambio bomba de levanmte del balde 2semanas Hidraulica
18/1/2015 Cambio alternador y carbones 2dias Mecanica
6/2/2016 Reamplazo de valvula de desfoque 4dias Hidraulica
11/6/2017 Cambio valvula de retencion del combustible 1dia Mecanica
5/7/2017 Cambio de bustery valvula de freno 2semanas Mecanica
8/5/2018 Arreglo de valvula de distribucion 2dias Hidraulica
6/2/2019 Cambio de terminales de barras de direccion 2dias Mecanica
14/7/2019 Remplazo de modulo del FR 24v 1semana Mecanica
22/10/2019 Reemplazo de inyectores y calibracion 1semana Mecanica
11/2/2020 Remplazo de retardador 2meses Mecanica
14/9/2020 Compresor nuevo 1semana Mecanica
ELABORADO POR: Gabriele Aquino APROVADO POR: Cristina D. Vargas Soria
REVISADO POR: Cristina D. Vargas Soria SELLO:

Fuente: (Constructora VVargas Soria Ltda., 2020)
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Porcentaje de tipo de averia
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Figura 1. Porcentajes de fallas
Fuente: (Aquino G., 2020)

Es necesario poseer estas tablas con informacion de los fallos ocurridos con la finalidad
de facilitar informacion detallada de cada una de la maquinaria pesada para proseguir con
la elaboracion de las fichas técnicas, con el fin de darnos cuenta de que tipo averia se
presentd y cuantas veces a ocurrido en el trascurso de cierto tiempo, la mayoria de las
fallas ocurridas en los equipos son de caracter mecanico e hidraulico como se puede

observar en la gréfica 2.

Analizando la figura 1, donde se evidencia y se diferencia las barras de porcentaje tanto
de fallas mecanicas como de hidraulicas, se nota que la mayoria de paros no programados
fueron de origen mecéanico alcanzando una media de 70 % de ocurrencia , en cambio los
de caréacter hidraulico han sucedido con menor incidencia, en este grafico se refleja que
al no poseer una planificacion de mantenimiento preventivo adecuando en la empresa
acarrea a que se ocasionen averias imprevistas ocasionando contra tiempo laboral ademas
de disminuir la productividad en el proceso de produccién de materia prima, teniendo en
cuenta al mismo tiempo se generaria pérdidas econdémicas para la constructora.
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Como mencionado anteriormente todo esto ocurre dado la falta de una buena
organizacion dentro de la empresa, una de los problemas méas grandes es la inexistencia

de un departamento que se dedique especificamente al area de mantenimiento.

Anélisis del estado técnico actual de la maquinaria pesada que esté a disposicion de
la Constructora

Con el fin de determinar si los equipos se encuentran en una condicion buena, regular,
malas 0 muy mala; nos basaremos en criterios ya establecidos en la tabla 7, los cuales se

realiza mediante un célculo de la valoracion.

e Multiplicaremos la total de aspectos evaluados como buenos por 1, regulares, por

0,80; malos, por 0,60; y los evaluados como muy malos, por 0.40.

e Todos sus productos vienen sumandos, este resultado se dividira entre el total de

los aspectos evaluados.

e Dicho resultado se multiplica por 100 siendo asi que tendremos el valor del indice

el cual evaluaremos segun los criterios, el estado técnico actual de la maquinaria.

Tabla 7. Criterios de estado técnico de la maquinaria

ESTADO PORCENTAJE - %
BUENO (90 — 100) %
REGULAR (75-89) %
MALO (50 -74) %
OBSOLETO Menor a 50 %

Autor. (Pablo Viveros, Raul Stegmaier, 2013)

Para determinar el estado técnico actual de la maquinaria como observamos en la tabla 7,
se elaboraron matrices en las cuales se colocaron las condiciones en la que se encuentra
actualmente, se desarrollaron individualmente para cada maquina ademas, se considerd
sumamente importante el aporte de cada operador, quienes poseen un contacto diario y
directo, fue util también las conversaciones con el mecanico del taller el cual brindo

informacion detallada de las reparaciones ademas de su estado actual.
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Tabla 8 Ficha Técnica estado actual cargadora frontal Volvo

CONSTRUCTORA VARGAS SORIA

FICHA ESTADO TECNICO DEL EQUIPO

MARCA MODELO CODIGO r m f
VOLVO L120 C CF-01 ) >

Responsable del mantemineinto FECHA

Ingeniero (a) |

ESTADO TECNICO

Obsoleto Malo Regular Bueno

Nivel de aceite motor X

Nivel de aguaparabrisas X

Nivel de aguaradiador X
MOTOR

Correas X

Fugas

Bateria

XXX

Cardany crucetas

Conexioneseléctricas X

Luz altay luz baja X

Luzdefreno

X|X

SISTEMA Luz marcharetroceso

ELECTRICO Luz patente X

X

Lucesde estacionamiento

Horémetro X

X

Alarmaderetroceso

Manémetro X

Neumaticosdelanteros

NEUMATICO Neumaticosposteriores

Neumaticoderepuesto

Pernosy tuercas

XXX ([ X[

Presiénde aire neumaticos

Estado general del cucharon

X[X

Estado ufiasdel cucharon

CUCHARON Estado del pasador

Estado de losbujes

Cilindrobrazo

XXX X

Cilindrolanza

Palancasdel comando

Zapatasestabilizadores
NIVELACION

Brazosestabilizadores

XXX | X

Paradade emergencia

Nivel aceite transmision

Cilindrode nivelaciéon

Estado burbujanivelacion

SISTEMA Nivel de aceite hidraulico

RIRRAVEIC® Manguerashidraulicas

Fugas

Bomba hidraulica

XXX XXX X[ X

Tanque hidraulico

Estado general de lapala

Cilindro palacargador

PALA
Brazo cargador

Palancadireccion

XXX X

CONCLUSION REGULAR

Fuente: (Aquino G., 2020)
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Tota Parametros Analizados = 43

Constante Bueno =1
Constante Regular = 0.8
Constante Malo = 0.6

Constante obsoleto = 0.4

Aspectos = Total Parametros Analizados * Constante

Aspectos Buenos = 26(1) = 26
Aspecto Regular =9(0.8) = 7.20
Aspecto Malo = 2(0.6) = 1.2

Aspecto obsoleto = 2(0.4) = 0.8

Aspectos

*100

Porcentaje = ,
Tota Parametros Analizados

Porcentaje = 345—; *100

% = 82

Ecuacion 1. Porcentaje estado técnico actual Volvo L 120

Al analizar la ficha técnica de la cargadora frontal VVolvo en la tabla 8, su estado actual es
regular posee un 82 %, el cual se desarroll6 mediante el calculo de aspectos selectivos y
diversos parametros basandose en el andlisis técnico de la cargadora frontal directivos
presenta ninguna falla hasta la actual fecha, sin retrasos en sus labores, maquina de gran

utilidad en el dia a dia del proceso de produccion.
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Tabla 9. Ficha Técnica estado actual cargadora frontal Kawasaki KLD65

FICHA ESTADO TECNICO DEL EQUIPO

CONSTRUCTORA VARGAS SORIA
MARCA MODELO
KAWASAKI KLD65Z
Responsable del mantemineinto
Ingeniero (&) |

ESTADO TECNICO

Obsoleto Malo Regular Bueno

Nivel de aceite motor X

Nivel de agua parabrisas X

Nivel de aguaradiador X

MOTOR
Correas

Fugas

X|X

X[X

Bateria

Cardany crucetas X

Conexioneseléctricas X

Luz altay luz baja X

Luz defreno

X|[X

SISTEMA Luz marcharetroceso

ELECTRICO Luz patente X

Lucesde estacionamiento

Horémetro

X[ X|X

Alarmaderetroceso

Neumaticosdelanteros

Neumaticosposteriores

NEUMATICO Neumatico derepuesto

Pernosy tuercas

XXX X[X

Presionde aire neumaticos

Estado general del cucharon

X[X

Estadoufasdel cucharon

X

Estado del pasador

CUCHARON
Estado de losbujes X

Cilindrobrazo

X|[X

Cilindrolanza

Palancasdel comando

Zapatasestabilizadores
NIVELACION

Brazosestabilizadores

XXX

Paradade emergencia X

Nivel aceite transmision

XX

Cilindrode nivelacion

Estado burbujanivelacién X

SIS TEVA Nivel de aceite hidraulico X

HIDRAULICO

Manguerashidraulicas X

Fugas

Bomba hidraulica

Tanque hidraulico

X[ X|X

Estado general delapala X

ESTADO Cilindro palacargador
GENERAL

X[ X

Brazo cargador

Palancadireccion X

CONCLUSION REGULAR

Fuente: (Aquino G., 2020)
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Tota Parametros Analizados = 42
Constante Bueno = 1
Constante Regular = 0.8
Constante malo = 0.6
Constante obsotelo = 0.4
Aspectos = Total Parametros Analizados * Constante
Aspecto Bueno = 20 (1) = 20
Aspecto Regular =12 (0.8) = 9.6
Aspecto Malo = 3(0.6) =1.8

Aspecto obsoleto = 8 (0.4) = 3.2

Suma Total Aspectos = 34.60

. Suma total Aspectos
Porcentaje = e *100
Tota Parametros Analizados
. 34.60
Porcentaje = Ty *100
% = 82

Ecuacion 2.Porcebtaje estado técnico actual Kawasaki Z65

En la tabla 9, se analiza la cargadora frontal Kawasaki, después de desarrollar todos los
calculos establecidos anteriormente arrojo como resultado un 82 % de los componentes
en buen estado, a pesar de esto esta equipo pesado lleva varios meses parada debido a que
existe una falla en la parte del cardan especificamente en el tren de fuerza impidiendo su
normal manejo, el repuesto necesario para su reparacion no se puede encontrar ya en
Ecuador dado que es una de los equipos mas antiguos que posee la constructora Vargas

Soria.
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Tabla 10. Ficha Técnica estado actual excavador Doosan Dx 340

)

CONSTRUCTORA VARGAS SORIA

MARCA

MODELO

CODIGO

DOOSAN

DX 340

EX-01

Responsable del mantemineinto

FECHA

Ingeniero (a)

FICHA ESTADO TECNICO DEL EQUIPO

ESTADO TECNIC

o

MOTOR

Nivel de aceite motor

Obsoleto

Malo Regular

Bueno

Nivel de agua parabrisas

Nivel de agua radiador

Correas

Fugas

Bateria

Cardan y crucetas

Conexiones eléctricas

SISTEMA ELECTRIC

Luz altay luz baja

Luz de freno

Luzmarcharetroceso

Luz patente

Luces de estacionamiento

Hor6metro

Alarmade retroceso

Manémetro

NEUMATICO

Neumaticos delanteros

Neumaticos posteriores

Neumético de repuesto

Pernos ytuercas

Presion de aire neuméaticos

CUCHARON

Estado general del cucharon

Estado de los flexibles

Estado del pasador

Estado de las calzas

Cilindro brazo

Cilindro lanza

Palancas del comando

NIVELACION

Zapatas estabilizadores

Brazos estabilizadores

Parada de emergencia

Nivel aceite transmisi6n

Cilindro de nivelacién

Estado burbuja nivelacion

SIST HIDRAULICO

Nivel de aceite hidraulico

M angueras hidraulicas

Fugas

Bomba hidraulica

Tanque hidraulico

PALA

Estado general de la pala

Cilindro pala cargador

Brazo cargador

Palancadirecci6n

XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX XXX X XXX

CONCLUSION

BUENO

Fuente: (Aquino G., 2020)
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Tota Parametros Analizados = 42

Constante Regular = 1

Aspectos = Total Parametros Analizados * Constante Regular

Aspectos = 42(1) = 42

Aspectos * 100
Tota Parametros Analizados

Porcentaje =

Porcentaje = % *100

% =100

Ecuacion 3. Estado técnico actual Excavadora Doosan Dx340

Después de analizar la ficha técnica de la excavadora Doosan Dx340 en la tabla 10, una
vez realizados los célculos obtuvimos como resultado actual 100 %, el cual corresponde
a que la maquina esta funcionando perfectamente, todo esto hace que esta maquinaria
pesad opere normalmente, sin generar retrasos ni paros innecesarios en el trascurso de las

actividades mineras ni tampoco en el &rea de produccion.
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Tabla 11. Ficha Técnica estado actual retroexcavadora VVolvo BL70

—

myy <

CONSTRUCTORA VARGAS SORIA

FICHA ESTADO TECNICO DEL EQUIPO

MODELO

CODIGO

MARCA

BL - 70

RX-01

VVOLVO

FECHA

Responsable del mantemineinto

Ingeniero (@) |

ESTADO TECNICO

Obsoleto

Malo Regular

Nivel de aceite motor

Nivel de agua parabrisas

X

Nivel de aguaradiador

MOTOR
Correas

Fugas

Bateria

Cardany crucetas

X[ X

Conexioneseléctricas

Luz altay luz baja

Luzdefreno

SISTEMA Luz marcharetroceso

X[ X[ X]X

ELECTRICO Luz patente

Lucesdeestacionamiento

Horémetro

Alarmaderetroceso

Neumaticosdelanteros

Neumaticosposteriores

XX XXX

NEUMATICO Neumatico de repuesto

Pernosytuercas

X

Presionde aire neumaticos

Estadogeneral del cucharondelantero

X

Estadodel cucharetadel brazo

Estado del pasador

X

CUCHARON Estadodelosbujes

Cilindrobrazo

Cilindrolanza

Palancasdel comando

Zapatasestabilizadores

NIVELACION Brazosestabilizadores

X[ X[ XXX

Paradade emergencia

Nivel aceite transmision

Nivel de aceite hidraulico

SISTEMA Manguerashidraulicas

HIDRAULICO Fugas

Bomba hidraulica

Tanque hidraulico

X[ X[ X]X]|X

Estado general delamagquinaria

Cilindroscargadores

RETROEXCAVADORA
Pluma posterior

Direccion

X|[X[X

CONCLUSION

REGULAR (SIN FUNCIONAR)

Fuente: (Aquino G., 2020)
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Tota Parametros Analizados = 40
Constante Bueno = 1
Constante Regular = 0.8
Constante malo = 0.6
Constante obsotelo = 0.4
Aspectos = Total Parametros Analizados * Constante
Aspecto Bueno =27 (1) = 27
Aspecto Regular =5(0.8) =4
Aspecto Malo = 1(0.6) = 0.6

Aspecto obsoleto =5 (0.4) =2

Suma Total Aspectos = 33.6

Suma Total Aspectos

*100

Porcentaje = ,
Tota Parametros Analizados

Porcentaje = %’)6 *100

% = 84
Ecuacién 4. Estado técnico actual Retroexcavadora BL70

En la tabla 11, se aprecia que el retroexcavadora Volvo BL70 después de realizar los
calculos pertinentes el resultado arrojado es de 84 % de buen estado de todos sus
componentes, actualmente estd maquinaria pesada esta parada debido ya que existe una
averia en el tren de rodaje especificamente en el cardan y su componente la cruceta. Dicha
falla no viene reparada debido al costo elevado de adquisicién en Ecuador, dado que se
deberia importar la pieza desde Perl ya que en este pais no existen distribuidores
autorizados de volvo, por las circunstancias politicas de tratados econémicos no existen
proveedores de esta marca de maquinaria pesada reconocida, se esta optando por adquirir
una de segunda mano para poner en marcha la maquinaria dado que su desempefio era al

exterior de la cantera brindando servicio externo a los clientes.
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Tabla 12. Ficha técnica Volqueta Mercedes Benz Actros 3348

FICHA ESTADO TECNICO DEL EQUIPO

CONSTRUCTORA VARGAS SORIA

MARCA MODELO CODIGO
MERCEDES BENZ 3348 VQ-01
Responsable del mantemineinto FECHA
Ingeniero (a) |
ESTADO TECNICO
Nivel de aceite motor Obsoleto Malo Regular Bueno

Nivel de agua parabrisas

Nivel de agua radiador

Correas
MOTOR

Fugas

Bateria

Cardany crucetas

Conexiones eléctricas

Luzalta yluz baja

Luz de freno

Luzmarcha retroceso

Luz patente
SISTEMA ELECTRIC

Luces de estacionamiento

Horémetro

Alarma de retroceso

Man6émetro

Neumaticos delanteros

Neumaticos posteriores

NEUMATICO Neumatico de repuesto

Pernos ytuercas

Presi6n de aire neuméticos

Estado general del balde

Estado de los flexibles

Estado del pasador

BALDE Estado de las calzas

Cilindro de levantamiento

Cilindro compuerta del balde

Palancas del comando

Zapatas estabilizadores

Brazos estabilizadores

Parada de emergencia
NIVELACION

Nivel aceite transmision

Cilindro de nivelacién

Estado burbuja nivelacion

Nivel de aceite hidraulico

M angueras hidraulicas

SIST HIDRAULICO Fugas

Bomba hidraulica

XXX XXX DX XXX X XXX XX XXX XX X XX XK X XX X XXX XXX X XXX

Tanque hidraulico

CONCLUSION BUENO

Fuente: (Aquino G., 2020)
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Tota Parametros Analizados = 38

Constante Regular = 1

Aspectos = Total Parametros Analizados * Constante Regular

Aspectos = 38(1) = 38

Aspectos

*100

Porcentaje = ,
Tota Parametros Analizados

Porcentaje = % *100

% = 100
Ecuacion 5. Estado Técnico Actual volqueta Mercedes Benz Actros 3348

En la tabla 12 se observa la ficha técnica del estado actual de la volqueta Mercedes Benz
Astros 3348, la cual después de analizar cada uno de sus componentes, los cuales esta
Optimos y aptos para su trabajo, siendo asi bueno, después de haber analizado la ficha se
procedid a calcular el valor de su estado actual es cual arrojo 100 %, la maquinaria esta
en perfectas condiciones, lo cual no afecta en su desempefio dentro y fuera de la

constructora
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Tabla 13. Ficha técnica Volqueta Isuzu NPR

FICHA ESTADO TECNICO DEL EQUIPO

CONSTRUCTORA VARGAS SORIA

MARCA MODELO CODIGO
1ZUZU NPR815 VQ-02
Responsable del mantemineinto FECHA
Ingeniero (a) |
ESTADO TECNICO
Nivel de aceite motor ObSOIetO MaIO Regular Bueno

Nivel de agua parabrisas

Nivel de agua radiador

Correas
MOTOR

Fugas

Bateria

Cardan y crucetas

Conexiones eléctricas

Luz alta y luz baja

Luz de freno

Luz marcha retroceso

Luz patente

SISTEMA ELECTRIC
Luces de estacionamiento

Horémetro

Alarma de retroceso

Man6émetro

Neumaticos delanteros

Neumaticos posteriores

NEUMATICO Neumaético de repuesto

Pernos ytuercas

Presi6on de aire neumaticos

Estado general del balde

Estado de los flexibles

Estado del pasador

BALDE Estado de las calzas

Cilindro de levantamiento

Accinamiento compuerta del balde

Palancas del comando

Zapatas estabilizadores

Brazos estabilizadores

Parada de emergencia
NIVELACION

Nivel aceite transmision

Cilindro de nivelacion

Estado burbuja nivelacion

Nivel de aceite hidraulico

Mangueras hidraulicas

SIST HIDRAULICO Fugas

Bomba hidraulica

XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX X XXX XX XX X X X

Tanque hidraulico

CONCLUSION BUENO

Fuente: (Aquino G., 2020)
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Tota Parametros Analizados = 40

Constante Regular = 1

Aspectos = Total Parametros Analizados * Constante Regular

Aspectos = 40(1) = 40

Aspectos * 100
Tota Parametros Analizados

Porcentaje =

Porcentaje = :—g *100

% =100

Ecuacion 6. Estado técnico actual volqueta Isuzu NPR 815

después de analizar la ficha técnica de la volqueta Isuzu NPR 815 en la tabla 13, siente
este unos de los equipo recientemente adquiridos, una vez realizados los célculos
obtuvimos como resultado actual 100 %, el cual corresponde a que la maquina esta
funcionando perfectamente, todo esto hace que esta volqueta opere con total normalidad
, Sin generar retrasos ni paros innecesarios en el trascurso de las actividades mineras ni
tampoco en el area de produccion, siendo de gran ayuda al momento de trasportar el

material a cliente, ademas de estar disponible para otros labores que se presenten.
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Porcentaje estado tecnico actual
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VOLVO L120 KAWASAKI DOOSAN Dx 340 VOLVO BL70 MERCEDES BENZ ISUZU NPR 815

B % Estado tecnico actual

Figura 1. Estado técnico actual de la maquinaria
Fuente: (Aquino G., 2020).

En el grafico 2 se observa el resumen de los porcentajes de estado técnico actual de la
maquinaria el cual se llevo a cabo mediante una serie de inspecciones de los componentes
a cada uno de los equipos, una vez analizado todos estos se llegé a la conclusién que casi
todos los equipos estas en buenas condiciones para su uso cotidiano, se noté dos
maquinaria la cargadora Kawasaki que a pesar de tener un 82 por ciento de buen estado
de sus componentes, no esta operable dado que posee una falla en el cardan y crucetas,
al ser una maquinaria antigua sus componentes de reemplazo se deberian importar desde
Japon el elevado costo de adquisicion del repuesto es uno de los motivos por el cual no
se ha logrado su reparacién, asi mismo la retro excavadora VVolvo BL 70 se mantiene sin
funcionar por una averia en la parte del tren de rodaje y por el acople de la cruceta debido
que el momento de la compra del repuesto no se realiz6 una medicion precisa de los
componentes de dicho elemento por el cual no fue posible solucionar tal inconveniente,
también teniendo en cuenta que por motivos de politicas nacionales la marca de
maquinaria pesada VVolvo no posee una concesionaria certificada en Ecuador para poder
adquirir los repuestos originales que coincidan con el fin de no tener problemas al

momento de su reparacion.

Se priorizara la reparacion de estas dos maquinarias pesadas, debido a su bajo porcentaje,
se debera aplicar en mantenimiento realizando los respectivos protocolos establecidos
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para agilizar su reparacion, su puesta en marcha para desemperiar sus labores teniendo en
cuenta que uno de estos equipos es de gran ayuda dentro y fuera de la constructora en la
realizacion de trabajos a clientes externos de la empresa.

Elaboracion del Plan de mantenimiento preventivo de la maquinaria pesada de la
constructora Vargas Soria

La ausencia de planificaciones en el mantenimiento preventivo al no haberse bien
establecida es tal motivo de la generacion de retrasos en el desarrollo de las obras, lo que
dice que han surgido grandes pérdidas econdémicas por lo cual se organiza un plan de

acoplandose a las exigencias de la empresa

Como primer punto se procedié a la elaboracion de un listado en el cual consta todas las
maquinarias en orden y segun su tipo como se puede observar en la tabla 14, estos datos

fueron ordenados con el fin de tener una vision clara del equipo pesado.

Tabla 14. Listado de maquinaria disponible en la Constructora Vargas Soria

MARCA MODELO ANO DESCRIPCION OBSERVACIONES
\VOLVO L120c i CARGADORA FRONTAL FUNCIONANDO
1991
KAWASAKI KLDE5Z CARGADORA FRONTAL PARADA ( Falta de repuestos)
\VOLVO BL70 08 RETROEXCADORA PARADA ( Falta de repuestos)
207
DOOSAN DX340LC-5 EXCAVADORA FUNCIONANDO
20
MERCEDES BENZ ACTROS 3348 VOLQUETA FUNCIONANDO
210
lzuzu NPR 815 Ell VOLQUETA FUNCIONANDO

Fuente: (Constructora Vargas Soria Ltda., 2020)

En la tabla 14, se elabor6 de forma ordenada la marca, modelo, descripcion, afio y las
observaciones de funcionamiento, después de realizar esto se pudo notar que dos de las
maquinarias existentes esta parada debido a la falta de repuestos para su reparacion y su
puesta en marcha, estos estan ocasionando retrasos significativos en la produccion

minera.
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Codificacion del equipo pesada

Con la finalidad de agilitar la ubicacion de la documentacion, la codificacion del equipo
pesado se eligid una estructura de codigos alfanuméricos este sistema viene denominado
inteligente o significativo; ademas de corresponder a un numero sencillo contribuye con

datos adicionales.

Dado de que los equipos pesados poseen similar codificacion entre si; se ha optado por

codificar como se muestra la Tabla 15.

Tabla 15. Ejemplo codificacion de Equipo Pesado

CODIFICACION
EP CF 01
<>
TIPO DE TIPO DE NUMERO DE
AUTOMOTOR MAQUINARIA | IDENTIFICACION

Fuente: (Constructora VVargas Soria Ltda., 2020)

Para proceder con la codificacién primero se identifica cada una de la maquinaria pesada
que posee la constructora, posteriormente es necesario elaborar una ficha, la cual viene
realizada a partir de ciertos codigos establecidos por la empresa tales como se los muestra
en la tabla 16. Estos cddigos vendran seleccionados segun las caracteristicas de la
maquinaria pesada seleccionada, nos ayudara a tener un orden ademas de facilitar la

ubicacion para continuar con la codificacion.
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Tabla 16.Codigos establecidos para la codificacion

TIPO DEAUTOMOTOR
EV EQUIPO LIVIANO
AT AUTOMOVIL
EP EQUIPO PESADO
TIPO DE MAQUINARIA
CF CARGADORA FROTAL
RX RETROEXAVADORA
EX EXCAVADORA
VQ VOLQUETA
NUMERO DE IDENTIFICACION
01 | NUMERO CORRELATIVO

Fuente: (Constructora Vargas Soria Ltda., 2020)

Tabla 17. Codificacién Maquinaria Pesada de la Constructora Vargas Soria Ltda.

CODIFICACION MAQUINARIA PESADA

CODIGO MARCA MODELO ANO DESCRIPCION
2001

EP-CF - 01 VOLVO L120c Cargadora frontal
1991

EP-CF - 02 KAWASAKI KLD65Z Cargadora frontal
2008

EP-RX-01 VOLVO BL70 Retroexcavadora
2007

EP-EX - 01 DOOSAN DX340LC -5 Excavadora

MERCEDES 2002

EP-VQ -01 BENZ ACTROS 3348 Volqueta
2010

EP-VQ - 02 1zUzu NPR 815 EllI Volqueta

Fuente: (Aquino G., 2020)

En la codificacion de la maquinaria pesada se realizo la codificacion segun los parametros
descritos en la tabla 16, después de realizarlo se obtuvo una ficha en la cual constan el
Cddigo de cada una de la maquinaria con ciertas especificaciones como es la marca, el

modelo, el afio y su descripcidn del tipo de equipo como se observa en la tabla 17.

Estas razones vienen asociadas con el ordenamiento de la maquinaria el cual conlleva a
poseer un mayor control y conocimiento de los equipos pesados ademaés al tener esta
matriz es posible realizar la ubicacion de datos técnicos de manera dptima de las fichas

técnicas o informacion referente a los equipos, contando ademas de llevar un registro
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historico de toda la maquina, todo esto sirve para disponer de un orden global de la

maquinaria pesada de la empresa aportado beneficios

Fichas técnicas

Una vez realizado sea el listado al igual de la codificacion se procede a realizar una ficha

técnica de cada una de la maquinaria el cual sera de gran utilidad dado que la informacion

que contiene puede ayudar a la toma de decisiones, ademas de consultas de cualquier dato

técnico unico de cada maquina

Tabla 18. Ficha técnica Excavadora

MENU PRINCIPAL

r HORMIGONES & PETREOS
I
% HoRMGoNES & PETREOS || CARGADORA FRONTAL Volvo L120c
EQUIPO: CARGADORA FRONTAL
CODIFICACION EP-CF-01
DESCRIPCION DE LA CODIFICACION
ep Equino Pesado CF Cargadora frontal
aup 0.1 Numero de identificacion
DATOS DE LA MAQUINA
MARCA Volvo
MODELO L120c
NUMERO DE SERIE
PAIS Suecia
DATOS GENERALES
DIMENSIONES DEL EQUIPO
PESO 19 650 Kg ANCHO TOTAL 2680 mm ALTO TOTAL 3400 mm
LARGO TOTAL 8860 mm ALTURA MAXIMA 1270 mm RADIO DE GIRO 6 450mm
ANCHURA ENTRE NEUMATICOS
CUCHARA MAX 30 -95m3 2680 mm
ESPECIFICACIONES
MOTOR Volvo TD 73 KDE TRANSMISION Volvo aps Il 23.5R25*12
NEUMATICOS
POTENCIA MOTOR SAEJ1349 (208 cv) SISTEMA ELECTRICO 24V/ 55A
LUBRICANTES y COMBUSTIBLE
MOTOR SAE 15W40 CAPACIDAD 22 Litros
HIDRAUICO SAE 30 CAPACIDAD 155 Litros
TRASMISION SAE40 CAPACIDAD 33 Litros
EJE DELANTERO / TRASERO SAE40 CAPACIDAD 36/41 Litros
PLANIFICACION ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
MANUALES LUBRICANTES

Fuente: (Aquino G., 2020)
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Como se puede observar en la tabla 18, en la ficha técnica elaborada a partir de

informacion obtenida en los catalogos técnicos de cada una de la maquinaria se desarrolld

con una breve descripcion de la maquina demas de ingresar los datos generales para

posteriormente insertar caracteristicas mas detallada como las dimensiones de equipo

para poder seguir con las especificaciones del motor, transmision, sistema eléctrico, y

medidas en este caso de los neumaticos, en la parte inferior se visualiza los lubricantes

aptos para la maquina ademas de su capacidad.

Tabla 19. Ficha Técnica Excavadora DX340

MENU PRINCIPAL

FICHA TECNICA
a
. EXCAVADORA DX340L

EQUIPO: EXCAVADORA "

CODIFICACION EP-EX-01
DESCRIPCION DE LA CODIFICACION
) EX Excavadora
EP Equipo Pesado —
0.1 Numero de identificacion
DATOS DE LA MAQUINA
MARCA Doosan
MODELO Dx 3401
NUMERO DE SERIE
PAIS Japon
DATOS GENERALES
DIMENSIONES DEL EQUIPO
PESO 36.2t ANCHO TOTAL 3.28m ALTO TOTAL 3.39m
LARGO TOTAL 11.315m ALTURA MAXIMA 10.97m RADIO DE GIRO 360 grados
CUCHARA MAX 125-2.35m3 PROF. EXCAVACION 7.53m LONGITUD DE ORUGAS 4.94m
ESPECIFICACIONES
MOTOR Doosan DL08P TRANSMISION AKP Doosan 3 ORUGAS S340LC
POTENCIA MOTOR 213.3 kw SISTEMA ELECTRICO v
LUBRICANTES y COMBUSTIBLE
MOTOR SAE 15W40 CAPACIDAD 22 Litros
HIDRAUICO SAE 30 CAPACIDAD 155 Litros
TRASMISION SAE40 CAPACIDAD 33 Litros
EJE DELANTERO / TRASERO SAE40 CAPACIDAD 36/41 Litros
PLANIFICACION ACTIVIDADES
DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

Fuente: (Aquino G., 2020)
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Tabla 20. Ficha Técnica Retroexcavadora VVolvo BL 70

MENU PRINCIPAL

FICHA TECNICA
r A
Ab ey RROBCAADO VOB
EQUIPO: RETROEXCAVADORA
CODIFICACION EP-RX-01
DESCRIPCION DE LA CODIFICACION
0 Eyio el RX Retroex'cavat'it?ra '
0.1 Numero de identificacion
DATOS DE LA MAQUINA
MARCA Volvo
MODELO BL70
NUMERO DE SERIE
PAIS Suecia
DATOS GENERALES
DIMENSIONES DEL EQUIPO
PESO 8580ke ANCHO TOTAL 2350m ALTOTOTAL 339m
LARGO TOTAL 1.289m ALTURA MAXIMA 3.706m RADIO DE GIRO 55 grados
CUCHARA MAX 2350m PROF. EXCAVACION 2Um LONGITUD entre EJES 229m
ESPECIFICACIONES
MOTOR Volvo DD TRANSMISION Power Shuttle | Neumaticos delantero 125/80-18
POTENCIA MOTOR 90 hp SISTEMA ELECTRICO v Neumaticos Trasero 19,5024
LUBRICANTES y COMBUSTIBLE
MOTOR SAELOW CAPACIDAD 14Litros
HIDRAUICO SAE30 CAPACIDAD 110Litros
TRASMISION SAE10W30 CAPACIDAD BLitros
EJE DELANTERO / TRASERO SAE40 CAPACIDAD 145/ SLitros
PLANIFICACION ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
MANUALES LUBRICANTES

Fuente: (Aquino G., 2020)
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Tabla 21. Ficha técnica Cargadora frontal Kawasaki KL D65Z

MENU PRINCIPAL

I A
| HORMIGONES & PETREOS CARGADORA FRONTAI‘
KAWASAKI KLDG5Z
EQUIPO: CARGADORA FRONTAL
CODIFICACION EP-CF-02
DESCRIPCION DE LA CODIFICACION
, CF Cargadora frontal
Ep Equipo Pesado —
0.2 Numero de identificacion
DATOS DE LA MAQUINA
MARCA Kawasaki
MODELO KLDB5Z
NUMERO DE SERIE
PAIS Japon
DATOS GENERALES
DIMENSIONES DEL EQUIPO
PESO 30080 kg ANCHO TOTAL 32m ALTOTOTAL 3.76m
LARGO TOTAL 8.86m ALTURA MAXIMA 449m RADIO DE GIRO 121Tm
CUCHARA MAX ANCHURA ENTRE 3.56m
3345m NEUMATICOS
ESPECIFICACIONES
MOTOR Cummins QSB6.7 TRANSMISION JRB3.5¢ NEUMATICOS 20.5R25
POTENCIA MOTOR 253.5kw SISTEMA ELECTRICO i
LUBRICANTES y COMBUSTIBLE
MOTOR SAE 15W40 CAPACIDAD 45 Litros
HIDRAUICO SAE 30 CAPACIDAD 265 Litros
TRASMISION SAE40 CAPACIDAD 55 Litros
EJE DELANTERO / TRASERO SAE40 CAPACIDAD 100/100 Litros
PLANIFICACION ACTIVIDADES
DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

Fuente: (Aquino G., 2020)
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Tabla 22. Ficha técnica Mercedes Benz 3348

MENU PRINCIPAL

oy ]
HORMIGONES & PETREQS
iy | VOLUETA MERCEDEZ BENZ ACTROS 3348
A
EQUIPO: VOLQUETA
CODIFICACION EP-VT-01
DESCRIPCION DE LA CODIFICACION
. VT VOLQUETA
Ep Equipo Pesado —
01 Numero de identificacion
DATOS DE LA MAQUINA
MARCA Mercedez Benz
MODELO Actros 3348
NUMERO DE SERIE
PAIS Alemania
DATOS GENERALES
DIMENSIONES DEL EQUIPO
PESO 27.000kg ANCHO TOTAL 24Tm ALTO TOTAL 331
LARGO TOTAL 740m ALTURA MAXIMA 4.49m RADIO DE GIRO 169m
ANCHURA ENTRE
BALDE MAX 3.60
13 NEUMATICOS "
ESPECIFICACIONES
MOTOR MB OM510 EURO TRANSMISION MB G 240-16 NEUMATICOS 315/80R 22.55"
POTENCIA MOTOR 290 kW SISTEMA ELECTRICO UV
LUBRICANTES y COMBUSTIBLE
MOTOR SAE 15W - 40 CAPACIDAD 44 Litros
HIDRAULICO 80W-90 CAPACIDAD 265 Litros
TRASMISION 80W-90 CAPACIDAD 15 Litros
EJE DELANTERO / TRASERO 80W-90 CAPACIDAD 11/12 Litros
PLANIFICACION ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
MANUALES LUBRICANTES

Fuente: (Aquino G., 2020)

XVi




Tabla 23. Ficha Técnica volqueta Isuzu NPR

MENU PRINCIPAL

r
HORMIGONES & PETREOS
VOLQUETA ISUZU NPR
EQUIPO: VOLQUETA
CODIFICACION EP-VT-02
DESCRIPCION DE LA CODIFICACION
, (F Cargadora frontal
£ Equipo Pesado —
02 Numero de identificacion
DATOS DE LA MAQUINA
MARCA ISUZU CHEVROLET
MODELO NPR
NUMERO DE SERIE
PAIS Japon
DATOS GENERALES
DIMENSIONES DEL EQUIPO
PESO 7.500kg ANCHOTOTAL 247m ALTOTOTAL 226m
LARGO TOTAL 6.63m ALTURA MAXIMA 4409m RADIO DE GIRO 169m
BALDE MAX 45m3 ANCHURA ENTRE EJES 38Lm
ESPECIFICACIONES
MOTOR 41-TCC TRANSMISION MYY6SBO/D NEUMATICOS U5/ 75R175
POTENCIA MOTOR 148 Hp SISTEMA ELECTRICO UV
LUBRICANTES y COMBUSTIBLE
MOTOR 15W-40 CAPACIDAD 12Litros
HIDRAULICO 80W-90 CAPACIDAD 3.1 Litros
TRASMISION 10W-40 CAPACIDAD 3.2 Litros
EJE DELANTERO / TRASERO 80W-90 CAPACIDAD 1/1itros
PLANIFICACION ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
MANUALES LUBRICANTES

Fuente: (Aquino G., 2020)
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Programacion del mantenimiento preventivo

Para la programacion del mantenimiento preventivo de la Constructora VVargas Soria, se
elabord de manera que se localicen al interior de cada una de las actividades que se deben
ejecutar tareas de cada maquinaria pesada como se observan en las tablas 19, 20 y 21

consecutivamente.

La ausencia de la planificacion en el mantenimiento preventivo no ha estado
discretamente establecida, por los cuales ocurren grandes demoras en el desarrollo de las
actividades mineras en la constructora, econOmicamente esto representa perdidas

mayores para la gerencia por ende para la empresa.

En latabla 24 podemos observar que se realiz6 una leyenda en la cual consta la simbologia
que vendra utilizada para realizar las tareas, para cada una se coloco una letra de su inicial

la cual nos ayuda a identificarla con mayor facilidad

Tabla 24. Acciones con respectiva simbologia para su identificacion
Tareas a relizar

Acciones Simbologia
Cambiar C
Drenar

Inpeccionar, ajustar
Lubricar
Limpiar
Recoger

<|m|O|rr|—|O

Verificar
Fuente: (Aquino G., 2020)

Para realizar un buen plan de mantenimiento la empresa debe contar con una gama de
manuales o de catalogos de la maquinaria pesada para poder realizarlo con total certeza,
los registros de cada maquinaria deben llevarse exactamente sin esconder ningun tipo de
anomalia. En todos los planes de mantenimiento preventivo deberdn documentar
consecutivamente un registro de todo el trabajo sea mecanico, eléctrico o hidraulico y de
servicio realizado en los equipos pesados, estos deben ser de facil acceso y detallados

ademas de estar siempre disponibles y actualizados.
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Para poder ejecutarlo de manera Optima se debera tener en cuenta los horarios en los
cuales la maquinaria esta disponible sin afectar el proceso productivo, esto facilitara
realizar las actividades de mantenimiento, la elaboracion del cronograma de actividades

se coordinara en conjunto con el encargado del area de produccion.
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Tabla 25. Programa de actividades preventivas VVolvo L120

HORMIGONES & PETREOS

CONSTRUCTORA VARGAS SORIA

PROGRAMACION MANTENIMIENTO PREVENTIVO CARGADORA FRONTAL VOLVO L120

ACTIVIDAD PROGRAMADA INTERVALOS RLPARGERAS)
5 20 50 200 600 750 1000 2000 4000 10000

Revisar nivel del liquido refrigerante. \% \% \Y \% \ \ \% \ \ \%
Revisar nivel de aceite motor Vv \ \ \ \ \ Vv \ Vv
Revisar nivel del aceite hidraulico. Vv \ \ \2 \ \ Vv \ \ Vv
Revisar nivel del combustible Vv \ \ 2 \ \ Vv \ \ Vv
Revisar nivel de aceite de transmision \2 \ \ Vv \ \ Vv \2 \ Vv
Verificar que no existan ruidos anormales en el motor Vv \ \ \ \ \ \ vV \ \
Verificar fugas del motor (vi \ \4 \ \ \2 \ \ \2 Vv \4
Verificar estado de los neumaticos \4 Vv \4 \4 \ \4 \i \i \4 \
Verificar perno rotos en las llantas \i \i \i \i Vv \4 \2 Vv \ \2
Verificar cion y tencion) 5 HORAS v v Vv v v Vv v v v v
Verificar conexiones de la bateria Vv Vv \4 \i Vv \ \i Vv \ \i
Verificar sistema de alumbrado (faros) Vv \i \4 \ \i \4 i \ \ i
Verificar estado de los frenos \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Verificar estado de frenos de parqueo \ Vv v \ \2 \% \ \2 s \
Verificar que los indicadores del tablero estén funcionando correctamente \ \2 \% \ \2 \% \ \2 \% \
Verificar extintores manuales \ \% \ \ \ \% \ \ \% \
Verificar el estado del cucharon \ \ \2 \ \ \ \ \ \ \
Verificar estructura de la maquina i \ \ i \ \ Vv vV \ \
Lubricar partes méviles.(crucetas, rotulas, etc.) L L L L L L L L L
Cambiar de filtro de aire primario C C C C C C C C C
Drenar el Agua y sedimentos del tanque de combustible 20 HORAS D D D D D D D D D
Lubricar los cojinetes del cilindro de direccion L L L L L L L L L
Verificar la presion de inflado de los neuméticos v \ Vv \% \ \2 v \
Cambiar filtro de aire secundario C C C C C C C
Verificar ajuste de pernos de la ruedas % \ \ Y \ \2 Vv \
Cambiar aceite de motor c C C C C C C
Cambiar filtro de aceite C C C C C C C
Cambiar filtros de combustible C C C C C C C
Chequear y ajustar todos los pernos de las bases de la transmision \ \2 \% \ \2 i \
Engrasar las crucetas del cardan L L L L L L L
Chequear el desgate del freno de servicio y de parqueo(si es necesario regular) \% \% \% \% \ \ \%
Chequear el nivel de electrolito de las baterias Vv Vv \Z Vv Vv \ Vv
Revisar y limpiar todo los respiradores y desfogues de la maquina P P P P P P P
Limpiar el alojamiento y tuberia del filtro de aire 50 HORAS P P P P P P P

I lajustar la Correa del ici de aire | | | | | | |
Lubricar los Cojinetes de oscilacion del eje L L L L L L L
Lubricar los Cojinetes de bolas (central) L L L L L L L
Verificar el nivel de aceite de los mandos finales \ \ \ \ \ \ \
Revisar que no existan fugas (aceite, refrigerante y combustible) 2 Vv \% \ \2 \% \
Verificar el nivel del aceite de transmision \ \ \ \ \ \ \
Verificar el nivel del aceite del sistema hidraulico \ \ \ \ \ \4 \
Verificar el nivel de aceite del diferencial delantera y posterior \ \Y \Y \ \Y \Y \
Revisar /limpiar los contactores del sistema eléctrico de la maquina P P P P P P P
Cambar aceite hidréulico c
Cambiar aceite de transmision C
Cambiar filtro hidraulico C
Cambiar aceite de los diferenciales C
Cambiar aceite de los mandos finales C
Verificar el estado y reemplace si es necesario las bujias de precalentamiento \2
Chequear y reajustar los pernos que soportan la bases del motor |

600 HORAS

Revisar que los pernos , abrazadera de sujecion del escape no estén flojos o sueltos \
Revisar y apretar si es necesario lo soportes de los ejes y transmision Vv
Limpiar el respiradero del carter P
Revisar la calibracion de la valvulas de admision y escape (si es necesario calibre) I
Revisar el estado de la tapa del radiador I

Autor: (Aquino G., 2020)
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Continuacién tabla 25.

Cambiar los neumaticos

750 HORAS

Chequear que no existan fugas, cortes o friccion que provoquen la rotura de las mangueras
hidraulicas

Verificar la operacion y buen estado de las pastillas de freno y de bloqueo y si es necesario
sustityalas

Verificar dafios y grietas en lo neumaticos

Ajustar las tuercas de las ruedas

Verificar la correcta lubricacion de los bujes, ejes y rodamientos

Verificar el estado de las cuchillas y de la estructura del cucharon y si es necesario
arreglar

Desmontar y verificar el estado de los inyectores, si estan en mal estado sustittyalos

Verificar y medir la compresion del motor de

Desmontar y verificar el estado del motor de arranque, si esta en mal estado reemplacelo

Desmontar y verificar el estado del alternador, si esta en mal estado reempléacelo.

1000 HORAS

Verificar estado y revisar el juego axial del rotor del turbo cargador, si se encuentra en mal
estado sustitdyalo.

Verificar el estado de las poleas de la bomba de agua, alternador y cigiefal, si estan en
mal estado reempléacelas

Verificar el estado del damper (caucho ubicado en la polea del cigiiefal), si esta en mal
estado cambielo

Verificar estado de enfriadores y si es necesario reemplace (si existe)

Verificar el estado de la bateria, si es necesario cambiela.

Recoger muestras de aceite del motor, transmision, sistema hidraulico para detectar el
desgaste de los elementos

2000 HORAS

Revisar la compresion y realizar la prueba de fugas del combustién motor de

Desmonte y compruebe en el banco el estado de los en mal estado sustityalos. inyectores,
si estan

Drenar y limpiar el sistema de refrigeracion

Verificar el estado del termostato del motor, si esta en mal estado reemplacelo.

Inspeccione el estado del pin central y de los bujes, si esta en mal estado reemplazarlos.

Desmontar, inspeccionar y reparar si es necesario los mandos finales

Inspeccionar los ejes y bujes de los brazos

Verificar desgate de las chapas de biela y bancada

Verificar el ajuste de los pernos de la culata

Verificar la presion de aceite de la bomba hidraulica.

Verificar presion de aceite de la transmisio la maquina

Verificar la presion de la bomba de aceite del motor

4000 HORAS

Reparacion del motor de combustion

10000 HORAS

Autor: (Aquino G., 2020)
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Tabla 26. Programa de actividades preventivas Kawasaki KLD65z

HORMIGONES & PETREOS
PROGRAMACION MANTENIMIENTO PREVENTIVO CARGADORA FRONTAL VOLVO
= P
REALIZAR (HORAS)
ACTIVIDAD PROGRAMADA INTERVALOS 5 20 50 200 600 750 1000 2000 4000 10000
Revisar nivel del liquido refrigerante. \ \ \ \ \ % \Y Vv Vv Y
Revisar nivel de aceite motor \ \ \i \ vV \ \ \ \ \
Revisar nivel del aceite hidraulico. \ \ \i \ \4 \ \ \ \ \
Revisar nivel del combustible \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Revisar nivel de aceite de transmision \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Verificar que no existan ruidos anormales en el motor \ \ \ \ Y Y \Y Y ' \
Verificar fugas del motor(visualmente) \ \ \ \ \ \ \% \% \% \
Verificar estado de los neuméticos \ \ \i \ \% \ \ \% \ \
Verificar perno rotos en las llantas 5 HORAS \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Verificar bandas(condicion y tencion) \% \ \ \ \% \% \% \% \ \
Verificar conexiones de la bateria \ \ \ \ vV \ \ \ \ \
Verificar sistema de alumbrado (faros) \ \ \ \ \% \% \% \% \ \
Verificar estado de los frenos \ \ \i \i vV \ \ \ \ \
Verificar estado de frenos de parqueo \ \ \ \ \% \% \ Y v Y
Verificar que los indicadores del tablero estén funcionando correctamente v v v v v v v v v v
Verificar extintores manuales \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Verificar el estado del cucharon \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Verificar estructura de la maquina \ \ \ \ 4 \ vV \ \ )
Lubricar partes moviles.(crucetas, rotulas, etc.) L L L L L L L L L
Cambiar de filtro de aire primario C C C C C C C C C
) . 20 HORAS

Drenar el Agua y sedimentos del tanque de combustible D D D D D D D D D
Lubricar los cojinetes del cilindro de direccion L L L L L L L L L
Verificar la presion de inflado de los neuméticos \i \ \% \% \% \% \ \Y
Cambiar filtro de aire secundario C C C C C C C C
Verificar ajuste de pernos de la ruedas \ \ \ \ \% \ \ \
Cambiar aceite de motor C C C C ¢ C C
Cambiar filtro de aceite C C C C C C C
Cambiar filtros de combustible C C C C C C C
Chequear y ajustar todos los pernos de las bases de la transmision v Y Y \Y Y \Y \Y
Engrasar las crucetas del cardan L L L L L L L
Chequear el desgate del freno de servicio y de parqueo(si es necesario regular) \ \ Y Y Y \Y Y
Chequear el nivel de electrolito de las baterias \ Y Y \Y Y Y '
Revisar y limpiar todo los respiradores y desfogues de la maquina 50 HORAS P P P P P P P
Limpiar el alojamiento y tuberfa del filtro de aire P P p p p P P
Inspeccionar /ajustar /reemplazar la Correa del acondicionador de aire | | | | | | |
Lubricar los Cojinetes de oscilacion del eje L L L L L L L
Lubricar los Cojinetes de bolas (central) L L L L L L L
Verificar el nivel de aceite de los mandos finales \ \ \% \Y \% \ \
Revisar que no existan fugas (aceite, refrigerante y combustible) \ \% \% \% \% \ \
Verificar el nivel del aceite de transmision ) % Y \ \ \ \
Verificar el nivel del aceite del sistema hidréulico \ \ \ \ \ \ \
Verificar el nivel de aceite del diferencial delantera y posterior \ \% \% \% \% \ \
Revisar /limpiar los contactores del sistema eléctrico de la maquina P P P P P P P
Cambar aceite hidraulico C

Cambiar aceite de tr C

Cambiar filtro hidraulico C

Cambiar aceite de los diferenciales C

Cambiar aceite de los mandos finales C

Verificar el estado y reemplace si es necesario las bujfas de precalentamiento Y

Chequear y reajustar los pernos que soportan la bases del motor 600 HORAS |

Revisar que los pernos , abrazadera de sujecion del escape no estén flojos o v

sueltos

Revisar y apretar si es necesario o soportes de los ejes y transmision Y

Limpiar el respiradero del carter P

Revisar la calibracion de la valvulas de admision y escape (si es necesario |

calibre)

Revisar el estado de la tapa del radiador |

Cambiar los neuméticos 750 HORAS C

Autor: (Aquino G., 2020)
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Continuacién tabla 26

Chequear que no existan fugas, cortes o friccion que provoquen la rotura de
las mangueras hidraulicas

Verificar la operacion y buen estado de las pastillas de freno y de blogueo y si
es necesario sustitlyalas

Verificar dafios y grietas en lo neumaticos

Ajustar las tuercas de las ruedas

Verificar la correcta lubricacion de los bujes, ejes y rodamientos

Verificar el estado de las cuchillas y de la estructura del cucharon y si es
necesario arreglar

Desmontar y verificar el estado de los inyectores, si estdn en mal estado
sustitlyalos

Verificar y medir la compresion del motor de combustion

Desmontar y verificar el estado del motor de arranque, si esta en mal estado
reemplacelo

Desmontar y verificar el estado del alternador, si esta en mal estado
reemplacelo.

1000 HORAS

Verificar estado y revisar el juego axial del rotor del turbo cargador, si se
encuentra en mal estado sustitdyalo.

Verificar el estado de las poleas de la bomba de agua, alternador y cigiiefial,
si estan en mal estado reemplacelas

Verificar el estado del damper (caucho ubicado en la polea del cigiefial), i
esta en mal estado cambielo

Verificar estado de enfriadores y si es necesario reemplace (i existe)

Verificar el estado de la baterfa, si es necesario cAmbiela.

Recoger muestras de aceite del motor, transmision, sistema hidraulico para
detectar el desgaste de los elementos

2000 HORAS

Revisar la compresion y realizar la prueba de fugas del combustién motor

Desmonte y compruebe en el banco el estado de los en mal estado sustitlyalos.
inyectores, si estan

Drenar y limpiar el sistema de refrigeracion

Verificar el estado del termostato del motor, si esté en mal estado reemplacelo.

Inspeccione el estado del pin central y de los bujes, si esta en mal estado
reemplazarlos.

Desmontar, inspeccionar y reparar si es necesario los mandos finales

Inspeccionar los ejes y bujes de los brazos

Verificar desgate de las chapas de biela y bancada

Verificar el ajuste de los pernos de la culata

Verificar la presion de aceite de la bomba hidraulica.

Verificar presion de aceite de la transmision(con la maquina encendida)

Verificar la presion de la bomba de aceite del motor

4000 HORAS

Reparacién del motor de combustion

10000 HORAS

Autor: (Aquino G., 2020)
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Tabla 27. Programa actividades preventivas Doosan Dx 340

r

b

HORMIGONES & PETREOS

CONSTRUCTORA VARGAS SORIA

PROGRAMACION MANTENIMIENTO PREVENTIVO EXCAVADORA DOOSAN DX340

ACTIVIDAD PROGRAMADA

INTERVALOS

REALIZAR (HORAS)

—
=

25

o
S
N
=
=
=
S
=3

1000 2000 4000

10000

Revisar nivel del liquido refrigerante.

Revisar nivel de aceite motor

Revisar nivel del aceite hidraulico.

Revisar nivel del combustible

Revisar nivel de aceite de transmision

Verificar que no existan ruidos anormales en el motor

Verificar fugas del motor(visualmente)

Verificar estado de los neumaticos

Verificar perno rotos en las llantas

Verificar bandas(condicion y tencion)

Verificar conexiones de la baterfa

Verificar sistema de alumbrado (faros)

Verificar estado de los frenos

Verificar estado de frenos de parqueo

Verificar que los indicadores del tablero estén funcionando correctamente

Verificar extintores manuales

Verificar el estado del cucharon(Si existe)

Verificar estructura de la maquina

\

<
<

<

10 HORAS

< < I< << I<I< < g I I g gk I |I<

Lubricar las partes méviles. (Crucetas, rotulas, etc.)

Cambar filtro de aire primario

25 HORAS

Verificar estado del tensado G¢ 1a cadena el tren Ge rodaje.(SI es necesario
Itensarla)

Verificar el ajuste de los pernos de las zapatas de la cadena

Cambiar filtro de aire secundario

50 HORAS

o< | <o | riKi< i< i< < I < I < I I I < I Ik

Cambiar aceite de motor

Cambiar filtro de aceite

Cambiar filtros de combustible

Limpiar el alojamiento y tuberfa del filtro de aire

Revisar el nivel de aceite hidrulico

Revisar el nivel de aceite de los mandos finales

Chequear y ajustar todos los pernos del tren de rodaje

Engrasar el torno mesa

Chequear el desgate del freno de servicio y de parqueo

Chequear el nivel de electrolito de las baterfas

Chequear la boca de llenado de los tanques de combustible y del hidraulico

Revisar y limpiar todo los respiradores y desfogues de la maquina

— << |wmlolojlolo|l<| < |o|r|I<i< i< I<I<I<I<I<I<I<I<I< << I |I< <<
— << |mlolojlolo|l<| < |o|r|I<i< i< I<I< i< |I<I<I< < |I<I< < << |I< <<
— << |Omlolojlololg| < |o | i<I<I< < |I<I< << << < < I<|I<|<
—iI<|<|oOT|lolololol< | < |0 | r|I<I<I<I<|I<I<I<I<I<I<I< << I< K<< |<
—iI<|<|oOT|lolololol< | <|o0o | r|I<I<i<|I<|I<I<I<I<I<I<I< << I I<I<|I<

— << | lolojlolo|l<| < |o|r|<i< i< << i< I<I<I< < I<I< << I |I<I<

200 HORAS

,_
—
—
—
—

—

el

Cambiar aceite hidraulico

Cambiar filtro del aceite hidraulico

Cambiar liquido refrigerante

Cambiar aceite de los mandos finales

Revisar el estado del cucharon y cuchillas, si es necesario sustituirlas

Verificar el estado y reemplace si es necesario las bujfas de precalentamiento (si
existe)

Chequear y reajustar los pernos que soportan la bases del motor

Revisar que los pernos , abrazadera de sujecion del escape no estén flojos o sueltos

Revisar y apretar si es necesario o soportes de los ejes y transmision

Verificar el estado de los pines y bocines y si es necesario cambielos

olojlo|lo

olojlo|lo

< |ooolo
< O oo
< O oo

<

<

600 HORAS
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Continuacién tabla 27

Chequear gue no existan fugas, cortes o friccion que provoguen la rotura de las v v v
mangueras hidraulicas
Chequear el estado del cable de acelerador, ahogador de la maquina Vv " Vv
Chequear el desgaste de los rodillos superiores e inferiores del tren de rodaje \ \ \
Cheguear el desgaste de la rueda guia y segmentos de catalina 1000 HORAS Vv Vv "
Verificar la correcta lubricacion de los bujes, ejes y rodamientos " Vv "
Verificar el estado de las cuchillas y de la estructura del cucharon y si es necesario| v v v
arreglar
Verificar el estado de la tapa del radiador \ \ \
Verificar el estado de la bomba de agua, si esté en mal estado sustitdyala. " Vv Vv
Verificar el estado y comprobar el juego axial del rotor del turbo cargador (si es

L Vil Vil Vil
necesario cambielo)
Desmontar y verificar el estado de los inyectores, si estan en mal estado v v v
sustittiyalos.
Verificar y medir la compresion del motor de combustion 2000 HORAS \Y \Y \Y
Desmontar y verificar el estado del motor de arranque, si es necesario cmbielo. Vv Vv Vv
Desmontar y verificar el estado del alternador, si es necesario cambielo. \Y \Y% \Y
Verificar el estado de los enfriadores \ \ \
Verificar el estado del intercooler \ \ \
Verificar el estado de la baterfa \% \Y \Y
Revisar la compresion y realizar la prueba de fugas del motor de combustion \Y \Y
Desmontar y comprobar en el banco el estado de los inyectores, Si estan mal v v
sustitlyalos
Drenary limpiar el sistema de refrigeracion ( si existe radiador) D D
Verificar el estado del termostato del motor v \%
Inspeccione el estado del pin central y de los bujes 4000 HORAS | |
Desmonte, inspeccione y repare si es necesario los mandos finales | |
Inspeccione los ejes y bujes de los brazos de levantamiento. | |
Chequear presion de aceite de la bombas hidraulicas de levantamiento y giro \Y \Y
Verificar la presion de la bomba de aceite del motor Vv Vv
Reparacion del motor de combustion 10000 HORAS A

Autor: (Aquino G., 2020)
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Tabla 28. Programa de actividades preventivas Volvo BL70.

HORMIGONES & PETREOS PROGRAMACION MANTENIMIENTO PREVENTIVO RETROEXCAVADORA VOLVO BL70
CONSTRUCTORA VARGAS SORIA
REALIZAR (HORAS
ACTIVIDAD PROGRAMADA INTERVALOS ( )
5 20 50 200 600 750 1000 2000 4000 10000
Revisar nivel del liquido refrigerante. \ \ \ \ \Y \ " \ \ \
Revisar nivel de aceite motor \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Revisar nivel de aceite hidréulico. \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Revisar nivel del combustible \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Revisar nivel de aceite de transmision \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Verificar que no existan ruidos anormales en el motor \ \ \ \ \ \ \ \" \ \"
Verificar fugas del motor(visualmente) Y \ \Y% \ \Y \ \ Y \ \%
Verificar estado de los neumaticos \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Ver?f?car perno rotos e_n‘ I'as IIanta.sy 5 HORAAS \ \ \% \ \% \ \% \ \ \%
Verificar bandas(condicion y tencion) \ \ \% \ \% \ \ \ \ \%
Verificar conexiones de la baterfa \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Verificar sistema de alumbrado (faros) \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Verificar estado de los frenos \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Verificar estado de frenos de parqueo \ \ \% \ \% \ \% \ \ \%
Verificar que los indicadores del tablero estén funcionando correctamente \ \ \ \ \ \ " \ \ \
Verificar extintores manuales \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Verificar el estado del cucharon \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Verificar estructura de la maquina \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Lubricar partes méviles. (crucetas, rotulas, etc.) L L L L L L L L L
Drenar el Agua y sedimentos del tanque de combustible D D D D D D D D D
- " - — 50 HORAS
Lubricar los cojinetes del cilindro de direccion L L L L L L L L L
Verificar la presion de inflado de los neumaticos \ \ \ \ \ \ \ \
Cambiar filtro de aire secundario C C C C C C C C
Verificar ajuste de pernos de la ruedas \ \ \ \ \ \ \ \
Cambiar aceite de motor C C C C C C C
Cambiar filtro de aceite C C C C C C C
Cambiar filtros de combustible C C C C C C C
Chequear y ajustar todos los pernos de las bases de la transmision \ \Y \ \ \ \ \Y
Engrasar las crucetas del cardan L L L L L L L
Chequear el desgate del freno de servicio y de parqueo(si es necesario M v v v v v v
reqular)
Cheguear el nivel de electrolito de las baterfas \ \Y \ \Y \ \ \%
Revisar y limpiar todo los respiradores y desfogues de la maquina P P P P P P P
Limpiar el alojamiento y tuberfa del filtro de aire P P P P P P P
Inspeccionar /ajustar /i lazar la Correa del icionador de aire 200 HORAS | | | | | | |
Lubricar los Cojinetes de oscilacion del eje L L L L L L L
Lubricar los Cojinetes de bolas (central) L L L L L L L
Verificar el nivel de aceite de los mandos finales \ \Y \ \Y \ \ \
Revisar que no existan fugas (aceite, refrigerante y combustible) \ \ \ \ \ \ \"
Verificar el nivel del aceite de transmision ' \Y ' \ ' \ \Y
Verificar el nivel del aceite del sistema hidraulico \ \ \ \ \ \ \
V_enflca.r el nivel de aceite del. v v v v
diferencial delantera y posterior
Revisar /limpiar los contactores del sistema eléctrico de la maquina P P P P P P P
Cambar aceite hidraulico ¢
Cambiar aceite de C
Cambiar filtro hidréulico C
Cambiar aceite de los diferenciales C
Cambiar aceite de los mandos finales C
Verificar el estado y reemplace si es necesario las bujias de v
precalentamiento
Chequear y reajustar los pernos que soportan la bases del motor 600 HORAS |
Revisar que los pernos , abrazadera de sujecion del escape no estén flojos o v
sueltos
Revisar y apretar si es necesario lo soportes de los ejes y transmision \
Limpiar el respiradero del carter P
Revisar la calibracion de la vélvulas [
Revisar el estado de la tapa del radiador |
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Continuacién tabla 28

Cambiar los neuméticos 750 HORAS
Chequear que no existan fugas, cortes o friccion que provoquen la rotura de v v
las mangueras hidraulicas
Verificar la operacion y buen estado de las pastillas de freno y de bloqueo y
si es necesario sustittiyalas
Verificar dafios y grietas en lo neumaticos
5 1000 HORAS

Ajustar las tuercas de las ruedas
Verificar la correcta lubricacion de los bujes, ejes y rodamientos \Y% \Y
Verificar el estado de las cuchillas y de la estructura del cucharon y si es v v
necesario arreglar
Desmontar y verificar el estado de los inyectores, si estan en mal estado v |
sustitlyalos
Verificar y medir la compresion del motor de combustion \Y% \Y
Desmontar y verificar el estado del motor de arranque, si esta en mal estado v v
reemplécelo
Desmontar y verificar el estado del alternador, si esta en mal estado v v
reemplécelo.
Verificar estado y revisar el juego axial del rotor del turbo cargador, si v v
sustitdyalo.

2000 HORAS
Verificar el estado de las poleas de la bomba de agua, alternador y v v
cigliefial, si estan en mal estado reemplacelas
Verificar el estado del damper(caucho ubicado en la polea del cigtiefial), si v v
esta en mal estado cambielo
Verificar estado de enfriadores y si es necesario reemplace (si existe) \ \%
Verificar el estado de la baterfa, si es necesario cambiela. Vv \%
Recoger muestras de aceite del motor, transmision, sistema hidraulico para R R
detectar el desgaste de los elementos
Revisar la compresion y realizar la prueba de fugas del motor de combustion \ \%
Desmonte y compruebe en el banco el estado de los inyectores, si estan en , ,
mal estado sustitd
Drenar y limpiar el sistema de refrigeracion D D
Verificar el estado del termostato del motor, si estd en mal estado v v
reemplécelo.
Inspeccione el estado del pin central y de los bujes, si esta en mal estado | |
reemplazarlos.

4000 HORAS
Desmontar, inspeccionar y reparar si es necesario los mandos finales \ \%
Inspeccionar los ejes y bujes de los brazos | |
Verificar desgate de las chapas de biela y bancada \Y \
Verificar el ajuste de los pernos de la culata \Y \
Verificar la presion de aceite de la bomba hidraulica. \Y% \Y
Verificar presion de aceite de la transmisién(con la maquina encendida) \Y% \%
Verificar la presion de la bomba de aceite del motor \% \Y
Reparacion del motor de combustion 10000 HORAS A
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Tabla 29. Programa de actividades preventivas Isuzu NPR.

——

HORMIGONES & PETREOS PROGRAMACION MANTENIMIENTO PREVENTIVO VOLQUETA ISUZU NPR
CONSTRUCTORA VARGAS SO
REALIZAR (HORAS)
ACTIVIDAD PROGRAMADA INTERVALOS 5 10 20 50 200 600 1000 2000 10000
Revisar nivel del liquido refrigerante. (si existe radiador) \ \% \ \4 \%4 \ \% \4 \4
Revisar nivel de aceite motor \4 \4 v \4 v v v v \4
Revisar nivel de aceite hidraulico. \4 \4 v \4 v v \4 v \4
Revisar nivel del \4 \4 v \4 v \4 \4 v \4
Verificar que no existan ruidos anormales en el motor v \% \" v \% A" \% \% v
Verificar fugas del motor(visualmente) \ \ \ \ \ Vv \ \ \
Verificar estado de los \4 \4 v \4 v v \4 v \4
Verificar perno rotos en las llantas N \%4 \ \4 \%4 \ \%4 \4 Vv
Verificar bandas(condicién y tencion) 5 HORAS \ \ \ \ \ Vv \ \ \
Verificar conexiones de la bateria \4 \%4 \ N4 \%4 \ \%4 \%4 \4
Verificar sistema de alumbrado (faros) \ \ \ \ \ \2 \ \ \
Verificar estado de los frenos \Y% \ \% \Y \% \% \4 \% \Y%
Verificar estado de frenos de parqueo \ \ \ \ \ Vv \ \ \
Verlflcar que los indicadores del tablero v v v v v v v v v
estén funcionando correctamente
Verificar extintores N4 \%4 \ \4 \%4 \ \%4 \ N4
Verificar el estado del cucharon(si existe) \2 \ \ \ \ \2 \ \ \
Verificar estructura de la maquina N v \ N \%4 \ \%4 \ N
Lubricacién de piezas méviles. L L L L L L L L
Cambiar filtro de aire primario Cc [ C c [ [ C C
Controlar el estado de los frenos de pie \ \ \ \ \2 \ \ \
Controlar las fugas en las conexiones de la manguera \% \" v \% A" \%2 \% v
\Verificar el llenado de agua del scrubber \%4 \% \%4 \%4 \ \%4 \% \4
Controlar las fugas y los dafios en la mangueras Vv \2 A\ Vv \2 Vv Vv \2
Controlar y reparar los dafios y fugas 0 HORAS | [ 1 [ 1 | [ 1
Controlar el nivel de aceite en la mirilla de nivel de aceite hidraulico del motor 10 HORA v v \' v v A\ v \'
Controlar la obturacién, ver el panel de maniobra del filtro de aceite de retorno \% A" v \% A" \% A\ v
\Verificar el estado del filtro de respiracion \% \ N4 \%4 \ \%4 \%4 \4
Controlar las fugas en las mangueras hidraulicas \ Vv \ \ \ \ \ \
Controlar el nivel de act en el recipiente de aceite de lubricacion \4 \Y% \4 \% \% \4 \% \4
Controlar el nivel de aceite del compresor. v v v v v v v v
Llenar en los casos necesarios
Limpiar el colador del filtro de agua P P P P P P P P
Cambiar filtro de aire secundario 20 HORAS C C C C C C C
Controlar las fugas de aceite del motor \ \ 2 \ \ \
Controlar el apriete de los pernos v v v v v v
Controlar el correcto tensado de las correas \' v v A\ v \Y%
Limpiar el pre filtro de combustible P P P P P P
Verificar el estado de la bujia de incandescencia, si es necesario sustitiyala \ \ 2 \ \ \
Verificar la presion de los neumaticos ( 10 bar) v v v v v v
Compruebe el nivel de aceite de la transmision \ \ 2 \ \ \
Lubricar la cadena del tambor L L L L L L
Lubricar el cojinete del tambor L L L L L L
Lubricar rueda de traccién L L L L L L
Lubricar el Tambor de manguera. L L L L L L
Limpiar el Dispositivo de avance completo. P P P 3 P P
Controlar el apriete de las Uniones de los A\ Vv \2 Vv Vv A\
Verificar el desgaste y la tensién de los Cables de traccion y retorno. 200 HORAS \% \% v A\ \% \%
\Verificar el desgaste de los Casquillos de la barrena. \%4 \%4 \ \%4 \% \%
Verificar el control y desgaste de las piezas de deslizamiento. v v v v v \%
Verificar en desgaste y otros dafios de la Barra de i iento. \%4 \%4 \ \%4 \%4 Vv
Lubricar cilindros traseros y delanteros del brazo \ \ Vv \ \ \
Lubricar Cilindro del io del brazo. L L L L L L
Lubricar Cilindro saliente del dispositivo L L L L L L
Lubricar Cilindro saliente del brazo L L L L L L
Lubricar articulacién de brazo L L L L L L
Controlar y reparar los dafios y fugas en las mangueras, cilindros, valvulas y
L L L L L L
|blogue de valvulas
Compruebe y repare o posibles dafios en lo racores de lubricacién del brazo v v v v v v
Drenar el agua de condensacién del depésito de aceite hidraulico D D D D D D
Limpiar y reajustar uniones roscadas del colector del tambor P P P P P P
Cambiar filtro de i Cc [ C c [
Limpiar y lubricar con grasa los polos de la bateria L L L L L
Cambio de & c
Cambiar aceite motor Cc c [ c C
Controlar el nivel de aceite del engranaje central v v v v v
Controlar el nivel de aceite del engranaje de cubo v \% Vv v \%
Controlar el par de apriete de las ruedas (570 Ni) \% \%4 \4 \% \%
|Engrasar crucetas L L L L L
Controlar las manguera y racores lubricacién central v v v v v
\Verificar el estado del freno de estacionamiento \%4 \ \% \% \%4
Controlar el nivel de aceite de engranajes \% \% A\ v \Y%
Controlar el tensado de Ia cadena de iento 600 HORAS v v v v v
Control de desgaste del cojinete de bolas de la rueda de tracci6n del dispositivo|
\% \ \% \% \%
de avance
Control de desgaste del cojinete de bolas del tambor de manguera \% \' \% \% \
Control de fugas del cilindro hidraulico \ \2 \ \ \
Control de funcionamiento y fugas del ruptor de posicion limite \% Vv \% \ \
Controlar los dafio y fugas de los puntos de alojamiento del brazo \ \4 \ \ \
Ajustar el i i del tambor | ] 1 | ]
Verificar nivel de aceite de la transmisién(si es necesario complete o cambielo) v v v v v
\/lerlflcarI nivel de aceite de los mandos finales(si es necesario complete o v v v v v
Drenar las condensaciones del depésito de combustible D
Cambiar filtro de aceite de la isio Cc
Controlar el filtro de aire del compresor (&
Controlar las uniones rocadas y la limpieza del colector 1000 HORAS C
Cambiar el aceite de transmisién c
Cambiar el filtro de aceite de retorno Cc
Cambiar de aceite de la caja de engranajes C
Controlar el desgaste de los forros de los frenos \4 \% \
Cambiar aceite del engranaje c c c
Cambiar el aceite del engranaje central 2000 HORAS C C [+
Cambiar el aceite del engranaje de cubo C c c
Verificar el desgaste del pivote central C \ Vv
ReEarac n del motor 10000 HORAS A
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Tabla 30. Programa de actividades preventivas Mercedes Benz 3348.

HORMIGONES & PETREOS PROGRAMACION MANTENIMIENTO PREVENTIVO VOLQUETA MERCEDEZ BENZ 3348
ACTIVIDAD PROGRAMADA INTERVALOS R ()
5 10 20 50 200 600 1000 2000 10000
Revisar nivel del liquido refrigerante. (si existe radiador) Y \ \ Y \ \ v Y \
Revisar nivel de aceite motor \ \ \ \ \Y \ \ \ \
Revisar nivel de aceite hidraulico. \ \ \ \ \ \ \ \ \
Revisar nivel del \ \ \ \ \ \ \ \ \
Verificar que no existan ruidos anormales en el motor Y \ ) Y \ \ v Y \
Verificar fugas del motor(vi \ \i \ \ \ \ \ \ \
Verificar estado de los neuméticos \% \i \ \ \i \i \4 vV \
Verificar perno rotos en las llantas \ \ \ \ \ \ \ \ \
Verificar bandas(condicion y tencion) 15 HORAS v v vV v v vV Vv v vV
Verificar jones de la bateria \ \ \4 \ \ \ \4 \ \
Verificar sistema de alumbrado (faros) \ \ \ \ \ \ \ \ \
Verificar estado de los frenos \ \ \ \ \Y \ \ \ \
Verificar estado de frenos de parqueo \ \ \ \ \ \ vV \% \
Verificar que los indicadores del tablero estén funcionando correctamente Y \ ' Y \ \ % Y \
Verificar extintores manuales \ \ \ \ \Y \ \ \ \
Verificar el estado del cucharon(si existe) \% \ \4 vV vV \ \% \% \%
Verificar estructura de la maquina \ \ \ \ \ \ 4 \ \
Lubricacion de piezas moviles. L L L L L L L L
Cambiar filtro de aire primario C C C C C C C C
Controlar el estado de los frenos de pie \ \ \ \ \ \ \ \
Controlar las fugas en las conexiones de la manguera \ ' Y \ ' \ Y '
Verificar el llenado de agua del scrubber \i \ \ \ \ \ \ \
Controlar las fugas y los dafios en la mangueras \ v ' \ \ " ' \
Controlar y reparar los dafios y fugas | | | | | | | |
Controlar el nivel de aceite en la mirilla de nivel de aceite hidraulico del motor 30 HORAS \ ' Y \ \ v Y \
Controlar la obturacidn, ver el panel de maniobra del filtro de aceite de retorno \ \ Y \ \ Vv " \
Verificar el estado del filtro de respiracion \ \ \ \ \ \2 \ \
Controlar las fugas en las idrauli \ \ \ \ \ \ \ \
Controlar el nivel de aceite en el recipiente de aceite de lubricacion \i \4 \ \ \ \4 \ \
Controlar el nivel de aceite del compresor.
. \ \ \% \Y \ \ \% \

Llenar en los casos necesarios
Limpiar el colador del filtro de agua P P P P P P P P
Cambiar filtro de aire secundario 80 HORAS C C c c c C C
Controlar las fugas de aceite del motor \ \i \ \ \ \
Controlar el apriete de los pernos \ \i \i \4 \ \i
Controlar el correcto tensado de las correas \ \ \ \ \ \
Limpiar el pre filtro de P P P P P P
Verificar el estado de la bujia de i ia, si es necesario \ \ \ \4 \ \i
Verificar la presion de los neuméticos ( 10 bar) \% \% V \% \% \
Compruebe el nivel de aceite de la \ \ \ \ \ \
Lubricar la cadena del tambor L L L L L L
Lubricar el cojinete del tambor L L L L L L
Lubricar rueda de traccion L L L L L L
Lubricar el Tambor de manguera. L L L L L L
Limpiar el Dispositivo de avance completo. P P P P P P
Controlar el apriete de las Uniones de los Y \ \ v Y \
Verificar el desgaste y la tension de los Cables de traccién y retorno. % \ ) \ \ '
Verificar el desgaste de los Casquillos de la barrena. 200 HORAS \% \% \ \ \% \
Verificar el control y desgaste de las piezas de deslizamiento. Y \ \ v Y \
Verificar en desgaste y otros dafios de la Barra de \ \ \ \ \ \
Lubricar cilindros traseros y del del brazo vV vV \ \4 \% \%
Lubricar Cilindro del telescopio del brazo. L L L L L L
Lubricar Cilindro saliente del disy L L L L L L
Lubricar Cilindro saliente del brazo L L L L L L
Lubricar articulacion de brazo L L L L L L
Controlar y reparar los dafios y fugas en las mangueras, cilindros, valvulas y bloque

. L L L L L L
de valvulas
Compruebe y repare o posibles dafios en o racores de lubricacion del brazo Y \Y \ % \ \
Drenar el agua de condensacion del depdsito de aceite hidraulico D D D D D D
Limpiar y reajustar uniones roscadas del colector del tambor P P P P P P

Autor: (Aquino G., 2020)
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Continuacién tabla 30.

Cambiar filtro de combustible c c C C c
Limpiar y lubricar con grasa los polos de la baterfa L L L L L
Camhio de neuméticos C

Cambiar aceite motor C C C C C
Controlar el nivel de aceits cel engranaje central Vv Vv Vv Vv Vv
Controlar el nivel de aceite del engranaje de cubo Vv v v Vv v
Controlar el par de apriete de las ruedas ( 570 Ni) V V vV vV vV
Engrasar crucetas L L L L L
Controlar las manguera y racores lubricacion central Vv v v Vv v
Verificar el estado del freno de estacionamiento V vV vV vV vV
Controlar el nivel de aceite de engranajes §00HORAS Vv v V Vv Vv
Controlar ¢l tensado de la cadena de accionamiento vV Vv vV vV vV
Control de desgaste del cojinete de bolas e la rueda de traccion del dispositivo de

avance 9 ! ¥ i ! i i !
Control de desgaste del cojinete de bolas del tambor de manguera Vv Vv vV vV Vv
Control de fugas del cilindro hidrdulico vV vV Vv vV v
Control de funcionamiento y fugas del ruptor de posici6n limite V vV Vv vV Vv
Controlar los dafio y fugas de los puntos de alojamiento del brazo vV vV vV vV Vv
Ajustar el acoplamiento deslizant del tambor | | | | |
Verificar nivel de aceite de la transmision(si es necesario complete 0 cambielo) v Vv Vv Vv Vv
Verificar nivel de aceite de los mandos finales(si es necesario complete o cAmbielo) v Vv Vv v Vv
Drenar las condensaciones del depdsito de combustible D

Cambiar filtro de aceite de la transmision C

Controlar el filtro de aire del compresor C

Controlar las uniones rocadas y la limpieza del colector 1000 HORAS C

Cambiar ¢l aceite de transmision C

Cambiar el fitro de aceite de retorno C

Cambiar de aceite de la caja de engranajes C

Controlar el desgaste de los forros de los frenos v Vv v
Cambiar aceite del engranaje C C C
Cambiar el aceite del engranaje central 2000 HORAS C C C
Cambiar el aceite del engranaje de cubo C C C
Verificar el desgaste del pivote central ( Vv Vv
Reparacion del motor 10000 HORAS A

Autor: (Aquino G., 2020)

En las tablas anteriormente plasmadas se observa una serie de actividades ya programadas
las cuales son distintas tareas para realizar en la planificacion del mantenimiento
preventivo, cada una de las actividades viene desarrollada segin un cierto intervalo en
horas operadas o frecuencia de tiempo, debemos tomar en cuenta la importancia de
documentar para facilitar su comprension ademas de mejorar la efectividad ayuda

también a controlar el 6ptimo desarrollo del plan de mantenimiento preventivo.
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Orden de trabajo

Se autorizarad solo y mediante este documento a la realizacion del mantenimiento

preventivo de cualquier unidad pesada, el formato que se plantea en la tabla 31, se debera

en primer lugar ser completada con la informacién de identificacion de la maquinaria,

tales como la marca, el modelo y el codigo establecido posteriormente el horémetro de

trabajo, en fin, el nombre del operador

Tabla 31. Orden de Trabajo

| ﬁ t\ ORDEN DE TRABAJO 100001
TIPO DE VEHICULO MODELO
MARCA CODIGO
ANO KILOMETRAJE/HORAS
NOMBRE OPERADOR
FECHA | HORA DE LLEGADA |
Sistema Hidraulico | Sistema Mecénico ||  Ssistemaeléctrico | T
Problema o dafio Diagnostico
Solucion o reparacion
Repuestos 0 materiales
Descripcion Cant. Descripcion Cant.
Observaciones
RESPONSABLES
FIRMA DEL OPERADOR REVISADO Y APROBADO:

Fuente: (Aquino G., 2020)
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Orden de repuestos

El siguiente formato de la tabla 32, se propone usarla para solicitar la adquisicion de
repuestos necesarios para efectuar el mantenimiento preventivo dentro del taller de
mecanica, este documento se formulara una vez que el mecanico delegado de tal actividad

de mantenimiento preventivo demande realizar el cambio de la parte o elemento averiado.

La orden debera ser firmada por la persona encargada de esta area, posteriormente el
mecanico encargado se debera dirigir hacia la bodega de repuestos, donde se registrara la
orden de repuestos colocando la fecha actual del pedido, se realizada una copia del

documento con el fin de tener un respaldo de los elementos de repuestos entregados.

Tabla 32. Orden de repuestos

== s
T - Q\ ORDEN DE REPUESTOS
[FECHA # ORDEN DE TRABAJO
MAQUINA CODIGO
SOLICITANTE
DESCRIPCION CANTIDAD
MECANICO AUTORIZADO RECIBIDO

Fuente: (Aquino G., 2020)
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Ficha para historial de la maquinaria pesada.

En el siguiente formato se almacenara datos técnicos, ademas de las distintas actividades
de mantenimiento realizadas en cada una de las maquinarias, este documento se desarroll6
con el fin de almacenar toda la informacién la que al emplearse se mejorara el control de

los equipos pesados.

Tabla 33. Ficha Historial Maquinaria

% FICHAHISTORIAL DE LAMAQUINARIA

CODIGO; MODELOMOTOR: =l TG
DESCRIPCION: No CHASIS ' - @ >
MARCA: ANO:
Fecha #ordende trabajo | Hr/km Problema Solucion Repuestos Mecénico Observaciones
empleados

Fuente: (Aquino G., 2020)

En la tabla 33, se aprecia la ficha historial de la maquina la cual debera ser completada
una vez que las actividades sean llevadas a cabo satisfactoriamente, los datos a llenar
seran descritos con organizados y de forma ordenada con el fin de tener clara la
informacién al momento de ser utilizadas sea como referencias o como ayuda de trabajo.
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Cronograma de actividades

Tabla 34. Cronograma de Actividades

TIEMPO MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12
ACTIVIDADES 2 2 2 2 112]3 213 213 213 112]3 213 213 11213
Visitas tecnicas de campo X| X| X X| X X| X X| X
Elaborar formatos de recompilacion de datos X
Recompilar datos de la maquinaria pesada X| X X
Recompilacion de datos fallas historicas o x| x x| x
paros no programados
Anal |_5|s y toma de datos o X x| x
estado tecnico actual de la maquianria
Codificacion del equipo pesdo X

Elaboracion de fichas tecnicas
de la maguianria pesada

Programacion de actividades
mantenimiento preventivo

Presentacion de la propuesta

Revision de la Propuesta

Entrega de propuesta
Plan de mantenimiento Prevetivo

Socializacion del plan de mantenimiento
preventivo alos mecanicos y operadores

Capacitacion del personal Encargado

Ejecuacion del Plan de mantenimiento
preventivo para la Constructora Vargas Soria
Ltda.

Autor: (Aquino G., 2020)
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Como se observa en la tabla 34 el tiempo necesario para la implementacion del plan de
mantenimiento preventivo para maquinaria pesada de la constructora Vargas Soria seria
de aproximadamente de 1 afio tomando en consideracion distintos puntos tal como la
presentacion de la propuesta, esta una vez aprobada por los altos mandos se desarrollara
para la presentacion frente al encargado del mantenimiento, desde que el personal se
familiarice con el plan de mantenimiento propuesto, se debera impartir una capacitacion
completa a los encargados del &rea ademaés a los operadores de cada maquinaria pesada,

en fin se dara ejecucion.

Andlisis de costos

En la tabla 35, se ilustra los costos para poder realizar la implementacion de un plan de

mantenimiento preventivo para maquinaria pesada., la cual se especifica a continuacion

Tabla 35. Andlisis de costo del presente estudio

ANALISIS DE COSTOS

DESCRIPCION PRECIO UNITARIO $ | CANTIDAD |PRECIO UNITARIO $
Propuesta
Plan de mantenimiento preventivo para la
maquinaria pesada de la Constructora $ 1,000.00 1 $ 1,000.00
Vargas Soria.
Presentacion de la propuesta $ 20.00 2.00 $ 40.00
Socializar la propuesta $ 25.00 2.00 $ 50.00

Capacitacion personal

- Mecanicos $ 75.00 2.00 $ 150.00
- Operadores

Material fisico $ 30.00 8.00 $ 240.00

Subtotal | $ 1,480.00

Inconvenientes 12 %| $ 177.60

Costo total| ¢ 1,657.60

Autor: (Aquino G., 2020)
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Resultados esperados

El objetivo primordial de esta investigacion es alargar la vida atil de los equipos,
anticipando, posibles fallas. La adecuada implementacion de tal asegurara un confiable
desempefio ademas de eficiente de la maquinaria pesada a disposicion de la Constructora
Vargas Soria Ltda.; esperando que los equipos no tengan ninguna averia cuando mas lo

necesitan.

Con el correcto seguimiento a los procedimientos antes mencionados, conforme las
técnicas de aplicacion sugeridas se aumentara notablemente la disponibilidad de dichos
equipos pesados al interior de la empresa, se espera que disminuya los indices de
maquinarias averiadas, asimismo de tener un eficiente mantenimiento preventivo con la
implementacién de esta propuesta, ademas se estima el aumento de productividad de la
constructora, teniendo una produccidn sin paros innecesarios por parte de la maquinaria

que posee

Aumentando los beneficios directos como el aumento de la vida util de la maquinaria por
ende se aumentard la mejora de proceso productivo, manteniendo la calidad de los
servicios, disminuyendo notablemente los altos costos de reparaciones que poseen estas
maquinas, al igual que la optimizacidn de los recursos tanto en la gestion ademas de lo

econdmico para la conservacion adecuada de los componentes
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La recopilacién de datos fue viable gracias a los formatos elaborados, analizar
registros historicos o historiales de fallas se evallan los distintos factores que se
relacionan con las minimizaciones de su disponibilidad, siendo los causantes del
aumento de paradas no programadas, la aplicacion efectiva de este método dio

como resultado de la mayoria de las paradas fueron mecénicas e hidraulicas.

El estado técnico actual de la maquinaria efectia determino que : La cargadora
frontal Kawasaki y la retroexcavadora Volvo BL70 estdn fuera de uso por
problemas mecénicos y por la falta de presupuesto para la adquisicion de los
repuestos por lo cual se encuentran en estado “ No Funcionando , esto debido a la

falta de un plan de mantenimiento preventivo, La cargadora Frontal VVolvo L120c

13 13

se encuentra operando en un estado “ Regular “ mientras que los equipos
Excavadora Doosan 340Dx, Volqueta Mercedes Benz Actros 3348 y la VVolqueta
Isuzu NPR se encuentran en un estado actual de “ Bueno” lo que hace que operen
con total Normalidad. La falta de planificacion, programacion y el control de las
actividades relacionadas con el mantenimiento preventivo por parte de los
encargados es un factor que influye notablemente en los paros no programados de

la maquinaria pesada en la Constructora VVargas Soria

Al proponer un plan de mantenimiento preventivo, con el cual se pretende mejorar
los aspectos principales y primordiales para el optimo desarrollo de todas las

actividades de mantenimiento de la flota de maquinaria pesada, como es la
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organizacion del area de reparaciones, la gestion y los procedimientos necesaris a

seguir en el taller mecéanico de la constructora.

Recomendaciones

e Una vez culminado el proyecto, a la empresa se sugiere que la propuesta del plan
de mantenimiento preventivo se lo implemente de forma progresiva, mediante la
asignaciéon gradual de responsabilidades a los empleados responsables que

participan en el desarrollo del mantenimiento preventivo de la maquinaria pesada.

e Serecomienda realizar la inspeccion periddicamente de cada maquinaria, estas se
deberan ser ejecutadas segun la programacion puesto que al desarrollar estas se
encontraran pautas que ayudaran a las correcciones necesarias para que se alargue

la vida util de la maquinaria inspeccionada.

e Asegurarse de que los trabajadores como los operadores reciban constantes
capacitaciones sea de mantenimiento o de mecanica general con el fin de ampliar
sus conocimientos y/o la informacion de mantenimiento preventivo, ademas para

poder tomar las decisiones y ejecutarlas de una manera sea eficiente que acertada.

e Es oportuno prolongar las reuniones con los encargados de la maquinaria para
enterarse el estado actual de la maquinaria pesada y del rendimiento de las
mismas. Ademas, establecer comunicacion buena con los operadores para que de

alguna manera poder coordinar las actividades de ambito preventivo.

e Unavez utilizados los aceites hidraulicos clasificar y almacenar segun su tipo para
que la entidad encargada de la recoleccion de estos desechos los pueda reciclar

correctamente.
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ANEXOS



Anexo 1. Ubicacion Geogréafica
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Anexo 2. Ficha estado actual técnico

FICHA ESTADO TECNICO DEL EQUIPO

CONSTRUCTORA VARGAS SORIA

MARCA MODELO CODIGO

Responsable del mantemineinto FECHA
Ingeniero (a) |

ESTADO TECNICO

Nivel de aceite motor Obsoleto Malo Regular Bueno

Nivel de agua parabrisas

Nivel de agua radiador

Correas
MOTOR

Fugas

Bateria

Cardan y crucetas

Conexiones eléctricas

Luz alta y luz baja

Luzde freno

Luz marcharetroceso

Luz patente
SISTEMA ELECTRIC

Luces de estacionamiento

Horémetro

Alarmade retroceso

Manémetro

Neumaticos delanteros

Neumaticos posteriores

NEUMATICO Neumatico de repuesto

Pernos ytuercas

Presi6n de aire neumaticos

Estado general del cucharon

Estado de los flexibles

Estado del pasador

CUCHARON Estado de las calzas

Cilindro brazo

Cilindro lanza

Palancas del comando

Zapatas estabilizadores

Brazos estabilizadores

Parada de emergencia

NIVELACION
Nivel aceite transmisién

Cilindro de nivelacion

Estado burbuja nivelacion

Nivel de aceite hidraulico

M angueras hidraulicas

SIST HIDRAULICO Fugas

Bomba hidraulica

Tanque hidréulico

Estado general de la pala

Cilindro pala cargador
PALA

Brazo cargador

Palanca direccion

CONCLUSION




Anexo 3. Ficha técnica
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HORMIGONES & PETREOS : :
CONSTRUCTORA VARGAS SORIA FICha Tecnlca
EQUIPO:
CODIFICACION
DESCRIPCION DE LA CODIFICACION
CF
EP
0.2
DATOS DE LA MAQUINA
MARCA
MODELO
NUMERO DE SERIE
PAIS
DATOS GENERALES
DIMENSIONES DEL EQUIPO
PESO ANCHO TOTAL ALTO TOTAL
LARGO TOTAL ALTURA MAXIMA RADIO DE GIRO
CUCHARA MAX ANCHURA ENTRE NEUMATICOS
ESPECIFICACIONES
MOTOR TRANSMISION NEUMATICOS
POTENCIA MOTOR SISTEMA ELECTRICO
LUBRICANTES y COMBUSTIBLE
MOTOR CAPACIDAD
HIDRAUICO CAPACIDAD
TRASMISION CAPACIDAD
EJE DELANTERO / TRASERO CAPACIDAD
—




Anexo 4. Orden de trabajo

ORDEN DE TRABAJO 0L
TIPO DE VEHICULO MODELO
MARCA CODIGO
A0 KILOMETRAJE/HORAS
NOMBRE OPERADOR
FECHA HORADE LLEGADA
Sistema Hidraulico () Sistema Mecanico () Sistemagléctrico ]
Problema o dafio Diagnostico
Solucion o reparacion
Repuestos 0 materiales
Descripeidn Cant, Descripcion Cant.
Observaciones
RESPONSABLES
FIRMADEL OPERADOR REVISADO Y APROBADO:
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Anexo 5. Orden de repuestos

SE= W S8

ORDEN DE REPUESTOS

[FECHA # ORDEN DE TRABAJO
MAQUINA CODIGO
SOLICITANTE

DESCRIPCION

CANTIDAD

MECANICO

AUTORIZADO

RECIBIDO

Anexo 6. Ficha historial de maquinaria

PV SH

FICHAHISTORIAL DE LA MAQUINARIA

CODIGO: MODELO MOTOR:
DESCRIPCION: No CHASIS
MARCA: ANO:
Fecha # orden de trabajo Hr /km Problema Solucion Repuestos Mecénico Observaciones
empleados
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Anexo 7. Cargadora Frontal Volvo

Anexo 8. Retroexcavadora
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Anexo 9. Excavadora

Anexo 10. Volqueta
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