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RESUMEN EJECUTIVO

TEMA: DISENO SOSTENIBLE DE UN HOTEL EN EL SECTOR DE LA Y, QUITO, 2020
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El presente proyecto proviene de la necesidad de buscar el disefio de un edifico que cumpla con los requerimientos eficientes que aporte y disminuya el impacto ambiental de la construccién en Quito. Consecuencia de
la alta demanda de contaminacién ambiental que se ha venido generando en los ultimos afios, el Corredor metropolitano de Quito propone una ciudad mas sustentable el cual busca proyectos que tengan un buen aporte
al medio ambiente, por lo que la metodologia utilizada en el proyecto busca implementar criterios eficientes y sostenibles en un hotel ubicado al norte de la ciudad.

El proyecto busca obtener los 10 criterios eficientes que propone el departamento de energia de Estados Unidos, Solar Decathlon, el cual busca edificios de alto desempefio energéticos impulsado por energias renovables.
Debido a que el proyecto a plantear es un hotel se busca consumir menos energia con un buen estudio en su consumo energético y disefio, ya que el hotel es uno de los principales consumidores de energia ademas se

implementan otras estrategias como ingenieria, materialidad, resiliencia, etc.

DESCRIPTORES: Impacto ambiental, construccion, eficiente, sostenibilidad, sustentabilidad, energia, hotel.
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ABSTRACT

The present project comes from the need to design of a building that meets the efficient requirements that it provides and reduces the environmental impact of construction in Quito. As a consequence of the high demand

for environmental pollution that has been generated in recent years, the "Corredor Metropolitano de Quito" proposes a more sustainable city which seeks projects that have a good contribution to the environment, so the
methodology used in the project seeks to implement efficient and sustainable criteria in a hotel located north of the city.

The project seeks to obtain the 10 efficient criteria proposed by the U.S. Department of Energy, Solar Decathlon, which seeks high energy performance buildings powered by renewable energy. Due to the fact that the
project to be proposed is a hotel, it seeks to consume less energy with a good study of its energy consumption and design, since the hotel is one of the main consumers of energy, and other strategies are implemented
such as engineering, materiality, resilience, etc. are also implemented.

DESCRIPTORS: Environmental impact, construction, efficient, sustainability, energy, hotel.
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INTRODUCCION

DISENO SOSTENIBLE DE UN HOTEL EN EL SECTOR DE LA
Y, QUITO, 2020.

El impacto ambiental de la actividad humana ha venido afectando
desde muchos afios atrds ya que el pensamiento egoista del ser
humano solo esta enfocado en su confort, en su calidad de vida y en
el ahora, sin pensar en el futuro ya sea motivado por diversos fines
provocando efectos colaterales para el medio ambiente y su cambio
climatico, por ende mientras mas tardan en actuar mas
contaminacion ambiental se genera, si bien se sabe esta pandemia
ha ayudado de gran manera a reducir la dependencia de los
combustibles fésiles y la emision de gases en el planeta dando un
respiro a este. Se ha tomado en cuenta que el principal mal para el
planeta tierra es el ser humano y si no se cambia el estilo de vida,
los métodos de construccion, la deforestacion, el consumo de
energias no renovables entre otras cosas el planeta se terminara de

dafiar en un corto tiempo.

Como se sabe la construccién es uno de los mayores focos de
contaminacion para el planeta ya sea, por su transporte, su
explotacion de minas, sus maquinarias, los materiales, etc.

Como humanos deberian darse cuenta que pasan mas del 90 % de
sus vidas en un lugar construido donde en su gran mayoria esta causa

un gran aporte a que siga aumentando la contaminacion.

Por eso es importante empezar a enfocarse en la construccion de
una manera sustentable, en el disefio de arquitectura sostenible, en
la resilienacia para asi tener un buen impacto ambiental ya que este
seria favorable para el medio ambiente refiriéndose a la

conservacion de energia de los recursos naturales, la reutilizacion de

estos recursos, la gestion del ciclo de vida tanto como de los edificios

y los materiales.

En cuanto a los materiales enfocandose en la mayor eficiencia
energética del edificio y las técnicas de construccion. Por eso esta
propuesta arquitectonica se enfoca en su disefio sostenible aportando
favorablemente a la ciudad, tomando en cuenta su entorno, su
normativa y guiandose en las propuestas de corredor metropolitano
de Quito.

En el siguiente capitulo se encuentra la problematica, su
contextualizacion de manera macro a micro, el objetivo principal de
la propuesta arquitectonica y sus diferentes objetivos para llegar a

un favorable resultado.
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CAPITULO |

1.1 EL PROBLEMA

1.1.1 Tema

“DISENO SOSTENIBLE DE UN HOTEL EN EL SECTOR DE
LAY, QUITO, 2020~

1.2 Linea de Investigacion

Este trabajo se basa en la linea de investigacion que propone la
Universidad Tecnoldgica Indoamerica.

1.2.1 Arquitectura y sostenibilidad

Esta linea de investigacion apunta a buscar respuestas a
problematicas relacionados con el: habitad social, los materiales y
sistemas constructivos, los materiales locales, la arquitectura
bioclimatica, la construccion sismo resistente, el patrimonio, la

infraestructura e instalaciones urbanas, el equipamiento social.

1.3 Sefialamiento de variables
Variable Independiente: Arquitectura sostenible y eficiente.
Variable Dependiente: Tipologia: Hotel sostenible

1.4 Planteamiento del Problema

1.4.1Contextualizacién

1.4.1.1 Impacto ambiental a nivel global

Cuando se toca el tema de impacto ambiental en su mayoria se
viene a la mente algo catastrofico, como una especie de nube negra
contaminada que rodea todo el planeta, sin embargo este no es solo

algo negativo también existe el impacto ambiental positivo es decir

si por cuestiones naturales cae una torrencial lluvia después de un
gran tiempo de sequia, este ayuda a la renovacion de la vegetacion
el cual favorece al medio ambiente.

Pero el tema tratar lamentablemente no es ese, ya que se vive en
un mundo donde existen necesidades que el ser humano requiere
satisfacer.

Tratando de ir un poco mas alejados a la historia, el ser humano
tenia la necesidad de un refugio en el cual protegerse del frio, del
sol, de la lluvia en fin del clima. Es ahi donde nace la necesidad de
una vivienda, alojamiento, refugio, etc.

A lo largo de la historia esto ha llevado a tratar de buscar nuevos
métodos de construccion para satisfacer esas necesidades de mejor
manera y si bien es ahi donde se empieza a evolucionar también
empieza algo negativo en el medio ambiente.

Martinez. D. (2014), en la revista Negotium dice que:

La actividad del hombre ha transformado la
superficie terrestre desde el principio de los tiempos,
con el fin, en muchas ocasiones de dominar la
naturaleza. Estos cambios en la superficie de la tierra
son parte del progreso, pero también son criticos para
quien se siente afectado por ellos; como el ser
humano o el medio ambiente. (p.8)

Se puede notar como a nivel global el ser humano se preocupa
en él, transformando la tierra a sus necesidades de manera negativa
en su mayoria sin ver las consecuencias.

Debido a eso actualmente nos encontramos en una crisis ambiental
que acabara destruyendo integralmente el ecosistema planetario,
pasando la tierra hacer un planeta desierto, desprovisto de vida tal
como se lo define en la actualidad. En el libro Cambio climatico,
cambio civilizatorio: Aproximaciones teéricas, Guzman (2012),
citando a Hansen en sus dos discursos uno en 1998 y otro en el 2008
el cual dice que la atmdsfera terrestre solo va a poder seguir estando

con una carga igual de dioxido de carbono en la atmosfera a lo largo
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de dos décadas mas, sin que haya cambios drasticos como la
extincién masiva de especies, el colapso de los ecosistemas y el

incremento dramatico de los niveles del océano (p.12).

En la actualidad el planeta ha tenido muchas pérdidas de flora 'y
fauna, cada vez salen noticias donde se informa que una especie
animal esté a punto de extinguirse, el ser humano debe empezar a
dar importancia al medio ambiente, no se debe dejar de lado la crisis
global que porque si se sigue actuando de esa manera seguiran
ocurriendo méas desastres naturales.

Es momento de enfocarse en soluciones buenas para el planeta
de manera social, econémica, urbana, arquitecténica entre otras.

Si bien ahora esto se enfocara en el &rea arquitectonica no se debe
dejar de lado las otras soluciones.

La construccion es una de las mayores causantes del impacto
ambiental. Esta aporta la contaminacion del aire, destruccion de
especies vegetales y animales, cambian el curso de las corrientes de
agua, obligan a desplazarse de sus hogares a miles de personas. Lo
cual no es bueno pero justifican eso con buscar, el desarrollo, el
bienestar del hombre, mejorar el nivel de vida, entre otras cosas.

El desarrollo del hombre y buscar un mejor estilo de vida esta
bien pero también es momento de tomar conciencia de como la
evolucion afecta al lugar donde vivimos, si no pensamos en este
punto después el hombre ya no va a tener un lugar en donde tener un
lugar para vivir y para desarrollarse
1.4.1.2 Impacto ambiental en paises en vias de desarrollo y
desarrollados

Esta crisis ambiental se veia venir tanto en paises desarrollados
como en paises en vias de desarrollo ya que en los ultimos afios por
la euforia del progreso han causado que estos paises estén llegando
a un alto nivel de contaminacién ambiental.

Como lo dice la revista de salud publica, Tafani et al., (2015):



El crecimiento y la contaminacidén estan
fuertemente asociados por el uso de energia
fosil. La tasa de cambio de los paises
desarrollados hacia sistemas de produccion
sustentables es muy lenta, mientras los paises
en vias de desarrollo se han convertido en
fuertes emisores de emanaciones
contaminantes. La ética empresarial que rige el
sistema, sigue basada en un individuo racional
y egoista, desvinculado de lo social y el
medioambiente. (parf.23)

En otras palabras el desarrollo de los paises ha venido
produciendo una alta demanda de contaminacién ambiental,
causada por sistemas empresariales de los paises desarrollados
y en vias de desarrollo, pensando en su propia evolucion.

Como ejemplo se toma a los siguientes paises que estan en
la lista de peores 5 paises en emitir co2 y consumir energia
eléctrica segiin EXPANSION, datosmacro.com. (2019)

Tabla N. 1. Peores paises en emitir el Co2.

Los peores

China [+] 11.255.878 7
Estados Unidos [+] 5275478 -

India [+] 2.621.919

Rusia [+] 1.748.350 H

Japon [+] 1.198.546 8]

Fuente: EXPANSION, datosmacro.com,( 2019)

Se sabe que China es una de las potencias mundiales y como se

observa en la tabla N. 1 encabeza la lista de peores paises en emitir

€02, esto se debe al uso de combustibles fosiles en la industria y la
expansion del comercio internacional.

Tabla. N. 2. Peores paises en el consumo de electricidad.

Los peores

China [+] 5.934.792 —
Estados Unidos [+] 4.033.772 [
India [+] 1.176.749

Japon [+] 946.165 H

Rusia [+] 918.578 =]

Fuente: EXPANSION, datosmacro.com, (2019)

En la tabla N. 2 nos muestra como China sigue
encabezando el mayor consumo de energia a nivel mundial.

Es importante tomar en cuenta que tanto China como
Estados Unidos encabezan en las listas N.1 y N.2 de peores
paises en aportar a la contaminacion ambiental. Basandose en
la idea de que el ser humano es egoista y busca la manera de
desarrollarse y tener un mejor estilo de vida se puede decir que
es acertada, ya que es notable.

Es confuso pensar como estas potencias mundiales no dan
importancia a tener un desarrollo sostenible para cuidar de sus
paises y prefieren seguir con el mismo modo de usos de
combustibles fosiles y el consumo excesivo de energia que
también causa dafio en ellos mismos.
1.4.1.3 Impacto ambiental en Ecuador.

Ecuador es uno de los paises de américa latina con mas
diversidad ecoldgica, sin embargo la biodiversidad y los ecosistemas
en Ecuador estan en peligro debido a factores ambientales.

Segun el periddico ecoticias.com (2020), La diversidad de Ecuador

una y otra vez se encuentra amenazada por inconvenientes
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ambientales que provienen de la globalizacion y las tecnologias,
existen 3 principales problemas que afectan de manera negativa al
pais los cuales son, la deforestacion, la contaminacion del agua y del
suelo. (Parr.4)

Como un claro ejemplo tenemos la disputa que paso el pais en la
eleccion de preservar la Amazonia o elegir el camino
econdémicamente beneficioso, como se sabe la explotacion del
petréleo es uno de los factores principales en contaminar el suelo y
asi mismo es uno de las principales entradas econdémicas que tiene
el pais.

Pensando en el desarrollo del pais en cuanto a la construccion
Ecuador se ha enfocado en generar ciudades de hormigon, no
priorizan los espacios verdes por lo que el calentamiento global
impacta directamente con este, en estos ultimos afios han existido un
poco de interés por los edificios sustentables pero esto no se ha

priorizado en las ciudades.



EFECTO

Alto consumo de
Energia

CAUSA

1.5 Analisis Critico

Altas emisiones de
CO2.

Destruccion de habitad

Impacto ambiental de 1a industria
de la construccion.

El consumo de energia
tradicional es mas barato
pero el mas dafiino.

Imagen N. 1: Relacion Causa — Efecto (Arbol de problemas)

Fuente: Taller de disefio VIII. Elaboracion propia,(2020).

Uso de materiales
tradicionales v equipos
en la constrccion
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Residuos v desechos de la
construccion tradicional




1.6 Formulacién del problema

La industria de la construccion tiene un alto impacto ambiental,
ya que los elementos utilizados provienen de combustibles fosiles.
La construccion al tener que transportar materiales y utilizar
maquinaria hace que se aumente el co2 en el planeta, se necesita
edificios de alto desempefio, sostenibles y eficientes.

Como uno de los principales ejecutores en la contaminacion
ambiental se debe tomar en cuenta el uso de materiales, el consumo
energeético, el consumo de agua, la resilienacia, del proyecto a
implantar para disminuir esta cifra y tener un mejor ambiente a nivel
global.

1.7 Justificacion

Segun Casado, (1996). La construccién sostenible, que debe ser
la construccion del futuro se puede conceptualizar como aquella que,
con particular respeto y compromiso al medio ambiente, involucra
la utilizacion sustentable de la energia. Cabe resaltar el valor del
analisis de la aplicacion de las energias renovables en la
construccion asi como una particular atencion al efecto ambiental
que hace la aplicacién en determinados materiales de construccion
y la minimizacion del consumo de energias que involucra la
implementacion en los edificios.

Se debe analizar a profundidad la importancia de la
sostenibilidad en las ciudades, ya que para tener ciudades se
necesita construirlas y mediante la construccion se generan
edificios los cuales muchas veces cuentan con la fabricacion
de materiales que generan altas emisiones toxicas a la
atmosfera que son altamente perjudiciales para la salud.

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas (2019) dice que
Las emisiones en todo el mundo permanecen alcanzando unos
niveles sin antecedentes que parece que todavia no han llegado a su
cota maxima. Los ultimos 4 afios fueron los mas calurosos de la

historia y las temperaturas invernales del Artico han incrementado 3

°C a partir de 1990. (Parr. 1) esto mas la contaminacidn que genera
anualmente los edificios a nivel global como lo dice PNUMA (2019)
Los inmuebles contribuyen a crear un tercio de los gases que
ocasionan el calentamiento del mundo, y ademas poseen el potencial
de reducirlos extremadamente casi sin precio. Para esto se necesita
tomar conciencia de la importancia que tiene el método constructivo
ahora.

En el pais existe el plan nacional de eficiencia energética
PLANEE (2015), en el cual explica como el pais ha experimentado
un aumento econdmico que se traduce en el mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacion y, por lo tanto, se nota un incremento
de la demanda interna de energia. Este incremento de las
necesidades energéticas puede verse controlado gracias a la
aplicacion de programas de eficiencia energética e utilizacion de
inmuebles eficiente que, en términos faciles, consisten en conseguir
que el Ecuador consuma una menor proporcion de energia para crear
una misma unidad de producto o servicio, con un plan de energia de
entre el 2016 hasta el 2035.

El plan del corredor metropolitano de Quito (2019), dice que:
Partiendo de las posibilidades y ejemplos alentadores
en el mundo con ciudades complejas, hemos
analizado varias soluciones y buscado para QUITO
las méas viables y necesarias para una verdadera
transicion ecoldgica de la ciudad a un modelo
sostenible necesario para todos. (p.3)

De esa manera la propuesta de corredor metropolitano de Quito
busca en todo el proyecto estrategias de sostenibilidad, como se
conoce Quito crecid y esta creciendo de una forma acelerada y lo
cual esta iniciativa busca es re-orientar el aumento urbano a las
diversas centralidades que el corredor metropolitano de Quito
sugiere. (El plan del corredor metropolitano de Quito, 2019, p.9)

Tomando en cuenta estas consideraciones se propone llevar a
cabo la innovadora propuesta de torres sustentables y eficientes en

la ciudad de Quito, mediante los cuales se debe fomentar la
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sustentabilidad, eficiencia, disminucion de energia, asi mismo
incentivar a los usuarios a habitar las centralidades que el CCMQ
propone. La implementacion de proyectos nuevos en la ciudad
puede traer beneficios, no solo de manera sustentable sino también
de manera paisajista, sociable, y econémica.
1.8 Objetivos
1.8.1 Objetivo General

Disefiar un hotel utilizando estrategias de disefio sostenible,
eficiente y de alto desempefio, para reducir su impacto ambiental
que aporte a las necesidades planteadas en el corredor metropolitano
de Quito para una ciudad sostenible.
1.8.2 Objetivo Especifico

e Plantear un proyecto que responda al plan del corredor
metropolitano de Quito

e Definir estrategias de disefio sostenible, eficiente, de alto
desempefio, sustentable, ecoldgica entre otras que aporte a la
investigacion.

e Definir que es un Hotel

e Analizar referentes arquitectdnicos que tengan relacion con
la tipologia a implementar

e Definir el impacto ambiental actual de la actividad humana
y del sector de la construccion en Quito.

e Calcular el consumo energético del hotel

1.9 Interrogantes de Investigacion

e ;Cual es la consecuencia en la actualidad de no tener un
edificio de alto desempefio, sostenible y eficiente?

e (Qué estrategias de disefio y eficiencias se utilizan para un
edificio sustentable?

e ;Existen normativas de sustentabilidad en Quito?



CAPITULO II

2.1 MARCO TEORICO

2.1.2 Marco conceptual

2.1.2.1 Arquitectura sostenible

Para definir la arquitectura sostenible tenemos que definir otros
conceptos que estan relacionados con la sostenibilidad, entre ellos
puede ser, arquitectura bioclimatica, arquitectura sustentable,
arquitecturas medioambientales, arquitectura ecoldgicas, etc., estas
nos ayudaran comprender y entender el concepto de una mejor
manera.

(Garzon, 2011) manifiesta que

La sostenibilidad se ha convertido en una arquitectura necesaria
para el sigo XXI ya que pasamos de una arquitectura moderna donde
los edificios ocupaban climatizacion artificial,  donde se
potencializo una cultura de consumo, un vocabulario abstracto, a
diferencia de lo que se necesita ahora, una arquitectura versatil y
resistente, acorde con el medio ambiente.

En si el concepto de sostenibilidad es un concepto bastante
reciente el cual fue definido en 1987 por la Comisién Brundtlan. La
forma de pensar en el desarrollo de la sostenibilidad era que este
cubre las necesidades de las personas en el ahora sin dafiar o
comprometer a las necesidades del futuro.

Se ha visto a lo largo de la vida que el ser humano es egoista y
busca satisfacer sus necesidades, para cumplir con su idea de una
buena calidad de vida.

Se encuentra en el libro la condicién contemporanea de la
arquitectura (Montaner, 2015) la definicién de sostenibilidad por el
politico, militar, naturista y filésofo sudafricano, Jan Smuts (1870-
1950) en el que la sostenibilidad, tiene relacion con una concepcion
que busca la incorporacion de todos los componentes ecologicos,
fisicos emocionales mentales, inclusive los no visibles, como la

salud, la independencia, las emociones o la felicidad. (p.2)

2.1.2.2 Arquitectura bioclimatica.

Buscando otros conceptos relacionados con las sostenibilidad y
el medio ambiente encontramos la arquitectura bioclimatica, en el
cual el libro la condicién contemporanea de la arquitectura de
(Montaner, 2015) dice:

La arquitectura bioclimatica es aquella que,
tradicionalmente se ha construido con materiales del
lugar y se ha integrado en el entorno, siguiendo la

inspiracion en la arquitectura popular. (p.2)

De esta manera se debe pensar como arquitectura bioclimatica en
la ubicacion del equipamiento pensando en el asoleamiento, la
ventilacion natural, la iluminacion natural y en los factores naturales
a su entorno.
2.1.2.3 Arquitectura sustentable

El concepto de arquitectura sustentable se ha venido escuchando
frecuentemente sin embargo no existe una discusion el cual
establezca en que se desempefia especificamente esta arquitectura,
segun el libro Arquitectura sustentable: proyecto social en sectores
marginale (Sebastian, editorial nobuko, 2011) que:

“arquitectura sustentable” resulta, la mayoria de las
veces, un paraguas bien pensante para justificar
producciones que poco tienen que ver con el
cuidado ambiental. A pesar de la extensa difusion de
las consecuencias del cambio climatico y las
alteraciones en los sistemas ecoldgicos globales (o tal
vez, precisamente, por su tono apocaliptico), no
existe un debate a fondo sobre las maneras
particulares en que, en nuestro pais, deberia

encararse la problematica. ( nobuko, 2011) (p.9)
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Existen edificios en el mundo en el cual el disefiador piensa que
por tener en sus fachadas paredes verde ya es un edificio sustentable
0 por poner arboles en sus terrazas o balcones ya esta ayudando al
medio ambiente. Esta arquitectura es la arquitectura que en el siglo
XXI se ha tomado de una manera superficial teniendo méas bien un
enfoque cultural, para hacer de sus edificaciones algo eco-amigable,
pero no cumple con el enfoque que de verdad este deberia tener el
cual es minimizar el impacto ambiental.
2.1.2.4 Arquitectura ecoldgica.

En el libro arquitectura ecoldgica de (Ching, Shapiro, 2014)

dicen que:

La arquitectura ecoldgica es un campo relativamente
nuevo, cuyo objetivo es reducir sustancialmente el
impacto medioambiental de los edificios, sin que
dejen de proporcionar un entorno saludable a sus
ocupantes. (p.7)

Esta arquitectura trata de optimizar los recursos naturales
siendo este un punto clave para concebir el disefio ecoldgico,
pensando en la reutilizacion de materiales reciclados para la
construccion del mismo, enfocandose en un entorno saludable

y sobre todo tener un menor impacto ambiental.

Como se observa la arquitectura sostenible, ecoldgica
sustentable, entre otras relacionados al medio ambiente, se
enfocan en un buen equilibrio ecol6gico, si bien tienen
diferentes nombres su propdsito es el mismo.

Su fin es un entorno saludable que facilite una vida digna
pensando en el ahora y en el futuro, se trata de renovar
energias, materiales, mitigar el calentamiento global, reducir
la contaminacion del agua, del aire, de los suelos, es por eso
que se debe ver a la arquitectura sustentable, como el futuro

para el bienestar de todos



2.1.2.5 Arquitectura sostenible y los edificios de alto desempefio
Al pensar en edificios de alto desempefio nos surge la duda de
¢Qué es?, ¢Es un edificio inteligente?, ¢es un edificio futurista?
Que se debe tomar en cuenta para llamar a un edificio, edificio de
alto desempefio.
El término de edificios de alto desempefio segun la ley de
independencia y seguridad energética (2007) definié como:
EDIFICIO DE ALTO RENDIMIENTO: el término
‘edificio de alto rendimiento’ significa un edificio que
integra y optimiza sobre la base del ciclo de vida
todos los principales atributos de alto rendimiento,
incluida la conservacion de energia, el medio
ambiente, la seguridad, la durabilidad, Ila
accesibilidad, el costo- beneficio, productividad,
sostenibilidad, funcionalidad y consideraciones

operativas. (Sec, 401)

Respondiendo a las preguntas planteadas al principio se entiende
a un edificio de alto desempefio como la relacién entre la eficiencia
la energética, su durabilidad, y su productividad, buscando que el
edificio tenga las capacidades épticas de satisfacer las necesidades
del usuario sin causar un efecto negativo al medio ambiente.

A mas de eso se debe implementar estrategias pasivas y activas
como lo es la topografia del terreno, el asoleamiento, la ventilacion,
la orientacién, la distribucion, la materialidad, la evaluacion y
certificacion del edificio, la gestion sostenible de los recursos en el
edifico entre otras para que un edificio se pueda llamar edificio de

alto desempefio o de alto rendimiento.

2.1.2.6 Ciencia de la construccion

La arquitectura es un arte, pero no se debe olvidar que los
edificios son construidos por personas, lo cual no solo se debe
enfocar en la belleza del mismo sino, también en la capacidad que

este tenga de satisfacer las necesidades del usuario. Buscando la

forma de construir y disefiar un edificio a mano con las ciencias para
que este tenga un buen desempefio ya que esta es una disciplina que
recolecta el razonamiento y vivencia tecnoldgica basada en el
estudio y el control de los fendmenos fisicos que pueden afectar al
edificio.

2.1.2.7 Estrategias pasivas

El término pasivo se refiere a no utilizar ninguna fuente de
energia artificial para el funcionamiento de estas estrategias hay que
resaltar que las estrategias pasivas son lineamientos para el disefio
arquitecténico que guian a las formas de proteccion del clima
adoptadas en el planeamiento de la edificacion.

Es por eso que la “Aplicacion de Estrategias Pasivas en el Disefio
Arquitectonico” de Garcia, (2013). Principalmente las tacticas
pasivas determinadas por la predominacion de 2 limites climaticos
practicamente, como son la temperatura del bullo seco y la humedad
relativa. (p.17)
Algunas de las estrategias pasivas son:

El lugar: Sol, viento, topografia, vegetacion

Disefio arquitectdnico: Orientacion, forma y distribucion

Envolvente del edificio: Materiales

Enfriar/Calentar de manera natural.

Minimizar el consumo energético: Disefiar para

no necesitar de maquinas, seleccionar maquinas de bajo

consumao.

2.1.2.8 Estrategias activas.

Si bien no, hay un término exacto de estrategias activas, se puede
decir que después de implementar las estrategias pasivas en el
proyecto, se necesita la implementacion de estas estrategias, para
darle mayor confort al usuario, por lo que el consumo de energia es
inevitable se trata de buscar eficiencia en los aparatos
electrodomeésticos de la vivienda
Algunas de ellas son:

Evaluacion y certificacion de edificios: que todo funcione.
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Energia de fuentes renovables en edificios de alto desempefio.
Gestidn sostenible de recursos en los edificios (agua, desechos,

energia, materiales).

2.1.3. Hotel
Establecimiento de hosteleria capaz de alojar con comodidad a
huéspedes o viajeros. (Real Academia Espariola 2020)
Segun Neufert (1995), la definicidon de un hotel viene desde que:
El hombre ha viajado desde siempre y se ha
relacionado con otros en alojamientos que
antiguamente se encontraban cerca de las iglesias y
de los cruces de las rutas de viaje.

En ellos no solo se dormia y comia, sino que
también se conversaba, bailaba y se cerraban
negocios.

Los grande hoteles modernos cumplen también la
mayor parte de estas unciones pro ademas suelen

disponer de una piscina y un gimnasio. (p.409)

Los hoteles nacen de buscar satisfacer la necesidad de alojar a
diferentes personas para tener un lugar donde dormir, comer, hablar,
0 simplemente descansar pensando siempre pensando en la
comodidad del huésped aunque no siempre fue asi ya que antes
existian las posadas y no era muy higiénico.

El primer hotel se inauguré en 1974 en New York con el nombre
de CITY HOTEL, desde entonces se ha venido mejorando la

atencion al cliente y pensando en su comodidad.

2.1.4 Hoteles sostenibles a nivel global

Los hoteles que se nombraran a continuacion estan tomados de
World Travels Awards (WTA) como tipologias de hoteles

sustentables del mundo.



2.1.4.1 Characterization Hotel Parkroyal Collection Pickering.

Este hotel esta localizado en Singapur es un hotel de lujo que
abrio sus pertas en el 2013 el disefio del hotel es un “jardin”, este
hotel ha sido disefiado por WOHA una firma de arquitectura con
base en Singapur. El hotel muestra una amplia vegetacién que
incluye paredes verdes, fuentes de agua y 15.000 metros cuadrados
de “jardines de cielo” escalonados.

Los jardines del cielo del hotel para ser autosuficientes y
consumir energia minima por medio de la utilizacién de células
solares, sensores de desplazamiento, recoleccion de agua lluvia y
agua recuperada. Segun Echavarria Gémez, Daniel (2019) estas son
algunas practicas sostenibles del hotel: EI 51% de los pasillos de las
habitaciones cuentan con luz natural y aire fresco, Los corredores
externos de este hotel estan disefiados para ser ventilados
naturalmente y maximizar la recoleccién de luz natural tanto en los
pasillos como en el vestibulo, el hotel cuenta con la politica cero-
impacto. Entre otras cosas (p.57)

Este hotel dio gran prioridad a la implementacion de estrategias
pasivas, tomando en cuenta su orientacion, su iluminacién y
ventilacion natural, fue disefiado pensando en dar una buena
iluminacion a sus pasillos siendo estos uno de los principales puntos
de consumo eléctrico de un hotel, ya que estas deben estar
iluminados las 24 horas por su uso, de esta manera estratégica el
hotel tiene un gran ahorro energético.
2.1.4.2 The Park

Es un hotel de lujo de 5 estrellas en la india, disefiado por Terence
Conran, se encuentra a 28 km de Golconda, a 10 km de la estacion
de tren de Secunderabad y a 37 km del aeropuerto internacional
Rajiv Gandhi. Segun Echavarria, (2019) estas son algunas practicas
sostenibles del hotel: este hotel conserva una baja absorcién de calor
exterior, altos niveles acusticos, bajos niveles de emision, bajo
consumo de iluminacién, utilizando en su mayoria la iluminacion
natural, cuenta con plantas de tratamiento de aguas residuales y la

recoleccion de aguade lluvia, los materiales utilizados en la

construccion e interiores también constituyen una cantidad
significativa de material reciclado, como vidrio, papel, metal, etc. El
edificio asegura aseguran que el consumo de energia es menor en un
30 por ciento y que el consumo de agua potable se haya reducido en
un 40 por ciento. Implemento sostenibilidad en tecnologias de
construccion, mantenimiento y operaciones. (p.66)

El hotel cuenta con estrategias pasivas y activas dando una gran
reduccion al consumo de energias eléctricas, pensando en el disefio
eficiente que favorezca al hotel en cuanto a su iluminacion y
ventilacion natural, implemento el tratamiento de aguas lluvias y el
bajo consumo de agua, se puede ver que este hotel trato de dar una
gran prioridad a las dos estrategias de sostenibilidad teniendo un
buen resultado.
2.1.4.3 URBN Boutique

Esta ubicado en Shanghai, China. Es el primer “hotel neutral en
carbono”. El hotel es un antiguo edificio de correos de la década de
los 70, disefiado por AOO Architecture. El cual renové su estructura
existente, se centrd en el uso de materiales reciclados y de origen
local. Segun Echavarria Gomez, Daniel (2019) estas son algunas
practicas sostenibles del hotel: El interior estd construido con
madera 100% reciclada, de origen local y ladrillos grises de la
concesion francesa. Para conseguir una buena calidad de medio
ambiente dentro del hotel instalo purificadores de aire en toda la
propiedad para proteger contra la contaminacion del aire. Ademas
se centra en el espacio verde, con un patio ajardinado rodeado de
bambu y hiedra que crece en el costado del edificio. (p. 75)

Este hotel se basé més en el ahorro de materiales utilizados para
la construccidn del mismo pensando en materiales locales del sector
como madera, bambu, entre otros. Implemento paneles solares y un
sistema de aire acondicionado basado en agua, teniendo asi un bajo
impacto ambiental ya que no utilizo materiales que aumenten mas la
contaminacion ambiental y disminuye el consumo energético con

electrodomésticos de bajo consumo eléctrico.
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2.1.5 Criterios de evaluacién de edificios de alto desempefio

Estos criterios estdn basados en el concurso Solar Decathlon de
los Estados Unidos de Norteamérica. Es un concurso educativo el
cual incentiva a los estudiantes y/o profesionales a desarrollar
edificaciones que tengan un bajo impacto ambiental el cual cuanta
con parametros especificos para nombrar a un edificios, edifico de
alto desempefio, no solo basandose en paredes verdes o paneles
solares sino mas alla, une a diferentes profesiones para crear un bien
comun. El concurso se basa en la implementacion de estos 10
criterios. (Reglas solar decathlon, 2020)

1. Desempefio energético. Se trata en evaluar el consumo y
produccion de energia del edificio, la capacidad para generar
servicios energéticos que puedan aportar a la red eléctrica o
almacenando la energia en sitio.

2. Ingenierias. En este punto se evalUa la integracidn eficiente de
sistemas de ingenieria de alto desempefio tomando en cuenta el area
Mecanica, eléctrica, etc. Se debe tomar en cuenta los sistemas
estructurales y de ingenierias de tal manera que sean incluidos
eficientemente con oportunidades de calefaccién y enfriamientos
naturales, incluyendo orientacion solar, masa térmica, entre otros.
(Reglas solar decathlon, 2020)

3. Factibilidad financiera y asequibilidad. Este criterio evalGa los
costos financieros del edificio y su habilidad para afrontar los
crecientes retos de asequibilidad de la vivienda. Se debe tomar en
cuenta que una edificacion por mas estrategias eficientes que tenga
también debe ser asequible para el comprador. (Reglas solar
decathlon, 2020)

4. Resiliencia. Se trata en evalla la habilidad del edificio para
soportar y recuperarse de desastres del lugar, y su destreza para
mantener las operaciones criticas durante alteraciones de la red que
suceden normalmente tras los desastres, asegurar una durabilidad de
largo plazo en respuesta a las condiciones climéticas locales. En

muchas partes del mundo existen riesgos naturales que todo



arquitecto, ingeniero, etc. Debe tomar en cuenta a la hora de
implantar su proyecto. (Reglas solar decathlon, 2020)

5. Arquitectura y paisajismo. En este puto se evaluara el disefio
arquitectdnico del edificio por su creatividad, como este se integra a
sistemas eficientes, y la destreza de otorgar estética y funcionalidad
destacadas, junto a un desempefio energético eficiente. (Reglas solar
decathlon, 2020)

6. Operacion (uso y mantenimiento). Se evalua efectividad y
eficiencia del inmueble, asi mismo se debe asegurar el uso y
mantenimiento del edificio y sus instalaciones energéticas. Las
edificaciones deben incorporar soluciones creativas y técnicas que
funcionen perfectamente con eficiencia energética y estrategias de
produccion de energia. (Reglas solar decathlon, 2020)

7. Potencial de mercado. Se evalua la capacidad de respuesta del
edificio hacia su usuario determinado y la habilidad de transformar
la manera en la que la energia es utilizada en las edificaciones, dado
su enfoque Yy atractivo a gran escala. Para este punto se debe tomar
en cuenta los intereses de los clientes y los duefios de la
construccion, los disefios deben reflejar como los ocupantes podrian
usar y disfrutar del ambiente del edificio a lo largo del tiempo.
(Reglas solar decathlon, 2020)

8. Confort y calidad ambiental. Este concurso evalda la capacidad
del rendimiento energético eficiente en el interior del edificio ya que
debe dar un ambiente cémodo y sano al usuario. Para esto la
edificacion debe permitir controlar la temperatura y los niveles de
humedad relativa. (Reglas solar decathlon, 2020)

9. Innovacion: Se evalta el éxito del disefio para incorporar
enfoques innovadores y/o creativos, que mejoren la eficiencia
energética, la produccién de energia, interaccion con la red y
operaciones constructivas, asi como funcionalidad y atractivo
general. El trata de alentar a que el equipamiento encuentre
soluciones tecnoldgicas innovadoras para aumentar las operaciones
constructivas y el atractivo del mismo. (Reglas solar decathlon,
2020)

10. Determinacion del ciclo de vida. Se valua como el edificio
utiliza materiales reciclados y locales, asi mismo pesar y analizar
como en un futuro se pueden reciclar esos materiales para futuros

proyectos. (Reglas solar decathlon, 2020)

2.2. Hoteles sostenibles en paises en vias de desarrollo y
desarrollados
2.2.1 Hotel Boutique Acontraluz

Este Hotel se encuentra ubicado en Chile, Valparaiso. EI termino
Hotel Boutique es usado para distinguir a los hoteles de grandes
cadenas hoteleras, son hoteles mas intimos que pretenden tener una
atencioén mas personal con sus consumidores.

Este hotel segln (Aguilera, 2018) en su tesis turismo sustentable
en hoteles y hostales de vifia del mar y Valparaiso, quinta regién
“Este hotel cuenta con el sellos que es la distincion en turismo
sustentable.” Por lo que las estrategias que se aplican en el hotel son:
Plan de gestion de agua, la cual trata en tener los registros de
consumo de agua.

Plan de gestion de energia esta trata de identificar fuentes de
consumo energético y el estado de las instalaciones, para la
eficiencia energética se tomo6 en cuenta el mantenimiento de los
equipos de consumo energético y el registro del consumo energético.

Plan de gestion de residuos y desechos organicos. En el que el
hotel se enfoca en la buena utilizacién del reciclaje en todas sus
instalaciones.

Calculo de huella de carbono. Esta es una iniciativa interna para
reducir huella de carbono, reciclaje de papel impreso, diario, revistas
y material de difusion desactualizada, en postales como souvenir
para sus pasajeros. Se cambi6 la impresion de afiches turisticos por
un sitio web del hotel en el que se encuentra facilmente. Se fomenta
a los huéspedes a recorridos, como caminatas cerca del sector para
que no consuman el transporte publico el cual causa dafio al medio

ambiente. (p.21)
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2.2.2 HOTEL MISION TULUM

Este Hotel estd ubicado en México, Quintana roo, por su
ubicacion este hotel debe tener un cuidado con el medio ambiente
ya que esta rodeado por una gran flora y fauna y este estado
mexicano tiene estrictas reglas ambientales y sustentables.

El hotel cuenta con las siguientes practicas sustentables segln

(Ortega, et al., 2017), en su tesis sector hotelero de Acapulco y su
responsabilidad con el medio ambiente 2017 dice que:
Fue edificado con materiales locales y se implementaron tecnologias
protectoras de la naturaleza, es por esa razon que las construcciones
estdn colocadas sobre pilotes a casi 3 metros del suelo para no
interrumpir el curso del agua; asi mismo, se recicla la basura, se
utiliza el agua gélida de los pozos para enfriar el sistema de aire
acondicionado, y el calor realizado por éste se usa para calentar el
agua, ademas cuenta con una planta desalinizadora con
recubrimiento de titanio trata y filtra el agua, evitando la
implementacion de agua de los mantos acuiferos. Su personal recibe
constantemente educacion ambiental en la que incluye el desempefio
de desechos y actividades de contingencia ambiental.

Se puede notar como el hotel al estar en un lugar cercano a las
playas de Cancun y a la flora y fauna del sector pensoé en estrategias
eficientes que no contaminen el lugar desde su construccion hasta el
uso del hotel y el conocimiento de los trabajadores en cuanto a la
importancia del reciclaje y casualidad ambiental.

2.2.1 Requerimiento de los hoteles

Estos requerimientos estan enfocados en la enciclopedia Plazola
el cual es una cadena de libros que estan enfocados en la
arquitectura, los cuales en cada volumen se enfocan en diferentes
tipologias. En Plazola vol. 6 se encuentran los requerimientos de un
Hotel. Es necesario que para el disefio del mismo se tome estos
parametros en el proceso del mismo por eso es importante analizar
los siguientes puntos.

Acceso: Este deberia conservar una interaccion directa a partir

del ingreso primordial al establecimiento, con la calle: en la



residencia hay 2 accesos, los cuales son el del cliente y el de
servicios. (Plazola vol 6, 208, pag.408).

Establecimiento: Dependiendo de las propiedades del hotel, este
podria ser cubierto o no. En hoteles urbanos se generan
establecimientos para los huéspedes, deberia haber espacio de
estacionamiento para el personal administrativo y espacio para los
camiones de reparto. (Plazola vol 6, 208, pag.408).

Administracion: EI hotel debe tener un espacio de recepcién, sala
de espera y oficinas que se comuniquen entre si. (Plazola vol 6, 208,
pag.408).

Lobby: Debe relacionarse con el ingreso al establecimiento ya
que es un espacio de descanso para el cliente, asi mismo se usa como
area de relacion con otros espacios del hotel, contara con un area
enfocada en brindar informacion al huésped. Estos espacios son
amplios y es muy comun relacionar al lobby con bares o restaurantes
para captar la atencion del cliente. (Plazola vol 6, 208, pag.408).

Recepcion: Es el lugar donde el huésped se registra para
instalarse en el hotel, por lo que es importante que esta area sea facil
de reconocer y este en un lugar de facil acceso, ya que es el ndcleo
de funcionamiento del hotel. Este espacio tiene un mostrador,
espacios para llaves, recados de consumidores, ademas tiene
conmutadores de teléfonos a cada una de las habitaciones del hotel.
El empleado de recepcion deberia estar situado estratégicamente,
donde tenga visibilidad hacia el ingreso y salida de los huéspedes.
(Plazola vol 6, 208, pag.409).

Sala de espera: Se encuentra junto al lobby y recepcidn, esta debe
ser amplia y estar bien ambientada, tomando en cuenta el estilo de
la construccion del hotel para asi amoblarlo. (Plazola vol 6, 208,
pag.409).

Bar: Debe haber uno como minimo dentro del establecimiento,
independiente de las habitaciones, y cerca de las areas de recreacion.
El tamafio debe depender de su ubicacion. Este contara con un area
de almacenamiento para vasos, copas, bebidas y con una cava para

productos especiales. (Plazola vol 6, 208, pag.409).

Servicios sanitarios: Deberan ubicarse y ser accesibles en las
zonas de circulacion y los espacios publicos, su acceso debe estar
oculto a cualquier zona publica cuando la puerta esta abierta, no
debe estar al lado de espacios donde se sirve comida. (Plazola vol 6,
208, pag.409).

Restaurante cafeteria: este tiene que esta ubicado en un espacio
donde se disponga las mejores vistas o paisajes del hotel, para que
sea rentable tiene que tener un espacio acorde al tamafio del hotel y
a su capacidad. (Plazola vol 6, 208, pag.409).

Habitaciones: estos dormitorios deben proporcionar confort y
bienestar a los huéspedes, contara con espacios para descansar y para
guardar sus pertenencias. La distribucion tiene que estar
directamente relacionada con espacios de circulacion, escaleras y
elevadores. Su area dependerd del mobiliario y espacios que se
utilice. Tienen que ser ubicadas con la mejor vista del
establecimiento y aprovechar la luz natural, ademas de tener buena
iluminacion artificial. Los sanitarios que tengan ventilacion
artificial, y el ducto de instalaciones deberia tener aislamiento
acustico. El espacio de cama se disefia para que el personal de aseo
logre laborar comodamente. (Plazola vol 6, 208, pag.409).

El disefio de las habitaciones ya depende de cada hotel y de su
estilo. Estas deben ser disefiadas acorde a la tipologia de cada
establecimiento. Existen distintos tipos de habitaciones como son,
habitacion simple, habitacion doble-triple, vegetacion y mobiliario.
(Plazola vol 6, 208, pag.410).

Espacios para establecimientos: Tienen que ubicarse en sitios de
simple ingreso. Dependiendo de las ocupaciones y eventos, es su
tamafio, y referente al tamafio del hotel. Cuenta con sector deportivo,
servicio sanitario, gimnasio, alberca, etcétera. (Plazola vol 6, 208,
pag.410).

Servicio para personal: Deberia haber un area para el personal
que labora en el hotel, que deberia disponer de: dormitorios si es que

hay personal que permanece diversos dias, sanitarios, vestidores,
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casilleros, comedor, estar y servicios que se generan convenientes
para su paz. (Plazola vol 6, 208, pag.411).

Cocina: Habitualmente hay una en cada hotel, el reparto e
implementacion de mobiliario es dependiente del tamafio y del
manejo de la cocina. Cuenta con cocina primordial, area de
preparacion, lavado, lavado vajillas, almacenamiento, refrigeracion,
alimentos secos. Se propone la utilizacion de iluminacion natural y
artificial. Su ventilacion tiene que ser artificial para controlar el aire
y los olores que salgan de la cocina. Deberia disponer de cuartos
frios o camaras frigorificas, si cuenta con gran establecimiento de
comida y bebidas. (Plazola vol 6, 208, pag.411).

Cuarto de basura: los desechos se deben almacenar hasta que el
servicio municipal los recoja. Se deben reciclar y separar. Este debe
estar ubicado en un lugar donde los huéspedes no vean y sea facil
acceso de salida. (Plazola vol 6, 208, pag.411.412).

Lavanderia: Para disefiar el espacio, se toma en cuenta sus
propiedades y mobiliario primordial que son: lavadoras y secadoras
para la ropa de los huéspedes, prensas, vaporizadores, plancha de
mano, extractores, espacios de almacenamiento de productos de
aseo y de ropa blanca. (Plazola vol 6, 208, pag.412).

Cuarto de maquinas: es el espacio donde se encuentran las
maquinas que hacen que funcione el hotel, como generadores de
energia auxiliar, transformadores, etc. (Plazola vol 6, 208, pag.413).

Circulaciones: todas las areas de circulacion se deben tomar en
cuenta con las medidas minimas necesarias. Se deben diferenciar de
usos y necesidades de los huéspedes, el personal, vehiculos y
suministros, circulaciones horizontales como pasillos y verticales
como escaleras y elevadores. (Plazola vol 6, 208, pag.413).

[luminacion: La iluminacion es parte de la ambientacion del
lugar. En los hoteles se deberia usar niveles de iluminacion
adecuados para su mejor desempefio, para un mejor disefio y
ambientacion y para el mejor funcionamiento del personal. Los
sistemas de iluminacion dependen del espacio y el componente que

se va a alumbrar. Continuamente se deberia tener presente el tipo de



lampara y su temperatura de color, debido a que esta determinara el
tipo de ambiente que se va a producir. (Plazola vol 6, 208, pag.414).

Acondicionamiento de ambiente: Se necesita instalar conjuntos
para el control de la temperatura y humedad, esto es dependiente de
las condiciones climatoldgicas donde esté el establecimiento.
Referente a la ventilacion, la ventilacion natural es el mejor medio
para acondicionar las habitaciones, empero se necesita utilizacion
artificial en ciertos espacios. En cuanto al aislamiento dado por el
frio o el calor de los muros que ofrecen hacia afuera, es fundamental
usar materiales o paneles aislantes, ademas de aislantes de sonido.
El vidrio es un material que cuenta con esta caracteristica, el sistema
de calefaccion podria ser mediante vapor o de agua caliente, el
sistema de vapor es el mé&s comdn. (Plazola vol 6, 208, pag.416).

Seguridad: Se debe tomar en cuenta distintos pardmetros como
son: equipos contra incendios salida de emergencia, disefio de
sefalética, estos deben estar situados en lugares estratégicos y de
facil acceso, en distintos idiomas o en simbolos universales. (Plazola
vol 6, 208, pag.416).

2.3. Hoteles sostenibles Ecuador

2.3.1. HOTEL CARLOTA

Este hotel esta ubicado en Ecuador, Centro Historico, Quito es
un hotel boutique, este hotel propone una nueva tendencia urbana de
hospedaje en la ciudad, es el primer hotel con certificacion LEED en
Ecuador y el primer hotel boutique en el mundo con certificacién
LEED, por lo que procura ser sustentable y amigable con el medio
ambiente, cuenta con la implementacion de paneles solares en la
terraza, pero lamentablemente no hay mucha informacién sobre
otras estrategias aparte de la certificacion LEED que este hotel ha
tenido.
2.3.2 MASHPI LODGE

Este hotel esta ubicado en la Amazonia de Ecuador, en la reserva
natural de Mashpi este hotel trabaja de forma sostenible, respetando

al medio ambiente y a la comunidad. Este hotel tomo todas las

precauciones a la hora de su construccion y fue ejecutada con
técnicas de construccion sostenibles.

Del mismo modo que en el anterior hotel este no tiene
especificaciones de estrategias para su sostenibilidad mas que lo
antes mencionado, por lo que se puede decir que en Ecuador no
existe un buen uso de las estrategias sostenibles 0 métodos utilizados
en los edificios que dicen ser sostenibles, lo cual no es bueno por
lo que un edificio no debe ser llamado sostenible solo por algin tipo
de método de construccion sino por el conjunto de varios métodos

estratégicos utilizados en él.

2.3.3 Reglas técnicas de arquitectura y urbanismo

Estas reglas estan basadas en el anexo del Libro innumerado “Del
Régimen del Suelo para el Distrito Metropolitano de Quito”, en el
cual se ecplica las técnicas que se deben utilizar en Quito de manera
urbanistica y arquitectdnica por lo que es importante analizarlas para

el disefio de las edificaciones tomando en cuenta la normativa.

2.3.3.1 Edificacion para alojamiento

Son esas donde se presta el servicio de hospedaje temporal no

persistente, con o sin alimentacién y servicios basicos 0
complementarios, por medio de un contrato de hospedaje.
“El tipo de establecimiento sera determinado de acuerdo a las
disposiciones de la Ley y el Reglamento General de Aplicacion de
la Ley de Turismo, las establecidas por la Direccién Metropolitana
de Ambiente y las contenidas en esta ordenanza.” (Distrito
Metropolitano de Quito, 2018. P.160)

Segun el Distrito Metropolitano de Quito, (2018). Los hoteles se
califican de la siguiente manera: 5 estrellas: Lujo, 4 estrellas:
Primera categoria, 3 estrellas: Segunda categoria, 2 estrellas:
Tercera categoria, 1 estrella: Cuarta categoria. (p.160)

Condiciones y caracteristicas de las edificaciones para alojamiento.-

Cada una de las construcciones de alojamiento contaran con un

vestibulo, cuya &rea va a estar relacionadas técnica con la capacidad
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receptiva de los establecimientos; van a ser suficientemente amplios
para que no se hagan aglomeraciones que dificulten el ingreso a las
diferentes dependencias e instalaciones y van a tener un correcto
control que garantice la estabilidad de turistas y consumidores.

En el vestibulo se encontraran, segun la clasificacién del
establecimiento hotelero, los siguientes servicios:

Para establecimientos hoteleros de 5, 4 y 3 estrellas se
diferenciard la recepcién de la conserjeria; se ubicaran cabinas
telefonicas, una por cada 40 habitaciones o parte; baterias sanitarias
en general, independientes para hombres y damas.

El resto de establecimientos hoteleros contaran con los siguientes
servicios minimos: recepcion, teléfono pablico y baterias sanitarias
independientes para hombres y mujeres (Distrito Metropolitano de
Quito, 2018. P.160).

Corredores en edificaciones para alojamiento.-

El ancho minimo de los corredores en establecimientos hoteleros
de lujo sera de 2,10 m.; en los de primera categoria de 1,50 m.; en
los de segunda, tercera y cuarta categoria, minimo 1,20 m. En
edificaciones de hasta 5 pisos sin ascensor o 20 dormitorios, el ancho
minimo seré de 1,20 m.

Cumpliran ademas con los requisitos pertinentes estipulados en
las normas generales para circulaciones y proteccion contra
incendios, respectivamente (Distrito Metropolitano de Quito, 2018.
P.161).

Escaleras en edificaciones para alojamiento.-

La escalera principal en los establecimientos hoteleros
relacionard todas las plantas de utilizacion de los clientes y se
colocara en cada planta el nimero de piso al que corresponde. El
ancho de las escaleras estara condicionado a la categoria del hotel:
En los establecimientos hoteleros de lujo sera de 2,10 m. y lujo el
ancho minimo sera de 1,80 m. En los de categoria primera de 1,50
m. como minimo. Para los de segunda y tercera categoria y cuarta,

minimo 1,20 m. Se observara ademas lo dispuesto en las normas



generales y proteccion contra incendios respectivamente (Distrito
Metropolitano de Quito, 2018. P.161).
Ascensores en edificaciones para alojamiento.-

La instalacion de ascensores dependera de la clasificacion del
establecimiento. En establecimientos hoteleros de lujo, con mas de
200 habitaciones, se requieren minimo cuatro ascensores; en los
establecimientos con mas de 100 habitaciones se contard con no
menos de dos ascensores.

Se instalaran obligatoriamente los servicios de ascensor cuando
los hoteles de primera categoria cuenten con mas de tres pisos altos.
En los de segunda, tercera y cuarta categoria, con mas de cuatro
pisos altos se instalard un ascensor.

La instalacion de ascensores, ademas de sujetarse a las
disposiciones generales, evitara ruidos o vibraciones producidos
tanto por la maquinaria como por el deslizamiento de las cabinas
sobre las guias, formando una unidad independiente del resto de la
estructura (Distrito Metropolitano de Quito, 2018. P.161).
Dormitorios en edificaciones para alojamiento.-

El area minima para dormitorio contendra espacio para una cama
matrimonial de 1,50 m. de ancho por 2,00 m. de largo, con
circulacion en sus tres lados de 0,80 m. (un ancho, dos largos) y un
espacio para guardarropa minimo de 1,00 m2 con un ancho de 0,60
m. La altura minima util de entrepisos sera 2,45 m.

Contara ademas con una bateria sanitaria que incluye un inodoro,
con una distancia minima al paramento frontal de 0,60 m. y a los
laterales de minimo 0,20 a cada lado, y dispondré ademaés de ducha
de mano (tipo teléfono). Tendra ademas un lavamanos y una ducha
cuyo lado menor no sera inferior a 0,80 m. En habitaciones duplex
puede existir un solo bafio compartido. Todos los bafios contaran
con servicio de agua caliente (Distrito Metropolitano de Quito, 2018.
P.161).

Cocina en edificaciones para alojamiento.- Dispondran de los
elementos principales, que estaran en proporcion a la capacidad del

establecimiento:

Los establecimientos hoteleros de lujo y primera categoria
contaran con oficina, almacén, bodega con camara frigorifica,
despensa, cuarto frio, con camaras para carne Yy pescado,
independientes; mesa caliente y fregadero. La minima area de cocina
sera el equivalente al 80 y 70% del area de comedor y de cocina fria.

Ademas de la cocina principal, existiran cocinas similares para la
cafeteria, el grill, etc., segun las caracteristicas de servicios del
establecimiento.

Los establecimientos hoteleros de segunda categoria dispondrén
de office, almacén, bodegas, despensas, cAmara frigorifica, con areas
totales equivalentes a por o menos el 60% de los comedores.

Los de tercera y cuarta categoria, dispondran de despensa,
camara frigorifica y fregadero cuya superficie total no podré ser
inferior al equivalente del 60% de la del comedor (Distrito
Metropolitano de Quito, 2018. P.161).

Comedores en edificaciones para alojamiento.-

El comedor tendra ventilacion al exterior o contard con
dispositivos para la renovacion del aire y dispondrd, en todo caso,
de los servicios auxiliares adecuados.

Los requerimientos de area para comedor dependeran de la categoria
del establecimiento:

Para los establecimientos hoteleros de lujo se considerara un area
minima de 2,50 y 2,25 m2 por habitacion. En cuanto a los de primera
categoria 2, m2 por cada habitacion. Para los de segunda categoria,
1,80 m2 por habitacion. Para los de tercera categoria, 1,60 m2 por
habitacion. Y finalmente para los de cuarta categoria, 1,10 m2 por
habitacion (Distrito Metropolitano de Quito, 2018. P.161).

Bares.- Los bares instalados en establecimientos hoteleros,
cualquiera que sea la categoria de estos, deberan:

Estar aislados o insonorizados, con materiales resistentes al
fuego, cuando en los mismos se ofrezca a la clientela musica de baile
0 concierto.

En los establecimientos de lujo y primera categoria, en los que el

bar debe ser independiente, éste podra instalarse en una de las areas
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sociales, pero en tal caso, la parte reservada para el mismo, estara
claramente diferenciada del resto, y su superficie no serad
contabilizada en el area minima exigida a esos espacios (Distrito
Metropolitano de Quito, 2018. P.161).

Locales comerciales en edificaciones de alojamiento.-

Podran instalarse tiendas o locales comerciales en los vestibulos
de los hoteles, siempre que no se obstruya el paso, cuando se cumpla
con las dimensiones minimas de circulaciones interiores; y que la
instalacion de aquellos sea adecuada y en consonancia con la
categoria general del establecimiento (Distrito Metropolitano de
Quito, 2018. P.161).

Salones de uso multiple en edificaciones para alojamiento.-

Los salones para grandes banquetes, actos sociales o
convenciones, estaran precedidos de un vestibulo o lobby de
recepcion con guardarropas y baterias sanitarias independientes para
hombres y mujeres.

La superficie de estos salones guardard relacion con su
capacidad, a razon de 1,20 m2 por personay, no se contabiliza en la
minima exigida para las areas sociales de uso general (Distrito
Metropolitano de Quito, 2018. P.161).

Baterias sanitarias en edificaciones para alojamiento.-

En los establecimientos clasificados en las categorias gran lujo y
de lujo, primera superior y turista, y segunda, las baterias sanitarias
colectivas tanto de hombres como de mujeres, tendran puerta de
entrada independiente, con un pequefio vestibulo o corredor antes de
la puerta de ingreso de los mismos.

Se instalaran baterias sanitarias independientes para hombres y
mujeres en todas las plantas en las que existan salones, comedores y
otros lugares de reunion.

Se instalard ademas una bateria sanitaria para uso de personas
con capacidad y movilidad reducida, segun lo especificado en el Art.

47 de esta ordenanza, en todas las categorias.



Las paredes, pisos y techos estaran revestidos de material de facil
limpieza, cuya calidad guardara relacion con la categoria del
establecimiento (Distrito Metropolitano de Quito, 2018. P.161).
Prevision de reserva de agua en edificaciones para alojamiento.-

Se dispondra de una reserva de agua que permita un suministro
minimo de 200, 150 y 100 litros por persona al dia en los
establecimientos de gran lujo, lujo, primera superior y turista y
segunda categoria respectivamente, y de 75 litros, en los demas.

Al menos un 20% del citado suministro sera de agua caliente, a
una temperatura minima de 55 grados centigrados (Distrito
Metropolitano de Quito, 2018. P.161).

-Generador de energia eléctrica de emergencia en edificaciones para
alojamiento.-

En los establecimientos de gran lujo y de lujo se contara con una
planta propia de fuerza eléctrica y energia capaz de dar servicio a
todas y cada una de las dependencias; en los de primera superior y
turista y segunda categoria, existird también una planta de fuerza y
energia eléctrica capaz de suministrar servicios basicos a las areas
sociales. Dichas areas de maquinas y generador eléctrico deberan
estar insonorizadas y cumpliran con las disposiciones y las normas
nacionales y distritales (Distrito Metropolitano de Quito, 2018.
P.161).

Tratamiento y eliminacién de basura en edificaciones para
alojamiento.-

El almacenamiento de basura para posterior retirada por un
servicio de recoleccidn, se realizard en un contenedor ubicado fuera
de la vista y exenta de olores. En ningun caso serd menor a 2 m2.
Con un lado minimo de 1 m. El volumen de los contenedores, que
determinaréa el tamafio del sitio, se calculara a razon de 0.02 m3 por
habitacién (Distrito Metropolitano de Quito, 2018. P.161).

Como arquitectos debemos tomar en cuenta estos parametros
para el disefio del establecimiento, ya que es normativa la cual ayuda
a la aprobacion de planos en el colegio de arquitectos, es por eso que

todos los puntos antes mencionados son necesarios para una buena

implementacion en la tipologia, y no solo eso sino que esta
normativa asegura que utilizando estas técnicas el hotel sera una
edificacion que facilite su uso y comodidad del usuario.

2.3.3 Herramienta eco-eficiencia

El Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, 2017 dijo que:
mediante la Secretaria de Territorio, Habitat y Vivienda (STHV), la
herramienta de eco-eficiencia en Quito permite el aumento de
edificabilidad por sobre lo establecido en el Plan de Uso y
Ocupacidn del Suelo (PUOS).

Este aumento de edificabilidad se basa en que el edificio puede
tener hasta un 50% de aumento, si este se encuentra en una zona de
influencia del Sistema Integrado de Transporte Metropolitano, y
hasta un 100% si el lote estd en una zona de influencia de las
estaciones del Metro en los cuales las edificaciones deberan
incorporar estrategias relacionadas al consumo eficiente de agua y
energia, y asi como aportes paisajisticos, ambientales y tecnoldgicos
colaborando con la proteccién del medio ambiente y la construccion
de Resiliencia Urbana en la ciudad de Quito. (parr.1)

Segun el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, 2017.
En la actualidad ya se hana probado varios proyectos urbanisticos en
Quito, los cuales responen a los parametros que la herramienta de
eco-eficiencia propone, asi mismo se sigue dando seqguiemiento a
proyectos que buscan mayor edificabilidad en las zonas de
influencia del transporte publico. (parr.2)

Se puede ver como la herramienta de eco-eficiencia en Quito esta
enfocada en fomentar una localidad compacta con base al desarrollo,
al transporte para proveer la densificacion de la metrépoli a lo
extenso del transporte pablico y el metro de Quito.

Existen edificios en el centro norte de la ciudad como lo son el
One, el Unique y muchos mas de la constructora Uribe &
Schwarzkopf que han contado con la herramienta de eco-eficiencia
para el aumento de edificabilidad de los mismos los cuales cuentan
con los pardmetros de la eco eficiencia que son: la eficiencia en

consumo de agua con una puntuacion de 34p. La eficiencia de
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consumo de energia con una puntuacion de 33p Y aportes
paisajisticos, ambientales y tecnoldgicos con una puntuacion de 33p,
ubicados en puntos estratégicos cerca de las diferentes lineas de
transporte de Quito.

2.3.4. Plan nacional de eficiencia energética (PLANEE)

En materia energética, el Ecuador ha sido
bendecido con recursos naturales abundantes,
sobre todo, los hidricos, que son fuente de vida
y, al mismo tiempo, base importante del desarrollo.
La utilizacion eficiente de los recursos energéticos es
la mejor medida precio positiva a corto y mediano
plazo para proteger el medioambiente y mantener
los recursos no renovables, y, a la vez, para
minimizar significativamente las emisiones de CO2,
entre otros gases de impacto invernadero. (Plan
Nacional de Eficiencia Energética 2016-2035
(PLANEE))

Ecuador ha ido experimentando un crecimiento econémico por
lo que la poblacion trata de mejorar su calidad de vida con lo que se
relaciona a un incremente de energia interna, por lo que se necesita
un plan que ayude a minimizar el consumo energético y proteger el
medio ambiente, esto se puede controlar mediante la aplicacion de
programas de eficiencia energética, basado en lograr un Ecuador
gue consuma menos pero que pueda seguir desarrollandose de la
misma manera.

Es por eso que el PLANNE tiene como meta reducir el consumo
de eficiencia energética entre los afios 2016-2035, por lo que se
espera que el umbral minimo de energia evitada en los sectores
de andlisis del PLANEE, sea de alrededor 543 Mbep. Este
ahorro representara aproximadamente USD 84 131 millones2, con
una reduccion estimada de emisiones de GEI de 65 MtCO2e. (2017)



Es importante e imprescindible tomar en cuenta el plan nacional
de eficiencia energética del Ecuador ya que es la mejor manera para
empezar a reducir las emisiones de co2 en el pais, que reduzca el
consumo energético y disminuir el efecto invernadero.

Serd bueno ver si como pais se logro la disminucion del consumo
energeético en los afios propuestos por el PANEE. Ya que esto es
favorecera a la ciudadania que necesita vivir en un ambiente bueno
tanto para ellos como para las siguientes generaciones.

2.4 Referentes.
2.4.1 Edifico senil, constructora Semaica

I

CONSTRUCTORA
SEMAICA

Imagen N. 2 Edificio Senil Fuente: conferencia sobre la
certificacion EDG Autor: Arg. Daniel Rodriguez, (2020)

Este proyecto es de uso mixto, comercio en planta baja, los 10
primeros plantas son hotel, es un hotel de la cadena Hilton y los
ultimos dos pisos son vivienda, esta ubicado en el sector de la Eloy
Alfaro y Catalina Aldaz, tendra 135 habitaciones de hotel y 16 Swits,
departamentos, 3 locales comerciales.Aproximadamente son 10000
m2 de construccion.

Es un proyecto que esta registrado para obtener la aprobacion de
eco eficiencia, con futuro para obtener la certificacion EDGE.

Este edificio cuenta con unas cantidades favorables al ahorro de
energia, ahorros de co2 producidos al afio, ahorro de agua entre otras

cosas.
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Imagen N.3 Estrategias de ahorro.

Fuente: conferencia sobre la certificacion EDG Autor: Arq.
Daniel Rodriguez, (2020).

CONTROLES DE
ILUMINACION EN
AREAS COMUNES
Y EXTERNAS CON
SENSORES
FOTOLUMINICOS
Y DE MOVIMIENTO

AISLAMIENTO TERMICO
¥

REFLECTANCIA

LOSAS VERDES

VIDRIO DE ALTO
RENDIMIENTO SISTEMA DE
REFRIGERACION
VRF

COP: a3

FOCOS LED BOMBA DE CALOR
EN INTERIORES
Y ZONAS CALENTAMIENTO
COMUNALES DE AGUA

Imagen N.4 Estrategias de ahorro. Fuente: conferencia sobre la
certificacion EDG Autor: Arg. Daniel Rodriguez, (2020).

El edificio cuenta con estrategias de ahorro de energia como:
Aislamiento térmico y reluctancia por las losas verdes, vidrio de
alto rendimiento (vidrio camara), usado por preguntas acusticas para
la reduccidn de desniveles del exterior al interior. Todo el proyecta
cuenta con focos LED en los interiores, controles de iluminacion en
cada una de las superficies comunales y exteriores. Sistema de
refrigeracion VRF este es el sistema de aire acondicionado con una

eficiencia del 4%. Bombas de calor, eficiente ya que con un kilovatio
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de electricidad se puede crear de 4 kw de agua caliente. (Rodriguez,
2020)
Resumen ahorro de energia

Tabla. N. 3. Ahorro de energia edificio Senil.

TABLA o1
AHORRO DE
ENERGIA

ENERGIA kWh/m2/Ano

Fuente: conferencia sobre la certificacion EDG Autor: Arg. Daniel
Rodriguez, (2020).

DUCHAS DE BAJO INODORO DE
FLUJO DOBLE DESCARGA

Caso Base: 8 I/min Caso Base: 6y 8 |/desc
Caso Mejorado: 4.5 I/min Caso Mejorado: 6y 4.8 I/desc.

. RECUPERACION DE

RECOLECCION AGUA
LLUVIA AGUA CONDENSADA

GRIFERIA DE
LAVAMANOS DE
BAJO FLUIO

Caso Base: 6 |/min
Caso Mejorade 2.6 I/min

Imagen N.5 Estrategias de ahorro. Fuente: conferencia sobre la
certificacion EDG Autor: Arg. Daniel Rodriguez, (2020).

Asi mismo sus estrategias de ahorro de agua son:
e Aireadores, para la reduccion del consumo de agua
e Sistema de recuperacion de agua condensada
e Duchas y griferia de bajo flujo
e Recoleccion de agua lluvia. (Rodriguez, 2020)
Resumen ahorro de agua.

Tabla. N. 4. Ahorro de agua edificio Senil.



TABLA o2
AHORRO DE

Linea
Base

AGUA kL/Unidad Vivienda/Afo

Fuente: conferencia sobre la certificacion EDG Autor: Arg. Daniel
Rodriguez, (2020).

LOSAS ALIVIANADA

(TIPO WAFFLE) PISO DE

MENOS VOLUMEN ALFOMBRA

DE HORMIGON

HORMIGON DE

BAJA DENSIDAD PISO DE
FACHADAS CERAMICA
EXTERIORES

BLOQUE ALIVIANADO
DE 10 cm (deptos.) ¥
GYPSUM (hotel) PARA

DIVISIONES INTERNAS

Imagen N.6 Estrategias de ahorro. Fuente: conferencia sobre la
certificacion EDG Autor: Arg. Daniel Rodriguez, (2020).

Estrategias en ahorro de energia en material son:

e Losas alivianadas tipo waffle

e Hormigdn de baja densidad en fachadas y exteriores

e Blogue alivianado de 10cm para departamentos y GYPSUM

en todo el hotel

e Piso de alfombra y piso de ceramica (Rodriguez, 2020)
Resumen ahorro de energia en consumo de materiales
(Conferencia EDGE, Rodriguez, 2020)

Tabla. N. 5. Ahorro de energia en material edificio Senil.

TABLA o3

AHORRO DE
ENERGIA EN
MATERIAL

Energia Incorporada er

Fuente: conferencia sobre la certificacion EDG Autor: Arg. Daniel
Rodriguez, (2020).

2.4.2 Hotel Faranda Cali Collection

El hotel esta ubicado en el Boulevard del Rio, Cali, Colombia,
el cual cuenta con la certificacion EDGE, tiene una superficie
construida: 2,370 m2 y cuenta con un ahorro total de co2: 55.7
tCO2/Afo

Imagen N. 7 Hotel Faranda. Fuente Edge buildings, Autor, EDGE
(2020).

Este es un hotel que esta rodeado de museos y oficinas en el
sector por lo que atrae a turistas y viajeros de negocio, para el hotel
se hizo un estudio de la estructura preexistente ya que querian ver si
este aguantaba y asi reutilizar lo méas que se pueda de ella. Esta
edificacion es una edificacion histérica por lo que se traté de
conservar el disefio original de la fachada.

Las estrategias que el hotel utilizo para contar con la certificacion
EDGE son las siguientes:

En cuanto a la energia del edificio se implemnto dispositivos de

proteccion solar externos, techo con aislamiento, vidrio de mayor

rendimiento térmico, sistema de aire acondicionado con volumen de
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refrigerante variable y sistemas de iluminacidn que ahorran energia.
(Edge buildings, 2020)

Para el agua, cabezales de ducha y grifos de bajo flujo, Inodoros

de descarga doble, orinales que ahorran agua, aireadores, grifos de
cierre automatico y lavaplatos que ahorran agua. (Edge buildings,
2020)
Y por ultimo el ahorro de energia en los materiales se reutilizacion
de las losas de piso y entrepiso, techo de panel sandwich revestido
de acero, reutilizacién del techo original en la construccién del techo
y bloques de arcilla en forma de panal con yeso en ambas caras para
las paredes internas y externas. (Edge buildings, 2020)

Este hotel esta ubicado en un lugar estratégico de la ciudad, el
cual responde al usuario mediante esta tipologia y trato desde un
principio a fin en su construccién en ahorrar. Y claramente conto
con los parametros que se necesita para contar con la certificacion
EDGE, es por eso que este hotel es un buen referente para hoteles en
Quito.

2.4.3 Funel House

Esta edificacion a diferencia de los hoteles es un referente 6ptimo
para estudiar ya que cuenta con las estrategias propuestas por el
concurso Solar Decathlons de E.E.U.U. Este proyecto se encontraria
ubicado en la Amazonia del Ecuador, Napo un un area en la casa de
157m2 cuenta con la certificacin energética ELLA y un uso
intensivo de energia de 1139 BTU / (PIE2) - 3, 59 Kwh / (m2).
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Imagen N. 8 Funel House. Fuente Solar Decathlons, Autor,

Universidad Indoamerica (2019).

Como lo explican en el (Solar Decathlon, 2019)
Funnel House es una vivienda unifamiliar suburbana,
cuyo proposito es cambiar el paradigma en las casas
rurales tradicionales existentes en la regién
amazonica del Ecuador (provincia de Napo), sobre
todo desde la perspectiva de la sostenibilidad y el
respeto al medio ambiente. (p.8)

Esta casa fue disefiada para tener un gran impacto favorable
ambiental y asimismo para cambiar la perspectiva de ver las casas
de la costa como algo bésico, cuenta con las estrategias de
sostenibilidad en cuanto al desempefio energético, la innovacion, la
factibilidad financiera, la ingenieria, su arquitectura, entre otras,
para el desarrollo de esta casa se contd con la ayuda de otras
profesiones ingenieros eléctricos, ambientales, estructurales y
demas, porque para llegar a tener el resultado que este proyecto tubo
se necesitd el conocimiento de las diferentes carreras. Esto quiere
decir que para que el medio ambiente tenga una buena respuesta de
bajas emiciones de co2, de la reduccion del efecto invernadero entre

otras problematicas se necesita que todos pongan de parte.

Como se puede notar existen ya algunos proyectos enfocados en
el desempefio energético o en la sustentabilidad, estos referentes son
un claro ejemplo de como de la estrategias de disefio bien
implementadas y analizadas ayuda a la calidad de vida del usuario y
a una disminucion significativa de contaminacion ambiental por lo

que sirven como retroalimentacion para el proyecto final.
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3.1.2 Fase Diagnostica del entorno inmediato
3.1.2.1 Seleccion del terreno

Se determind el terreno para trabajar mediante los propuestos por
el plan corredor metropolitano de Quito, en el cual se hizo un analisis
de los terrenos que este propone para el plan, con la finalidad de
favorecer, el desarrollo de la metodologia del taller de Disefio VII.
En este caso se escogio el terreno ubicado en la propuesta “plaza
luces de pichincha”. El terreno se encuentra ubicado en la
Administracion zonal, Eugenio espejo en la parroquia Jipijapa en el

sector la “Y”

Sector Jipijapa
Jipijapa una parroquia urbana de Quito, siendo una de las 33 que
conforman la capital del Ecuador, esta ubicada al norte de la ciudad.

F

Imagen N. 9 Delimitacion sector Jipijapa. Fuente: taller de disefio
VIII. Autor: Elaboracion propia, (2020).

Delimitaciones:
Norte: Kennedy
Oeste: Rumipamba
Sur: Ifaquito
3.1.2.2 Seleccién de la tipologia
Dentro del proceso de tutoria de esta tesis y como parte del Taller
de Disefio Arquitectonico VII, se buscaron proyectos relacionados
al corredor metropolitano de complejidad media (torres individuales

de uso mixto, equipamientos culturales, equipamientos educativos,

y similares), esto con el fin de poder profundizar en los célculos de
desempefio de la propuesta.

Seleccione mi tipologia de Hotel debido a que la propuesta del
corredor metropolitano es rehabilitar ese sector mediante vivienda,
areas verdes y comercio por lo cual se transformaria en un sector
atraible para el turista que también contaria con una parada del
Metro de Quito cerca y la estacion del Labrador lo cual los usuarios
tendrian un buen acceso a la edificacion y a uno de los lugares
céntricos de Quito.
3.1.2.3 Historia

“La parroquia toma el nombre de la localidad de
Jipijapa, en la provincia costera de Manabi. Como la
mayoria de los barrios de Quito, la Jipijapa nacié de
una de las grandes haciendas que se extendian desde
la ciudad urbanizada hacia las periferias. Por los afios
60, el sector era una gran hacienda ganadera, una de
las méas destacadas, ya que aqui se celebraba la Feria
Internacional de Ganado Holstein Srisian del
Ecuador”. (Diario La Hora, sabado 2 de diciembre
del 2006)
“Cada afo, por estas fechas, ganaderos de Cayambe, Machachi,
Latacunga y en general de toda la Sierra, se daban cita para premiar
al mejor ejemplar vacuno. Los vecinos mas antiguos del lugar
cuentan que Galo Plaza, ex presidente de la Republica, era uno de
los més asiduos asistentes de la feria. Mas adelante, el 20 de mayo
de 1966, bajo ordenanza municipal, se reglamento la construccion
de la Cooperativa Jipijapa. Asi nacid este barrio.” (Diario La Hora,
sabado 2 de diciembre del 2006)
Equipamientos

En la parroquia se encuentran la Plaza de Toros Quito y la
estacion Norte (La Y) del Sistema Metropolitano Trolebus.
Plaza de toros de la Jipijapa en plena construccion en 1957.
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Imagen N .10 Plaza de toros, Quito. Fuente: Noticias,

Metroecuador, Autor: Quito nostalgico (2015).

La plaza de Toros Quito se convirtié en un icono de la ciudad,

inaugurada el 5 de marzo de 1960.

Plaza de toros Quito afios 60

Imagen N. 11 Plaza de toros, Quito. Fuente: Diario EI comercio,
Autor: Quito nostalgico (2015).

La Y en si es un sector que ha perdido atractivo urbano por ser
un lugar de paso e invadido por el automdvil. La Y fue una plaza

tipica del urbanismo del siglo XX dedicado al auto.



Plaza la “Y”

Imagen N. 12 Plaza la Y. Fuente: Google maps, Autor:

Elaboracion propia, (2020).

3.1.3. Diagnéstico Social
3.1.3.1Poblacion

En cuanto a los moradores del barrio segun el ultimo censo del
2010 cuentan con algo mas treinta y siete mil habitantes.

Tabla. N. 6. Habitantes Barrio Jipijapa.

BARRIO JIPIJAPA, SECTOR LA Y
TOTAL DE HABITANTES: 34677

PORCENTAJE POBLACION EN EL SECTOR

= HOMBAES = MUJERES = 20240 ahos = Nifion y parsonas de la tercera edad

Fuente: Censo 2010, Elaboracién: Propia

Tabla. N. 7. Estructura poblacional por grupo de edad.
(2020).

ESTRUCTURA POBLACIONAL por GRUPO DE EDAD 35.85%

Parroquia vs Administracién Zonal 34,05%

26,72%
25,11%
II i i

De 40 a 65 afios Mis de 65

« Parroquia Jipijapa = TOTAL AZ Euganio Espejo

12.97%
11,90%

10,73%
- 9,00%
1.52%
6,30%
— _— l I
-

Menor de 1 afio De 1a5afios De 6 al12afios De 13 a 20 afios.

Fuente: Censo 2010 Elaboracion: Censo (2010).

De 20 a 40 afics

Como podemos notar en el sector encontramos usuarios con un
indice de entre los 20 a 40 afios.
Tabla. N. 8. Poblacion Econdmica activa.

Poblacién Econémicamente Activa: OCUPACION POR RAMA

20% =5
52
. = W Parroquia Jlipjapa
B TOTAL AZ Eugenio Espejo =
16%
14%
12% 33
10% g £
£
3¢ Be By
08% £ 5
£ 8 = =3
o6% & S 2 25 8% .
g g % fo 3 8 5 3 58
=3 8% 8% e e
T30 = S = & 83
= == s EEEEEEECEEEEEE=T=E B
E=F BiSL EESEEE=ESEEEEEE E SE 5L
00%
S8 | g [& |8 |E |58 (% | |% |5 |&|28 |3 )% |2|F 8|2 I
Sz 5|2 |2 215 | § |8 E| ¢ | |z |8 3| 5|z g | B 2
Bz 2|5 |8 (8|8 |8 |: |33 AENEE El g g ¢ = E
= E 28 | T, . - N > d = = £l = = £ =
S8 sE st 5B 8| 5|8 | % |5, g f]1)5 2
T % 35| 8 s | ¢ |5 = 3 s -
§8 2|23 3l AL NN RN EEE o
I B AT | F 8|2 Pls |2 £l 8 ;
e | £ 8 8 |- |18 - Ilg 5 ;| E 5
g 2 |2 g § |8
2 E |3 8|z g ]
. s g2l | |8 £ -

Fuente: Censo 2010 Elaboracién: Censo (2010).

La poblacion del sector se encuentra econémicamente activa en
las siguientes ramas, principalmente en el comercio, industrias
manufactureras, actividades profesionales activas y técnicas,
administraciones publicas, ensefianzas y actividades de alojamiento
y comida.

Tabla. N. 9. Ocupacion de las viviendas particulares.
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En construccion u TOTAL AZ Eugenio Espejo m Parroquia Jipijapa

iendas Particulares

Ocupada con personas ausentes

6n de Ocupacion de las Vivi

Condici

Ocupada con personas presentes

0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0%

Fuente: Censo 2010 Elaboracion: Censo (2010).

Podemos notar que el sector segun el censo del 2010 estuvo
dotado de alta demanda de vivienda ocupacional.
3.1.3.2 Tipos de usuarios existentes del sector

En el sector encontramos 3 tipos de usuarios los cuales son
doctores, oficinistas y estudiantes. Se llegd a esta conclusion
mediante el censo del 2010
3.1.3.3 Usuarios potenciales del lugar que pueden relacionarse al

proyecto

Los usuarios potenciales son los moradores del sector y
principalmente los, doctores ya que en ese sector se encuentra un
gran abastecimiento urbano en el area de salud los estudiantes
influirian en la transicion del terreno por lo que se buscaria
implementar algo atractivo para ellos. Asi mismo los oficinistas.

En la siguiente imagen se puede detallar un anlisis de como los

usuarios se relacionarian con nuestro proyecto de manera macro.

90,0%
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Imagen N. 13 Usuarios. Fuente: taller de disefio VIII. Autor:

Elaboracion propia, (2020).

3.1.4 Diagnostico Fisico
3.1.4.1 Uso de suelo

El uso de suelo actual predominada en residencia con 56%, uso
mixto de residencia con comercio con 37%, comercio a escala zonal

con 6% e industria con 1%.

LEYENDA

RESIDENCIAL
COMERCIAL
MIXTO (C+R)
INDUSTRIAL
RECREATIVO
E. PUBLICO

Imagen N. 14 Mapa urbano uso de suelos. Fuente: taller de disefio
VIII. Autor: Elaboracion propia, (2020).

3.1.4.2 Espacio edificado, lleno y vacio

Como se observa el sector es altamente consolidado. Se
encuentra un espacio edificado del 70% del total analizado
edificado, un 30% del espacio no esta edificado, sin embargo, estos

espacios no son vacios urbanos sino espacio publico tales como

areas verdes.
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Imagen N. 15 Mapa urbano llenos y vacios. Fuente: taller de

disefio VIII. Autor: Elaboracion propia, (2020).
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3.1.4.3 Equipamientos

En cuanto a equipamientos podemos evidenciar que alrededor de
nuestro terreno encontramos educacion un 23%, salud 29%,
recreacion y deporte 39%, cultural 10%. Siendo predominante el
equipamiento de recreacion y deporte que en su mayoria son parques

barriales.

LEYENDA

@ EDUCACION
¥ SALUD

@ RECREACION Y
DEPORTE
¥ CULTURA

Imagen N. 16 Mapa urbano equipamientos. Fuente: taller de

disefio VIII. Autor: Elaboracion propia, (2020).



3.1.4.4 Comercio
El equipamiento comercial se lo clasifico por en escalas,
encontramos predominancia del comercio barrial don un 91%, luego

le sigue el comercio a nivel sectorial con un 7% y el comercio a nivel

zonal con un 2%.

LEYENDA

USO MIXTO
BARRIAL

USO MIXTO

SECTORIAL

[ uso mIXTO
ZONAL

Imagen N. 17 Mapa urbano comercio. Fuente: taller de disefio
VIII. Autor: Elaboracion propia, (2020).

3.1.4.5 Accesibilidad

3.1.4.6 Analisis de flujos

Se puede acceder al terreno en sentido sur-norte por las Av. 10 En el sector podemos encontrar un Flujo de Salud, el cual llega

de Agosto, Av. America, Av. de la Prensa, de oeste a este por las al terreno por la Av. Ameérica, Flujo Educativo el cual llega al terreno

Av. Gaspar de Villaroel y Juan de Ascaray.

Imagen N. 18 Mapa urbano accesibilidad. Fuente: taller de disefio
VIII. Autor: Elaboracion propia, (2020).
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por la Av. Gaspar de Villaroel, y Flujo Comercial que llega por la
Av. 10 de Agosto.

LEYENDA
VIAS PRINCIPALES
Av. 10 de Agosto LEYENDA
Av. América
Av. de la Prensa
Av. Amazonas
Av. Gaspar de Villaroel
Av. Juan de Ascaray - - FIUjO Educativo
VIAS SECUNDARIAS ~ — - Flujo oficinas
B Tomas de Berlanga Flujo comercial

- = = Flujo Salud
Imagen N. 19 Mapa urbano flujos. Fuente: taller de disefio VIII.

Autor: Elaboracion propia, (2020).



3.1.4.7 Andlisis de movilidad peatonal

En el andlisis podemos observar que alrededor del terreno se
encuentran varias estaciones de buses las cuales movilizan a una
gran cantidad de personas, generando una concentracién alta de

personas, es facil llegar al terreno por medio de transporte publico.

! INTERCAMBIADOR
) DEL LABRADOR

: INTERCAMBIADOR
1 SEIS DE DICIEMBRE

ESTACION DEL
TROLE-BUS

LAY

LEYENDA

CONCENTRACION ALT
DE PERSONAS

, CONCENTRACION
\ MEDIA DE PERSONAS

BAJA CONCENTRACIO
DE PERSONAS

1
PLAZADE | ! coLEcIo
TOROS 1 | CENTRAL TECNICO

Imagen N. 20 Mapa urbano movilidad peatonal. Fuente: taller de

disefio VIII. Autor: Elaboracion propia, (2020).

3.1.4.8 Anadlisis de movilidad vehicular

Debido a la gran afluencia vehicular del sector, en el terreno
podemos observar como el cruce de varias vias principales genera
trafico en las horas pico y como consecuencia provocando una

dificultad de movilidad.

D

! INTERCAMBIADOR

: INTERCAMBIADOR
DEL LABRADOR

| SEIS DE DICIEMBRE

ESTACION DEL
TROLE-BUS

LAY

LEYENDA

DIFICULTAD EN
LA MOVILIDAD

INTENSIDAD DE
FLUJO MEDIO

MOVILIDAD
PLAZADE FLUIDA

TOROS
Imagen N. 21 Mapa urbano movilidad vehicular. Fuente: taller de

disefio VIII. Autor: Elaboracion propia, (2020).
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3.1.4.9 Numero de pisos
En el sector predominan las edificaciones de 1 a 3 pisos con un

46%, de 4 a 6 pisos con 27%, y de 7 a 15 pisos con un 27 %.

LEYENDA
DE 1 A3 PISOS
DE 4 A6 PISOS

I DE 7A12PISOS

Imagen N. 22 Mapa urbano nimero de pisos. Fuente: taller de

disefio VIII. Autor: Elaboracion propia, (2020).



3.1.4.10 Susceptibilidad de inundacion

Como se puede observar el sector es altamente susceptible a las

3.1.4.11 Susceptibilidad de riesgos
Como se puede observar existen riegos de atraccion de rayos en

inundaciones, el agua provoca inundaciones en los pasos la Av. Naciones Unidas y América cerca del terreno.

deprimidos.

i %ﬂﬂﬂ )
A [T %%//Z? [ UU
e

Riesgo de Incendi
Forestal.

A Riesgo-rayos.

LEYENDA

I ALTO
MEDIO

Imagen N. 24 Mapa urbano Susceptibilidad de riesgos. Fuente:

taller de disefio VIII. Autor: Elaboracion propia (2020).
Imagen N. 23 Mapa urbano Susceptibilidad de inundacion.

Fuente: taller de disefio VIII. Autor: Elaboracion propia, (2020).
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3.1.4.12 Perfil Urbano del terreno
Como se puede observar las construcciones existentes son de

dos pisos de altura en la zona.

PERFIL URBANO

Imagen N. 25 Perfil urbano. Fuente: taller de disefio VIII. Autor:

Elaboracidn propia, (2020).

3.1.5 Diagnostico Ambiental

En el sector podemos encontrar una variedad de areas verdes,
desde el tipo barrial como parques pequefios, que actualmente se
encuentran cercados por rejas lo cual impide el acceso a la poblacion
que se moviliza por el sector y genera una zona insegura, también
podemos encontrar parques zonales tal como es el parque la

Carolina, el cual genera varias actividades dentro del mismo.



LEYENDA
INCIDENCIA
B ALTA

MEDIA

BAJA

ACERA VERDE

Imagen N. 26 Mapa urbano, diagnostico ambiental. Fuente: taller

de disefio VIII. Autor: Elaboracion propia, (2020).

3.1.5.1 Analisis Paisajistico
La percepcidn visual del sector se interpreta como un lugar de
alto flujo vehicular y de inseguridad ya que solo funciona en ciertos

horarios.

VISTALAY PLAZA DE TOROS

VISTA RENDODEL LAY

VISTA PARQUE MARIANO

Imagen N. 27 Analisis paisajistico. Fuente: taller de disefio VIII.

Autor: Elaboracion propia, (2020).

La Y en si es un sector que ha perdido atractivo urbano por ser
un lugar de paso e invadido por el automovil. La Y es una plaza
tipica del urbanismo del siglo XX dedicado al auto.

3.1.5.2 Andlisis de especies

En el sector hay una gran diversidad de especies vegetales tanto
introducidas como nativas del pais. En la su mayoria el sector este
marcado por 8 tipos de especies las cuales son la Palma, el Sauce, el
Arupo y la Sabila. Luego esta representado por grandes areas de
césped natural la cual podemos encontrar en los parques del sector

y al igual arbustos.

D

LEYENDA

INCIDENCIA
B Tulipan

Palma
Sauce
Arbusto
Sabila
Arupo
B Acacia

Imagen N. 28 Analisis de especies. Fuente: taller de disefio VIII.

Autor: Elaboracion propia, (2020).
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Cesped Natural

El lugar representa una gran area de especies vegetales las cuales
han sido introducidas no son nativas lo cual significa una pérdida de
identidad paisajisticamente la cual se puede fortalecer proponiendo

incorporar especies nativas de la provincia

705 130 YWY§ OVIa

Y W Y
— i

el

Imagen N. 29 Diagrama del sol. Fuente: taller de disefio VIII.

Autor: Elaboracion propia, (2020).

El Ecuador por su condicion de latitud cero y estar en la mitad
del mundo, tiene un espectro solar regular durante todo el afio siendo
este a 90 grados aproximadamente con respecto a la linea de

horizonte con variaciones minimas de 23.5 mes a mes
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N i e me |, I

AV. 6 DE DICIEMBRE 20

Imagen N. 30 Diagrama del viento. Fuente: taller de disefio VIII.

Autor: Elaboracion propia, (2020).

La ciudad de Quito es un area correspondiente a una zona
ecuatorial templadas de las que las variaciones de temperatura
registradas durante el dia. La temperatura anual promedio de la
ciudad es de 16.2, cuenta con un clima primaveral la mayor parte del

Clima frio



afio, debido a esta razon los rayos solares que recibe la ciudad son

directos.

VIAM 30 VINYYOYIO

AV. RIO COCA

Imagen N. 31 Diagrama de lluvia. Fuente: taller de disefio VIII.

Autor: Elaboracion propia, (2020).

Con el calentamiento de la superficie, el aire se eleva
paulatinamente dando lugar a un sistema conectivo y generador de
condensacién y precipitacion. Este fendmeno es frecuente durante la
estacion lluviosa de octubre a mayo. En esta época del afio las
montafas y los cerros que rodean la ciudad se cubren de nieve y son

maés frecuentes las granizadas.
Tabla. N. 10. Especies predominantes.

Especies del sector Nombre Especies del sector Nombre
AVES 30% i TULIPAN 17%
PALMA 35%

ﬁES{.ﬂ"‘

INSECTOS 40% :

%, SABILA 8%

M * SAUCE 40%
PERROS 30%

Fuente: taller de disefio VIII. Autor: Elaboracién propia, (2020).

Como resultado del analisis podemos determinar las especies
predominantes del lugar podemos ver la existencia de aves la mas
importante y representativa es el coliflor ya que es una especie nativa
y representativa del sector de Quito tenemos también una gran

presencia de animales domesticos abandonados en el sector los

cuales se encuentran en las areas verdes se deberia implementar un

equipamiento que responda a esta problematica.

3.1.5.3 Andlisis Perceptual

BARRIO JIPIJAPA, SECTOR LA Y

TEXTURAS

AYV. JUAN DE ASCARAY

CALLE MARIANO JIMBO

AV. GASPAR DE VILLAROEL

SEE m»

Imagen N. 32 Analisis perceptual. Fuente: taller de disefio VIII.

Autor: Elaboracion propia, (2020).

La zona se encuentra descuidada, sus calles se encuentran
maltratadas, este es un sector enfocado en la salud, no existe
atractivo turistico que atraiga al peaton, se percibe un lugar inseguro,

con mucho trafico vehicular.

El sector cuenta con un comercio de restaurantes tipicos en

Ecuador enfocado en la comida, existe contaminacién de smock

causada por el vehiculo y ruido vehicular por el trafico
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PARQUE SEBASTIAN DE BENALCAZAR

SMOCK

COMIDA

CESPED
= = =RUIDO VEHICULAR

Imagen N. 33 Mapa urbano contaminacion Fuente: taller de

disefio VIII. Autor: Elaboracion propia, (2020).

Se pudo analizar y encontrar 3 tipos de usuarios los cuales son
doctores, oficinistas y estudiantes potenciales al proyecto.

En el sector hay una gran diversidad de especies, colores lo que
realmente marca la zona son los colores en la fachada de las
viviendas. En el sector existe demasiada contaminacion auditiva de
automaviles ya que esta rodeada de calles principales como la av. 10

de agosto, la av. amazonas y la av. 6 de diciembre.



3.1.6 Analisis FODA del lugar
3.1.6.1 Fortalezas

- Hito: plaza de toros

La plaza de toros es un punto de referencia para la ubicacion del
lugar debido a su historia.
- Mudiltiples tipos de usuarios

- Mudiltiples areas verdes en el sector

En el sector encontramos varios parques barriales.

3.1.6.2 Oportunidades

- Re potencializar la historia del sector

El sector posee una gran riqueza historica en la cual se ha perdido
interés. Se busca re potencializar este punto para la apropiacion del
usuario en el lugar.

- Nuevos usuarios

Atraer nuevos usuarios al sector mediante la mixtisidad de usos
de los proyectos.
- Re potencializar las areas verdes a nivel barrial y zonal
- Se puede re potencializar el uso de los parques barriales del
sector permitiendo que los usen estos espacios y sean
lugares de convivencia.

- Cercania a estaciones de transporte publico

El sector se percibe como un sector inseguro al cual el peatén no
desea ir debido a que se le da prioridad al vehiculo dejando espacios
reducidos para el peaton.
3.1.6.3 Debilidades

- Areas verdes descuidadas

En el sector existen varios parques barriales los cuales no se

encuentran en adecuadas condiciones o se encuentran cercados

impidiendo que los usuarios se interrelacionen entre si, generando
un imaginario urbano de segregacion.

- Percepcion de lugar inseguro

3.1.6.4 Amenazas

- Sector propenso a inundaciones

En el estudio se puede observar que el terreno se encuentra
ubicado en una zona altamente susceptible a inundaciones.

- Gasolinera

Al frente del terreno encontramos una gasolinera la cual actua
como divisién en el sector, genera un imaginario urbano del sector
de segregacion y se percibe como un espacio inseguro por el cual el
usuario teme transitar.

Con la implantacion de edificios con mixtisidad de uso como
comercio en planta baja se puede lograr activar el espacio publico.
El terreno se encuentra cerca de la estacién del Metro de Quito
Jipijapa lo cual generara una gran afluencia de personas al sector, a
su vez de que se encuentra la estacion del labrador. A parte existen
6 lineas de transporte publico que pasan por el lugar.
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3.2 FASE DE SINTESIS
3.2.1 Lineamiento de relacidn con el contexto y zonificacion del

terreno

Imagen N. 34 estrategias de disefio. Fuente: taller de disefio VIII.

Autor: Elaboracion propia, (2020).

El terreno esta rodeado de diferentes tipos de usuarios los cuales
dia a dia tienen que circular por este sector ya se por estudio por
trabajo o por vivienda por lo que estratégicamente se desarrollara
actividades las cuales atraigan a estos usuarios, el comercio es algo
que esta activo sin embargo se encuentra inseguridad por el usuario

al transitar peatonalmente por el lugar ya que la plaza la y esta



enfocada en el vehiculo y no el peatdn, por lo que es necesario crear
plazas para el peaton y reactivar el comercio en el sector si bien se
encuentra viviendas alrededor, se siente un ambiente solitario ya que
por lo general los habitantes tienen que trasladarse al trabajo y se

siente abandonado el sector.

3.2.2 Estrategias de disefio sostenible y de alto desempefio

3.2.2.1 Datos climaticos

=

Imagen N. 35 estrategias de disefio. Fuente: taller de disefio VIII.
Autor: Elaboracion propia, (2020).

ESTRATEGIAS ()

Imagen N. 36 estrategias de disefio. Fuente: taller de disefio VIII.

Autor: Elaboracion propia, (2020).

3.2.4 Descripcion general del proyecto

El proyecto nace de la propuesta del Corredor Metropolitano de
Quito. El cual propone crear centralidades a lo largo de Quito para
que estas se reactiven, uno de sus objetivos es hacer de la ciudad una
ciudad sustentable y resiliente, por lo que se hizo un analisis
urbanistico en el sector la Y, encontramos diferentes usuarios entre
ellos estudiantes, médicos, comerciantes, etc. los usuarios son
importantes para este proyecto por lo que se prioriza que estos
cuente con comercio en todas las plantas bajas de las torres, plazas
que estan entre el terreno del proyecto. Este trata de unirse a la
propuesta del plan espacial luces de pichincha con un eje verde,
plazas familiares, plazas de emprendimiento y plaza cultural.

Se propone una torre de uso mixto la cual esta ubicada en el lado
de la Av. Juan de Azcaray la cual reactivara el comercio la vivienda
y el trabajo al lado del eje verde por temas de contaminacién acustica
esta al frente de la plaza familiar y esta ayuda a crear relacion entre
los vecinos, la torre de centro de innovacion estd ubicada
estratégicamente para atraer al usuario emprendedor y la salud ya
que este tiene un gran impacto en el sector uniendo asi el eje de salud
desde la Av. América con el terreno y por Gltimo la torre de Hotel la
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cual estd enfocada en fomentar el turismo, cuenta con grandes
visuales una de ella es el volcan Cotopaxi y el volcan Pichincha, este

hotel se enfoca en atraer nuevos usuarios para el sector.

3.2.5 Ubicacion

Quito, la Y, entre las avenidas, América, 10 de agosto, la prensa y
Juan de Azacaray

3.3 RESULTADOS

3.3.1 Criterios de evaluacién de edificios de alto desempefio
3.4 Desempefio energético

El proceso de investigacion comenzd estudiando el consumo
energético de la ciudad de Quito mediante facturas eléctricas para
llegar a un proceso de estrategias a tomar en el disefio para satisfacer
las demandas de comodidad y lograr el correspondiente ahorro de
energia. Para esto se realizd un estudio mas profundo del Consumo

energético promedio del sector por tipo de espacio.

Se realiz6 el andlisis de desempefio energético para lograr una
eficacia en la gestion energética, logrando asi reducir el dafio al
medio ambiente y minimizar costes. EI desemperno energético es el
resultado de una relacion entre la eficiencia energética, el uso de la

energia y su consumo. (Iso. 50011,2019).

Para ello, se establecio la necesidad de definir los indicadores de
consumo eléctrico mensual y anual de hoteles. Se analizd su
consumo y su relacion con el costo en dolares, generando
comparaciones entre ellos. Esto sirvid para proponer el uso de
electrodomésticos eficientes.

Primero, se realizo una recopilacion de la informacion de las
planillas eléctricas, se clasifico la informacion y se genero
comparaciones entre el consumo en Kwh con el pago de estas
planillas de hoteles. Luego, se realizé una comparacion entre el uso
de energia eléctrica de electrodomeésticos comunes con eficientes.

Finalmente se realizé una propuesta de cambio de electrodomésticos



comunes, evidenciando el ahorro econdmico gque estos suponen, a

parte del beneficio que se genera al medio ambiente.

3.4.1 Consumo energético en Quito

La economia ecuatoriana se ha visto seriamente afectada en la
actualidad debido a distintos factores, por lo que existe la necesidad
de austeridad. Por lo tanto, el Consejo Nacional de Electricidad -
CONELEC (regulador local de electricidad) esta aumentando las
tarifas de electricidad. Estas acciones buscan compensar
parcialmente el subsidio que el gobierno otorga a la energia
eléctrica. Se debe tener en cuenta que la tasa de energia en el pais es
de $ 0.095 por kWh; segin CONELEC, el precio de las nominas
mensuales podria aumentar en $ 1.90 a $ 3.80 para los usuarios que
consumen entre 150 y 300 kWh por mes (Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos, 2012). El ahorro de energia es esencial para

reducir el costo de vida, asi como la optimizacion de este recurso.

3.4.1.1 Facturacion de energia eléctrica por provincia Gigavatio
hora. (GWh)
Tabla. N. 11. Facturacion de energia eléctrica por provincia
Gigavatio hora. (GWh).

Facturacion de energia eléctrica por provincia Gigavatio hora.(GWh)

ANO
PROVINCIA
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 TOTAL

3.532,81|3.695,12 | 3.852,72| 3.926,67 |4.015,85 [3.987.27 | 4.093.60 | 4.157,51 | 31.261,55

Fuente: Estadistica Anual Multianual 2018. Elaboracion propia
(2020).
En la tabla Nro. 11 se presenta la facturacion de energia eléctrica
a nivel de provincia para el periodo 2011-2018. Por lo tanto, se
obtuvo que la provincia de Pichincha del 2011 al 2018 tuvo un
incremento de 624,70 GW.

3.4.1.2 Facturacion de energia eléctrica por provincia (MUSD)

Tabla No.12: Facturacion de energia eléctrica por provincia
(MUSD)

Facturacion de energia eléctrica por provincia (MUSD)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 TOTAL

Fuente: Estadistica Anual Multianual 2018. Elaboracion propia,
(2020).

En la tabla Nro. 12 se presentan los montos correspondientes a la
facturacion de energia eléctrica de la provincia de Pichincha para el
periodo 2011-2018. Para el cual se obtuvo un total de 2.739,7
millones de dolares.

3.4.1.3 Cobertura del servicio eléctrico por region y provincia

Tabla No. 13: Cobertura del servicio eléctrico por regiony

provincia

Cobertura del servicio eléctrico por regién y provincia

ARO
PROVINCIA

2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 TOTAL
PICHINCHA | 99.00%5| 99,20% | 99.41% | 99.42%] 99.46% | 99.47% | 99,52%:| 99,53% | 99,53% | 99.76% | 99,44%

Fuente: Estadistica Anual Multianual 2018. Elaboracion propia,
(2020).

La tabla Nro. 13 muestra la evolucion del indicador de cobertura
de servicio eléctrico de la provincia de Pichincha. En el afio 2009 la
cobertura fue 99,00 %, la misma que se ha incrementado hasta
alcanzar los 99,76 % en el 2018.por lo tanto se puede decir que esta

totalmente abastecida de este servicio en la provincia de Pichincha.
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3.4.1.4 Numero de clientes regulados por provincia

Tabla No. 14: Numero de clientes regulados por provincia

Niimero de clientes regulados por provincia

ALUMBRADO

PROVINCIA RESIDENCIA INDUSTRIAL TOTAL
COMERCIAL PUBLICO

PICHINCHA | 1.011.741 13.973 137.865 16.589 1180168

PORCENTAIJE | 86 1 12 1 100,00

Fuente: Atlas 2018. Elaboracion propia, (2020).

La tabla Nro. 14 muestra la provincia que registré la mayor
cantidad de clientes residenciales fue Pichincha con 1.011.747
usuarios. Asimismo, Pichincha registr6 el mayor namero de clientes

comerciales e industriales con 137.865 y 13.973 respectivamente.

Tabla No. 15: Numero de clientes regulados por provincia

NUMERO DE CLIENTES REGULADOS POR
PROVINCIA

RESIDENCIA  mINDUSTRIAL = COMERCIAL m®ALUMBRADO PUBLICO

86%

Fuente: Atlas 2018. Elaboracion propia, (2020).

La tabla Nro. 15 muestra el nimero de clientes en la Provincia de
Pichincha, los cuales se clasifican en residencia con el 86 %,
Comercio con 12%, alumbrado publico con el 1% y por altimo el
industrial con el 1%, por lo tanto, se concluye que el sector

Residencial es el que predomina.



3.4.1.5 Numero de clientes regulados por grupo de consumo (TODO
EL PAIS)

42.839 Industrial

-' 19.477 mumbrado piiblico y otros

4.559.192 Residencial

Imagen N. 37. Numero de clientes regulados por grupo de
consumo (Todo El Pais). Fuente: Atlas 2018. Autor: Atlas (2018).

La imagen Nro. 32 muestra informacion de clientes regulados por
pliego tarifario. Este tipo de clientes comprende a los residenciales
(4.559.192), (486.337), (42.839),
alumbrado publico y otros (79.477); los cuales, al 2018 alcanzaron
un total de 5.167.845 clientes.

comerciales industriales

3.4.1.6 Energia facturada por grupo de consumo Gigavatio hora.
(GWh)
Tabla No. 16: Energia facturada por grupo de consumo
Gigavatio hora. (GWh)

Energia facturada por grupo de consumo Gigavatio hora. (GWh)

PROVINCIA RESIDENCIA INDUSTRIAL

COMERCIAL PUBLICO

EE. QUITO 1.646,87 941,55 888,51 568.62 4.045,56

PORCENTAIE |41 23 22 14 100,00

Fuente: Atlas 2018. Elaboracion propia, (2020).

La tabla Nro. 16 muestra que en el 2018, la facturacion total de
energia eléctrica de la EE. Quito, se obtuvo un total de 4.045,56
GWh.

Tabla No. 17: Energia facturada por grupo de consumo

(GWh)

ENERGIA FACTURADA POR GRUPO DE
CONSUMO (GWH)

RESIDENCIA m INDUSTRIAL m COMERCIAL m ALUMBRADO PUBLICO

Fuente: Atlas 2018. Elaboracion propia, (2020).

La tabla Nro. 17 muestra la energia facturada en la EE. QUITO
en la Provincia de Pichincha, los cuales se clasifican en residencia
con el 41 %, Comercio con 22%, alumbrado publico con el 14% y
por Gltimo el industrial con el 23%, por lo tanto, se concluye que el

sector Residencial es el que predomina en el consumo energético.

3.4.1.7 Consumo promedio mensual de energia eléctrica por

empresa distribuidora y grupo de consumo (kWh/cliente)

Tabla No. 18: Consumo promedio mensual de energia
eléctrica por empresa distribuidora y grupo de consumo
(kWh/cliente)

Consumo promedio mensual de energia eléctrica
distribuidora y grupo de consumo (kWh/cliente)

PROVINCIA RESIDENCIA INDUSTRIAL ALUMBRADO

COMERCIAL PUBLICO  1OTAL PROMEDIO

EE. QUITO 1.684.17 8.325,19

5.946 86
[PORCENTAJE] 1,68 [2023 10000 | 29445

|71.43

| 6.66

Fuente: Atlas 2018. Elaboracion propia, (2020).
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La tabla Nro. 18 En 2018, el promedio mensual de energia
eléctrica por empresa fue de 294,45 kWh/clientes, el promedio

mensual de energia eléctrica por empresa fue de 294,45 kWh/cliente

Tabla No.19: Consumo promedio mensual de energia
eléctrica por empresa distribuidora y grupo de consumo
(kWh/cliente)

CONSUMO PROMEDIO MENSUAL DE ENERGIA ELECTRICA POR
EMPRESA
DISTRIBUIDORAY GRUPO DE CONSUMO (KWH/CLIENTE)

RESIDENCIA mINDUSTRIAL m COMERCIAL m ALUMBRADO PUBLICO

Fuente: Atlas 2018. Elaboracion propia, (2020).

La tabla Nro.19 muestra el consumo promedio de la energia
eléctrica de la EE. Quito, los cuales se clasifican en residencia con
el 2 %, Comercio con 7%, alumbrado publico con el 20% y por
altimo el industrial con el 71%, por lo tanto, este es el que
predomina. Muestra el consumo promedio de la energia eléctrica de
la EE. Quito, los cuales se clasifican en residencia con el 2 %,
Comercio con 7%, alumbrado publico con el 20% y por ultimo el

industrial con el 71%, por lo tanto, este es el que predomina.
3.4.1.8 Recaudacion de energia eléctrica por provincia (MUSD)

Tabla No. 20: Recaudacion de energia eléctrica por provincia
(MUSD)

Recandacién de energi

. : : ALUMBRADO :
PROVINCIA ~ RESIDENCIA INDUSTRIAL .\ o crar DUBLICO TOTAL

PICHINCHA [131.33 81.33 88.40 47.53 348,60
PORCENTAIJE |38 23 25 14 100,00

Fuente: Atlas 2018. Elaboracion propia, (2020).



En la tabla Nro.20 se presenta la recaudacion por servicio
eléctrico en millones de ddlares (MUSD), llegando a un total de
348,60

Tabla No. 21 Recaudacion de energia eléctrica por provincia

(MUSD)

RECAUDACION DE ENERGIA ELECTRICA
POR PROVINCIA (MUSD)

RESIDENCIA mINDUSTRIAL m COMERCIAL mALUMBRADO PUBLICO

Fuente: Atlas 2018. Elaboracion propia, (2020).
La tabla Nro. 21 muestra la recaudacion de energia en la

provincia de Pichincha, los cuales se clasifican en residencia con el
38 %, Comercio con 25%, alumbrado publico con el 14% y por
altimo el industrial con el 23%, por lo tanto, se concluye que el

sector Residencial es el que predomina.

3.4.1.9 Consumo per capita anual por provincia

Tabla No. 22: Consumo per capita anual por provincia

Consumo per cipita anual por provincia

Consumo Per
Poblacion (1) Capita
(kWh/hab)

3.116.111,00 | 1.334.20

Consumo de

PROVINCIA Energia
(GWh)

PICHINCHA | 4.157 .51

Fuente: Atlas 2018/ (1) Proyeccion poblacional del Ecuador para
el afio 2018 obtenida a partir del VII censo de poblaciony VI de
Vivienda 2010 — INEC. Elaboracién propia, (2020).

En latabla Nro.22 El célculo del indicador de consumo per cépita
anual a nivel nacional y provincial, utiliza el consumo de energia de
los clientes regulados de las empresas distribuidoras y la poblacién
proyectada por el INEC para el 2018. El consumo esta sobre los
1.000 kWh/hab.

3.4.1.10 Clientes con cocina/ducha/programa PEC

Tabla No.23: Clientes con cocina/ducha/programa PEC

CLIENTES
CLIENTES

CLIENTES CLIENTES
EMPRESA SOLOCON SOLOCON

DUCHAY
DUCHA PEC
COCINA

COCINA

QUITO 76.118 16.304 T8.808 162 231

PROGRAMA

Fuente: Atlas 2018. Elaboracion propia, (2020).

Tabla No.24: Clientes con cocina/ducha/programa PEC

CLIENTES

B CLIENTES SOLO CON COCINA CLIENTES SOLO CON DUCHA

M CLIENTES CON DUCHA'Y COCINA B CLIENTES PROGRAMA PEC

180.000
160.000
140.000
120.000
100.000

80.000

60.000
40.000
20.000

0

CLIENTES SOLO CON  CLIENTES SOLO CON  CLIENTES CON DUCHA CLIENTES PROGRAMA
COCINA DUCHA Y COCINA PEC

Fuente: Atlas 2018. Elaboracién propia, (2020).
La tabla Nro.24 muestra los clientes con programa PEC

(Programa de eficiencia energética para coccion por induccion y
calentamiento de agua con electricidad en sustitucion del gas licuado
de petréleo (GLP) en el sector residencial), los cuales son 162.231

los cuales predominan, seguido de clientes que disponen de ducha y
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cocina 78.808, clientes solo con cocina 76.118 y clientes solo con
ducha 16.304.

3.4.1.11 Precio Medio (USD c/kWh)

Tabla No.-25: Precio Medio (USD c/kWh)

DE ENERGIA FACTURADA Facturacién Servicio Eléctrico Precio  Medio
(GWh) (MUSD) </kWh)
Residencial 7.400,31 751,29 10,15
Comercial 3.830,56 397.82 10,39
Industrial 5.091,68 407,85 8,01
A. Publico 1.310,36 132,09 10,08
Otros 2.367.71 166.87 7.05

20.000.62 1855,92

Fuente: Atlas 2018. Elaboracion propia, (2020).

En la tabla Nro.25 podemos observar el valor promedio por
kilovatio hora, es decir para Residencial corresponde el valor de 10,
15 USD/kWh, comercial (10,39 USD/kWh), Industrial (8,01
USD/kWh), Alumbrado Publico (10,08 USD/kWh), y otros (7,05
USD/kWh).

Precio Medio Anual
9,28 (USD ¢/kWh)

A. Publico Industrial Otros

Comercial

Imagen N. 38. Precio Medio (USD c/kWh. Fuente: Atlas 2018.
Autor: Atlas (2018).




3.4.1.12 Produccidn de energia bruta por tipo de central

10.678,00 GWh 80,26 GWh 38,08 GWh 45,52 GWh 382,44 GWh
10,11 % : 0,13% 0,16 % 1,31 %
‘ a _-“
/>
(K7
WAS
==
L i léa
Hidraulica Edlica Fotovoltaica Biogas Biomasa
1.374,75 GWh
26,31 %
4.942,06 GWh 1.737,93 GWh
16,90 % 5,94 %
MCI Turbovapor
Térmica

Imagen N. 39. Produccién de Energia Bruta por Tipo de central.
Fuente: Atlas 2018. Autor: Atlas (2018).

La imagen Nro. 34 muestra la produccion de energia bruta por
tipo de central por lo cual se puede identificar que la mayor cantidad
de energia provine de centrales hidraulicas, otras centrales son la
edlica, fotovoltaica, Biogas, Biomas, y térmica de esta Ultima se

despliegan 3 que son; MCI, Turbo gas y Turbo vapor.
3.4.1.13 Integracion de sistemas energéticos en arquitectura

El sistema de generacion energética aplicada al proyecto es de
tecnologia solar, el cual beneficia a la edificacion de electricidad por
medio de mddulos o paneles fotovoltaicos ubicados en la parte méas
alta de la torre donde se aprovecha eficazmente la luz solar. Los
maodulos fotovoltaicos tienen una conexion en serie y conducen la
energia a las zonas Utiles y equipos electronicos del inmueble, para

satisfacer las necesidades del usuario.
3.4.1.14 Interaccion con la red eléctrica y confiabilidad en la red

La incidencia de energias renovables en el Ecuador toma fuerza,
gracias a sus beneficios en la produccion de electricidad. Existen
proyectos de energia solar que ya se encuentran viables a través de
la EEQ, la cual ofrece planes de este servicio a las zonas mas

desfavorecidas del pais.

Este proyecto de energia solar se encuentra en desarrollo, ya que
el excedente de la energia producida no se puede devolver a la red
publica, como en otros lugares de Europa en donde se negocia un
beneficio econdémico con el propietario del inmueble por la energia

que no utiliza.

Empresas nacionales como Pro Viento S.A. son distribuidores
comerciales de productos de energia solar como inversores, baterias,
paneles fotovoltaicos y paneles térmicos, los cuales son equipos
utilizados para la produccién y abastecimiento a los equipos de una
vivienda, mismos que se conectan a la red eléctrica para cubrir el

faltante de energia si se requiere.
3.4.2 Consumo energético promedio del sector por tipo de espacio
3.4.2.1 Hotel

Debido a los servicios y actividades que se realizan a diario en
un hotel, el consumo de energia eléctrica es elevado por lo cual se
realiz6 un estudio y andlisis para conocer el consumo de energia
promedio y para ello se seleccionaron dos hoteles de la ciudad de
Quito, el Hotel JW Marriott y el Hotel Hilton Colon, donde se
recopilaron facturas del consumo eléctrico mensual de todo el afio
2019.

Los hoteles tienen un tipo de tarifa establecidos por el Arconel
con la siguiente nomenclatura MTCGCDO02 - MT Comercial con
Demanda Horaria, lo que significa que el consumo se determina por

los siguientes horarios de consumo:

Energia act. hor. A (07h00-18h00) / $10.53
Energia act. hor. B (18h00-22h00 / $10.53
Energia act. hor. C (22h00-07h00) / $12.99

Este tipo de tarifas los podemos establecer como tarifa dia y
noche ya que el Arconel fija valores al kWh en base al horario de
consumo. En cada una de estas planillas solo se escogieron los

valores de consumo horario de cada mes.
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Se realizaron tablas de calculo del consumo en kWh y el monto
a pagar de cada mes del afio 2019 de los dos hoteles; se pudo
observar que el hotel JW Marriott consume 3694473,03 kWh al afio
un poco méas a diferencia del hotel Hilton Colon que consume
2859460,42 kWh anual, se presume que se debe a la demanda
preferencial de clientes y servicios, ya que el hotel JW Marriott
dispone de menos ndmero de habitaciones, metros cuadrados

construidos y pisos que el hotel Hilton Colén. Tabla 26 y 27.

Tabla. 26: Consumo Energético Anual Hotel JW Marriott,

Quito.
Hotel JW Marriott - Quito
Direccién: N27 AV. Orellana 1172 ES Juan Leén Mera PB - INAQUITO
CONsUMO RUC: 1791240251001
PROM‘ENO Tipo de tarifa Arconel: MTCGCDO2 - MT Comercial con Demanda Horaria
ENERGETICO Energia Energia Energia
2088 Horario A s Horario B s Horario C $ Total Mes Total Mes ($)
(07h00- (18h00- (22h00- (kwWh)
18h00) (kWh) 22h00) (kWh) 07h00) (kwh)
ENERO 153130,33| $14.547,38 57455,78| $5.458,30 113266,48| $8.721,52| 323852,59| $28.727,20
FEBRERO 150202,35| $14.269,22 55195,43| $5.243,57 100622,86| $8.440,96| 215020,64| $27.953,75
MARZO 138621,30| $13.169,02 51137,26| $4.858,04 97963,27| $7.543,17| 287721,83| $25.570,23
ABRIL 149401,62| $14.193,15 55937,24| $5.314,04 109673,04| $8.444,82| 315011,90| $27.952,01
MAYO 149266,35 $14.180,30 53703,07| $5.101,79 104707,24| $8.062,46| 30767666 $27.344,55
JUNIO 157260,50| $14.939,75 57706,69| $5.482,14 111154,49 $8.558,90| 326121,68| $28.980,79
Julio 154834,33| $14.709,27 56971,42| 55.412,29 110525,04| $8.510,43| 322330,79| $28.631,98
AGOSTO 152408,16| $14.478,78 56236,15| $5.342,43 109895,59| $8.461,96| 318539,90| $28.283,17
SEPTIEMBRE 147656,17| $14.027,34 53192,53| $5.053,29 103978,52| $8.006,35| 304827,22| $27.086,98
OCTUBRE 141671,47| $13.458,79 51449,26| $4.887,68 102505,80 $7.892,95| 295626,53| $26.239,42
NOVIEMBRE 133419,86| $12.674,89 47620,19| 54.523,92 94465,83| $7.273,87| 275505,88| $24.472,68
DICIEMBRE 145952,18| $13.865.46 52839,07| $5.019,71 103446,16| $7.965,35| 30223741 $26.850,52
Promedio | 57672,75 | $27.341,11
anual
TOTAL anual | 3694473,03 | $328.093,28

Fuente: Arconel. Elaboracién propia. (2020).

Tabla. 27: Consumo energético anual Hotel Hilton Coldn,
Quito



2019 2019
HOTEL JW MARRIOT HOTEL HILTON COLON
26400‘m2 25536,5/m2
kwh / m2 kwWh / m2
140 112

HOTEL JW MARRIOT

HOTEL HILTON COLON

257‘ Habitaciones

306‘ Habitaciones

kWh / Habitaciones

kwWh / Habitaciones

14375

9345

Hotel Hilton Colon - Quito
Direccion: AV.AMAZONAS SN AV.PATRIA S1 - MARISCAL SUCRE
CONSUMO RUC: 1790033287001 - 3 TORRES
PROM'EDK’ Tipo de tarifa Arconel: MTCGCDO2 - MT y BTCGCD31 - BT Comercial con Demanda Horaria
EnlazsEe Energia Energia Energia
ZuLy Horario A s Horario B s Horario C s Total Mes Total Mes ($)
(07hoo- (18hoo- (22hoo- (kWh)
18h00) (kwh) 22h00) (kwh) 07h00) (kwh)
ENERO 130246,24| $12.048,66 44275,50| $4.091,25 74380,22| $5.524,54| 248901,96| $21.664,45
FEBRERO 129720,32| $12.004,35 39820,25| $3.683,35 70827,42| $5.266,75| 240367,99| $20.954,45
MARZO 118841,54| $10.997,99 36620,75| $3.386,89 63813,36| S$4.744,57| 219275,65| $19.129,45
ABRIL 129067,72| $11.944,19 38913,38| $3.599,42 68736,13| $5.109,39| 236717,23| $20.653,00
MAYO 125478,74| $11.588,31 40107,29| $3.705,93 73507,51| S5.474,57| 239093,54| $20.768,81
JUNIO 125501,81| $11.586,05 40723,13| $3.763,47 77372,27| 55.765,86| 243597,21| $21.115,38
JuLlo 126500,00| $11.675,62 41212,17| $3.807,22 78457,51| 55.844,26| 246169,68| $21.327,09
AGOSTO 127498,18| $11.765,18 41701,21| $3.850,97 79542,75| $5.922,65| 248742,14| $21.538,80
SEPTIEMBRE 124432,72| $11.481,62 39690,16| $3.665,43 77026,35| $5.732,51| 241149,23| $20.879,56
OCTUBRE 120869,55| $11.159,13 37779,98| $3.492,39 72966,44| $5.440,98| 231615,97| $20.092,50
NOVIEMBRE 116721,80| $10.770,55 36656,10| $3.385,71 71614,13| $5.334,98| 224992,03| $19.49124
DICIEMBRE 119672,12| $11.051,43 40393,58| $3.730,49 78772,09| $5.851,45| 238837,79| $20.633,37
Bromecio 238288,37 | $20.687,34
anual
TOTAL anual| 2859460,42 | $248.248,10

Fuente: Arconel. Elaboracién propia. (2020).

HOTEL JW MARRIOT

HOTEL HILTON COLON

11|N° Plantas

18|N° Plantas

kWh / N° Pisos

kWh / N° Pisos

335861

158859

Cabe recalcar que el hotel Hilton Colon en el 2010 obtuvo
3577487 kWh muy similar al hotel JW Marriot del afio 2019,
actualmente ese valor es menor debido a que durante el 2011 y el
2012 se implementaron luminarias LED en habitaciones y pasillos,
sensores de movimiento entre otros; con ello se logré reducir el

consumo de energia como se observa en las tablas.

En la seccion ANEXOS, se encuentran las tablas detalladas del
procedimiento y calculo de consumo energético por mes y afio de
las tres torres individualmente del hotel Hilton Colon, ademaés el
consumo total del 2010 al 2013 para asi comparar con los resultados
del 2019.

Luego de evidenciar el consumo de energia mensual y anual en
kWh de cada hotel, se procedio a estimar el consumo energético por
metro cuadrado, ndmero de habitaciones y ndmero de pisos

quedando de esta manera en las siguientes tablas.

Tabla .28: Consumo energético kWh/ m2, nimero de

habitaciones, nimero de pisos.

Fuente: taller de disefio VIII. Elaboracion propia. (2020).

Se observa que el consumo de energia KWh por metro cuadrado,
por numero de habitaciones y por nimero de pisos del hotel es
menor en relacion con el hotel JW Marriot a pesar de que lo supera

en cada una de estas cualidades.

En los hoteles del pais desde el mas antiguo hasta el mas moderno
implementan nuevas técnicas y estrategias para reducir el consumo
de energia y asi mitigar de alguna manera al impacto ambiental que

produce la industria hotelera.

Estrategias como Control de temperatura, sensores en luminarias,
puertas, movimiento, en ventanas, en minibar y hasta en cajas

fuertes.

3.4.2.2 Seleccion de equipos electronicos y tabla de cargas / Hotel

Ahorrar, consumir y usar responsablemente las fuentes
energéticas son factores de vital importancia para el medio
ambiente, la sociedad y la economia por ello se elaboré una tabla de
cargas con aparatos eléctricos seleccionados comunes y genéricos
qgue hay en una habitacion de hotel para conocer el consumo

energético kWh de una habitacion simple y asi entender el consumo.
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Se consume alrededor de 353 kWh al mes y 4241 kWh al afio en

una habitacion simple de hotel registrado en la siguiente tabla.

Tabla.29: Tabla de cargas aparatos eléctricos habitacion de

hotel simple.

ENERGIA
HORASDE DIASDEUSO  ENERGIA DIARIA
UNIDADES POTENCIA -
USO ALDIA A LA SEMANA DIARIA PROMEDIO
SEMAMNAL
APARATO TIPO O MARCA (ud) (w) (h/dia} (dias/semana)  (Wh/dia) (Wh/dia)
" Genérica, fluorescente
Luces bafio 1 7 0,5 7 35 3,50
compacto, 7 W
. Genérica, fluorescente
Luces habitacion 1 15 2 7 30 30,00
compacto, 15 W
Lamparas Velador Generica 5 W 2 5 0,40 7 4 4,00
Aire acondicionade SPUT 36,000 BTU 1 3600 2 7 7200 7200,00
Cargador teléfono movil Genérico 2 15 0,08 7 2.4 2,40
Cajas fuertes electronicas
Extractor de olores Flat 6" 1 25 01 7 5 2,50
Decodificador Comdn 1 450 0,08 7 37,35 37,35
Mini bar Tecnologia Termieléctrico 1 130 24 7 3120 3120,00
Cargador PC portatil HP 1 120 6 7 720 720,00
Plancha Comun 1 1200 0,33 2 396 113,14
Router ADSL/Wifi Genérico 1 3 24 7 72 72,00
Secador pelo CLUB + Base 1 1650 0,08 5 136,95 97,82
Teléfono inhalambrico (base) Genérico 1 3,25 24 7 78 78,00
v LCD, 32 pulgadas 1 150 2 7 300 300,00
TOTAL ENERGIA DIARIA (Wh/dia) 12102,7 11780,71
TOTAL ENERGIA MENSUAL (k\Wh/mes) 353
TOTAL ENERGIA ANUAL (kwh/afio) 4241
PRECIO MENSUAL $31,81
PRECIO AMUAL $381,67

Fuente: taller de disefio VIII. Elaboracion propia, (2020).
Se procede a realizar una tabla comparativa con los mismos

aparatos eléctricos, pero se seleccionaron marcas y tipologias
etiquetados con categoria A, A+, A++y A+++, los cuales consumen
menos energia g los convencionales, y se comprob6 que el consumo
de energia de una habitacion de hotel simple se reduce notablemente

a la anterior consiguiendo 228 kWh al mes y 2736 kWh al afio.

Tabla 30: De cargas aparatos eléctricos de bajo consumo

habitacién de hotel simple.



ENERGIA

3.4.2.4 Habitacion 1 y/o 2 personas CASO BASE

3.4.2.5 Habitacion (1 y/o 2 personas) CASO OPTIMIZADO

Tabla 32: De cargas, aparatos eléctricos de bajo consumo

Tabla 31: De cargas, aparatos eléctricos tradicionales ) o )
modulo de habitacion de hotel simple.

mddulo de habitacion de hotel simple.

HORAS ENERGIA
DE DIASDEUSO EMERGIA  DIARIA
UsO  ALASEMANA DIARIA  PROMEDIO

AL DiA SEMAMNAL

UNIDADES POTENCIA

(hfdia) (dias/semana) (Wh/dia) ([Wh/dia)

HORASDE DIASDEUSO  ENERGIA DIARIA
UNIDADES POTENCIA -
USOALDIA A LA SEMANA DIARIA PROMEDIO
SEMANAL
APARATO TIPO O MARCA (ud) (W) {h/dia) (dias/semana)  (Wh/dia) (Wh/dia)
- Genérica, fluorescente
Luces bafio 1 7 0,5 7 35 3,50
compacto, 7 W
L Geneérica, flucrescente
Luces habitacion 1 15 2 7 30 30,00
compacto, 15 W
Lamparas Velador Generica 5 W 2 5 0,40 7 4 4,00
Aire acondicicnado SPLIT 36,000 BTU 1 3600 2 7 7200 7200,00
Cargador teléfono mévil Genérico 2 15 0,08 7 24 2,40
Cajas fuertes electrénicas
Extractor de clores Flat 6" 1 a5 01 7 25 2,50
Decodificador Comun 1 450 0,08 7 37,35 37,35
Mini bar Tecnologia Termieléctrico 1 130 24 7 3120 3120,00
Cargador PC portatil HP 1 120 6 7 720 720,00
Flancha Comun 1 1200 0,33 2 396 113,14
Router ADSL/Wifi Genérico 1 3 24 7 72 72,00
Secador pelo CLUB # Basze 1 1650 0,08 5 136,85 97,82
Teléfono inhaldmbrico (base) Genérico 1 3,25 24 7 78 78,00
™ LCD, 32 pulgadas 1 150 2 7 300 300,00
TOTAL ENERGIA DIARIA (Wh/dia) 12102,7 11780,71
TOTAL ENERGIA MENSUAL (kWh/mes) 353
TOTAL ENERGIA ANUAL (kwh/afio) 4241
PRECIO MENSUAL 531,81
PRECIO ANUAL 5381,67

Fuente: taller de disefio VIII. Elaboracion propia, (2020).

Con ello se puede deducir que; aunque el costo de estos aparatos
es mas elevado, con el tiempo es rentable porque ayudan a mitigar
el consumo energético que genera normalmente un hotel, reducir

facturas y por ende al impacto ambiental.

3.4.2.3 Consumo energético en el hotel a implantar.
Para poder sacar el consumo energético del edificio a implantar
se utilizd6 los modulos hechos para el edificio tanto en sus

habitaciones como en sus areas sociales y comunales.

Para esto se sacd un cuadro de tablas para cada modulo y area del
hotel.

Fuente: Taller de disefio VIII. Elaboracion propia, (2020).
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Genérica, <
5 = Lampara LED
Luces bafio flugrescente 1 7 5 7 35 35,00 7.00 Luces bario psw 1 3 5 7 15 15,00
compacto, 7 W
Genérica Luces Lampara LED
. 0o e 2 3 il 7 128 128,00
Luces fluorescente 3 15 3 3 240 SNTT 0, habitacion 1 W :
habrtacion compacta, 15 ! Ducha
W temporizada
Ducha T ete 1 7 12 & 84 72,00
FEmeenzads ere 1 7 12 5 =4 72,00 mezciadars
Lamparas
Eezd adora 10,00 Veladar Foco LED 2 5 4,00 7 24 2400
mparas . -
Genérica 5 W 2 5 4,00 7 40 40,00 Extractor de Persiana
:;Iad;; = e olores Iastermaid . g . v e ERie
ractor de .
i AE : &= . g fr IEaTy g0 | BFEROT | phone 2 35 | 200 7 1 14,00
teléfona mavil
Cargador Cargador PC
teléfono Samsung 2 48 2,00 7 196 15,60 240,00 rg' X HP 2 a5 4 T 520 520,00
mavil portatil
Teléfono
Cargador PC
pDEétil HP 2 120 4 7 580 5E0,00 325 inalimbrico Genérico 1 13 24 7 31,2 31,20
Tel&fono [base]
inaldmbrico Genérico 1 3,25 24 7 7B 78,00 4340 Decodificador DIRECTY 1 25 100 7 5 25.00
[base] (enchufada)
. Comun LCD,
Decedificador {enchufada) 1 434 1,00 7 434 43,40 95,00 ™ 32°PHILIPS 1 36 ] 7 288 238,00
LCD, 32¢ TOTAL ENERGIA DIARIA
™ SAMEUNG 1 95 8 7 763 768,00 [Whdi) 11612 | 114520
TOTAL EMERGIA DIARIA (Whydia) 23868 2355,00 TOTAL EMERGIA MENSUAL [kKWh/mes) 34
TOTAL ENERGIA MENSUAL [kWhy/mes) 71 TOTAL EMERGIA ANUAL [KWh/afio) 414
TOTAL ENERGIA ANUAL (kWhafic) 848 PRECIO BEMSUAL 53,25
PRECIO MENSUAL S6,71 PRECIO AMUAL 539,30
PRECIO ANUAL 580,58

Fuente: Taller de disefio VIII. Elaboracion propia (2020).

En la tabla nimero 31y 32 se puede ver como anualmente el caso
optimizado se ahorra mas de la mitad en consumo de kW que el
caso base. Con 848 kw/h afio el caso base y 414 848 kw/h afio el

caso optimizado.



3.4.2.6 Cafeteria/Bar CASO BASE

Tabla 33: De cargas, aparatos eléctricos tradicionales

modulo de Cafeteria/ Bar.

HORAS . ENERGIA
DAD TENCIA DE DIAS DE USO  ENERGIA DHARIA
CARGAS WL E) LT uso ALASEMAMA DIARIA PROMEDIO
AL DIA SEMANAL
APARATO  TIPO O MARCA {ud) ) (hfdia) (dias/semana) (Whfdia) (Wh/dia)
Genérica,
Lugss P 15 15 14 7 3360 3360,00
compacta, 15
W
Teléfono
inaldmbrico Genérico 1 3,25 24 7 T8 7,00
{base]
Genérico
Haorno 13000 2 1200 18 7 33400 3B400,00
Cocina Genérico 1 2500 12 7 30000 30000,00
Refrigeradora Genérico 1 205 24 7 19320 19320,00
Congelader Genérico tipo © 1 B45 24 7 15504 15504.00
BUESTER | zogremiz 1 500 12 7 6000 | 600000
clores
Microondas | oorerees 1 2000 8 7 16000 | 1600000
weloddades
Cafetera Moka M-372 1 1025 8 7 2200 8200,00
Datafast \erifone 1 8 10,00 7 B0 B0,00
EF Oliverti 1 0 10,00 7 500 £00,00
Registradora
licuadera oster 1 B00 7 7 4200 4200,00
PC escritori NI 1 250 10,00 7 2500 | 250000
monitor CRT
TOTAL ENERGIA DIARIA [Wh/dia) 144242 | 14424200
TOTAL ENERGIA MENSUAL (KWh/mes) 4327
TOTAL ENERGIA ANUAL (kWh/afic) 51927
PRECIO MENSUAL 241109
PRECIO ANUAL 54.933,08

Fuente: Taller de disefio VIII. Elaboracion propia (2020).

3.4.2.7 Cafeteria/Bar CASO OPTIMIZADO
Tabla 34: De cargas, aparatos eléctricos bajo consumo

moédulo de Cafeteria/ Bar.

ENERGI
A
DIARIA

(Wh/di

& {Wh/dia)
24000 | Luces "amf‘? L 16 8 14 7 1792 | 1792,00
Teléfono
325 inalambrico Genérico 1 13 29 7 312 31,20
[base]
2400,00 | Horno GEaniddiChs 9 720 15 7 23040 | 23040,00
(2011
2500,00 | Cocina Genérico 1 1500 12 7 19200 | 19200,00
205,00 f:f"ge"ado A+ 1 300 24 7 7200 | 7200,00
£45,00 | Congelader GE”E”C':”“”O 1 175 24 7 4200 | 420000
sa0.00 | BT | patia kwaoo 1 120 12 7 1440 | 1440,00
de olores
200000 | Microondas ‘Whirlpool 1 700 2 7 5600 550000
102500 | Cafetera Oster 1 200 8 7 5400 | 400,00
200 Datafast Werifone 1 8 10,00 7 B0 80,00
Caja
2000 | Registrador | Oliveri 1 385 | 1000 7 385 | 33500
a
800,00 | licuadera SIS 1 450 7 7 3150 | 3150,00
velocidades
PC Comun
25000 | = | o LeD 1 100 | 10,00 7 1000 | 1000,00
o — | 7358
TOTAL ENERGIA DIARIA (Wh/dia) 5 " | 7351820
TOTAL ENERGIA MENSUAL (kWh/mes) 2205
TOTAL ENERGIA ANUAL (KWhyafia) 28457
PRECIO MENSUAL 520953
PRECIO ANUAL 5251432

Fuente: Taller de disefio VIII. Elaboracion propia (2020).

A diferencial de una habitacion de hotel el bar/ cafeteria consume
el doble de kw debido a que aqui se encuentran mas aparatos
eléctricos y estos estan activos en la mayoria del dia por el mismo
hecho de ser un hotel donde los huéspedes pueden ser uso del mismo
a cualquier hora del dia en el caso base el café/bar consume 51,927
kw/h afo a diferencia del caso optimizado que consume 26,467 kw/h
afio, se nota | ahorro energético que los aparatos electrodomésticos

ahorra en energia.

Si bien se puede observar claramente el ahorro energético en el
caso optimizado, la duda es cuanto me costaria estos

electrodomésticos ahorradores de energia para ver si es factible
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invertir en estos, para eso se hizo una tabla de precios diferenciando
los electrodomésticos de bajo consumo energético con los

electrodomésticos normales del mercado.

Se debe tomar en cuenta que para saber que un aparato
electrodoméstico tiene bajo consumo energético se basa en la
etiqueta energética que ahora traen todos o la gran mayoria de
aparatos electrodomésticos.

3.4.2.8 Etiqueta eficiencia energética de aparatos

electrodomésticos

ENERG 99
- eveprn-eepree @ Q) Nombre del proveedor

— 0 marca, e identificador
del modelo

Clases energéticas
adicionales: A+, A++, A+++

ENERGIA - eneprua 1 50

evepyea - ENERGUA
ENERGY - ENERGIE - ENERGI kWh/annum

REI)

Consumo de energia anual

Los pictogramas destacan

’ .
300 /1 100 40 45 las caracteristicas
2010/xvz & L L seleccionadas

Imagen: 40. Etiqueta energética de electrodomésticos Fuente: La
Comunidad. Autor: #PorEIClima, (2015).



En la imagen 35, muestra la etiqueta de energia de los aparatos
eléctricos. Se entiende como A hasta A+++ los aparatos con mayor
ahorro energético a diferencia de los de B hasta D son de mayor
consumo de energia.

Se muestra esta etiqueta ya que para el ahorro de energia en el
hotel se implementd aparatos eléctricos de bajo consumo
energético para optimizar el consumo.

3.4.3 Precios de electrodomésticos tradicionales

Tabla 35: Precios electrodomésticos, aparatos eléctricos
tradicionales, hotel.

CASD BASE VALOR UNIDAD | TOTAL

Luces bano 5 1,06 285 ] 302,10
Luces g oga| 1745 | & 1.727,55
Lamparas Velador 5 48,71 356 g 17.340,76
Extractor de olores bafios & 29,61 160 E) 4.737,60
Cargador teléfono mowil 5 15,00 237 g 3.555,00
Cargador PC portatil 5 40,00 310 ) 12.400,00
Teléfono inalambrico (base) & 22,00 167 g 3.674,00
Decodificador 5 32,33 161 g 5.205,13
™ % 300,00 167 $  50.100,00
Jacuzzi & 960,00 60 E 57.600,00
Cocina & 400,00 5 E 2.000,00
Refrigeradora 5 374,50 3 g 1.123,50
Congelador 5 370,00 13 g 4 810,00
Extractor de olores 5 95,00 5 5 495,00
Microondas 5 80,00 3 5 240,00
Cafetera % 1.000,00 5 E 5.000,00
Datafast & 450,00 15 ) 7.200,00
Caja Registradora 5 172,91 16 g 2.766,56
licuadora 5 65,00 6 5 390,00
PC escritorio 5 160,00 16 5 2.560,00
Batidora & 30,00 4 E 120,00
Horno & 131, 66 4 E 526,64
Cinta de correr 5 349,00 5 g 1.745,00
Bicicleta % 1.067,64 4 5 4.270,56
Eliptica 5 212269 2 3 4.245 38
Croos trainer % 3.000,00 2 B 6.000,00
Equipo de musica 5 193,00 3 B 597,00
Secador DE MANOS g 90,00 8 g 720,00
Generador vapor turco 5 590,00 1 3 990,00
Equipo de sudoracion pasiva terma sauna | & 320,00 1 E) 320,00
Seca banador % 291500 1 ] 2.916,00
Ducha temporizada con mezcladora g 82,44 162 g 13.355,28
Alta frecuencia facial/corporal & 1.200,00 3 g 3.600,00
Manta-saco térmico 5 472,00 3 g 1.416,00
Peeling ultrasonico 5 1.002,58 3 B 3.007,74
Vibromasaje u-tech 5 559,00 4 g 2.236,00
Reuter ADSL/Wifi g 59,00 2 3 118,00
Proyector 5 360,00 2 ] 720,00
Lavadora 5 385,00 9 ] 3.485,00

Fuente: Taller de disefio VIII. Elaboracion propia (2020).

Tabla 36: Precios electrodomesticos, aparatos eléctricos de

bajo consumo, hotel.

CASO OPTIMISADO VALOR UNIDAD | TOTAL
Luces bafio & 2,50 | 285 & 712,50
Luces g 5,00 | 1745 3 10.470,00
Lamparas Velador 5 51,42 | 356 5 18.305,52
Extractor de olores & 36,17 | 160 & 5. 787,20
Cargador teléfono movil 5 22,00 | 237 5 5.214,00
Cargador PC portatil B 45,00 | 310 3 13.950,00
Teléfono inalambrico (base) & 41,23 | 167 5 6.885,41
Decodificador 4 65,00 | 161 5 10.465,00
™ g 540,00 | 167 g 91.583,00
Jacuzzi 5 3.307,00 | 60 5 198.420,00
Cocina g £00,00 | 5 g 3.000,00
Refrigeradora & 550,50 | 3 5 1.651,50
Congelador & 1.018,16 | 13 B 13.236,08
Extractor de clores & 358,36| 5 3 1.791,80
Microondas & 129,00| 3 5 387,00
Cafetera 5 2.350,00 | 5 5 11.750,00
Datafast g 450,00 18 5 7.200,00
Caja Registradora & 230,00 16 5 3_680,00
licuadora & 78.00( 6 5 468,00
PC escritorio 4 350,00 16 5 5.600,00
Batidora 5 199,00 | 4 5 795,00
Horno g 595,00 | 4 g 2.380,00
Cinta de correr & 357,27 5 5 1.286,35
Bicicleta & 4.5595,00 | 4 3 18.380,00
Eliptica & B8.795,00 | 2 B 17.5590,00
Croos trainer 5 6.500,00 | 2 5 13.000,00
Equipo de midsica 3 832,00 3 3 2.495,00
Secador DE MANOS & 330,00| B & 2.640,00
Generador vapor turco & 1.500,00 (1 & 1.500,00
Equipo de sudoracion pasiva terma sauna | $ 650,00 1 & 650,00
Seca banador & 3.402,00 (1 5 3.402,00
Ducha temporizada con mezcladora & 203,80 | la2 & 33.015,60
Alta frecuencia facial fcorporal & 2.300,00 | 3 5 6.500,00
Manta-saco térmico & 800,00 3 & 2.400,00
Peeling ultrascnico & 2.000,00 | 3 & 6.000,00
VIBEROMASAJE U-TECH & 555,00 4 & 2.236,00
Router ADSL/Wifi g 199,00 2 g 308,00
Proyector & 950,00 | 2 5 1.500,00
Lavadora & 809,00| 9 & 7.281,00
Secadora & 1.094,00 | 9 5 9 846,00
Plancha s 63,00 | 4 s 252,00
Impresora b 1.214,00 | 4 5 4 856,00
Sensor de movimiento 1) 13,00 ( 11 & 143,00
Alumbrado caja de escalera B 3,00 [ 23 E 62,00
Ascensor 6 personas s 17.025,00 4 g 68.100,00
g 618.173,96
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Secadora 5 465,00 ] g 4. 185,00
Plancha g 20,00 4 g 20,00
Impresora & 468,00 4 E 1.872,00
Sensor de movimiento g 6,64 11 g 73,04
Alumbrado caja de escalera g 1,60 23 g 36,80
Ascensor 6 personas % 10.000,00 4 8 40.000,00

5 279.842,64

Fuente: Taller de disefio VIII. Elaboracion propia (2020).

En la tablas 35 y 36 se nota una gran diferencia de precios entre
los aparataros eléctricos de alto y bajo consumo en el cual los
aparatos de electrénicos tradicionales son mucho mas econdémicos
con una diferencia del menos del doble que los aparatos de bajo
consumo.

3.4.4 Estandar de iluminacion utilizado y cumpliendo con la

normativa.

Segun la NEC 11 (2011), del capitulo 13 se establecen los

siguientes parametros refiriéndose a la iluminacion natural.

La iluminacion de una edificacion debera ser realizada de modo
que se permita satisfacer las exigencias minimas tomando en cuenta

los siguientes criterios:

* Confort visual, que permita mantener un nivel de bienestar sin
que se afecte el rendimiento ni la salud de los ocupantes de la
edificacion.

* Prestacion visual, mediante el cual los ocupantes sean capaces
de realizar sus tareas visuales, incluso en circunstancias dificiles y

durante periodos largos de tiempo.

* Seguridad, a través de la utilizacion de equipos normalizados y
eficientes. (NEC_11, 2011)

En los interiores con ventanas laterales, la luz natural disponible
disminuye rapidamente con la distancia desde la ventana. En estos
interiores, el factor de luz natural no debe caer por debajo del 3 %

en el plano de trabajo.



El edificio esta dividid en partes, en la planta baja se encuentra la
zona comercial, en las plantas superiores se encuentra el
emprendimiento y las viviendas. Para cada zona se necesita
diferentes niveles de iluminacién segln la norma ecuatoriana de la

construccion.

Para el andlisis de iluminacidn se tomé plantas tipo que engloban
la mayoria de los proyectos ya que estos son modulos y se los puede

aplicar a cualquier proyecto.

Se procedid a realizar varias simulaciones para llegar a tener una

iluminacion adecuada durante el dia.

Tabla 37: Niveles minimos de iluminacién al interior de la

vivienda
Areas [ Minimo (LUX) [ Recomendado (LUX) | Optimo (LUX)
Viviendas
Dormitorios 100 150 200
Cuartos de aseo/bafios 100 150 200
Cuartos de estar 200 300 500
Cocinas 100 150 200
Cuartos de estudio o trabajo 300 500 750
Zonas generales de edificios
Zonas de circulacion y pasillos 50 100 150
Escaleras, roperos, !avabos, 100 150 200
almacenes y archivos

Fuente: Taller de disefio VIII. Elaboracion propia (2020).

Los valores estipulados en la tabla deben ser medidos en el centro

de cada area, en plano horizontal a una altura de 60cm.

3.3.6.1 Aprovechamiento de luz natural.
Tabla 38: Aprovechamiento de luz natural

Viviendas/Ambiente Porcentaje del factor de luz natural
Salas 0,625
Cocinas 25
Dormitorios 0,313
Estudios 1.9
Circulaciones 0,313

Fuente: Taller de disefio VIII. Elaboracion propia (2020).

3.3.6.2 Planta tipo hotel

3.3.6.2.1 Simulacion 1 en Dialux

Imagen: 41. Grafico de rangos optimos de iluminacién natural a
las 07h00. Fuente: Taller de disefio VIII. Elaboracion propia,

Imagen: 42: Gréfico de rangos optimos de iluminacion natural en

perspectiva a las 07h00. Fuente: Taller de disefio VIII.

Dialux. (2020).

Elaboracion propia, Dialux. (2020).
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LUX
15000
10000

7500.0
5000.0
3000.0
2000.0
1000.0
7500
5000
3000
2000
1000
7500
500
300
200
100
7.50
5.00
3.00
2.00
1.00
0.50
0.10

Imagen: 43: Grafico de rangos optimos de iluminacion natural a
las 12h00. Fuente: Taller de disefio VIII. Elaboracion propia,

0.10

Dialux. (2020).

Imagen: 44: Grafico de rangos optimos de iluminacién natural en

perspectiva a las 07h00. Fuente: Taller de disefio VIII.

Elaboracion propia, Dialux. (2020).



LUX
15000
10000

75000
50000
30000

20000
10000
750.0
500.0
300.0
200.0
100.0
750.0
50.0
300
200
100
7.50
5.00
3.00

200
1.00
0.50
0.10

Imagen: 45: Grafico de rangos optimos de iluminacién natural en
perspectiva a las 17h00. Fuente: Taller de disefio VIII.

Elaboracion propia, Dialux. (2020).

Podemos notar que en las tablas 41 y 43 se obtiene una muy
buena iluminacion natural entre las 07h00 am y 12h00pm, en la tabla
40 si bien hay una gran disminucion de luz natural es algo normal
ya que a esa hora ya empieza atardecer. Es bueno saber que el hotel
ahorrara en energia en su area principal que son las habitaciones las

cuales son el uso principal de los huéspedes.

3.4.5 Estrategias de disefio en base a simulaciones de iluminacion
Para mejorar la calidad de iluminacion dentro del hotel se simulo
para un mejor aprovechamiento de la luz natural con las siguientes

estrategias:

\,

1 1,00 m ;-|

VIDRID —
VIDRIO —,_ DE &rmm.

DE &mm.

" 350 m 3,50 m

MARCO —§
MARCO —, METALICO |
METALICO ™,

=

RN

Imagen.46: Disefio de ventanas para hotel Fuente: Taller de

%,

disefio VIII. Elaboracion propia. (2020).

Ventana modular de 1.00 x 3.00 metros con vidrio simple con un
grado de reflexion de 4%, transmisién de iluminacion natural con un
33% para hotel.

58

Imagen.47: Piso revestido de madera. Fuente: Taller de disefio
VIII. Elaboraciéon propia. (2020).

Piso de revestido de madera de pino que tiene una reflexion del
58% y un reflejo del 2%.

3.5 Ingenierias
3.5.1 Ciencia de la construccion aplicada a capas de control

Los materiales aislantes son aquellos que protegen del frio o del
calor para un adecuado confort térmico, es necesario su uso en
edificios para generar una temperatura confortable en su interior.
Estos materiales se utilizan en muros, cubiertas y otros elementos
solidos logrando reducir de forma considerable las pérdidas de calor
del edificio. (Aislamiento Sostenible, 2017).

3.5.2 Capas de control en paredes

La pared perfecta es un separador ambiental que tiene como
funcion mantener el exterior afuera e interior adentro. Para realizar
esto, el ensamblaje de la pared debe controlar la lluvia, el aire, el
vapor Yy el calor. Antiguamente se apilaba rocas y las rocas hacian
esta labor. Pero con el tiempo las rocas perdieron su atractivo. Ya
que es un material pesado y demasiado rustico. Pesado significa caro
y rustico poco estético. Entonces la construccién evoluciond. Hoy
las paredes necesitan cuatro capas principales de control, Se

presentan en orden de importancia:
e Capa de control de lluvia
e Capa de control de aire
e Capa de control de vapor
e Capa de control térmico

Cuando se construia con rocas, las rocas no necesitaban mucha
proteccion. Cuando se construye en acero y madera, €S necesario

proteger el acero y la madera. Y dado que la mayoria de afecciones



provienen del exterior. Al colocar el aislamiento en el interior de la
estructura, este no protege la estructura del calor y el frio. La
estructura queda expuesta a la expansion, la contraccion, la
corrosion, la descomposicion, la radiacion ultravioleta etc. estas son

funciones de la temperatura.

En resumen, el mejor lugar para las capas de control es ubicarlas
en el exterior de la estructura para protegerla (llustracion 1). Evita
que la estructura pase por temperaturas extremas y la protege del
agua en sus diversas formas, la radiacion ultravioleta y permite que
el confort interior sea el adecuado. (JF Straube y Burnett, 2005).

Cladding
Control layers
Structure —1 —R—*

=

Imagen.48: EI muro perfecto. Fuente: Biulding science.

Elaboracién: Biulding science. (2020).

En la imagen 48 podemos observar "El muro perfecto”, el cual
es un concepto que tiene una capa de control de agua de lluvia, una
capa de control de aire, una capa de control de vapor y la capa de
control térmico en el exterior de la estructura. La funcién de los
revestimientos es principalmente actuar como una pantalla que

refleje e impida el dafio a la estructura.

El control del aire es un vacio entre el revestimiento y la
estructura el cual puede transportar mucha agua y el agua es mala
para la estructura. Por lo tanto, también se debe mantener el aire

fuera de la estructura debido a la cuestion del aire-agua, o si se
permite que entre en la estructura, se debe asegurar que no se enfrie
lo suficiente como para que se forme agua en su interior. El ingreso
de aire tiende a ser importante si tiene la intencion es controlar el

ambiente interior.

Wall

Slab Roof

Imagen.49: Muro, techo, losa. Fuente: Biulding science.

Elaboracion: Biulding science. (2020).
En la imagen 49 podemos observar que conceptualmente un
muro es un techo y a su vez es una losa.

Existen tres tipos de construccion de los muros perfectos los

cuales son: muro institucional, muro comercial y muro residencial.

Brick veneer 9

Drained and vented cavity

Spray-applied closed-cell high- —
density foam (2 Ib/ft*) water control
layer (also air control layer, vapor
conlr)ol layer and thermal control
layer,

Concrete masonry unit wall

Metal channel

Gypsum board interior lining

Latex paint

/7

Imagen.50: Muro comercial tipo I. Fuente: Biulding science.

Elaboracion: Biulding science. (2020).
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Este muro es para edificios comerciales, tiene una estructura
conductora: pernos de metal. Todo el aislamiento debe ubicarse en
el exterior. Ya que su prioridad es las capas de control aislar dentro
de un marco estructural conductor. Se puede construir en cualquier

lugar en cualquier ubicacion climatica. (Hutcheon, 1983)

Brick J veneer

Drained cavity

Exterior rigid insulation — extruded
polysty

e. rock wool, fiberg

Membrane or trowel-on or spray
applied drainage plane, air barrier
and vapor retarder

NNSNSN/NSSN

Non paper-faced exterior gypsum
sheathing, plywood or oriented strand
board (OSB)

Uninsulated steel stud cavity -

Gyp! board
Latex paint or vapor semi-
permeable textured wall fiinish

-

Vapor Profile

e

Imagen.51: Muro comercial tipo Il. Fuente: Biulding science.
Elaboracion: Biulding science. (2020).
3.5.2.1 Materiales para elaboracion de paredes

3.5.2.2 Mamposteria

Imagen.52: Mamposteria ladrillo. Fuente Construpedia.

Elaboracion Construpedia.(2017).



Segin Hutcheon (1983), Mamposteria, se entiende como el
sistema clasico de creacion arquitectonica que se basa en erigir
muros y paramentos, para varios objetivos, por medio de la
colocacién manual de los recursos o los materiales que los
conforman (denominados mampuestos) que tienen la posibilidad de
ser ladrillos, bloques de cemento prefabricados, rocas talladas en
maneras regulares o no, entre otros. Son soluciones clasicas y
eficaces, empleada en estructuras a lo extenso de un largo tiempo
durante la historia. Este sistema posibilita una reduccion en los
desechos de los materiales empleados y produce fachadas portantes;
es apta para estructuras en enormes alturas. La mayoria de la obra es

estructural.

3.5.2.3 Madera contrachapada

Imagen.53: Madera contrachapada. Fuente Construpedia.

Elaboracion Construpedia, (2017).

Los tableros contrachapados son paneles formados por chapas de
madera encoladas y prensadas. Son muy versatiles y entre sus
caracteristicas destacan la estabilidad, ligereza y resistencia.

La madera de manera natural da una mas grande resistencia en la
direccion de la fibra. En la situacion de esta clase de tableros, al ir
alternandose las direcciones en las continuas chapas, se consigue
una mas grande uniformidad y resistencia en cada una de las

direcciones, que se iguala cada vez mas segun se incrementa el

numero de chapas. En monumental medida esta caracteristica viene
determinada por la especie de madera usada.

Interesantes caracteristicas como aislante y acondicionador
acustico.

Su resistencia al fuego viene definida por la madera usada y el
procedimiento que pudiera habérsele aplicado.
Problemas de la Madera Contrachapada Probabilidad de realidad de
puntos de vista débiles y/o vacios. La madera tiene deficiencias
naturales, tales como los nudos. En dichos aspectos la chapa es mas
débil, y si ademas concuerdan diversos nudos se puede ver resentida
la resistencia del grupo.
Medidas Comunes

La magnitud mas popular es el estandar de la industria de los

tableros: 244x122 centimetros.

3.5.2.4 Aislamiento plastico duro

Imagen.54: Poliuretano de alta densidad Fuente. Construpedia.

Elaboracion Construpedia.(2017).

Paneles metalicos con nucleo inyectado de poliuretano de alta
densidad. El acero externo puede ser color natural o pre pintado, con

geometria o sin geometria, una cara o dos caras "tipo sanduche".
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3.5.2.5 Poliuretano

Es una resina termoplastica empleada en la construccién de
productos para sellantes y revestimientos; ademas se usa en la obra,
mas gue nada a modo de espuma, para sellado de puertas, ventanas
y saneamientos o arreglar muros, aislar térmica y acusticamente, o

impermeabilizar.

Los paneles sdndwich de poliuretano son recursos que constan de

acero con un ndcleo de espuma tiesa de Poliuretano.

Ya hace bastante mas de 50 afios, la obra ligera metélica ocupa
una postura de méxima trascendencia en la actualizada creacion
industrial y comercial. Las causas son distintas; preguntas de tiempo

y coste fueron primordialmente las mas decisivas.

Segun Hutcheon (1983), sus caracteristicas de absorcion acustica
ayudan a concluir con los ruidos exteriores o interiores. El
poliuretano es un estupendo aislante acustico. Desaparicion de
humedades: con el poliuretano se genera una cuarentena constante
en el &rea a rehabilitar. Debido a sus propiedades impermeables, la
espuma de poliuretano es capaz de evadir que la humedad entre en

la vivienda y, paralelamente, deja que respire a grado microscépico.

A la inversa que otros aislantes térmicos que necesitan de un
enorme conjunto de recursos auxiliares y complicadas aplicaciones,
el poliuretano es simple de instalar. El poliuretano crea una capa de
sellado que previene probables fisuras y fugas de aire o agua.Debido
a su rendimiento térmico y a su composicion celular, con el

poliuretano se recibe un mayor aislamiento con el minimo espesor.



3.5.3 Cémara de aire

Imagen.55: Camara de aire Fuente: Estudio Barthes. Elaboracion
Estudio Barthes (2017).

3.5.3.1 Cémara de Aire Ligeramente Ventilada

Es una camara de Aire que no posee dispositivos para generar el
flujo de aire sino aberturas que por diferencias de temperatura
producen movimiento del aire dentro de la camara y sirve de
aislamiento. La camara de aire queda entre los dos muros: el interior
de dicha camara posee un grosor minimo entre 12 y 14 cm., el muro

exterior es de unos 10 cm. de grosor minimo.

De esta manera el muro interior queda en contacto con los
distintos forjados y el muro exterior pasa libremente sin ninguna
unioén, por delante de los forjados, exceptuando en los casos en que
aparecen voladizos. Este tipo de muro evita el problema de los
puentes térmicos, ya que no existen interrupciones en el muro
exterior. Es un sistema que tiene su origen en Inglaterra, muy usado

en climas severos y donde se requiere una eficaz aislacion térmica.

3.5.4 Capas de control
3.5.4.1 Capas de control en paredes externas

Su funcién principal es proteger la estructura del exterior y crear
el confort térmico deseado al interior del edificio. El orden de uso

de materiales es el siguiente:

e  Proteccidn contra incendios
e  Mamposteria

e  Madera contrachapada

e Aislamiento plastico duro

e Aislamiento puente térmico
e Céamara de aire

e Céamara de aire

e Aislamiento puente térmico
e Aislamiento plastico duro

e Madera contrachapada

e Mamposteria

e Proteccion contra incendios

3.5.4.2 Capas de control del piso

T PR P

AT

Imagen. 56: Losa perfecta. Fuente Universidad Austral de Chile.
Elaboracion Universidad Austral de Chile, (2018).
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En laimagen 51 "La losa perfecta™: tiene una capa de piedra que
la separa de la tierra que actia como una ruptura capilar y una capa
de control de las aguas subterraneas. Esta capa de piedra debe ser
drenada y ventilada a la atmosfera, tal como lo haria para drenar y

ventilar un revestimiento de pared.

Cuando la losa es monolitica, el aislamiento debe instalarse en el
exterior del borde de la losa / viga de pendiente y continuar
verticalmente hasta la parte inferior de la viga de pendiente
(ilustracion 52 aislamiento losa monolitica) El material aislante debe
ser apropiado para el contacto con el suelo. XPS, fibra de vidrio
rigida y lana de roca son ejemplos de materiales aceptables. El
aislamiento exterior debera protegerse del dafio por impacto durante
la construccion y, posteriormente, la porcion de grado anterior debe
protegerse de los rayos UV vy el dafio por impacto en la porcién de
grado anterior. (Baiker, 1980)
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INFERIOR ] LOSETA
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EXTERIDR :
|
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EXTERIOR

Imagen.57: Aislamiento losa monolitica. Fuente Universidad
Austral de Chile. Elaboracién Universidad Austral de Chile,
(2018).

El aislamiento se extiende hasta la parte inferior de la viga de
pendiente.

Tablero de proteccion sobre la porcién de grado superior de
aislamiento rigido.

Tablero de proteccion de material no sensible al agua y recubierto

para controlar la absorcion de agua.



Membrana protectora adherida a la losa y envuelta sobre la parte
superior del aislamiento.
Material de aislamiento no sensible a la humedad y no sujeto a

degradacion por contacto con el suelo.
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Imagen.58: Control de piso elevados Fuente Universidad Austral
de Chile. Elaboracién Universidad Austral de Chile, (2018).

Para la instalacién del control de losa se realiza el hundimiento
de losa este tiene que estar totalmente seco luego se coloca una
membrana de vidrio que impide el traspaso de agua a la losa y evite
dafos por filtracion de agua luego se recubre la losa con un material
aislante este puede ser un plastico duro esta es impermeable y evita
los puentes térmicos y evita la transferencia de calor asi evitando la
pérdida o ganancia térmica este plastico puede ser nucleo
poliuretano que ademas de evitar el puente térmico es un aislante
termo acustico un manto geotextil que evita la paso de filtraciones
de agua desde la parte superior de la losa y para finalizar se coloca

el acabado paraevitar la pérdida de calor se recomienda usar madera.

3.5.5 Materiales para el aislamiento de pisos

3.5.5.1 Fibra de vidrio rigida

Imagen.59: Fibra de vidrio. Fuente. Construpedia. Elaboracion
Construpedia.(2017).

El aislamiento de lana mineral de vidrio esta disefiado para
ajustarse por friccion entre los elementos del bastidor. El aislamiento
de lana mineral de vidrio sin revestimiento también funciona como
un excelente aislamiento de control de sonido, y esta disefiado para
su instalacion en sistemas de muros y plafones interiores y sistemas

exteriores.
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3.5.5.2 Aislante de piso flotante

Imagen.60: Aislante piso flotante. Fuente. Construpedia.

Elaboracion Construpedia, (2017).

El aislante para tarimas flotantes es una espuma, generalmente de
polietileno, que se compra en formato de rollos o planchas. También
se puede usar polietileno reticular o polietileno con hoja de aluminio
laminado o corcho. La base va colocada entre la tarima flotante y el
suelo y su funcion principal es aislar la tarima de elementos que
pongan en riesgo su integridad frente a la humedad, golpes e

impactos o desniveles del suelo.

Aisla contra la humedad. Aislar la tarima flotante de la humedad

en el suelo es la funcién principal

Ayuda a mantener la temperatura de la vivienda, mantiene la

temperatura y evita pérdidas bajo el suelo.

Son bases que amortiguan el ruido por impacto en pavimentos y el
ruido ambiental aéreo. Es decir, absorben el ruido de pisadas y
golpes en una misma planta y evitan la transmision del ruido a un

piso inferior.



3.5.5.3 Piso flotante

Imagen.61: Piso flotante. Fuente. Construpedia. Elaboracion
Construpedia, (2017).

Se denomina piso flotante a la modalidad de revestimiento de
suelos que se superpone sobre el suelo preexistente sin necesidad de
utilizar una sujecion, como la cola u otro material adhesivo. Se
utiliza sobre una superficie lisa y presenta un espesor fino,
normalmente unos 10 milimetros. Como es ldgico, esta modalidad

de suelos presenta diferentes texturas y colores.

Sus principales ventajas son las siguientes: resulta facil de
limpiar, es resistente a la humedad y se puede instalar sobre otros
suelos sin necesidad de hacer obras. En la mayoria de casos, estos
pisos vienen con sus propios zécalos. Es un material duradero y no

se deforma con el calor.
3.5.5.4 Capas de control en cielo raso

El cielo raso es un elemento muy utilizado en la construccion y
refaccion de las viviendas y locales. Por ello, es necesario conocer

acerca de los distintos tipos de cielo raso que existen en el mercado.

3.5.5.5 Cielo raso de madera

Los cielos rasos de madera vienen en una variedad de patrones

y técnicas de instalacion, creando diferentes efectos de textura.

Mientras que algunos son lineales, otros son cubicos o
acanalados. Se instalan en un marco de metal o rejilla para sostener
el aparato que conforma el cielo raso junto y evita que se caiga.
Algunos de ellos pueden estar suspendidos de la estructura para

lograr una apariencia colgante. (Caibinagua, 2013)

Imagen.62: Cielo raso en fibra de vidrio. Fuente. Gypm&Plast
Elaboracion Gypm&Plast,(2017).

3.5.5.6 Cielo raso en PVC

Segun Caibinagua (2013), el cielo raso en PVC, tienen una buena
aislacion acustica y térmica y es resistente al fuego, no posee peligro
de pudrirse o de padecer desgaste por la exposicion ciertos quimicos.
Para su instalacion, puede trabajarse sobre una composicién
metélica, que podria ser en canal, angular u omega. Es recomendado
en regiones que requieran asepsia, como clinicas u nosocomios.
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Imagen.63: Cielo raso en PVC Fuente. Gypm&Plast Elaboracion
Gypmé&Plast, (2017).

3.5.6 Capas de control en ventanas

La ventana permite la relacion entre el interior y el exterior,
controlando el paso de aire, ruido, luz, energia y la visién en ambos
sentidos. Esta formada por vidrio soportado por unos bastidores de
muy distintos materiales como son el acero, el aluminio, la madera,
el PVC, el poliuretano o mixtos, junto con eventuales protecciones
solares. (Guia técnica de ventanas para la certificacion energética de
edificios, 2014)

3.5.7 Acristalamientos
3.5.7.1 Vidrio laminado

El vidrio laminado es un acristalamiento de seguridad compuesto
por la union de dos o mas vidrios unidos por medio de una o varias
laminas vidrio que estan acopladas por una lamina que se interpone
entre ellos o incluso podria tener un fin puramente decorativo
afiadiendo color. Ofrece una enorme resistencia, hasta el punto de
que puede ser utilizado como elemento constructivo, puede reducir
la luminosidad dentro de un edificio ya que se utilizan vidrios
laminados se recurre a filtros para controlar el paso de la luz solar.

Es utilizado en fachadas debido a que utilizando la correcta
combinacion de materiales se consigue un gran aislamiento térmico,
asi como laminados se puede conseguir un buen aislamiento
acustico, incrementando con ello la idoneidad de este material para
la construccion. En caso de rotura los trozos de vidrio quedan
adheridos a la ldmina de PVB, impidiendo su caida y manteniendo
el conjunto dentro del marco sin interrumpir la vision, ni sus

atributos de barrera contra la intemperie. (Climalit plus, 2016)
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Imagen.64: Vidrio Laminado. Fuente: Cristales templados

Elaboracion Cristales templados (2017).

3.5.7.2 Doble ventana

Es el establecimiento de un nuevo acristalamiento en la parte
interior o exterior de la ventana ya existente. Es decir, poner otra
ventana en la parte interna o externa de la ventana ya existente. La
doble ventana, por tanto, la forman dos ventanas independientes,
cada una colocada con su propio marco y bastidor. En caso de
reformas, se pueden colocar, como hemos sefialado, indistintamente,
no hay necesidad de tener un tipo en concreto de ventana que sea la

exterior y otra la interior.

3.5.7.3 Doble acristalamiento

El doble acristalamiento es el que estd compuesto por dos 0 mas
hojas de cristal separadas por una camara de aire deshidratado o gas,
asi puede ofrecer un aislamiento térmico y acustico mucho mejor
que el acristalamiento simple y también que otros sistemas para
ventanas. No s6lo las hojas de cristal que posea el doble
acristalamiento que pongamos en casa influyen en el aislamiento que
queramos obtener, sino también el espesor de la cAmara de aire. Por
lo general, cuanto mayor es el espesor del espacio entre ambos, se
lograra un mayor aislamiento, y por lo tanto, como hemos sefialado,

mayor eficiencia energética y mas ahorro.

____Vidrio exterior

_ Capa bajo emisiva

__Cémara de gas

___Vidrio interior

Separador térmico

Material absorbente

Imagen.65: Doble acristalamiento Fuente: Megaluminio

Elaboracion Megaluminio (2017).

El ahorro energético se refleja en la mejora de nuestra vivienda
en lo que a confort térmico se refiere a la considerable reduccion de
pérdida de energia a la hora de tener que subir los grados de calor de
nuestro hogar. Por lo tanto, menos gasto energético e igual nivel de
confort térmico. En cuanto al ahorro econdmico, también serd
notable, debido a que, al no necesitar méas calefaccion o aire
acondicionado, segun sea la estacion del afio en la que nos
encontremos, menos consumo haremos, y por tanto, menos

tendremos que pagar en la factura mensual de la luz.

3.5.8 Materiales de perfiles
3.4.10.1 Perfiles de PVC

Los perfiles de PVC proporcionan el mejor aislamiento ante los
ruidos que proceden del exterior ofreciendo el mejor aislamiento
acustico para la vivienda. Las ventanas de PVC estdn siempre
ligadas a unas ventanas de mayores prestaciones. (OnVentanas,
2019)
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Imagen.66: Perfil de PVC. Fuente: Energy Saver Windows
Elaborado: Energy Saver Windows, (2017).

3.5.9 Capas de control de radiacion solar exterior

En la arquitectura encontramos el uso de “pieles” que al igual que
en el cuerpo humano actian como barrera o capa protectora y
regulan la perdida de energia, es el envolvimiento que se hace a un
edificio para regular el intercambio de energia con el exterior de la
edificacion, a través de ciertos mecanismos que actian como
aislamiento. Son medios de control entre el espacio exterior e
interior, permiten tamizar los sonidos, filtrar las visuales, controlar
la intimidad sin perder de vinculo con la ciudad. (Aislamiento

térmico: La importancia de los materiales, 2018).

3.5.10 Materiales

3.5.10.1 Madera natural

Estrutechos (2018), dice que las fachadas de madera natural
otorgan un aspecto calido al inmueble. Para su adecuada aplicacion
es primordial aseverarse que cuente con un destruido de custodia
particular, que la conviertan en material apto para tolerar los agentes
externos y minimizar de esta forma ademas su grado de exigencia

referente a su mantenimiento y conservacion.



Imagen.67: Conjunto de Viviendas Sociales Vivazz, Mieres Fuente:
Plataforma arquitectura. Elaboracién: Zigzag Arquitectura.
(2013).

3.6 Consumo de agua en Ecuador

Seguln el periédico el Comercio (2018), al dia un ecuatoriano
gasta, aproximadamente, 249 litros de agua. Esta cifra es superior a
los 100 litros recomendados por la Organizacion Mundial de la
Salud para saciar las necesidades de consumo e limpieza y un 40%
mas que el promedio del territorio.

Tabla No. 41: Consumo mensual de agua potable

Consumo de agua por persona

litros mes | m3 diarios | m3 mes | $ mes
249 7470 0,249 7,47 2,32

litros diarios

Fuente: Pliego Tarifario EMAAPS. Elaboracion propia, (2020).

3.6.1 Consumo Mensual de Agua Potable

Tabla No. 42: Consumo mensual de agua potable

26,73 27,74

Urbane Rural

Fuente: Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y Subempleo —
ENEMDU, Mdédulo de Informacion Ambiental en Hogares junio
(2012).

La tabla Nro.42 muestra informacion sobre los hogares que mas
consumen agua potable con un 26,73% en el area urbana y en un
27,74% en el area rural.

3.6.2 Consumo mensual de agua potable (Nacional-Provincial)

Tabla No. 43: Consumo mensual de agua potable

Consumo mensual de agua (m3)

60,00 s

5000
] Nacional: 26,86 m3
4080 AT sy asa
nn
9,09
000 B AT mn -
ml aaoas
2000 T g
TR
1060 I I I
060
A
¢ &
K

# o @ 5
fv EAY S A
é\;? Iy &
o &

g\:r e" %b" ?4 g‘ L,.é“ \ & @‘;’\'
Fuente: Encuesta nacional de Empleo, Desempleo y Subempleo —
ENEMDU, Modulo de Informacion Ambiental en Hogares junio

(2012).

La tabla Nro.43 muestra informacién sobre Los hogares de la
provincia de Los Rios son los que registraron el consumo de agua

mas elevado del pais, seguidos de los hogares de Azuay, El Oro,
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Bolivar y Esmeraldas. En cuanto a la provincia de pichincha el

consumo de agua es de 21,15m3.

3.6.3 Gasto mensual en agua potable (area)

Tabla No. 44: Consumo mensual de agua potable

$23,64

$13,45

Urbano Rural

Fuente: Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y Subempleo —
ENEMDU, Mddulo de Informacion Ambiental en Hogares junio
(2012).

El Grafico Nro. 44 muestra informacion sobre Los hogares que
mas gastan mensualmente en agua potable son los del area urbana
con $23,64.

3.6.4 Gasto mensual en agua potable (Provincial)

Tabla No. 45: Consumo mensual de agua potable

Gasto mensual en agua potable
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Fuente: Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y Subempleo —
ENEMDU, Maodulo de Informaciéon Ambiental en Hogares junio
(2012).

La tabla Nro. 43 muestra Las 4 provincias con hogares que mas

gastan mensualmente en agua potable son Los Rios, EI Oro, Guayas



y Manabi. En cuanto a la provincia de pichincha se puede observar
un valor de $14,04.

3.6.5 Pliego tarifario EMAAPS (domestico, oficial, municipal)

Tabla No. 45: Consumo mensual de agua potable

Pliego tarifario EMAAPS

Consumos: Doméstico, Oficial y Municipal

Rangos de consumo
. 0-11m3 12-18m3 mayor a 18m3

Cargo fijo por

. Tarifa Tarifa Tarifa Tarifa Tarifa Tarifa
conexion USD

Bisico Adicional Bésico Adicional Bésico Adicional
UsDh usD usD usD UsDh usD
2,1 0 0,31 341 0,43 6,42 0,72

Fuente: Pliego Tarifario EMAAPS. Elaboracion Propia, (2020).

La tabla Nro. 45 muestra informacion sobre la tarifa de consumo
por m3 para uso doméstico, oficial y municipal $0,31 en un rango
de 0-11 m3, $0,43 en un rango de 12-18 m3 y $0,72 en un rango
mayor a 18 m3.

3.6.6 Pliego tarifario EMAAPS (comercial e industrial)

Tabla No. 46: Consumo mensual de agua potable

Pliego tarifario EMAAPS

Consumos: Comercial e industrial

Cargo fijo conexion Tarifa USD/m3

2,1 0,72

Fuente: Pliego Tarifario EMAAPS. Elaboracion Propia, (2020).

La tabla Nro. 46 muestra informacion sobre la tarifa de consumo
por m3 en el sector comercial e industrial es de $0,72.

3.5.6.1 Consumo de agua de diferentes elementos.

Tabla No. 47: Consumo mensual de agua potable

ELEMENTOS
Promedio
Ducha 8 litros/min 120L
Inodoro 5-6 descargas 40L
Griferia lavamanos 3-6 veces 26 L
Griferia de cocina 10 50L
246 L

Fuente: Entrevista virtual Arg. Daniel Rodriguez junio 2020,
Elaboracion Propia, (2020).

3.5.7 Consumos de agua por tipologia

3.5.7.1 Analisis de consumo de agua caso base y caso mejorado en
planta hotel

Tabla No. 47: Consumo de agua por planta de hotel caso

base

litros diarios | litros mes | m3 diarios | m3 mes | $ mes
8624 258720 8,624 258,72 | 186,28

Fuente: Disefio arquitectonico VIII. Elaboracion Propia, (2020).

En la tabla Nro. 47 muestra el consumo de agua de una planta de
hotel para un total de 44 personas, en la cual se obtuvo un valor de
consumo mensual de 258,72 m3, con un costo de $186,28. A esto se
aplico el estudio con elementos comunes con su respectivo caudal
que permitié conocer cuantos litros de agua consumen dichos

elementos como: duchas, inodoros, griferia lavamanos.

Tabla No. 48: Consumo de agua por planta de hotel caso

mejorado
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litros diarios | litros mes | m3 diarios | m3 mes | $ mes
49324 147972 49324 147,97 | 106,54

Fuente: Disefio arquitectonico VIII. Elaboracién Propia, (2020).

En la tabla Nro. 48 muestra el consumo de agua de una planta de
hotel para un total de 44 personas, en la cual se obtuvo un valor de
consumo mensual de 147,97m3, con un costo de $106,54. A esto se
aplico el estudio con nuevos elementos que ahorren agua para
optimizar este recurso en dichos elementos como: duchas, inodoros,

griferia lavamanos.

Tabla No. 49: Resumen Consumo de agua por planta hotel

m3mes | $mes $ Afo
CASO BASE 258,72 | $186,28 | $2.235,34
CASO MEJORADO 147,972 | $106,54 | $1.278,48
AHORRO 110,748 $79,74 $956,86

Fuente: Disefio arquitectonico VIII. Elaboracién Propia, (2020).
En la tabla Nro. 49 muestra el resumen de consumo de agua por
planta hotel, obteniendo un ahorro de 110,7m3 al mes con un costo
de $79,74 al mes y un total de ahorro al afio de $956,86

Tabla No. 50: Retorno de consumo de agua por planta tipo

residencia

$7.023,80 RECUPERAR
$79,74 AHORRO/ MES
7 ANOS

Fuente: Disefio arquitectonico VIII. Elaboracién Propia, (2020).
En la tabla Nro. 50 muestra el tiempo en que se recupera la
inversion en mejorar la optimizacion del recurso agua en una planta
de hotel en la cual se expresa que en un tiempo de 7 afios se recupera
el valor de $7.023,80.



3.5.8 Sistema hidrosanitario

Segun el periddico el Comercio (2020), la Reutilizar las aguas
grises para producir un ahorro de agua potable pertenece a los fines
de los inmuebles modernos y sustentables. Las aguas grises son las
que provienen del aseo de utensilios, lavadora, duchas y lavabos,
excepto esas que salen del inodoro. Poseen una carga contaminante
inferior ante las aguas negras y por esa razon su procedimiento es

mas sencilla y recurrente en el territorio.

En edificios se utilizan diferentes equipos de recoleccion y
tratamiento de aguas grises que por lo general se ubican en el
subsuelo donde se tratan y bombean en cisternas a las cuales llegan
estas aguas que posteriormente sirven para inodoros y riego de
jardines

Nelson Madrufiero: dice que por lo general hay tres procesos para
reutilizar el agua en los edificios. Ese uso consiste en bandejas de
vegetacion con sustratos para recolectar las aguas lluvias y luego

trasladarlas a cisternas.

3.5.8.1 Sistemas de captacion de agua

Area de captacion— Consistente cominmente en el tejado y las
cubiertas, asi como de cualquier area impermeable. El material en
que se realicen o que de minimo la cubra las cubiertas tienen que ser
inocuas para el agua y no contener ningin impermeabilizante que

logre dar sustancias tdxicas a la misma. (comercio, 2020)

Conductos de agua— Asi sea nuestra inclinacion del tejado y/o
una secuencia de canalones o conductos que dirijan el agua tomada
al deposito. Tienen que dimensionarse de manera correcta para
eludir que se desborden y que se logre desaprovecharse parte del
agua. (comercio, 2020)

Filtros— tienen que borrar el polvo y las impurezas que porte el
agua. Hay diversas sistemas de filtrado que van a partir de la sencilla

supresion de las impurezas mas gruesas hasta los sistemas que

permiten la potabilizacion y el pleno uso del agua. Ademéas hay
filtros que permiten desechar automéaticamente los primeros litros de
agua recolectados en cada lluvia para permitir un lavado del area
colectora que elimine las impurezas que logre haber. (comercio,
2020)

Depositos o aljibes— Son los espacios en los cuales queda
almacenada el agua recolectada. Van a ser de diferentes tamafios en
funcionalidad del agua que se logre y desee guardar. Los muros del
depdsito tienen que ser de materiales que permitan la adecuada
conservacioén del agua. Comunmente los aljibes se construian como
un lugar enterrado delimitado por muros. Actualmente hay ademas
depdsitos plasticos en especial acondicionados para contener esta

agua. (comercio, 2020)

Sistemas de control- Dichos son sistemas opcionales que
gestionan la alternancia de la implementacién del agua de la reserva
y de la red general. O sea, una vez que el agua de lluvia se finaliza
pasa automaticamente a proporcionar agua de la red. En el instante
que vuelve a llover y se recarga el depdsito pasa otra vez a utilizar

el agua de la red. (comercio, 2020)

T SISTEMA DE
capracion T 4

Eninstalaciones

-Lavabos centralizadas -Fisico
-Duchas - Fisico-Quimico
- Baieras

- Depdsitos - Bioldgico, etc

|

RED DE
RETORNO DE

AGUAS GRISES
TRATADAS
-Recarga Inodoros
-Riego de jardines
-Limpieza viales...
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Imagen.63: Sistema de captacién de agua

Fuente: (Rull, 2018)

Imagen.68: Cisterna. Fuente: (hidropluviales, 2019)

3.5.9 Costos de un sistema de captacion de agua

El valor referencial es de $25.000 este valor fue obtenido de la
empresa Tecnohidro.

3.5.10 Reutilizacion de agua en Hotel

Tabla No. 51: Reutilizacién de agua en Hotel

HOTEL REUTILIZACION

Reutilizacion de agua 4008,4

81%
Total de agua 4932,4

Fuente: Disefio arquitectonico VIII. Elaboracién Propia, (2020).

En la tabla Nro. 51 muestra que las aguas grises se podrian
reutilizar en un 81 % para inodoros, riego de jardines lo cual

optimiza en un valor considerable el recurso agua.



3.6  Factibilidad financiera y asequibilidad

3.6.1 Comparacion con el precio del mercado

Los materiales tradicionales corresponden a los utilizados
habitualmente en la construccion como lo son los bloques de
hormigon, ladrillo, concreto, madera, yeso, aluminio, vidrio, teja de
barro, teja de PVC, teja de zinc.

Sin embargo, estos materiales han evolucionado su uso habitual,
con lo cual se han desarrollado materiales innovadores como lo son
vidrios dobles o vidrios con cdmara de aire, concreto de agregados
alivianados, yeso cartdn, poliéster en fibra de vidrio, policarbonato,
lana de vidrio y acero galvanizado. poliestireno expandido, aluminio
poroso, vidrios con gas argon y vidrios con filtro solar.

Se realizd una investigacién y recopilacién de datos del costo de
los materiales tradicionales utilizados para la construcciéon y de
materiales innovadores que encontramos en el mercado ecuatoriano
para la elaboracion de paredes, losas, ventanas, cielo falso.

Posteriormente se realizd una comparacion entre el costo de la
construccion de una pared comun exterior, una pared comun interior,
losa — piso comdn, ventanas y cielo raso con el uso de materiales

innovadores propuestos en el proyecto.

3.6.2 Comparacion paredes externas

Encontramos que, para la construccion de una pared comun externa
de 1 metro cuadrado, en la cual se utiliza una capa de mamposteria,
una de enlucido y otra de aislamiento contra incendios con un costo

de $18.50.

Tabla No.52: Costo Pared comun externa

TABLA DE PARED PROPUESTA

AISLAMIENTO CONTRA INCENDIOS

1. MATERIALES

TABLA DE PARED COMUN
AISLAMIENTO CONTRA INCENDIOS
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo total
productivo
Mortero para
la proteccion
22139 contra fuego m3 0.04 355.70 12.81
de perlitay
vermiculita
Total materiales 12.81
ENUCIDO
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 0.12 8.25 0.97
Kg - Holcim
DISENSA
15917  |[Arema m3 0.02 10.75 0.17
corriente fina
Clavos 2", 2
18974 12" 3", 3 1/2" kg 0.02 2.13 0.04
Total materiales 1.18
MAMPOSTERIA
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Prec".) Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 0.12 7.68 0.95
Kg - Holcim
DISENSA
18054 Arena m3 0.03 13.50 0.34
18056 Agua m3 0.01 0.85 0.01
Ladrillo
18831 prensado u 23.00 0.14 3.22
8x17x33
Total materiales 451
TOTAL PARED COMUN 18.5

Fuente: Insucons (2020).

En cambio, para la construccion de la pared propuesta en la cual
se utilizan mas capas las cuales son mamposteria, madera
contrachapada, aislamiento plastico, aislamiento contra incendios y

enlucido con un costo de $40.96.

Tabla No. 53: Costo Pared propuesta externa
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Descripcién Unidad Cantidad Premc_) Costo total
productivo
Mortero para
la proteccion
22139 contra fuego m3 0.04 355.70 12.81
de perlitay
vermiculita
Total materiales 12.81
ENUCIDO
1. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precp Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 0.12 8.25 0.97
Kg - Holcim
DISENSA
15017 |Aena m3 0.02 10.75 0.17
corriente fina
Clavos 2", 2
18974 1/2" 3", 3 1/2" kg 0.02 2.13 0.04
Total materiales 1.18
MAMPOSTERIA
1. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Prec'? Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 0.12 7.68 0.95
Kg - Holcim
DISENSA
18054 Arena m3 0.03 13.50 0.34
18056 Agua m3 0.01 0.85 0.01
Ladrillo
18831 prensado u 23.00 0.14 3.22
8x17x33
Total materiales 451
MADERA CONTRACHAPADA
1. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precp Costo total
productivo
18047 Clavos kg 0.25 1.03 0.26
Tablero
18130 contrachapado u 0.40 24.00 9.60
"B" 15mm
Tiras madera
18131 AxAX250 em u 2.00 0.40 0.80
Total materiales 10.66
AISLAMIENTO PLASTICO
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo total
productivo
Lana de vidrio
con foil de
19013 aluminio de 70 m2 2.36 5.00 11.80
mm INROTS®
/ ISOVER®
Total materiales 11.8
TOTAL PARED PROPUESTA 40.96

Fuente: Insucons, (2020).



3.6.3 Comparacion paredes internas

madera contrachapada y aislamiento plastico con un const6 de

$36.45.

Encontramos que, para la construccién de una pared comun
interna en la cual se utiliza una capa de aislamiento contra incendios,

enlucido, gypsum y aislamiento plastico con un costo de $30.21.

Tabla No. 54: Costo Pared comun interna

TABLA DE PARED INTERNA COMUN
AISLAMIENTO CONTRA INCENDIOS
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo total
productivo
Mortero para
la proteccion
22139 contra fuego m3 0.04 355.70 12.81
de perlitay
vermiculita
Total materiales 12.81
ENUCIDO
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 0.12 8.25 0.97
Kg - Holcim
DISENSA
15017 |Arema m3 0.02 10.75 0.17
corriente fina
Clavos 2", 2
18974 12, 3" 3 1/2" kg 0.02 2.13 0.04
Total materiales 1.18
GYPSUM
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precu_) Costo total
productivo
16730  |Piancha u 0.35 9.02 3.16
Gypsum Yeso
19068  |Cintapara u 0.02 4.66 0.09
junta de papel
Masilla
19069 Romeral 30kg saco 0.02 16.34 0.33
Pegamento
19071 Romeral 30kg saco 0.07 12.00 0.84
Total materiales 4.42
AISLAMIENTO PLASTICO
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precu_) Costo total
productivo
Lana de vidrio
con foil de
19013 aluminio de 70 m2 2.36 5.00 11.80
mm INROTS®
/ ISOVER®
TOTAL PARED COMUN 30.21

Fuente: Insucons, (2020).

En cambio, para la construccion de la pared propuesta en la cual

se utilizan una capa de aislamiento contra incendios, enlucido,

Tabla No. 55: Costo Pared propuesta interna

TABLA DE PARED EXTERNA PROPUESTA

AISLAMIENTO CONTRA INCENDIOS

1. MATERIALES

Descripcién Unidad Cantidad Precw_) Costo total
productivo
Mortero para
la proteccion
22139 contra fuego m3 0.04 355.70 12.81
de perlitay
vermiculita
Total materiales 12.81
ENUCIDO
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precw_) Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 0.12 8.25 0.97
Kg - Holcim
DISENSA
15017 |Aen@ m3 0.02 10.75 0.17
corriente fina
Clavos 2", 2
18974 12", 3" 3 1/2" kg 0.02 2.13 0.04
Total materiales 1.18
MADERA CONTRACHAPADA
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
18047 Clavos kg 0.25 1.03 0.26
Tablero
18130 contrachapado u 0.40 24.00 9.60
"B" 15mm
Tiras madera
18131 AxAx250 cm u 2.00 0.40 0.80
Total materiales 10.66
AISLAMIENTO PLASTICO
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Prec".) Costo total
productivo
Lana de vidrio
con foil de
19013 aluminio de 70 m2 2.36 5.00 11.80
mm INROTS®
/ ISOVER®
Total materiales 11.8
TOTAL PARED PROPUESTA 36.45

Fuente: Insucons, (2020).

3.6.4 Comparacion losa-piso
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Encontramos que, para la construccion de la losa en la cual se

utiliza una capa de baldosa, enlucido de piso y losa tiene un costo de
$108.70.

Tabla No. 56: Costo losa piso comdn

TABLA DE LOSA-PISO COMUN

BALDOSA
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premg Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 0.31 8.25 2.56
Kg - Holcim
DISENSA
18054 Arena m3 0.03 11.00 0.33
18056 Agua m3 0.01 0.66 0.01
Gres
21152 colombiano m2 1.05 19.76 20.75
30x30
Total materiales 23.64
ENLUCIDO PISO
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 0.12 8.25 0.97
Kg - Holcim
DISENSA
15017 |Arema m3 0.02 10.75 0.17
corriente fina
Clavos 2", 2
18974 12" 3" 31/2" kg 0.02 2.13 0.04
Total materiales 1.18
LOSA
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preuc_) Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 7.21 8.25 59.48
Kg - Holcim
DISENSA
18054 Arena m3 0.65 11.00 7.15
18055 Ripio m3 0.95 18.00 17.10
18056 Agua m3 0.22 0.66 0.15
Total materiales 83.88
TOTAL LOSA-PISO COMUN 108.7

Fuente: Insucons, (2020).




En cambio, para la construccion de la losa propuesta se utilizan
una capa de piso flotante, aislante plastico, enlucido de piso y losa
con un consto de $115.90.

Tabla No. 57: Costo losa piso comdn

TABLA DE LOSA - PISO PROPUESTA
PISO FLOTANTE
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo total
productivo
Piso flotante
17047 100% Aleman m2 1.00 19.04 19.04
8 mm
Total materiales 19.04
AISLANTE PLASTICO
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Premg Costo total
productivo
Lana de vidrio
con foil de
19013 aluminio de 70 m2 2.36 5.00 11.80
mm INROTS®
/ ISOVER®
Total materiales 11.8
ENLUCIDO PISO
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 0.12 8.25 0.97
Kg - Holcim
DISENSA
15017 |Avena m3 0.02 10.75 017
corriente fina
Clavos 2", 2
18974 172", 3" 3 1/2" kg 0.02 2.13 0.04
Total materiales 1.18
LOSA
1. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precp Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 7.21 8.25 59.48
Kg - Holcim
DISENSA
18054 Arena m3 0.65 11.00 7.15
18055 Ripio m3 0.95 18.00 17.10
18056 Agua m3 0.22 0.66 0.15
Total materiales 83.88
TOTAL LOSA-PISO PROPUESTA 1159

Fuente: Insucons, (2020).

3.6.5 Comparacion ventanas

Encontramos que, para la construccién de una ventana comin en
la se utiliza vidrio de 6mm con perfiles de aluminio, tienen un costo
de $49.90.

Tabla No. 58: Costo ventana comin

TABLA DE VENTANAS COMUN
VENTANA ALIMUNIO
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preci? Costo total
productivo
21165 |Vidrioflotado m2 1.05 9.6 10.08
claro 6mm
Ventana
21173 aluminio natura m3 1 39.82 39.82
fija
Total materiales 49.90
TABLA DE VENTANAS COMUN 49.90

Fuente: Insucons, (2020).

En cambio, para la construccion de la ventana propuesta en la
cual se utilizan vidrio de 6mm y perfiles de madera con un constd
de $36.45.

Tabla No. 59: Costo ventana comin

| TABLA DE VENTANAS PROPUESTA
Ventanilla de madera y vidrio e=6mm

1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precu? Costo total
productivo
21165 | /drio estirado m2 1.00 12.70 12.7
bronce 6mm
Clavos kg 0.25 0.67 0.17
21164 |11rascanelo m 6.00 050 3.00
Ax6mm
Total materiales 15.87
TABLA DE VENTANAS PROPUESTA 15.87

Fuente: Insucons, (2020).
3.6.6 Comparacion cielo raso
Encontramos que, para la construccion de un cielo raso comdn en

el cual se utiliza una capa de aislamiento contra incendios, enlucido,

gypsum y aislamiento plastico con un costo de $30.21.

Tabla No. 60: Cielo raso comun
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TABLA DE CIELO RASO COMUN
Cielo raso falso estucado

1. MATERIALES
Descripcion Cantidad Precu? Costo total
productivo
18081 Alambre de amarre #18 Kg 0.08 0.80 0.06
18084 Tira de eucalipto 4x5cm m 1.50 0.40 0.60
18137 Estuco de tumbados m2 1.00 6.00 6.00
1.2x0.6
Total materiales 6.66
TABLA DE VENTANAS COMUN 6.66

Fuente: Insucons, (2020).
En cambio, para la construccion de cielo raso propuesta en la cual
se utilizan vidrio de 6mm vy perfiles de madera con un consté de
$36.45.

Tabla No. 61: Cielo raso propuesta

Cielo raso gypsum normal

1. MATERIALES

Fuente: Insucons, (2020).

3.7 Resiliencia

3.7.1 Amenazas en la ciudad de Quito

La capital de la Republica del Ecuador es la ciudad de Quito, se
encuentra a una altura aproximada de 2850 metros sobre el nivel del
mar en la region Interandina, al norte de la Cordillera de los Andes,
dispone de 32 parroquias urbanas y 33 rurales, con una poblacion
promedio de 2.2 millones de habitantes. (INEC, 2015)

Las amenazas naturales o eventos catastroficos mas
predominantes de la ciudad de Quito; que la hacen vulnerable son
los sismos, erupciones volcanicas, incendios forestales, granizadas,

Descripcién Cantidad pr:;ccitoivo Costo total

16101 Alambre galvanizado No.18 Kg 0.10 2.54 0.25
Plancha Gypsum Yeso Carton

16730 regular 4'x8'x1/2". Importada u 0.37 9.02 3.34

Chile

16733 ';z;glf{‘szg'%mm u 020 278 056

16734 Perfil secundario 2 1/2"x12" u 0.50 2.62 131

19059 Clavo de acero negro Ib 0.02 1.50 0.03

19064 Angulo perimetral galvanizado u 0.35 0.93 0.33

19065 Tornillos BH para plancha u 14.82 0.01 0.15

19066 Fulminantes y clavo u 0.70 0.55 0.39

19067 Tornillos LH para estructura u 4.58 0.01 0.05

19068 Cinta para junta de papel u 0.03 4.66 0.14

19069 Masilla Romeral 30kg saco 0.03 16.34 0.49

Total materiales 7.02

TABLA DE VENTANAS PROPUESTA 7.02




terremotos o inundaciones por la geografia y topografia en la que se
encuentra. (Gonzalez, 2017)

En estudios realizados en el Distrito Metropolitano de Quito
sobre sismicidad nos indican que en promedio cada 50 afios se han
originado terremotos con epicentros en diferentes zonas de la ciudad
generando considerables dafios. (Valverde et al., 2002; Del Pino y
Yepes 1990)

LA SISMICIDAD EN EL DISTRITO METROPOLITANO

Toda laciudad estaen una zona vulnerable en la que influyen varios factores.
Los suelos blandos depositados sobre rocas amplifican las vibraciones sismicas.

M Leve Moderado-fuerte

Moderado WFuerte //
San Antomnio @ i

/
/
/

oPomasqui Guayliabambae /

P
g
/

Calacali .

® Nono ) o e
alderon /' )
/ alecous
®LlanoChico /'
/
OZémbiza/

(] Nayﬁf( ‘,Yaucmi
/ * Puembo

lm:w‘ w OTa?abeé

/,
’// < onmg
// v 4 %fo

& Guangopolo 1

# Checa
x

-
eLa N’oed
to A
® Alangasi =
9 (A
\f_‘!/-
4km
&
r Pintag
. 4
FUENTE ATLAS DE AMENAZAS NATURAL ES DEL DV TRITOMETROPOLITANG DE QUITO /EL COMERCIO

Imagen.69: Mapa sismicidad en el Distrito Metropolitano de
Quito. Fuente: Atlas de amenazas del Distrito Metropolitano de
Quito (Pacheco, 2016) / EL COMERCIO, (2016).

Todas estas amenazas se vuelven mas criticas si tomamos en
cuenta que en las Gltimas décadas la poblacion, la industria de la
construccion y por ende el campo inmobiliario se ha incrementado
considerablemente en la ciudad. (INEC, 2015)

En cada época de verano, Quito, es susceptible a la
recurrencia de incendios forestales con diferentes
consecuencias en términos de peérdida de areas
protegidas y de gran biodiversidad, afectacion a
espacios de propiedad publica y privada de diferentes
usos y, en general, repercusiones al bienestar de la
poblacion.(Estacio,2012)

Coocrura Vegetal del DMQ Nivel Il

Peligro a incendios forestales en o DMQ

Imagen.70: Mapas comparativos cobertura vegetal y riesgos de
incendios. Fuente: Fuente: Atlas Ambiental del DMQ, (2016).

Para Estacio (2012) El riesgo causado por incendios forestales
debe ser captado como un riesgo de origen natural y a la vez
antropico, ya que sus causas pueden ser por “la presencia de
vegetacion seca con alta incidencia de combustibilidad relacionada
con factores meteoroldgicos como sequias prolongadas o descargas
eléctricas por rayos y la topografia del sitio”. (Estacio, 2012)

Segun el Perfil de Ciudad, elaborado por la Direccion
Metropolitana de Gestion de “Riesgos (DMGR), todos los sectores
del DMQ estan expuestos a por lo menos una de las amenazas antes

mencionadas; pero los que se producen con mayor frecuencia son
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inundaciones, incendios forestales y movimientos en masa

(derrumbes y deslizamientos)”. (Quitiaquez, 2015)

LOS SECTORES DE RIESGO EN QUITO

Susceptibilidad a
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Imagen.71: Mapa sectores de deslizamiento en el Distrito
Metropolitano de Quito. Fuente: SECRETARIA DE SEGURIDAD,
COE, EPMAPS (Carvajal, 2018) / EL COMERCIO/(2016).

Quitiaquez (2015), explica que el DMQ cuenta con un Sistema
de Gestion Riesgos que actua por medio de la Direccion
Metropolitana de Administracion de Peligros, que esta articulada al
Proyecto Metropolitano de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de
Quito, y paralelamente al Proyecto Nacional del Buen Vivir (2013-
2017); los cuales buscan institucionalizar una administracién de

peligros eficiente.



2. DESARROLLAR MECANISMO'S INSTITUCIGNALES QUE
PERMITAH INCORPORAR A LA PARTICIPACION CIUDADANA

CIUDADANIA 3. CREAR ESPACIKO PUBLICO DE CALIDAD COM LA CIUBABANIA
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Imagen.72: Ejes estratégicos para Quito Resiliente. Fuente:
Distrito Metropolitano de Quito, (2017).

AL BN PARA ENFRENTAR

Segun estadisticas de la ciudad de Quito relacionan a las
amenazas como tensiones cronicas e impactos agudos, donde
predominan las precipitaciones, sismos, deslaves, incendios
forestales y erupciones volcanicas que ponen en tension a la ciudad
haciendo vulnerables a las viviendas, a las infraestructuras y a la
sociedad. (Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, 2017,
p.23)

En la siguiente ilustracion muestra la cantidad de CO2 en ton per
capita al afio, la cantidad de basura en ton emitida al dia
correspondiente al 60% del sector doméstico, la temperatura
promedio actual de la ciudad en 14.78°C y su incremento en cien

afios en un 1.2 °C mas.
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Imagen.73: Estadisticas de la ciudad, impactos y tensiones.
Fuente: Distrito Metropolitano de Quito, (2017).

3.7.2 Adaptaciones a cada amenaza

“La capacidad para afrontar, e incluso salir fortalecido, de este
tipo de eventos o tensiones cronicas por las amenazas y riesgos se
denomina resiliencia urbana”. (Gonzalez, 2017)

Luego de tener una idea mas clara de las amenazas y riesgos
presentes en la ciudad de Quito, se adaptan el proyecto de hotel
ubicada en puntos escogidos en el Corredor Metropolitano de Quito;
a cada amenaza con técnicas o sistemas constructivos.

El hotel cuenta con 14 pisos, en las amenazas antropogénicas y
ambientales a las que se encuentra expuesto; por ello se implementa
estrategias pasivas de disefio que resistan las amenazas antes
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mencionadas y otras como: terremotos, sismos, irradiacion solar,
fuertes lluvias y vientos, granizadas, inundaciones, etc.

Estas estrategias permiten a su vez la recuperacion del edificio
después de estos eventos haciéndolo sustentable y eficiente.

Para mitigar sismos o terremotos en las torres se ha
implementado el aislamiento basal como sistema constructivo
sismorresistente, el uso de
(Estudioarquivolta, 2016).

disipadores de  energia.

La vibracion se reduce entre 6 y 8 veces

EDIFICIO CON AISLAMIENTO BASAL

Imagen.74: Edificio con aislamiento basal y disipadores. Fuente:
Estudioarquivolta, (2016).

En cuanto a fuertes lluvias, vientos, granizadas e irradiacion
solar, la torre tiene una piel, estudiada y seleccionada para cada caso
en cuanto a origen, ubicacion o direccion.

En las fachadas se han utilizado pieles con materiales amigables
con el medio ambiente como de madera.

También fachadas con varias capas para aislamiento térmico y

acustico para mantener el confort ideal dentro del edificio,



manejando a conveniencia el acceso a la luz natural, ventilacion

natural y renovacion del aire.

L "]\
".I“‘ ‘l.!“.

Imagen.75: Funcionamiento de fachadas con doble piel. Fuente:
ArchDaily, (2019).

Otra estrategia para mitigar las amenazas como inundaciones o
sobrecarga de lluvias ha sido con la captacion de aguas lluvias con
sistemas eficientes, energia solar con paneles fotovoltaicos en
terrazas o balcones, todo ello para el aprovechamiento de estas y asi

ahorrar costos de consumos y lograr una torre sustentable y eficiente.

.Qué necesita un edificio sano?

Algunos de los sistemas bioclimaticos de las

oficinas de la expo-CIHAC (Centro Impulsor de Generador edlico
la Construccion y Habitacion) transforma la energia del
viento en electricidad

Celdas solares
Generan la mayor parte de la energia
que requiere el edificio

Tubos solares /&
Captan la luz solar y la conducen al 5
interior de las instalaciones sin >
ganancia de calor >
Ventanas dobles
Aislantes térmicos y
acusticos

Invernaderos
Se crean dentro de los edificios
para que el aire que ahl se genera pase

alas habitaciones

Fachada verde
yregule la temperatura

Se utiliza vegetacion en las
fachadas para que no
penetren con tanta fuerza

los rayos del sol Captaclén de agua de lluvia

Se utiliza para los sanitarios y el excedente se inyecta al
subsuelo a traves de un pozo de absorcion

Fuente: eco-CIHAC

Imagen.76: Sistemas bioclimaticos de un edificio. Fuente: eco-
CIHAC Bioarquitecto, El sanador de edificios, (2016).

En las siguientes imagenes se mostraran las estrategias
bioclimaticas, eficientes y sustentables adaptadas a las amenazas o
riesgos algunos de los proyectos de torres propuestos en el corredor

metropolitano de quito.
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Imagen.77: Estrategias Biocliméticas 1. Fuente: Corredor
metropolitano de Quito. (2020).
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Imagen.78: Estrategias Bioclimaticas 2. Fuente: Corredor
metropolitano de Quito. (2020).
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Imagen.79: Estrategias Biocliméticas 3. Fuente: Corredor
metropolitano de Quito. (2020).




3.7.3 Plan de emergencia y recuperacion

Como primera opcién el plan es guiarse y regirse por la
Fundacion Rockefeller quienes patrocinan el programa 100 ciudades
Resilientes, el cual, Quito forma parte desde el 2015, en primera
instancia el programa hace una evaluacion, donde se presenta un

diagnostico de la ciudad en cinco puntos:

1. Territorio, expansién con planificacion ineficiente y la
ocupacion informal del suelo. “En el Distrito hay 430 barrios
regularizados, pero el déficit cualitativo de viviendas asciende a 103
503 unidades” (Gonzalez, 2017).

Jacobo Herdoiza, secretario de Territorio y Habitat, advierte que el
riesgo de las edificaciones informales es latente y elevado por la
ubicacion geografica de Quito, siendo estas vulnerables a

movimientos teluricos. (Gonzélez, 2017)

Herdoiza, también indica que “una prioridad en términos de
resiliencia es la incorporacién de un vehiculo normativo que permita
incrementar poco a poco la resistencia de estas edificaciones, bajo
parametros técnicos de analisis estructural y reforzamiento del

comportamiento de las estructuras”. (Gonzalez, 2017)

2. Movilidad, el transporte publico es considerado como una
problemadtica, por ello la linea del Metro de Quito es esencial para
una ciudad resiliente, porque fomenta en desarrollo urbano y reduce

los tiempos de rutas. (Gonzalez, 2017)

3. Ambiente, la ciudad cuenta con un importante patrimonio
natural: 55% del territorio estad cubierto por vegetacion y 35%
pertenece a areas protegidas y de conservacion. Para el director de
Resiliencia, el desafio esta en la gestion adecuada de ese patrimonio,
que provee de recursos ecosistémicos a la ciudad. “Mantener la
infraestructura verde lo mejor posible es la mejor manera de ser
resilientes ante el cambio climatico”, afiade la secretaria de

Ambiente, Veronica Arias. (Gonzalez, 2017)

4. Sociedad, fortalecer la participacion ciudadana para la toma
de decisiones es la prioridad en lo social. “Empoderar a los
ciudadanos y fortalecer el tejido social es clave dentro de una
estrategia de resiliencia de la ciudad”, subraya Jacome. (Gonzélez,

2017)

5. Economia, indican “que a la ciudad le favorece el bono
demogréafico, cuando la poblacion en edad de trabajar supera a la
dependiente (nifios y adultos mayores); aunque, el desempleo afecta
en mayor medida a jOvenes entre 15 y 29 afios”. (Gonzélez, 2017)
El segundo paso que plantea el programa de las 100 ciudades
resilientes es desarrollar estrategias de resiliencia y el tercer paso se
enfoca en la implementacion, que comenzara en el 2018. (Gonzélez,
2017)

Debido a que los proyectos propuestos buscan sostenibilidad y
eficiencia se fija un andlisis en la estrategia 3 de resiliencia para
Quito: Ambiente Sostenible y Robusto, basandose en la formula de

la siguiente ilustracion.

Impactos Severos

k. Tensiones Crénicas
& A
~ i o T
- R
A ¢ '
AMENAZAS . EXPOSICION VULNERABILIDAD
RIESGO =

CAPACIDAD DE RESPUESTA
Imagen.80: Formula de Riesgos. Fuente: Distrito Metropolitano
de Quito, (2017).

La estrategia de resiliencia de Ambiente Sostenible y Robusto
planteado trata de desarrollar los siguientes lineamientos que
aportan a las propuestas de disefio de las torres:

1. Gestionar areas naturales, seminaturales y parques urbanos
en el Distrito Metropolitano de quito.

2. Generar conciencia ambiental.
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3. Aprovechar los beneficios de la naturaleza en la
infraestructura urbana.
(Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, 2017, p.54)

Luego se desarrolla un plan estratégico para mantener la
operatividad y eficiencia de las 11 torres luego de un desastre natural
0 corte de energia y servicios basicos.

e En caso de falta de servicios basicos como electricidad o
agua, se dispone de sistemas independientes recargables en
baterias sanitarias, grifos, etc.

e Durante fuertes lluvias o granizadas, el edificio no sufrira
mayores afectaciones por la recoleccién y reserva de agua
lluvia para su reuso.

e Para los casos de fuertes terremotos se puede implementar o
sustituir otros sistemas estructurales antisismicos.

e Si ocurre un corte de energia eléctrica de la red publica se
aprovecha la energia generada por los paneles fotovoltaicos
implantados.

e El edificio puede mantenerse ventilado de forma natural
gracias a la orientacién de las fachadas, la piel que da paso a
la ventilacion necesaria, a los balcones y terrazas que
generan sombra y el aislamiento térmico en las fachadas y el
interior del edifico para dar el confort necesario para cada

torre.

3.8 Arquitectura

3.8.1 Aportes al contexto

El proyecto nace con la propuesta del concurso del corredor
metropolitano de Quito, el cual plantea edificios mas eficientes por
lo tanto se busca un Quito mas sustentable, para mejorar la calidad
de vida de sus habitantes, la idea es integrar diferentes tecnologias

aplicadas a contribuir con el medio ambiente para poder lograr una



optimizacion de recursos debido a que la industria de la construccion
genera un gran impacto al ambiente.
El proyecto plantea diferentes torres:

e Torre Residencia y comercio

e Torre comercio

e Torre oficentro y comercio

e Torre Hotel

3.8.2 Proyecto Plaza luces de Pichincha

Imagen 81. Axonometria proyecto Luces de Pichincha Fuente:
Taller de disefio VIII. Elaboracion Propia (2020).

Se ubico las diferentes torres de acuerdo a las necesidades y el
comportamiento de sus usuarios, por lo tanto, se sugiere diferentes
tipologias. Las propuestas arquitecténicas tienen como fin una
dindmica social. Brindando plazas para los diferentes usuarios.
Ademas, se plantea realizar estrategias eficientes en los edificios
para generar ahorro de agua, energia y luz, mediante la
implementacion de recolectores de aguas lluvias, tratamiento de
aguas servidas, paneles fotovoltaicos, la aplicacion de areas verdes
para mejorar la calidad de aire en el edificio, asi como materiales

innovadores y de bajo impacto ambiental

3.8.3 Distribucion en planta

El proyecto comprende las necesidades y el comportamiento de
sus usuarios, por lo tanto, se planted la modularidad de espacios que
permitan la optimizacion de recursos, ya sea en materiales, técnicas

y posibles sistemas constructivos. Se plante6 el uso de médulos.

e Modulo en Hotel

Este modularidad permitio un disefio 6ptimo que designan
espacios que separan lo publico y lo privado por medio de espacios
de circulacion.

3.8.3.1 Modulo de Hotel

3.8.3.2 Habitacion doble tiene espacios como:
e Dormitorio dos personas

e Baifio
e Closet
e Estar

4.25

Imagen 82. Modulo habitacion doble. Fuente: Taller de disefio
VIII. Elaboracion Propia, (2020).
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3.8.3.3 Habitacion Siute tiene espacios como:

e Dormitorio matrimonial

e Bario

e Jacuzzi
e Closet
e Estar

Imagen 83. Modulo habitacion suite. Fuente: Taller de disefio VIII.
Elaboracion Propia, (2020).

3.8.4 Eficiencia a distancia

Cada edificio comprende de su propio modulo esta es una
caracteristica que se adapta perfectamente a cada edificio, esta
estrategia tiene como objetivo crear espacios mas dinamicos y
eficientes dentro del edificio ya que el mddulo lo puedes utilizar de

diferentes formas.



3.8.5 Tecnologia y eficiencia energética

El proceso de disefio para el proyecto se basa en dos etapas en la
primera etapa se intentd alcanzar un buen disefio y rendimiento del
edificio con pardmetros pasivos. La segunda etapa, se acompafio con
sistemas mecénicos, tomando en cuenta estos puntos, estas
propuestas tienen como objetivo lograr una alta eficiencia
energética.

Por otra parte, el aire acondicionado entre otros sistemas de los
edificios comunes ya sea en Quito o en cualquier ciudad del planeta
tierra consume la mayor cantidad de energia dentro de su
funcionamiento, es por eso que se tratd de reducir este parametro
como sea posible. Todo esto bajo la norma ecuatoriana (NEC-HS-
EE: Eficiencia Energética).

3.8.6 Métodos de ventilacion e iluminacién

Los proyectos se basan en reducir al maximo el consumo de luz
artificial por lo que se analizd6 profundamente los parametros
necesarios para obtener una luz natural para ello se utilizo los
siguientes métodos:

La iluminacion de una edificacion deberd ser realizada de modo
que se permita satisfacer las exigencias minimas tomando en cuenta
los siguientes criterios:

* Confort visual, que permita mantener un nivel de bienestar sin
que se afecte el rendimiento ni la salud de los ocupantes de la
edificacion.

* Prestacion visual, mediante el cual los ocupantes sean capaces
de realizar sus tareas visuales, incluso en circunstancias dificiles y
durante periodos largos de tiempo.

* Seguridad, a través de la utilizacion de equipos normalizados y
eficientes.

* Ventana modular de 1.00 x 3.50 metros con vidrio simple con
un grado de reflexion de 4%, transmision de iluminacion natural con

un 33% para oficinas.

* Ventana modular de 1.00 x 3.00 metros con vidrio simple con
un grado de reflexion de 4%, transmisién de iluminacién natural con
un 33% para vivienda y hotel.

* Piso de revestido de madera de pino que tiene una reflexion del
58% y un reflejo del 2%.

* En el interior de todas las edificaciones se utilizara focos LED
para el ahorro de energia.

En cuanto a la ventilacion es necesario aprovechar en su mayoria
la ventilacion natural para enfriar los espacios y de igual manera los
olores salgan de estos mismos para de esta manera evitar en su
mayoria el uso de los sistemas HVAC.

Para lograr esto se usa los vientos predominantes, mismo que nos

permite tener un mejor flujo de aire por los espacios.
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Imagen 84. Rosa de los vientos Quito. Fuente: meteoblue.
Elaboracion Propia, (2020).
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3.8.7 Influencia del ambiente

La ciudad de Quito es sin duda una de las ciudades del Ecuador
mas visitadas por el turista, su centro histérico es patrimonio cultural
de la humanidad, esta rodeado de volcanes, se ubica en las alturas de
las laderas de los Andes a 2.850m por lo que lo hace una ciudad de
clima frio. Es por eso que estos proyectos buscan tener un buen
confort térmico en sus interiores mediante las diferentes estrategias

de eficiencia.

Imagen 85. Vista de Quito. Fuente: Panoramica del Quito
Moderno. Elaboracién EFE/José Jacome (2018).

3.8.8 Conexion del ambiente y la comunidad

Pensar en la comunidad mediante este proyecto es esencial ya
que se busca en todo el disefio de este su comodidad en diferentes
puntos de vista. Como sabemos Quito tiene unas hermosas visuales
que no se deben desaprovechar por lo que se tratd de analizar todo
su contexto lo mas especifico posible en las la ubicacion del
proyecto, creando espacios de socializacion e integracion entre ellos.
Se busca con la edificacion aportar algo bueno a la ciudad y no solo
construir por construir, cuando hablamos de aportaciones nos
referimos a sus plazas, a sus conexiones entre edificios, que suba la

calidad de vida entre los usuarios, todo atribuido a la construccion.



3.8.9 Desemperio Solar

Uno de los puntos mas importantes analizados para este proyecto
es gque se produzca su propia energia. Entonces, a continuacion de
varias pruebas, se eligieron los paneles fotovoltaicos como la
estrategia para lograr mas las energias renovables, principalmente la
natural, es decir la energia solar, debido a los altos niveles de

radiacion que se encuentran en la linea del ecuador.

Imagen 86. Paneles fotovoltaicos. Fuente: taller de Disefio VIII.

Elaboracion propia, (2020).

El rendimiento mas eficiente de este sistema fotovoltaico también
dependera mucho del montaje o lugar donde se realice su instalacion
y del tipo de superficie disponible para su colocacion. En la torre de
hotel se los ubicaria en la terraza y el montaje de los paneles se lo
realizo con una orientacién hacia el sur con el fin de captar la mayor
cantidad de energia procedente del sol y optimizar el rendimiento de
la instalacion solar.

La incidencia del sol en la torre fue uno de los principales
elementos analizados durante el desarrollo del proyecto, ya que al
trabajar en un entorno donde prevalecen las altas temperaturas, se
busca evitar que las paredes se calienten, especialmente durante las

horas de mayor temperatura.

3.8.10 Disefio Interior

El proyecto ponen en manifiesto un alto indice de confort con
el uso de diferentes materiales innovadores tanto en el interior como

en el exterior para que de esta manera la estancia de los ocupantes

sea de la mas alta calidad, para esto se ha dispuesto crear espacios
con buena iluminacién y ventilacion natural para de esta manera

optimizar al maximo el uso de artefactos o elementos mecanicos.

3.8.11 Funcionalidad

Una de las caracteristicas principales de los edificios es su
consumo y como este afecta o ayuda al medio ambiente. Como
sabemos ahora tenemos que disefiar pensando no solo en un lugar
para dormir o para trabajar sino en un lugar donde se pueda habitar
tranquilamente las 24 h del dia, este debe contar con, un espacio de
area verde, un bueno disefio interior que te transmita tranquilidad,

algun tipo de area interna para socializar.

Pero esto también se ha pensado en los gastos que este ocasiona,
en cuanto consumo de agua de luz entre otros consume tu lugar de
vivienda o trabajo, aunque en este caso mas enfocado a la vivienda,
es por eso que se busco estrategias energéticas para que el edificio
no solo disminuya su consumo sino que este también aporte, como
la energia a través de paneles, los recolectores de aguas lluvias, los
paneles especificos que sirven para el calentamiento del agua dentro
de edificio entre muchos otros que se plantea. Para las cuales se
tomaron diferentes normas ecuatorianas, y la (NEC-HS-EE:
Eficiencia Energética)

3.8.12 Expresion Arquitectonica

La expresividad de este proyecto se logran al integrar estrategias
de desempefio eficiente al disefio de edificios, el volumen sale de un
resultado de analisis del sector, de su ambiente, su clima y las
necesidades del usuario, lo que se busca es optimizar y hacer que su
rendimiento sea mas eficiente, sin dejar de lado las normas
establecidas en la construccion, asi mismo las estrategias
establecidas en el edificio pueden ser agresivas a la vista pero se trata

de que con el disefio se integren completamente.

3.9 Operacion Uso y Mantenimiento
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3.9.1 Mantenimiento integral

Se llama mantenimiento a las acciones a la cuales debe someterse
una estructura para tener unas condiciones de servicio dentro unos
costos previstos y razonables. Una buena labor de mantenimiento
evita que se presenten situaciones de reparacion costosas e

indeseables.

Dado que las estructuras van envejeciendo es necesario hacerles
una evaluacién cada cierto numero de afios, esto implica que es
necesario hacer un presupuesto a largo plazo en el que se tengan en
cuenta los costos de esas evaluaciones y de las posibles acciones de

mantenimiento o reparacion si son del caso.

3.9.2 Mantenimiento en la estructura

Se empleard el hormigdon como material estructural el cual Se
deben aplicar los métodos de colocacion adecuados de tal manera
que se pueda mantener al hormigén uniforme y libre de
imperfecciones visibles. Los métodos apropiados de colocacion
evitan la segregacion y las areas porosas, impiden el desplazamiento
de los encofrados o acero de refuerzo y aseguran una firme
adherencia entre las capas, minimizando el agrietamiento por
contraccion.

Para una colocacion correcta del hormigon segin la NEC-SE-
HM. El hormigdn debe caer verticalmente para evitar la segregacion
y se deben usar canaletas de descarga para evitar que golpee contra
el acero de refuerzo y los lados del encofrado.

En muros, cologue primero el hormigén directamente en las
esquinas y extremos de los muros de modo que el flujo sea

alejandose de las esquinas y extremos en vez de que vaya hacia ellos.

3.9.3 Mantenimiento en acabados

El tratamiento de mantenimiento es comun a todos los elementos

mas usados en carpinteria de exteriores, como puede ser mobiliario,



suelos y pisos de madera, pérgolas, puertas, ventanas y cualquier

otro elemento decorativo y constructivo.

La proteccion de la madera contra agentes externos, sobre todo
de la irradiaciéon solar y la lluvia, resulta fundamental para su
conservacion y buen mantenimiento. Desde hace miles de afios que
la madera ha sido utilizada por el ser humano en muy diversas tareas:
fuego, casa y herramientas; hasta llegar a la enorme versatilidad de
usos en construccion, muebles, arte, industria y decoracién en la vida

actual.

Para un mejor mantenimiento se lo debe realizar de 4 a 5 afios
teniendo en cuenta su estado fisico, otra caracteristica que debemos
tener en cuenta que el barniz no se empiece a levantar con estas dos

indicaciones se podria mejorar la durabilidad de la madera.

Un acabado de superficie, como son los barnices, ralentiza el
intercambio de humedad, reduciendo asi las tensiones y
estabilizando la madera. Independientemente del producto que se
utilice para un mantenimiento, se debe eliminar completamente
cualquier barniz previo, y retirar cualquier otro tipo de aditamento,
el area de trabajo debe estar libre de polvo y suciedad, se recomienda
utilizar un cepillo con cerdas naturales para aplicar el nuevo barniz

y con una temperatura del ambiente de 20°C a 25°C.

3.9.3.2 Mantenimiento en cubierta

,i SHERWIN
st WiLLIAMS.
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Imagen 87. Impermeabilizante Elastomérico para losas. Fuente:
THE SHERWIN — WILIAMS COMPANY. (2020).

Para proteger la cubierta se va aplicar el impermeabilizante
elastomérico transitable. Este tipo de aditamento contiene fibra
sintética que soluciona problemas de filtracion y humedad. Se
caracteriza por ser resistente al agua, su resistencia a ambientes
exteriores, buena elasticidad y ayuda a extender la vida util de las
estructuras. Para tener méas informacion se puede ver la siguiente
tabla.

PARAMETROS VALORES
*Tiempo de secado aplicando capas finas 2-3h
*Tiempo de secado aplicando a 10mils 6-8

Viscosidad a 25°C 123-128 KU
Densidad a 25°C 1.2553 - 1.3553 gfem?

Contenido de sdlidos en peso B1+/- 1%

Contenido de sélidos en volumen 50+/- 1%
voc 67.7gA

Rendimiento Tadrico 1.2 m?/l aplicado a un espesor de 16 mils.

Vida util 24 meses

Color Blanco y gris

Presentacion Galdn y caneca

Imagen 88. Grafico de parametros del impermeabilizante.

Fuente: THE SHERWIN — WILIAMS COMPANY. (2020).

3.9.4 Control en lluminacion

Se implementara un detector de presencia empotrado con un
angulo de detencion de 180°, con un alcance de 8 metros de derecha
a izquierda con un sensor de luz ajustable de 10 a 2000 lux
automatizar el control de iluminacion con detectores de luz diurna'y
presencial, con estos detectores de presencia, las luces se encenderan
automaticamente cuando alguien entre a la sala si se encuentra por
debajo del nivel preestablecido.

Se implementaré el sistema Buddy Ohm, es una solucion integral

para el monitoreo de recursos en los edificios comerciales,
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industriales y residenciales, este sistema esta constituido por un
hardware del internet de las cosas Buddy Cluod, con la finalidad de
monitorear los sistemas criticos y disminuir los gatos mensuales de
recursos. Los sensores de estandares supervisan la temperatura, la
humedad el consumo de electricidad, gas, agua y vapor, la

generacion de energia solar.

Ohm Sense: Sensor Inaldmbrico de Temperatura y Humedad

Los sensores inalambricos de humedad y temperatura del Ohm
Sense monitorean las condiciones del entorno en areas alrededor del
edificio o la instalaciéon. Alimentado por baterias reemplazables que
pueden durar hasta un afio, estos sensores pueden utilizarse en
lugares donde la energia es escasa. Las unidades de Ohm Sense
también pueden ser equipadas con sensores cableados y sellados
para instalarse en los equipos de congelacion y refrigeracion, bafios

de hielo, mesas de vapor y mucho mas.

Ohm Pulse: Sensor de Pulso.

Los sensores del Ohm Pulse monitorean la corriente y flujo de
electricidad, vapor, agua y gas, mediante la deteccion de pulsos
infrarrojos o LED para finalmente proporcionar una visualizacion
completa de su utilizacion. Esta es una solucion de monitoreo de
facil instalacién y no invasiva para las aplicaciones que contemplan

un medidor de servicios publicos de pulso.

3.10 Potencial de Mercado

3.10.1 Funcionalidad de disefio, atractivo y mejora de la calidad de
vida, salud y bienestar de los ocupantes.

El disefio de una arquitectura evolutiva es lograr un equilibrio
entre el entorno construido y el medio ambiente natural. Segun
Benalcazar (2017), explica como en este sentido, siendo la industria
de la obra la primordial actividad humana consumidora de los



recursos naturales (GonzalezVallejo, Solis-Guzman, Llacer, &
Marrero, 2015), y tomando en cuenta que la Comision Mundial
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, caracterizara al desarrollo
sustentable como una forma de atender las necesidades humanas
recientes sin colocar en peligro la funcion de las futuras
generaciones para atender las suyas, es fundamental generar limites
de disefio y creacion que sean causantes con el medio ambiente
(Rodriguez et al., 2015). En el mismo sentido Rodriguez & Govea
(2006) estima que el proposito de la sustentabilidad es lograr un
desarrollo que logre saciar las necesidades recientes sin arriesgar las

probabilidades de vida del hombre.

3.10.2 Aplicacion de materiales y practicas disponibles
comercialmente que se adaptan a edificios de gran escala con
energia cero.

La propuesta de construir edificios eficientes y sostenibles busca
emplear la materialidad que reduce el impacto ambiental y a su vez
permite alcanzar parametros de confort y calidad. La intervencién
de materiales que secuestran el CO2 como la madera certificada
mediante capas de control en paredes internas, permite como
funcién principal, separar espacios y diferenciarlos mejorando el
confort térmico y acustico al interior del edificio. Esto con el fin de
aprovechar el espacio interno, aligerar el peso de la construccion
simplificando de manera eficiente y ecoldgica a los sistemas

constructivos tradicionales.

3.10.3 Uso de la solucidn de disefio que cumple con las expectativas
actuales del mercado para la experiencia del propietario

Las edificaciones eficientes en altura abren las puertas a una
nueva forma de vivir y contribuir al medio ambiente, al
aprovechamiento de energias por medio de recursos naturales
vitales, aquellas que ayudan a satisfacer las necesidades actuales del
usuario y manejar responsablemente las tecnologias que se

desarrollan a través del tiempo.

El potencial de mercado de este proyecto reune las caracteristicas
constructivas analizadas en el caso de estudio, resaltando las
caracteristicas compatibles con la certificacion LEED:

e La sostenibilidad en el sitio

e Laeficiencia en el uso del Agua

e Calidad y confort ambiental

e La materialidad y recursos

e Energia y Atmosfera.

Las estrategias analizadas corresponden a caracteristicas
relativas a eficiencia energeética, seguidas por técnicas de eficiencia
para el uso del agua, techos y paredes con tecnologia sustentable,
orientacion de la edificacion, aprovechamiento de sombras
potenciales, iluminacion natural maxima, ventilacion natural, uso de
paneles fotovoltaicos y solares térmicos, iluminacion con sensores
de auto apagado y con tecnologia LED, sistema de climatizacion
minimo y eficiente, equipos con etiqueta de eficiencia energética,
cargas minimas y exceso de energia producida conectada a la red

local.

3.11 Confort y calidad ambiental

Este proyecto busca brindar la mas alta calidad de vida para sus
ocupantes, por lo que se ha estado desarrollando con el fin de
cumplir con la certificacion de "The International WELL Building
Institute ™" siguiendo ciertos parametros propuestos. Esta
certificacion tiene 11 parametros los cuales son: calidad del aire,
agua, alimentacion, iluminacién, salud fisica, confort térmico,
confort acustico, materiales, mente, comunidad e innovacion.

Segun el anuario meteorolégico del INAMHI 2015, Quito cuenta
con la suerte de que la temperatura ambiental oscila entre 6.5y 27.4
°C, con promedios de 15°C a lo largo del afio, lo cual implica el uso
de equipos exteriores para mejorar la calidad y confort de sus

ocupantes.
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Para determinar el confort térmico deseado dentro del hotel, se
ha tenido en cuenta el estandar ANSI / ASHRAE 55-2017, Este
estandar especifico, con mas exactitud, las combinaciones de los
componentes humanos o particulares y de las condiciones térmico-
ambientales mas correctas para proporcionar y saciar a la mayor

parte de los individuos que trabajan, residen u ocupan un inmueble.

Respecto a este estandar, la temperatura mas baja que alcanza Quito
de alrededor de 6°C estaria 14°C por abajo del bienestar minimo de
20°c, probablemente a lo largo de la noche. Las temperaturas mas
altas de Quito llegan justo al limite de bienestar de este estandar,
alrededor de 27°C.

Tabla No. 62: Temperatura operacional.

Periodo Temperatura operativa (To) Temperatura
estacional Temperatura bulbo himedo (Tbh) Punto de rocio (Tpr) efectiva’ (ET*)
20°C-235°C 205°C-245°C
Invi 20°C-235°C
nviemo aTbh=18°C aTpr=2°C
225°C-26°C 235°C-27°C
Vi 23°C-26°C
erane aTbh=20°C aTpr=2°C

Zona solapada 23°C-24°C

Fuente: ANSI/ASHARAE STANDARD, 2017
3.11.1 Calidad del Aire

Segln la metodologia con la que se esta trabajando para
garantizar un alto estandar de calidad de aire, se siguieron algunos
parametros especificados en "The International” WELL Building
Institute ™ "

e  Se garantiza un ambiente libre de humo en el cual la
politica del edificio o el codigo local refleja lo siguiente: Se
prohibe fumar tabaco o cigarrillo electronico dentro del
edificio.

e Laventilacion cumple con los requisitos establecidos
en el estindar ANSI/ASHRAE 55-2017.



e Durante el montaje, se proponen tres parametros de
seguridad: los conductos deben sellarse y protegerse de la
posible contaminacién durante la construccién; los
conductos se limpian antes de instalar registros, parrillas y
difusores; Todas las areas de trabajo activas estan aisladas de
otros espacios mediante puertas o ventanas selladas o

mediante el uso de barreras temporales.

e Después de la terminacidn sustancial del edificio y antes de
su ocupacion, se lleva a cabo lo siguiente para garantizar la
hermeticidad de la estructura:

e El condicionamiento de la envolvente de conformidad con la
norma ASHRAE 0-2005 (ASHRAE Guidance 0-2005) el
propdsito de esta guia es describir el proceso de puesta en
servicio capaz de verificar que una instalacion y sus sistemas

cumplen con el proyecto del propietario Requisitos.

En el caso de un hotel, en espacios como la cocina, bafios,
ascensores y el &rea de servicio, debido a los elementos
contaminantes en el aire, como productos de combustion, humo,
grasa, olores, calor, etc., se necesita ventilacion y extraccion del aire
en areas localizadas para permitir que se libere el aire contaminado
y tener una buena calidad del aire.

En habitaciones como la cocina, debido a los elementos
contaminantes en el aire, como grasa suspendida, productos de
combustion, humo, olores, calor, etc., se necesita ventilacion y
extraccion localizadas para permitir que se libere el aire

contaminado.

3.11.2 Ventilacion Natural

Es necesario aprovechar en su mayoria la ventilacion natural para
enfriar los espacios y de igual manera permitir que los olores puedan
evacuarse, garantizando la calidad de aire y también evitar el uso de
los sistemas HVAC.

Para lograr esto se usa los vientos predominantes del Sureste y
del Noreste como se muestra en la tabla a continuacion, estos vientos

nos permiten tener un mejor flujo de aire por los espacios.

VIENTO VELOCIDADI(INST)

Imagen 89. Vientos Predominantes. Fuente: INHAMI- (2020).

3.11.3 Control de Humedad Relativa

Para la humedad de 60% hasta 84% que se ha detectado en el
sector se ha utilizado materiales optimizados mismos que se
explican a detalle en la seccién de ingenierias, a tal manera que los
espacios se mantengan en su mayoria del tiempo dentro del rango de

confort que va desde 27% a 75%

3.11.4 lluminacion Natural

En términos de iluminacion natural, se tomé en cuenta la
Ordenanza metropolitana de Quito, y acoplandonos a los estandares
regulatorios internacionales. Se logro el 85% del area doméstica y
habitable tiene iluminacion natural tomando en cuenta lo que dentro
de la ordenanza metropolitana se especifica que el area de ventanas

no puede ser menor al 20% del area de piso del local.
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3.11.5 Espacios Internos

Los proyectos desarrollados en el taller de Disefio Arquitectonico
VIl de marzo a agosto 2020, fueron analizados mediante plantas
tipo, con los espacios interiores modulados, de manera que el
analisis de los datos de las simulaciones de una planta tipo permitiera
generar conclusiones y lineamientos generalizados aplicables en
todos los proyectos: en total, 11 torres de uso mixto y un centro
cultural.

Se realizaron simulaciones de estos mismos espacios para
comprobar que se mantiene dentro del rango de confort en sus
diferentes areas y usos.

Estas simulaciones también ayudo a tener un dato mas cercano a que

materiales se debe utilizar para llegar al confort

3.11.6 Confort hidro-térmico con Archicad

Los Valores que veremos en las tablas a continuacion nos
indicara cuanta transmisién hay del calor hacia el interior y el
exterior y también podremos observar las horas que aln no estan
dentro del confort los espacios
Valor U: Rango nimero con el que se identifica los valores de dichos
literales
50pa: Indica la infiltracién que se tiene a través de la estructura de

los proyectos.

3.11.7 Simulacién en hotel

3.11.7.1 Caso bhase con materiales tradicionales



Valores Clave

Datos generales del proyecto

Mombre Proyecto: Planta con ...
Ubicacion Giudad: Quito

Latitud: 0°8'44" 35
Longitud: 78292670
Altitud: 2850,00 m
Origen de Datos Climaticos: Servid. . trusoft
Fecha de Evaluacion: 31/7/2020 0:00
Datos de geometria del edificio

Area bruta de la planta: 691,81 m*
Area de Suelo Tratado: 639,79 m?
Area del Envolvente Exterior: 1180,55 m*
Volumen ventilado: 1978,99 m*
Ratio acristalamiento: 15 %o

Datos de rendimiento de la estructura
Infitracion a 50Pa:

3,10

AAH

Coeficientes de transfer. Valorl [W/m*K]
Promedio Edificio Entero: 1,38

Pavimentos: -

Externo: 0,55 - 1,02
Subterraneo: -

Aberturas: 290 - 3,16

Valores Anuales Especificos

Energia calorifica Neta: 0,00 kWhim2a
Energia refrigerante Neta: 0,00 kWhim*a
Energia Neta Total: 0,00 kWh/m*a
Consumo de Energia: 13,72 kWhim?a
Consumo de Combustible: 13,72 kWh/m*a
Energia Primaria: 41,16 kWhim?a
Coste Combustible: 1,37 USD/mfa
Emision GOz 3,24 kg/nfa
Dias-Grado

Calefaccion (HDD): 1870,45

Refrigeracion (CDD ) 1491,15

Balance Energético del Proyecto

Energia Suministrada por Semana

Wliiingn

1 4 8

12

16 20 24 28 32 36

Energia Emitida por Semana

6559.4

.
4000 .
2000

0 4 48

lluminacién y Equipamiento
87770 kWhia

Energia Latente Anadida
12114,5 kWhia

Ganancia Calor Humano
2325219 KWhia

Ganancia Solar
632351 kwhia

Transmision
232492,1 kWhia

Infitracion
B795,1 kWhia

Ventilacion
TE43,1 kwWhia

Imagen.90: Caso base con materiales tradicionales. Fuente:

Archicad. Elaboracion propia, (2020).

Datos de Disefio HVAC

Demanda de Demanda de intemo
Bloque Térmico Anualment| Por Horas |Anualment| Por Horas Temperatura
[iWh] Fico (kW] | [KWH] Pico kW] | Min. [C] | Max_ [*C]
— — 0.0 00 18.7 61.0
001 Habitacion Matrimanial 1 0 - 0 - 0800 Dic 08 | 1800 Sep 19
. _— 0.0 0.0 16.5 56.3
[ 001 Habitacian Matrimanial 2 a -~ 0 _ 08:00 Dic 08 | 19:00 Feb 07
— _. 0.0 00 176 637
| 002 Habitacion Matrimanial 3 1] _ 0 - 8200 Dic: 08 | 18:00 Sep 19
. _— 0.0 0.0 19.4 66.1
1 003 Habitacian Matrimanial 4 a -~ 0 _ 0800 Dic 08 | 18:00 Sep 18
— _. 0.0 00 18.6 515
[ 004 Habitacion Matimanial 5 0 _ 0 — 0800 Dic 08 | 2000 Feb o7
. _— 0.0 0.0 18.4 535
005 Hatitacion Matimanial 6 0 _ a _ 0800 Dic 08 | 20:00 Feb 07
W 005 Hatitacion Matrimanial 7 0 o 0 . . b
cion fimania . - 08:00 Dic 38 | 20:00 Feb 07
— — 0.0 00 171 503
007 Hatitacion Matrimanial 8 0 ~ a - 08100 Dic 08 | 20:00 Feb 07
R 0.0 0.0 173 475
008 Hatitacion Simple 1 a - 0 ~ DEOO Oct 10| 2000 Febs 05
— 0.0 00 171 500
1 009 Habitacion Simple 2 0 - 0 - 0800 Oct 10 | 2000 Feb 05
R 0.0 0.0 15.8 51.0
010 Habitacion Simple 3 a _ 0 _ 08:00 Dic: 08 | 20100 Feb 06
— 0.0 00 7.0 487
0 011 Hatitacion Simple 4 0 - 0 - 08:00 Dic 04 | 2000 Feb 05
. 0.0 0.0 16.4 485
1 012 Habitacion Dable 1 0 _ 0 ~ 0800 Dk 08 | 2000 Feb 05
— 0.0 00 171 501
1 013 Habitacion Doble 2 0 - 0 ~ 0800 D 08 | 2000 Feb 05
I ) 0.0 , 00 16.8 498
0 . - 0800 Ot 10 | 20200 Feb 06
i o 0.0 0.0 17.0 49.1
015 Habitacion Doble 4 0 _ 0 . 0£:00 Oct 10 | 2000 Feb 06
o 0.0 00 153 56.0
W 019 Hatitacion Cuadrupla 1 0 - 0 - 06:00 Dic 08 | 1800 Jul 05
. 0.0 0.0 16.0 503
W 020 Hatitacion Cuaduple 2 a _ 0 - 0800 Di: 08 | 1800 Jul 05
o 0.0 00 153 502
M 021 Hatitacion Cuadrupls 3 0 - 0 - 06:00 Dic 08 | 19200 Feb 06

| Homas de carga no satisfechas, Calelccion 3236, Refigamcion 3228

Imagen .91: Horas Insatisfechas. Fuente: Archicad. Elaboracion

propia, (2020).

Se tiene un gran nimero de horas insatisfechas se debe a que

tanto como se gana calor se pierde calor debido a que tanto la

transmision como la infiltracion es alta por los materiales

tradicionales usados.
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3.11.7.2 Caso base con materiales optimizados muros de 20cm

Valores Clave

Datos generales del proyecto Coeficientes de transfer. ‘ValorlU [W/'m=K]
MNomibre Proyecto: Planta con ... Promedio Edificio Entero: 383
Ubicacion Ciudad: Quito Pavimentos: -
Latitud: 0" 544" 5 Externo: 0,48 - 5,82
Longitud: 7B 29'267 0 Subterraneo: -
Altitud: 2850,00 m Aberturas: 2,90 - 3,16
Origen de Datos Climaticos: ECU _...C.epw
Fecha de Evaluacion: 382020 11:50 Valores Anuales Especificos
Energia calorifica Neta: 0,00 kWhim?a
Datos de geometria del edificio Energia refrigerante Neta: 0,00 kWhim3a
Area bruta de la planta: 525,36 m* Enengia Meta Total: 0,00 kWhim®a
Area de Suelo Tratado: 463,97 m* Consumo de Energia: 13,50 kWhim#a
Area del Envolvente Exterior: 918,30 m? Consumo de Combustible: 13,51 kWhim?a
Volumen ventiado: 1435,09 m* Energia Primaria: 40,52 kWhim®a
Ratio acristalamiento: 20 % Coste Combustible: 1,35 Ushimfa
Emision COx 319 kg/m*a
Datos de rendimiento de la estructura
Infiltracidn a 50Pa: 3,57 AAH Dias-Grado
Calefaccion (HDD): 153732
Refrigeracion (COD ) 1682,80

Balance Energético del Proyecto

Energia Suministrada por Semana

_ _ 7204.8
2000

T T T T T T T T T T T T T ——

1 4 & 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 [KWh]
0

Energia Emitida por Semana

lluminacion y Equipamiento

6266,0 kwhia
. Energia Latente Afadida

11760,4 kWhia

Ganancia Calor Humano
2252359 kWhia

Ganancia Solar
02835 B kWhi/a

Transmision
. 2651899 kWhia
Infiltracién
68195 kWhia
Ventilacion
64038 4 kWhia

Imagen.92: Caso base con materiales Optimizados muros de20cm.

Fuente: Archicad. Elaboracion propia, (2020).

Datos de Disefio HVAC

Demanda de Demanda de Interno
Bloque Térmico Anualment| Por Horas |Anualment| Por Horas Temperatura
[KWh] Pico kW] [KWh] Pico [kW] | Min. [*C] | Max [°C]
'DDD Habitacion Matrimonial 1 0 D;D 0 D_'D m:DLB;G o5 18:05033 -
lDD1 Habitacion Matrimonial 2 0 D;D o D_'D DB:DLBé:e . 13:1;15;:, 02
' 002 Habitacion Matrimonial 3 0 D;D 0 D_'D DB:D:JB;e s 18:0505ﬁ| 25
'003 Habitacion Matrimonial 4 0 D;D o D_'D DB:D:JB;a s 13:0?";1” -
B 004 Habitacion Matrimanial 5 0 D;D 0 D_'D m:DLB;G 5| 17 DZ'BS'SP -
005 Habitacion Matrimonial & 0 D;D 0 D_'D m:DLB;e o5 13:04095-; a7
B 006 Habitacion Matrimonial 7 0 D;D 0 D_'D m:DLBFi . . :075'1 -
007 Habitacion Matrimonial 8 0 D;D 0 D_'D m:DLB;G . 1_]_:04075':’) a7




008 Habitacion Simple 1 i} o0 i} o0 . 164 - ___48'0_
- - 08:00 Feb 07| 17:00 Dic 01
009 Habitacion Simple 2 0 0;0 0 :I;o 35;3139;::. o7 1?:;{:; 0
010 Habitacion Simple 3 0 0o 0 o0 ) s - _48'1
- - 08:00 Feb 07| 18:00 Jul 28
011 Habitacion Simple 4 ] D:'J ] cl;o 38:3138;33 . 3‘;:; 24
012 Habitacion Doble 1 o 9;0 o 0;0 35:31313:. 08| 17 ;;-;le 24
013 Habitacion Doble 2 o 9;0 o 0;0 38:3138;923 o ;;g;; 24
014 Habitacion Doble 3 0 3;3 0 :';a 35:3138;; - ﬁ;jai 0
W 015 Habitacion Doble 4 o D:'J o :1;0 38:3138;923 07 1?::382: a1
019 Habitacion Cuadruple 1 i} D:'J i} :1;0 35:313‘192:. - 153532; -
020 Habitacion Cuadruple 2 o D:'J o :1;0 35:313‘1::. 08| 17- ;;s:zy -
W 021 Habitacion Cuadruple 3 0 0;0 0 :';0 35:3135?::. . 1.'-:;:955-.: o
=
022 Habitacion Cuadruple 4 o 0;0 o 0;0 38:313‘1:9 . 15::;1'1521
Todos los Blogues Térmicos: 0 EII._EI 0 0'_0

Nimero de Horas Usadas en el Afio: Horas de carga no satisfechas en el afio:
Calefaccion: 0 hrs Calefaccion: 380 hrs
Refrigeracion: ] hrs Refrigeracion: 1814 hrs

Imagen 93: Horas Insatisfechas. Fuente: Archicad. Elaboracion
propia, (2020).

Debido a los materiales se logré una reduccion mayor en las
horas insatisfechas de calefaccion y refrigeracion por lo que en la
simulacion se encontrd que las horas en las que no se satisface en su
mayoria son las horas en las que los espacios se encuentran poco o

nada usados.

3.11.8 Materialidad

Podemos decir que las torres se estdn realizando toda su
estructura en hormigon armado.
Se recomienda la utilizacion de materiales para garantizar el mejor
confort y calidad para la habitabilidad.

Para lograr este proposito nos serviran dos tipos de paredes
compuestas:

La primera. Paredes internas: esta estad compuesta por.

Estuco Ecolégico 1cm

Madera contrrachapada 3 cm

——— Ailamiento fibradura 3 cm

|—> Ailamiento de puente termico 1cm

—» Camara de aire 4 cm

S __|—> Ailamiento de puente termico 1cm

L » Ailamiento fibra dura 3 cm

Madera contrrachapada 3 cm

Estuco Ecolégico 1 cm

Imagen. 94: pared interna. Fuente: Archicad. Elaboracion
Propia, (2020).

Esta pared compuesta nos da un ancho minimo de 20 c¢cm

garantizando el confort térmico y acustico en el interior de las torres.

La segunda.
Paredes externas: estd compuesta por:

Estuco Ecolégico 1cm

Ladrillo 5cm

Ailamiento de puente termico 1 cm

_Ly Aislamiento- Plastico duro 1 cm

—» Camara de aire4cm

_|—> Aislamiento- Plastico duro 1 cm

Ailamiento de puente termico 1 cm

Ladrillo 5 ¢cm

Estuco Ecoldgico 1cm

Imagen .95: pared externa. Fuente: Archicad. Elaboracion Propia,
(2020).

En las paredes externas se analiz6 las mejores posibilidades y se
lleg6 a esta pared compuesta con un ancho minimo de 20 c¢cm
garantizando el confort térmico y acustico en las torres con los

materiales especificados en la imagen 87.
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3.11.9 Control de Sonido

Con la finalidad de garantizar el confort acustico, se han tenido
en cuenta los parametros descritos en "EI" WELL Building Institute
T "internacional. Presenta los parametros Optimos para esta

tipologia de proyecto, como se muestra en la siguiente tabla.

Conference
Enclosed
. Rooms,
Offices,
Open . . Classrooms,
Sound Pressure Residential i X .
Workspaces, L Residential Points
Level (SPL) L Living & .
Dining Areas : Sleeping
Sleeping Areas
(Daytime) Areas
(Nighttime)
Average @ dBA | 45 40 35
SPL
(Leg) dBC | 70 65 60
3
Max dBA 55 50 45
SPL
(Lpas) dBC | 80 75 70
Average dBA 50 45 40
SPL
(Leg) dBC | 75 70 65
2
Max dBA 60 55 50
SPL
(Lpax) dBC | 85 80 75
Average | dBA | 55 50 45
SPL 1
(Leg) dBC | 80 75 70

Imagen.96: LIMIT BACKGROUND NOISE LEVELS FOR ALL
SPACES. FUENTE: “WELL BUILDING INSTITUTE™”, (2020).

Para cumplir con los parametros de paredes compuestas
(explicado en ingenierias.) estan construidos en base a los paquetes
que proporciona la NEC, mejorando los materiales para lograr el
confort Acustico deseado bajando el valor U (transmitancia térmica)
para asi lograr también un buen confort térmico.

3.12 Innovacion

3.12.1 Confort luminico y térmico



3.12.1.1 lluminacidn natural

Se determind el uso de la luz solar como principal recurso para
generar una iluminacién optima y adecuadas condiciones de confort
logrando reducir el gasto energético que se pueda generar en una
edificacion con el uso de luz artificial. Es decir, el uso de luz natural
produce ahorro de energia debido a que permite eliminar la
necesidad de usar luz artificial.

La iluminacién natural ayuda a las personas a ser mas
productivas, felices, sanas y tranquilas. La luz natural también ha
demostrado que regular algunos trastornos, incluido el SAD o
Trastorno afectivo estacional. También reduce la fatiga visual y hace
que sea mas facil de ver para las personas. (Serrano, 2016)
3.12.1.2 Confort térmico

Se realiz6 un analisis del clima del lugar donde se implantara el
proyecto determinando su temperatura, humedad, velocidad y
direccién del viento para de esta manera generar estrategias de
disefio.

En el proyecto se utilizaron materiales innovadores los cuales
evidenciaron tener propiedades aislantes con un comportamiento
adecuado en las simulaciones generando un optico confort térmico.

El uso de materiales aislantes representa un ahorro econémico
debido a que disminuye el consumo de energia tanto para mantener
la vivienda caliente en invierno como para refrescarse en verano, ya
que se consigue una adecuada temperatura ahorrando el nimero de

horas al afio de funcionamiento de calefaccion o aire acondicionado.

3.12.2 Recoleccidn aguas lluvias y tratamiento aguas jabonosas

3.12.2.1 Recoleccion de Aguas lluvias

El proceso es bastante simple la lluvia cae sobre el tumbado y es
recogida por el canal de recoleccién y es canalizada hacia abajo en
un tanque de almacenamiento que luego se reutiliza a través de

bombas que luego se distribuye por todo el edificio y se puede usar

para el riego las plantas, arboles, jardines colgantes, descargas de
inodoros y reutilizacion en sistemas como lavadoras.

3.12.2.2 Las aguas jabonosas o grises

Son las aguas residuales resultado de nuestras actividades
cotidianas que contienen cantidades importantes de jabon,
detergentes. Es el caso de las aguas residuales procedentes de
cocinas, regaderas, lavadoras, duchas, lavabos y lavanderias de ropa.

3.12.2.3 La filtracién y tratamiento de las aguas jabonosas

Se reducen, por tanto, a mecanismos de separacion de sélidos en
suspension por densidad. Los desnatadores sedimentadores
construidos en celdas de mamposteria, tuberias y conexiones de
PVC que eliminan las particulas mayores, garantizan la eliminacion
total de sélidos en suspension.

La eliminacion de carga organica micobacteriana se realiza por
medio de procesos naturales biologicos de oxidacion aerdbica y
exposicion a la radiacion ultravioleta natural. En caso de ser
necesario, se pueden emplear generadores de ozono, que utilizan

pequefias cantidades de energia, para garantizar la esterilizacion.

3.12.2.4 Reutilizacion de Aguas Jabonosas 0 grises

Se reutiliza las aguas jabonosas para limpiar la calle, la casa o el
automavil, pero también se puede usar estas aguas grises para el
riego las plantas, arboles, jardines colgantes y sobre todo en los
proyectos propuestos se van a utilizar para descargas de los
inodoros.

Se plantea recolectar la mayor cantidad de agua lluvia en los
edificios propuestos y reutilizarla atreves de bombas de recoleccion
y distribucion que estaran ubicadas en el Gltimo subsuelo de los
proyectos de esta manera el ahorro de agua corresponderia a un 45%
esta misma puede ser reutilizada para descargas de inodoros y riego

de jardines.
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3.12.2.5 Recoleccion energia solar paneles solares

La energia solar fotovoltaica transforma de manera directa la luz
solar en electricidad empleando una tecnologia basada en el efecto
fotovoltaico. Al incidir la radiacion del sol sobre una de las caras de
una célula fotoeléctrica (que conforman los paneles) se produce una
diferencia de potencial eléctrico entre ambas caras que hace que los
electrones salten de un lugar a otro, generando asi corriente eléctrica.

3.12.3 Beneficios comporta la energia fotovoltaica

La energia eléctrica generada mediante paneles solares
fotovoltaicos es inagotable y no contamina, por lo que contribuye al
desarrollo sostenible, ademéas de favorecer el desarrollo del empleo
local. Asimismo, puede aprovecharse de dos formas diferentes:
puede venderse a la red eléctrica o puede ser consumida en lugares
aislados donde no existe una red eléctrica convencional.

« Renovable

» Inagotable

* No contaminante

« Apta para zonas rurales o aisladas

«  Contribuye al desarrollo sostenible

3.12.4 Propuesta innovacion

Como propuesta del proyecto se pretende instalar paneles
fotovoltaicos en las terrazas de los edificios y de esta forma
aprovechar la incidencia de sol en Quito ya que es una ciudad
privilegiada de contar con alta incidencia del sol por estar ubicada
en Ecuador justo en la linea ecuatorial. De esta manera el
aprovechamiento de la energia fotovoltaica seria mayor vy
beneficiaria al desarrollo sostenible se plantea generar la mayor
cantidad de energia para beneficio de los edificios propuestos y el
resultante se plantea regresar la al alumbrado publico.

3.13 Ciclo de vida



3.13.1 Estrategias de bajo impacto ambiental

La gestion ambiental es una necesidad y una estrategia para la
sostenibilidad de la economia de un pais. El punto de partida es la
identificacion de aspectos ambientales y la evaluacion del impacto
ambiental, en areas de analizar y evaluar los efectos y
modificaciones que puede llegar a tener un sistema, organizacion,

proyecto o sitio de construccion.

Desde la fase de disefio se implementd una solucion mediante
estrategias pasivas para reducir el impacto ambiental, como
generacion de cubiertas verdes con jardin, seleccion de materiales
de bajo impacto ambiental, materiales que mantengan el confort
ambiental en el edificio.

La industria en mencién incluye varias fuentes de contaminacion
que se pueden enmarcar en los distintos aspectos e impactos
ambientales propios del sector econémico y que modifican el
componente abiotico de los ecosistemas, es decir, el suelo, el aire y
el agua.

Bajo lo mencionado lo que se opto6 fue por elaborar el proyecto
con materiales locales, bajando asi el impacto ambiental en la

transportacién de los mismos.

3.13.2 Determinacion del ciclo de vida

Para la determinacién del ciclo de vida y circularidad, asi como
para tener informacién de las potencialidades del proyecto se optd
por el uso del software One click, en este caso no existian datos de
la nacién de Ecuador, por lo que se opt6 por lo mas apegado posible
a la realidad del pais, usando asi datos aproximados a lo

mencionado.

Calentamiento

Méodulo Global
kgCO:ze

1,534,602

N Transporte a la construccion 123.681
AS Proceso de instalacion / construccion 3.880
Total 1,662,163

Imagen.97: ciclo de vida Fuente: Disefio arquitectonico VIII

Elaboracion propia, (2020).

En este caso se pudo determinar que el principal factor de
calentamiento global empleado para la realizacién y ejecucion del
producto, en este caso una torre mixta, son los productos de
construccion, para lo que se opt6 por usar un 50% de materia prima
reciclada, tanto para la elaboracién de materias primas principales

como el hormigon estructural, asi como para acabados internos.

Masa, kg - Clasificaciones

Losas, techos, cubiertas, vigas y tejado - 83.4%
Columnas y estructuras verticales portantes - 13.1%
@ Fundaciones, estructuras subterraneas - 3.3%
@ Muros exteriores y fachada - 0.2%

Imagen.98: Clasificaciones. Disefio arquitectonico VIII

Elaboracion propia, (2020).
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Calentamiento Global, kg CO2e - Clasificaciones

27. Barverk i husstomme - 93.8%
42. Klimatskiljande delar och kompletteringar i yttervag...
@ 15. Grundkonstruktioner - 2.7%
@ Consumo de combustible en la obra - 0.1%
Consumo de agua - 0.1%
@ Consumo eléctrico de la obra - 0.0%
?» Horas de la maquina - 0.0%
@ Residuos de construccién - 0.0%

Imagen.99: Calentamiento global. Disefio arquitectonico VIII

Elaboracion propia, (2020).

A1-A3 Maternials- 82 %

A4 Transportation- 8 %

C1-C4 Fin de vida- 9 %

Imagen.100: Clasificaciones. Disefio arquitectonico VIII

Elaboracion propia, (2020).

En este caso es importante entender que, para la elaboracion de
un edificio en altura, fue de suma importancia escoger materiales
rigidos y de gran tiempo de duracion ya que en este caso el edificio
esta sometido a grandes cargas y fuerzas, por lo que no se pudo
escoger un material diferente al hormigon para la estructura del

mismo.



Los gréaficos muestran que el principal ciclo de vida del proyecto
estd dado por las construcciones en este caso se refleja un 82%, 8%
de transporte y 9% de fin de vida, también es importante mencionar
que la mayor cantidad de material usado esta en losas, techos,

cubiertas y elementos estructurales en general.

Calentamiento Global - Clasificaciones

item Valor Unidad

27. Barverk i husstomme 1,600,000 kg COze
42, Klimatskiljande delar och kompletteringar i yttervagg 56,000 kg COze
15. Grundkonstruktioner 46,000 kg COze
Consumo de combustible en la obra 2,200 kg COue
Consumo de agua 1,200 kg COze
Consumo eléctrico de la obra 300 kg CO.e
Horas de la maguina 130 kg CO.e
Residuos de construccion 1.8 kg COze

Calentamiento Global - Tipos de recursos

item Valor Unidad

Hormigdn 1,600,000 kg COze
Vidrio 56,000 kg COze
Energia y agua 3,800 kg CO.e
Transport, machinery and site 130 kg COge
Otros tipos de recursos 1.8 kg CO.e

Masa - Clasificaciones

item Valor Unidad
Losas, techos, cubiertas, vigas y tejado 13,000,000
Columnas y estructuras verticales portantes 2,100,000 kg
Fundaciones, estructuras sublerraneas 520,000 kg
Muros exteriores y fachada 33,000 kg

Imagen.101: Calentamiento global. Disefio arquitectonico VIII

Elaboracion propia, (2020).

Building Circularity @

© Material Recovered 41.5%

Virgin 5.5 %

Renewabie 26 —

Recycled 35.3 % .

Reused = |

29 %

©Material Returned  16.1%

Use as material 36%

Recycling 1.2%

Downcycling 1.7%

Use a9 egery SR

Disposal 81.1 % <4

Imagen.102: Calentamiento global. Building Circularity

Elaboracion Building Circularity, (2018).

2

Cradle to grave (A1-A4, B4-B5, C1-C4) kg CO2e/m

(<2000 A

(200-320)

(440-560) [
(560-680) 2

I-I.I

Imagen.103: Consumo. Building Circularity Elaboracion Building
Circularity, (2018).

Es importante mencionar que el hormigén tiene un gran impacto
ambiental por lo que en este caso se decidié que la materia prima
para la elaboracion del mismo sea de un 50 %, ademas de que el

vidrio tenga un porcentaje de reciclaje del 7%.

Grafica de burbujas, impactos de ciclo de vida totales por tipo y sub-tipo de recurso.,
Calentamiento Global
Coloque la flecha del cursor sobre las leyendas o la grafica para resaltar los impactos

) Hormigén

Hormigén premezclado para cimentaciones y paredes internas Vidrio
Hormigén premezclado para paredes y suelos externos @ Energiay agua
Transport, machinery and site
® . O P ry
°e
Hormigon ara vigas, pilotes)
PR iarde de seguncgd o

Imagen.104: Ciclo de vida. Disefio arquitecténico VIII
Elaboracion propia (2020).

Se puede observar que la emision de carbono por m2 es de 201
kg, por lo que se mantiene en la categoria B, esto se logro gracias a
que se pudo bajar la emision de carbono durante la etapa de
construccion, no obstante, los puntajes suben debido a la elaboracion

de materiales en general.

Cimentaciones y estructuras subterraneas - 3%

Estructuras verticales y fachada - 20%

Estructuras horizontales: vigas, suelos y techos - 78'

0% 20% 40% 60% 80%

Imagen.105: Cimentaciones estructuras subterraneas. Disefio

arquitectonico VIII Elaboracion propia, (2020).



CAPITULO IV

4.1 PROPUESTA
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CAPITULO V

5.1 CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

El proyecto se bas6 en respuesta a las necesidades planteadas por
el corredor metropolitano de Quito. Se realizo el analisis urbano del
sector el cual nos permitio comprender las problematicas y
potencialidades del mismo, tomando en cuenta cada una de ellas, se
logro definir las tipologias implementadas en el terreno las cuales
responden al plan.

Después de definir la tipologia, buscar referentes sobre hoteles
sustentables para enriquecer el proyecto y definir el impacto
ambiental de la actividad humana y de la construccién en Quito, Se
logré el disefio de un hotel al norte de la ciudad de una manera
eficiente, sostenible y con un alto desempefio, aplicando las

estrategias de sostenibilidad.

El edifico responde a la sostenibilidad edificatoria que el corredor
metropolitano propone, si bien el proyecto se basa en su consumo
energetico como estrategias eficientes de disefio a profundidad, este
cuenta con un planteamiento y buenas bases para desarrollar a fondo

mas estrategias.

Mediante los claculos y la investigacion realizada sobre el
consumo energético, se entendio que un hotel tiene un alto consumo
de energia por ser una tipologia en la cual el usuario usa una gran
parte de sus instalaciones de echo se hallo que la tipologia de hotel
encabeza la lista de mayores consumidores de energia a nivel global,
es por eso que el Hotel Luces de pichincha se basa en obtener el
mayor ahorro energético posible, se busco electrodomésticos de bajo
consumo energético para todo el hotel asi mismo se opt6 por poner
luces LED y sensores de movimiento en pasillos para reducir su

energia.

El hecho de implementar electrodomeésticos de bajo consumo y
otros sistemas ahorradores de energia causo que el Hotel tenga un
ahorro de energia de 79.3%, en comparacion al mismo, el cual se lo

demonina caso base.

En tema de inversion el caso optimizado es mas costosa al
principio, pero el analisis que se hizo nos ayudo a entender que esa
inversion se puede recuperar en un lapso de 6 afios ya que el ahorro

en la planilla energética también es considerable.

5.1.2 Recomendaciones

e Se necesita mas tiempo para desarrollar a profundidad los
10 criterios que propone el Solar Decathlon.

o Implementar electrodomésticos ahorradores en
edificaciones ya que estos ayudan a disminuir el consumo
de kw en cualquier tipologia.

e Dar importancia a la normativa de Eficiencia energética y el
PLANEE en edificios en todo el pais.

e Disefiar edificios pensando en la energia solar para
disminuir el consumo de energia eléctrica.

e Incrementar el ciclo de vida de un edificio en una
normativa para asi dar importancia a ese punto.

e Normalizar el uso de reciclar materiales en la construccion.
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ANEXOS

TABLAS DE CARGAS

Habitacién suite (2

personas)
CASO BASE

CARGAS

APARATO

TIPO O
MARCA

POTENCI
A

HORA

S DE
uso

AL DiA
(h/dia

)

DIiAS DE USO
ALA
SEMANA

(dias/seman
)

Genérica,

Luces bafio fluorescente 7 5 7
compacto, 7 W

Genérica,

Luces habitacion lueiestenis 15 8 7
compacto, 15
W
Ducha
temporizada con ete 7 12 6
mezcladora
Lamparas Genérica 5 W 5 4,00 7
Velador
Extractor de Flat 6" 55 5 7
olores
Cargador Samsung 4,9 2,00 7
teléfono movil
Carg?(‘tlor PC HP 120 4 7
portatil
Teléfono
inaldmbrico Genérico 3,25 24 7
(base)
Decodificador et 43,4 1,00 7
(enchufado)
) Genérico 1
Jacuzzi 750 5,00 7
bomba

LCD, 32"

v SAMSUNG =L e /

ENERGIA

ENERGI DIARIA

A PROMEDI

DIARIA (0)

SEMANAL

(Wh/dia
)

6318 6306,00

189

$17,97
$215,67

(Wh/dia)

Habitacidn suite (2
personas)

CASO OPTIMIZADO

POTENCIA
TOTAL
INSTALAD
A

CARGAS

APARATO

Luces bafio

TIPO O
MARCA

Lampara LED
3W

UNIDADE

S

POTENCI

A

EFICIENT

E

(ud) (w)

2

3

HORA

S DE
uso

AL DiA
(h/dia

)

5

DIiAS DE USO
ALA
SEMANA

(dias/seman

a)

7

Luces habitacion 1

Ladmpara LED
8W

Ducha temporizada con
mezcladora

ete

12

Lamparas Velador

Foco LED

4,00

Extractor de olores

Persiana
Mastermaid

Cargador teléfono movil

| PHONE

3,5

2,00

Cargador PC portatil

HP

65

Teléfono inaldmbrico (base)

Genérico

Decodificador

DIRECTV
(enchufado)

25

1,00

Jacuzzi

Elder pool

550

5,00

TV

LCD,
32"PHILIPS

121

36

ENERGIA
ENERGI DIARIA
A PROMEDI
DIARIA o
SEMANAL
(Wh/dia

) (Wh/dia)

4010,2 3998,20

120

$11,39
$136,74



Restaurante tipo
1
CASO BASE

UNIDADE | POTENCI
S A

CARGAS

TIPO O

APARATO MARCA

w

DIAS DE USO
ALA
SEMANA

(dias/semana

)

Genérica,
Luces fluorescente 4 15 18 7
compacto, 15
W
Teléfono inaldambrico Genérico 1 3,25 22 7
(base)
Cocina Genérico 2500 16
Refrigeradora Genérico 805 24
Congelador Ge”er'cco tipo 2 646 24 7
Extractor de olores 5 velocidades 2 500 16 7
Microondas Gengrlco > 1 2000 8 7
velocidades
Cafetera Moka M-372 1025 16
Batidora Genérico 250 8
Genérico
Horno 1200W 2 1200 16 7
Datafast Verifone 1 8 16,00
Caja Registradora Olivetti 1 60 16,00
licuadora oster 1 600 8 7
PC escritorio Comdn 1 250 16,00 7
monitor CRT !

ENERGIA
ENERGI DIARIA
A PROMEDI
DIARIA (0]
SEMANAL
(Wh/dia 1 /dia)

)

258834 | 258834,00

7765

$737,68
$8.852,12

POTENCIA

TOTAL

INSTALAD

A

122

Restaurante tipo 1
CASO
OPTIMIZADO

CARGAS

APARATO

Luces

TIPO O
MARCA

Ldmpara LED
8W

UNIDADE
S

(ud)

21

POTENCI
A
EFICIENT
E

(w)

ENERGIA
DIAS DE USO | ENERGI DIARIA
ALA A PROMEDI
SEMANA DIARIA o
SEMANAL

(Wh/dia) |

HORA
S DE
uso

AL DiA

(h/dia (dias/semana | (Wh/dia
) ) )

18 7

Teléfono inaldmbrico

Genérico 1 1,3 24 7
(base)
Cocina Genérico 2 1600 16
Refrigeradora A+ 1 300 24
Congelador Generico tipo 2 175 24 7

C

Extractor de olores

Datid HW400

Microondas

Whirlpool

700

Cafetera

Oster

Batidora

Genérico

Horno

Frantid OV5
(2011)

720

16 7

Datafast

Verifone

Caja Registradora Olivetti 38,5 16,00
licuadora Gengnco > 1 450 8 7
velocidades
o Comun
PC escritorio monitor LCD 1 100 16,00 7

136;39' 136439,20

4093

$388,85
$4.666,22



Restaurante tipo 2 CASO Restaurante tipo 2 CASO

BASE OPTIMIZADO
ENERGIA ENERGIA
. DIARIA POTENCI - DIARIA
DIAS DE ENERG HORAS DE DIAS DE ENERG
CARGAS R DE USOA LA iA B I CARGAS UNIDADES POTENCIA USO AL USOA LA iA FROME
ES 1A uso SEMANA DIARIA 10 INSTALA EFICIENTE DIA SEMANA DIARIA DIO
AL SEMANA DA SEMANA
DiA L ‘ L
(h/di (dias/sema (Wh/di ; TIPO O , (dias/sema | (Wh/di (Wh/dia
APARATO a) na) a) (Wh/dia) APARATO VIARCA ) (W) (h/dia) na) :
Genérica,
Luces fluorescent | 15 18 7 54000 | >*%9%0 | 300000 | Luces Lampara LED 200 8 18 7 28800 | 288000
e compacto, 0 8W 0
15W
Genérica,
~ fluorescent o Lampara LED
Luces bafio 14 7 20 7 1960 1960,00 98,00 Luces bafio 14 3 20 7 840 840,00
e compacto, 3W
7W
Secador de manos Automatic 2 1800 8 7 28800 | 229990 | 360000 | Secador de manos Machflow 2 760 8 7 12160 | 121600
hand driver 0 0
Teléfono inaldambrico (base) Genérico 1 3,25 24 7 78 78,00 3,25 Teléfono inalambrico (base) Genérico 1 1,3 24 7 31,2 31,20
Cocina Genérico 2 2500 16 7 80000 80080’0 5000,00 | Cocina Genérico 2 1600 16 7 51200 51280’0
. .. 19320,0 .
Refrigeradora Genérico 1 805 24 7 19320 0 805,00 Refrigeradora A+ 1 300 24 7 7200 7200,00
Congelador Genérico 10 646 24 7 155040 | 22940 | 646000 | Congelador Genérico tipo 10 175 24 7 a2000 | 420000
tipo ¢ 00 c 0
5 16000,0 .
Extractor de olores ) 2 500 16 7 16000 1000,00 | Extractor de olores Datid HW400 2 120 16 7 3840 3840,00
velocidades 0
Microondas Generico 5 1 2000 8 7 16000 | 99990 | 5000,00 | Microondas whirlpool 1 700 8 7 5600 | 5600,00
velocidades 0
Cafetera M03k7a2M_ 2 1025 16 7 32800 32880'0 2050,00 | Cafetera Oster 2 800 16 7 25600 25680’0
Batidora Genérico 2 250 8 7 4000 4000,00 500,00 Batidora Genérico 2 160 8 7 2560 2560,00
Genérico 38400,0 Frantid OV5 23040,0
Horno 1200W 2 1200 16 7 38400 0 2400,00 | Horno (2011) 2 720 16 7 23040 0
Datafast Verifone 1 8 16,00 7 128 128,00 8,00 Datafast Verifone 1 8 16,00 7 128 128,00
Caja Registradora Olivetti 1 60 16,00 7 960 960,00 60,00 Caja Registradora Olivetti 1 38,5 16,00 7 616 616,00
licuadora oster 4 600 8 7 19200 | 192990 | 5400,00 | licuadora Generico 5 4 450 8 7 14400 | 144000
0 velocidades 0
PC escritorio comun 1 250 | 16,00 7 4000 | 4000,00 | 250,00 | PC escritorio comun 1 100 16,00 7 1600 | 1600,00
monitor CRT monitor LCD
TOTAL ENERGIA DIARIA 470686, 7 , 219615 | 219615,
(Whydia) 470686 00 TOTAL ENERGIA DIARIA (Wh/dia) P 20
TOTAL ENERGIA MENSUAL (kWh/mes) 14121 TOTAL ENERGIA MENSUAL (kWh/mes) 6588
TOTAL ENERGIA ANUAL (kWh/afio) ﬁ TOTAL ENERGIA ANUAL (kWh/afio) | 79061
PRECIO MENSUAL $1'3:1'4 PRECIO MENSUAL $625,90
PRECIO ANUAL $164297’ PRECIO ANUAL 57'5410'8

123



Gimnasio CASO
BASE

CARGAS

APARATO

TIPO O
MARCA

UNIDAD

ES

(CT) (w)

POTENCI

A

HORA

S DE
uso
I\
DIA

(h/dia

)

(dias/seman

Genérica,
Luces fluorescente 50 15 16
compacto, 15
W
Genérica,
luces de bafio s 22 7 16
compacto, 7
W
Ducha temporizada con . 7 7 1
mezcladora
Secador de manos Automa'\tlc 2 1800 8
hand driver
Teléfono inaldmbrico Genérico ) 325 24
(base)
Cinta de correr Genérico 5 1350 15
Bicicleta Genérico 4 1000 15
Eliptica Genérico 2 900 15
Croos trainer Genérico 2 1350 15
Equipo de musica Genérico 2 120 15
LCD, 32"
v SAMSUNG E 200 =
Blowers
Secad 2 1875 15
ecador (2011)
o Comun
PC escritorio monitor CRT 2 250 15,00

Gimnasio CASO
OPTIMIZADO

ENERGIA
DIARIA
PROMEDI

POTENCI

ENERGI ATOTAL

A CARGAS

(0] INSTALAD
SEMANA A
L

DIARIA

(Wh/di

) (Wh/dia)

APARATO

Luces

TIPOO
MARCA

Ldmpara LED
8W

UNIDAD
ES

50

POTENCI

A

EFICIENT

E

HORA

(h/dia (dias/seman

‘ ENERGIA

S DE DIAS DE ENERGI DIARIA

uso USOALA A FROMEDI

(0)
I:I)\II;A SEMANA ‘ DIARIA SEMANA

L
(Wh/di .
) a) (Wh/dia)

~—

16 6

Luces bafio

Ldmpara LED
3w

22

12

16 6

Ducha temporizada con mezcladora ete

12 6

Secador de manos

Machflow

Teléfono inaldmbrico (base)

Genérico

13

24 6

Cintas de

Cinta de correr correr G690 5 1200 15 6
Bicicleta
Bicicleta vertical 4 800 15 6
G576U
Eliptica Al 2 700 15 6
fitness G876

Croos trainer

Cross Trainer
Verso G886

Equipo de musica

Genérico

LCD,
v 32"PHILIPS E 20 = ©
Braum
Secador silencio 1200 2 522,5 15 6
o Comun
PC escritorio monitor LCD 2 100 15,00 6

305509,7
1

9165

351628

$870,70

$10.448,4
3

124

243829, | 210733,7

7

o

s U AR HOROENEN

$7.207,09



SPA CASO
BASE

CARGAS

APARATO

TIPOO
MARCA

UNIDAD
ES

w

POTENCIA

DIAS DE
USO A LA
SEMANA

(dias/sema
na)

Genérica,
Luces fluorescente 20 23 16 6

compacto

Genérica,
Luces bafio IVOTESEES 5 7 16 6

compacto, 7
W

Secador de manos Autométlc 2 1800 8 7

hand driver
Generador vapor Bete-12 1 15 12,00 6
turco
Equipo de
sudoracién pasiva Termal 15 1 6 12,00 6
terma sauna
SECABANADOR ETEDRYER 3 243 12,00 6
Ducha
temporizada con ete 7 7 12 6
mezcladora
Alté frecuencia WEELKO 3 20 3 6
facial/corporal
Manta-saco WEELKO 3 580 12 6
térmico
Peeling ultrasdnico WEELKO 3 29 12 6
VIBROMASAJE U-
TECH WEELKO 4 220 12 6

ENERGIA
DIARIA  POTENCI
PROMED ATOTAL
10 INSTALA
SEMANA DA
L

ENERGI
A
DIARIA

(Wh/di

a) (Wh/dia)

SPA CASO
OPTIMIZADO

CARGAS

APARATO

Luces

TIPOO
MARCA

Lampara
LED

HOR
POTENC 7
UNIDAD A AS DE DIAS DE

uUso USO A LA
ES EFI_SIIEEN AL SEMANA
DiA
(dias/sema
a) na)

20 12 16 6

ENERGIA
DIARIA
PROMED
10
SEMANA
L

ENERGI
A
DIARIA

(Wh/di

2) (Wh/dia)

Luces bafio

Lampara
LED 3W

Secador de manos

Machflow

Generador vapor turco

Bete-3

12,00 6

terma sauna

Equipo de sudoracién pasiva

Mitermal

1 2,75 12,00 6

SECABANADOR ETEDRYER

ETEDRYER

3 120 12,00 6

mezcladora

Ducha temporizada con

ete

Alta frecuencia
facial/corporal

Alta
frecuencia +
corriente
galvanica
WEELKO

Manta-saco térmico

Infra-Slim

Peeling ultrasénico

ANLAN

VIBROMASAJE U-TECH

WEELKO

4 220 12 6

79272 | 72061,71

2162

$205,38
$2.464,5
1

125

e

42841 | 38458,00

1154

$109,61

$1.315,2
6



Local comercial tipo 1
CASO BASE

CARGAS

APARATO

TIPO O
MARCA

(ud)

POTEN
CIA

(w)

HOR
AS
DE

uso
AL

DIiA

(h/di

a)

(dias/sema

ENERGI

A
ENERG DIARIA POTENCI

DIiAS DE .
1 A TOTAL
e DIARI iileliyl: INSTALA

SEMANA DIO
A SEMAN DA
AL
(Wh/d (Wh/dia

na) ia) )

Local comercial tipo 1 CASO
OPTIMIZADO

CARGAS

APARATO

TIPOO
MARCA

POTEN
UNIDA CIA
DES EFICIEN
TE

AS
DE
uso
AL
DIiA

(h/di | (dias/sema

a) na)

DIAS DE
USO A LA
SEMANA

6496,4 | 6167,26

116

$11,03
$132,35

126

Genérica,
fluorescent s
Luces bafio e 1 7 10 7 Luces bafio LED 3W
compacto,
7 W
Genérica,
fluorescent .
Luces e 20 15 14 7 LED W
compacto,
15W
Perei
Extractor de olores Flat 6" 1 25 10 7 Extractor de olores er5|ana. 1 8 8 7
Mastermaid
Cargador teléfono movil Samsung 49 2,00 Cargador teléfono movil | PHONE 2 3,5 2,00
Cargador PC portatil HP 120 4 ‘ Cargador PC portatil HP 65 4
Teléfono inaldmbrico (base) Genérico 1 3,25 24 7 Teléfono inaldmbrico (base) Genérico
Comun DIRECTV
Decodificador (enchufado 1 43,4 2,00 7 Decodificador (enchufado 1 25 2,00 7
) )
Datafast Verifone 8 8,00 ‘ Datafast Verifone
Caja Registradora Olivetti 60 8,00 Caja Registradora Olivetti
LCD, 32" LCD,
v SAMSUNG 1 <L e 4 v 32"PHILIPS 1 20 E 4

ENERGI
A
DIARIA
PROME
DIO
SEMAN
AL
(Wh/dia

ENERG
iA
DIARI
A

(Wh/d
ia)

2149,2 | 2025,77

61

$5,79
$69,43



Local comercial tipo 2
CASO BASE

CARGAS

APARATO

TIPO O
MARCA

POTEN
CIA

(w)

HOR
AS
DE

uso
AL

DIiA

(h/di

a)

DIAS DE
USO A LA
SEMANA

(dias/sema
na)

Genérica,
fluorescent
Luces bafio e 1 7 8 7
compacto,
7W
Genérica,
fluorescent
Luces e 20 15 8 7
compacto,
15W
Extractor de olores Flat 6" 1 25 8 7
Cargador teléfono movil Samsung 2 49 2,00 7
Cargador PC portatil HP 1 120 4 7
Datafast Verifone 1 8 8,00 7
Caja Registradora Olivetti 1 60 8,00 7
Teléfono inalambrico (base) Genérico 1 3,25 24 7
Comun
Decodificador (enchufado 1 43,4 2,00 7
)
LCD, 32"
v SAMSUNG 1 9% 8 4

ENERG
iA
DIARI
A

(Wh/d
ia)

ENERGI
A
DIARIA
PROME
DIO
SEMAN
AL
(Wh/dia

L HEEEE

4632,4 | 4303,26

122

$11,57
$138,85

POTENCI

ATOTAL

INSTALA
DA

Local comercial tipo 2 CASO
OPTIMIZADO

CARGAS

APARATO

Luces bafio

TIPOO
MARCA

Lampara
LED 3W

UNIDA
DES

(CL)

POTEN
CIA
EFICIEN
TE

(w)

AS
DE
uso
AL
DIiA
(h/di
a)

DIAS DE
USO A LA
SEMANA

(dias/sema
na)

Luces habitacion 1

Lampara
LED 8W

18

Extractor de olores

Persiana
Mastermaid

Beks

Cargador teléfono movil | PHONE 2 3,5 2,00 7
Cargador PC portatil HP 1 65 4 7
Datafast Verifone 1 8 8,00 7
Caja Registradora Olivetti 1 38,5 8,00 7

Teléfono inaldambrico (base)

Genérico

1,3

24

DIRECTV

Decodificador (enchufado 1 25 2,00 7
)
LCD,
v 32"PHILIPS 1 36 8 4

127

ENERGI
A
DIARIA
PROME
DIO
SEMAN
AL
(Wh/dia

ENERG
iA
DIARI
A

(Wh/d
ia)

e 8]

2255,2 | 2131,77

64

$6,07
§72,85



Galeria CASO
BASE

CARGAS

APARATO

TIPO O
MARCA

UNIDADE

S

POTENCI

A

HORA
S DE
uso

AL
DIiA
(h/dia
)

DIAS DE USO
ALA
SEMANA

(dias/seman

a)

ENERGIA
ENERGIi  DIARIA
A PROMEDI
DIARIA o
SEMANAL

POTENCIA
TOTAL
INSTALAD
A

(Wh/di

a) (Wh/dia)

Galeria CASO
OPTIMIZADO

CARGAS

APARATO

Luces bafio

TIPO O
MARCA

Ladmpara LED
3w

UNIDADE

S

(C))

POTENCI

.

EFICIENT

E

(w)

HORA

S DE
uso
AL
DIA

(h/dia

)

10

DIiAS DE USO
ALA
SEMANA

(dias/seman

a)

ENERGIA
ENERGIi  DIARIA
A PROMEDI
DIARIA o
SEMANAL
(Wh/di

a) (Wh/dia)

Luces habitacion 1

Lampara LED
8W

Extractor de olores Persiana. 1 8 8 7
Mastermaid

Cargador teléfono movil | PHONE 2 3,5 2,00 7

Cargador PC portatil HP 2 65 4 7

Datafast Verifone 1 8 8,00 7

Caja Registradora Olivetti 1 38,5 8,00 7

Genérica,
Luces bafio Tluerssueis 1 7 10 7
compacto, 7
W
Genérica,
Luces fluorescente 53 15 10 7
compacto, 15
W
Extractor de olores Flat 6" 1 25 8 7
Cargador teléfono movil Samsung 2 49 2,00 7
Cargador PC portatil HP 2 120 4 7
Datafast Verifone 1 8 8,00 7
Caja Registradora Olivetti 1 60 8,00 7
Teléfono inaldmbrico Genérico 2 3.25 4 7
(base)
Decodificador comun 2 43,4 2,00 7
(enchufado)

Teléfono inalambrico (base)

Genérico

1,3

24

Decodificador

DIRECTV
(enchufado)

10073,2 | 10073,20

302

$28,70
$344,39

128

25

2,00

5402,4 5402,40

162

$15,39
$184,68



Sal6n uso multiples CASO
BASE

HOR
AS

UNIDAD POTENC DE

ES 1A uso

AL

DIA

TIPO O (h/di

APARATO VIARCA (ud) a)

Genérica,

CARGAS

DIAS DE
USO A LA
SEMANA

(dias/sema
na)

Sal6én uso multiples CASO
OPTIMIZADO

ENERGIA
DIARIA | POTENCI
PROMED ATOTAL CARGA
10 INSTALA S
SEMANA DA

ENERG
iA
DIARIA

(Wh/di

a) T0 TIPO O MARCA

HOR
POTENC | AS
UNIDAD 1A DE
ES EFICIEN | USO
TE AL
DIA
(h/di

DIiAS DE
USO A LA
SEMANA

(dias/sema
na)

ENERGIA
DIARIA
PROMED
10
SEMANA
L

ENERG
iA
DIARIA

(Wh/di

2 (Whydia) |

19060 | 17917,14

538

$51,07
$612,86

129

Luces fluorescente 65 15 12 7 Luces Lampara LED 65 8 12 7
compacto
Cargad
Cargador PC portatil HP 1 120 10 7 or PC HP 1 65 10 7
portatil
Reuter
Router ADSL/Wifi Genérico 1 30 24,00 7 ADSL/W Genérico 1 25 24,00 7
ifi
Equipo
Equipo de musica Genérico 1 120 12 7 de Genérico 1 80 12 7
musica
Proyector
Proyector llr’:lFlolczuf 1 400 10 5 (F;r-oyect Proyector Epson Powerlite W42 1 203 10 5
SVGA

10480 | 9900,00

297

$28,22
$338,58



Lavanderia CASO
BASE

ORA
D
DJAYD, PO
AR A 0
DIA
PO O o
APARATO ST 0
Genérica,
Luces fluorescente 21 15 12
compacto
Antigua -
Lavadora - 9 2850 10
genérica
Genérico
Secadora 000 W 9 2000 10,00
Plancha Genérico 4 120 10

445080

445080,0

13352

$1.268,48

$15.221,7
4

Lavanderia CASO
OPTIMIZADO
ORA
PO
D
DAD A
0
DIA
HONO O
Luces Ldmpara LED 21 8 12
Lavadora Lavadora 9 350 10
A++
Secadora Genérico 1 270 10,00
Plancha Genérico 1 80 10

130

37016

37016,00

1110

$105,48
$1.265,74



Vestibulo CASO
BASE

CARGAS

APARATO

UNIDAD
ES

TIPO O
MARCA

POTENCI
A

HORA
S DE DiAS DE
uUso USOALA
AL SEMANA
DIA
(h/dia | (dias/seman
) )

Vestibulo CASO
OPTIMIZADO
ENERGIA
ENERGI  DIARIA
A PROMEDI
DIARIA o
SEMANAL

(Wh/dia)

POTENCI
ATOTAL
INSTALAD
.

CARGAS

(Wh/di

APARATO
a)

TIPO O
MARCA

ENERGIA
DIAS DE ENERGI | DIARIA
UN'E'ZAD ee C?ENT USO A LA A PROMEDI
: AL SEMANA DIARIA (0]
DIiA SEMANAL
(h/dia (dias/seman

) a)

POTENCI

(ud) (w)

7
50332 | 48377,71

Genérica,
Luces fluorescente 16 15 24 7 Luces Lampara LED 21 8 24 7
compacto
PC escritorio mocn‘?trzfgm 6 250 | 24,00 7 PC escritorio mocnci’g‘r”L‘CD 6 80 | 24,00 7
Router ADSL/Wifi Genérico 1 30 24,00 7 Router ADSL/Wifi Genérico 1 25 24,00 7
Laser HP Tinta HP
P2055D Officejet
Impresora MONOCIOMO 1 570 12,00 5 Impresora 3000 V\jhiﬁ 1 25,5 12,00 5
(2011) (2011)
Datafast Verifone 1 8 12,00 \ Datafast Verifone
Caja Registradora Olivetti 1 60 12,00 Caja Registradora Olivetti
Cargador teléfono movil Samsung 5 4,9 8,00 \ Cargador teléfono movil | PHONE

1451

$137,88
$1.654,52
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17156 17068,57

512

$48,65
$583,75




Administracién CASO
BASE

CARGAS

TIPOO

APARATO MARCA

UNIDAD
ES

ENERGIA
. - DIARIA
DIAS DE ENERGI
PO'II'AENC USO A LA A PR?g/IED
SEMANA DIARIA SEMANA
L
(dias/sema (Wh/di

na) 2 (Wh/dia)

94863 | 67759,29

2033

$193,11

$2.317,3
7

Administracién CASO
OPTIMIZADO

ENERGIA
POTENC . . DIARIA
UNIDAD 1A UTSSADLi\ ENiRG' PROMED
EFICIEN 10
SEMANA  DIARIA O

L

POTENCI

A TOTAL

INSTALA CARGAS ES
DA TE

TIPO O (dias/sema (Wh/di

ialin S MARCA na) a)

|
(Wh/dia) |

Genérica, Lémpara \
Luces fluorescente 10 23 12 5 Luces LEFI)D 10 12 12 5
compacto
o Comun o Comun
PC escritorio monitor CRT 5 250 12,00 5 PC escritorio monitor LCD 5 80 12,00 5
Cafetera Slvano 6 1450 8,00 5 Cafetera HOLSTEIN 6 600 8,00 5
Impresora HP P2055D 3 495 5,00 5 Impresora Tmfca '.-lp 3 25 5,00 5
Officejet
Teléfono inaldmbrico (base) Genérico 1 3,25 24 5 Teléfono inaldmbrico (base) Genérico
|

35‘;46' 25318,71

760

$72,16

$865,90
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SSHH publico CASO
BASE

CARGAS

APARATO

TIPO O
MARCA
Genérica,

UNIDAD
ES

(ud)

POTENC

1A

(W)

HOR
AS DE
uso
AL
DiA
(h/di

a)

SSHH publico CASO
OPTIMIZADO

ENERGIA
DIARIA | POTENCI
PROMED A TOTAL
10 INSTALA
SEMANA DA
L

ENERGI
A
DIARIA

(Wh/di

a) (Wh/dia)

\ Luces bafio

CARGAS

TIPO O
APARATO MARCA
Ldmpara LED
3w

UNIDAD

ES

((1s))

12

HOR ENERGIA

POIT: NE AS DE DIAS DE ENERGI P';';\;'EAD
A Uso USO A LA A ©

= AL SEMANA  DIARIA ST
DIA 1

(h/di (dias/sema (Wh/di

i a) na) a)

|
(Wh/dia) |

3 10 7

889
$84,47

Luces bafio IUOITESEENIS 12 7 10
compacto, 7
W
Secador de manos Autométlc 2 1800 8
hand driver

\ Secador de manos

Machflow

\
760 8 7

29640 | 29640,00

$1.013,6
9

133

12520 | 12520,00

376

$35,68

$428,18



Luces pasillo PB Luces pasillo PB CASO
CASO BASE OPTIMIZADO

ENERGI ENERGI
A POTENC bOTEN H&R A
UNIDA POTEN DIiAS DE " DIARIA 1A A o DIAS DE L DIARIA
CARGAS USO A LA PROME | TOTAL CARGAS USO A LA PROME

DES SEMANA DIO INSTAL E:;I_EIEE U::) SEMANA DIO
SEMAN ADA DIA SEMAN
AL AL

TIPO O i (dias/sem (Wh/d (Wh/dl’ TIPO O i (dias/sem (Wh/d |(Wh/di

MARCA ana) )] APARATO MARCA “ 4o a) ana) ia) a)

APARATO

Genérica
7’ L/
Luces pasillo incandesce 30 15 10800 Luces pasillo LaEn;p;avr\;a\ 30 24 7 5760 \ Pasillos ahorro de
nte M2 30% a 80%
Sensor de movimiento Comun 2 Sensor de movimiento zegens 2 0,5 24 \

Pasillos ahorro de 30% a
80%

2904 | 2904,00 2,904

87

5784 | 5784,00

$16,48
$197,81

$8,28
$99,32

ahorro ahorro

134



Luces pasillo Social
CASO BASE

CARGAS

APARATO

TIPO O
MARCA
Genérica,

(ud)

POTEN
CIA

(w)

HOR
AS
DE

uso
AL
DIiA

(h/di

a)

ENERGI
A POTENC
DIARIA 1A
PROME TOTAL
DIO INSTAL
SEMAN ADA
AL
(Wh/  (Wh/di
dia) )]

15120

APARAT
(0)

Luces
pasillo

Luces pasillo Social CASO
OPTIMIZADO

CARGAS

TIPO O MARCA

Lampara LED 3W

2 [0]

POTEN AS

UNIDA CIA DE

DES EFICIE uso

NTE AL

DIiA

(h/di (dias/sem
a) ana)

DIAS DE
USO A LA
SEMANA

(ud) (w)

42 8 24 7

ENERGI
A
DIARIA
PROME
DIO
SEMAN
.\
(Wh/di
a)

8064

Pasillos ahorro de 30% a 80%

Luces pasillo incandesce 42 15 24
nte M2
Sensor de movimiento Comun 2 8 24

7944

Sensor
de
movimie
nto

zegens

%
ahorro

135

%
ahorro

Pasillos ahorro de
30% a 80%

4,056



Luces pasillo Habitaciones Luces pasillo Habitaciones
CASO BASE CASO OPTIMIZADO

ENERGI ENERGI

A POTEN POTE AS A

AS DiAS DE DIARIA CIA DIARIA

UNIDA | POTE DE NCIA p]3
CARGAS DES NCIA USOALA PROME TOTAL CARGAS EFICIE PROME

SEMANA DIO INSTAL DIO
DAI'LA SEMAN ADA NTE I;QI'I;A A SEMAN
AL AL

(h/d | (dias/se (Wh/di TIPO O (h/d (dias/se (Wh/ (Wh/di

TIPO O
ia) Al e (W) ia) mana) dia) a)

APARATO (ud) (W)

MARCA mana) a) MARCA

Genérica, L4 1152
Luces pasillo incandesc 60 15 24 7 Luces pasillo LaEnISF;W 60 8 24 Pasillos ahorro de
ente M2 30% a 80%
Sensor de movimiento Comun 4 24 Sensor de movimiento zegens 4 0,5 24 ‘

0
1156
Pasillos ahorro de 30% a 80% >808 5,808

%
ahorro

%
ahorro
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Luces pasillo Suite
CASO BASE

AS
UNIDA DE

DES

POTEN
CIA

CARGAS

AL
DiA
(h/di
a)

TIPO O
MARCA
Genérica,
incandesc 44 15 24
ente M2

APARATO (ud) (W)

Luces pasillo

DIAS DE
USO A LA
SEMANA

(dias/sem

ana)

7

ENERGI
A

DIARIA
PROME

DIO
SEMAN

I\
(Wh/di
a)

15840

Sensor de movimiento Comun 2 24

Pasillos ahorro de 30% a 80%

POTENC
1A
TOTAL
INSTAL
ADA

Luces pasillo Suite CASO
OPTIMIZADO

CARGAS

APARATO

TIPO O
MARCA

HOR
POTEN AS
CIA DE
EFICIE uso
NTE AL
DIiA
(h/di (dias/sem
a) ana)

DIAS DE
USO A LA
SEMANA

UNIDA
DES

(ud) (w)

ENERGI

A

DIARIA
PROME

DIO

SEMAN

‘ AL
(Wh/  (Wh/di
dia) a)

8448

384,00 | 1600 |

8304

) Ldmpara
Luces pasillo LED 3W 44 8 24 7
Sensor de movimiento zegens 2 0,5 24
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4248

Pasillos ahorro de
30% a 80%

4,25



Nucleo CASO
BASE

UNIDAD | POTEN

CARGAS

ES CIA

TIPO O (ud) w

APARATO MARCA

HOR
AS
DE

uso
AL
DIiA

(h/di

a)

DIiAS DE
USO A LA
SEMANA

(dias/sema
na)

ENERGI
A
ENERG | DIARIA
ia PROME
DIARIA

POTENCI
A TOTAL
INSTALA

(Wh/d

(Wh/dia
ia) )

Nucleo CASO
OPTIMIZADO

CARGAS

APARATO

Luces pasillo, bodega

Lampara
LED 3W

UNIDAD
ES

ENERGI
A
DIARIA
PROME
DIO
SEMAN
AL
(Wh/dia
)

HOR
AS
DE

uso

POTEN
CIA
EFICIEN

DIAS DE ENERG
USO A LA iA
SEMANA | DIARIA

(Wh/d
ia)

(h/di | (dias/sema
a) na)

Pasillos ahorro de 30%
a 80%

288

8 12 7

|

Pasillos ahorro de 30%
a 80%

Genérica,
Luces bodega incandesce 3 15 12 7 540
nte M2
Alumbrado caja de Incandesce 73 7 22 7 3864
escalera nte M2
Ascensor 6 personas Comun ITA6 4 29,5 24 7
Sensor de movimiento Comun 1 8 24 7

) Ldmpara Pasillos ahorro de 30%
Alumbrado caja de escalera LED 3W 23 3 24 7 1656 2 80%
Ascensor 12 personas Comt;n ITA 4 29,5 24 7
Sensor de movimiento zegens 1 0,5 24 7 ‘

5,23

5226,00
| 157

DIARIA
(Wh/d

ia)
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3816 3816,00

| 114

3,816

$10,86

| $130,30

DIARIA
(Wh/d

ia)




CONSUMO EDIFICIO POR MODULOS Y PAGO ANUAL DE PLANILLA ENERGETICA

CASO OPTIMIZADO CASO BASE
Consumo por Consumo o Consumo por Consumo total o
m2 por , . m2 total , kwH/afio por . m2 por , . m2 total , kwH/afio por .
madulo cantidad , total médulos Precio anual madulo cantidad i madulos Precio anual
modulo kwH/afio modulos kwH/afio m2 modulo kwH/afio madulos kwH/afio m2

24 414 88 2112 36406,656 17,24 S 3.458,63 24 848 88 2112 74638,08 35,34 $ 7.090,62
43 1439 60 2580 86361,12 33,47 S 8.204,31 43 2270 60 2580 136209,6 52,79 S 12.939,91
150 49118 1 150 49118,112 327,45 S 4.666,22 150 93180 1 150 93180,24 621,20 S 8.852,12
670 79061 1 670 79061,472 118,00 S 7.510,84 670 169447 1 670 169446,96 252,91 S 16.097,46
130 26467 2 260 52933,104 203,59 S 5.028,64 130 51927 2 260 103854,24 399,44 S 9.866,15
275 75864 1 275 75864,158 275,87 S 7.207,09 275 109983 1 275 109983,497 399,94 S 10.448,43
300 13845 3 900 41534,64 46,15 S 3.945,79 300 25942 3 900 77826,6514 86,47 S 7.393,53
40 731 7 280 5115,6 18,27 S 485,98 40 1393 7 280 9752,4 34,83 S 926,48
45 767 4 180 3067,2 17,04 S 291,38 45 1462 4 180 5846,4 32,48 S 555,41
113 1944 1 113 1944 17,20 S 184,68 113 3625 1 113 3625,2 32,08 S 344,39
90 3564 2 180 7128 39,60 S 677,16 90 6451 2 180 12902,4 71,68 $ 1.225,73
40 13324 1 40 13323,6 333,09 S 1.265,74 40 160229 1 40 160228,8 4005,72 S 15.221,74
115 6145 1 115 6144,6857 53,43 S 583,75 115 17416 1 115 17415,9771 151,44 S 1.654,52
134 9115 1 134 9114,7371 68,02 S 865,90 134 24393 1 134 24393,3429 182,04 S 2.317,37
41 4507 2 82 9014,4 109,93 S 856,37 41 10670 2 82 21340,8 260,25 S 2.027,38
56 1045 1 56 1045,44 18,67 S 99,32 56 2082 1 56 2082,24 37,18 S 197,81
61 1460 2 122 2920,32 23,94 S 277,43 61 2860 2 122 5719,68 46,88 S 543,37
128 2088 5 640 10440 16,31 S 991,80 128 4165 5 640 20826 32,54 S 1.978,47
150 1530 5 750 7650 10,2 S 726,75 150 2988 5 750 14940 19,92 S 1.419,30
68 1372 13 884 17830,8 20,17 S 1.693,93 68 1883 1 68 1882,8 27,69 S 178,87

1767,65 S 49.021,7 6782,84 S 101.279,05
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ENTREVISTA

Entrevista al Arquitecto Daniel Rodriguez

Certificacion EDGE para edificaciones sostenibles, contexto de

edificaciones verdes y cambio climatico.

Por el Arg. Sebastian Alvarado y los estudiantes de Noveno semestre

de la universidad Tecnologica Indoamerica, A20

Daniel Rodriguez es arquitecto, cofundador de la firma EN.TE.
Arquitectos tiene estudios realizados en disefios sostenibles,
maestria en disefio medioambiental obtenido en UCL. Reino Unido
en el 2015, unico profesional del Ecuador acreditado como USGBC
faculty esta certificacion le permite dar capacitaciones referente
eficiencia energética entre otras, como empresa tienen mas de
100.000 m2 certificados bajo estandares de construccion sustentable
en Ecuador, México y Reino Unido. Su enfoque estd basado en la
sostenibilidad de la construccion, eficiencia energética en el

consumo del agua enfocada en la certificacién Edge Building.

-¢Que va a pasar con el uso de energia en el futuro?

Vaa aumentar porque el uso de energia se relaciona con la calidad
de vida entonces los paises en via de desarrollo van a tener mejor
calidad de vida por ende van a consumir mas energia, también va a
ver un crecimiento de la poblacion a nivel mundial, si bien los paises
no desarrollados el crecimiento poblacional estd estancado, los
paises en vias de desarrollo seguiremos aumentando la poblacién

esta poblacion va a demandar mas energia.

-¢Cudles son las perspectivas positivas de este problema de la
energetica?
Pues que hay un gran tamafio de mercados tantos domeésticos

extranjeros para la eficiencia energética y sistemas renovables.

Recuerden que los 7 millones de personas que viven en el planeta
todos demandan energia unos mas, otros menos pero la idea es que
estos nuevos sistemas energéticos cada vez sean mas eficientes

Van a ver nuevas tecnologias y muchas de ellas van a estar
relacionadas a los edificios, al mundo de la construccion, al disefio,
etc. Y esto va a requerir una inversion muy fuerte lo que significa
que a futuro va a ver bastante trabajo con eficiencia energetica

edificios sostenibles, etc.

-¢Cuales son las necesidades de edificios a nivel mundial?

Pues mientras la poblacion sigue envejeciendo y va creciendo en
todo el mundo debemos recordar que los afios de vida de la
poblacion en esta época moderna crece y crece afio tras afios a
acepcion gue suceda alguna catastrofe o en el caso de esta pandemia
que pueda afectar esto nimeros pero la tenencia es que la poblacién
cada vez va a ser mas longeva y también los paises en vias de
desarrollo tendremos mayor crecimiento poblacional lo que
significa que la gente va a ocupar sus viviendas o sus edificios por
mas tiempo y que también cada vez va a ver mas gente demandando
de un habitad entonces va a ver bastante demanda para el disefio y

la construccion.

-¢Cudles son las causas del calentamiento global?

En primer lugar tenemos a los gases de efecto invernadero que
generan un aumento de temperatura, después tenemos los aerosoles
que de hecho los aerosoles que encontramos en liquidos
refrigerantes o en los sprays, estos aerosoles generan un agujero en
la capa de 0sos y eso hace que la radiacion no se quede atrapada
dentro de la atmosfera sino que la radiacion o el calor que ingreso
de la radiacion solar salga a través del espacio exterior y eso hace
gue también tenga un impacto negativo en las temperaturas de ahi
cuando hay una mayor actividad solar eso significa que también
aumenta las temperaturas en el planeta pero se puede ver contrastada

por la actividad volcanica que siempre existe en el mundo, entonces
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cuando un volcéan erupcina genera una nube de ceniza que evitan que
llegue la radiacion a la tierra entonces también sirve para enfriar
hasta cierto punto el espacio o la zona de influencia de esta nube de
ceniza pero al final cuando se hace una comparacion entre la
temperatura que aumento por culpa de la actividad humana tiene una
relacion directa con el porcentaje o los grados centigrados que

aumento dicha temperatura.

-¢Como impacta el cambio climético a la gente?
Pues hay predicciones que dicen que mas 0 menos 100millones de
personas viviran en la pobreza en el 2030 debido al cambio

climatico.

-¢Qué porcentaje del consumo de energia mundial, consumen los
edificios?
Un 35% que es bastante alto como arquitectos somos responsables

a que esta cifra reduzca.

-¢Cudl es el significado de edificios verde?
Es el que incorpora técnicas de disefio, tecnologias y materiales que
reducen la dependencia en combustibles fésiles y el impacto

medioambiental negativo.

-¢Por qué no esta creciendo este proceso de construccion sostenible
como deberia?

Porque existe un circulo vicioso entre los actores del sector de la
construccion, por ejemplo los constructores podrian hacer edificios
mas sostenibles solo que ellos no ven la necesidad de hacerlo porque
los promotores o los inversionistas podrian pensar que no se necesita
de dichos edificios sostenibles porque los propietarios no estan
buscando que su edifico sea eficiente, sobre todo es un caso tanto
particular donde aqui en el Ecuador el costo del agua y el costo de

electricidad es muy bajo entonces los propietarios no sienten mucha



diferencia en que su edificio sea mas eficiente sobre todo al

momento de pagar la planilla.

-.Qué es EDGE?

Es un sistema de certificacion en la eficiencia en el uso de recursos,
creado para nuevos edificios y existente en mercado emergentes.

El software EDGE revela soluciones técnicas para la construccion
verde y captura costos de capital y ahorros operativos proyectados.
El software EDGE puede ser usado por todos los profesionales de la
construccion.

-¢Cudl es el espesor minimo en losas verdes para generar
aislamientos términos que se menciond?

La losa verde no es un elemento constructivo es como una capa
adicional como poner un aislamiento térmico, la losa verde por lo
general se hace fundiendo la losa y sobre eso se impermeabiliza para
lluvia dando caida para los sifones y proteger los sifones con un
drenaje, luego se tiene que colocar por lo menos 10cm de capa
vegetal de igual manera hay otra estrategia donde se pone una capa

vegetal de 10cm de sustrato y tierra negra.

-¢Cuanto sube el costo de una obra aplicando estos ahorros?
Seguln los estudios que hemos hecho para diferentes proyectos el
costo puede implementarse hasta un 3%, sobre todo en esos

proyectos que son un poco Mas masivos.
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