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RESUMEN EJECUTIVO

Al encontrarnos en un mundo globalizado, la educacién en todos sus
niveles demanda la utilizaciébn de tecnologia educativa en el aula. La
investigacion parte de la problemética detectada con la forma tradicional de
impartir las clases de matematicas por cuanto se ha identificado falencias como
el bajo rendimiento y el poco interés por aprender por ello, se persigue aplicar
un nuevo metodo de ensefianza la Flipped Classroom de acuerdo a los autores
en los que se apoyo el trabajo manifiestan que esta nueva metodologia permite
al docente centrarse en la atencion de las necesidades individuales de
aprendizaje y dar respuesta a los distintos ritmos de aprendizaje, asi la
educacion debe producir algunos cambios en cuanto a su forma, metodologia y
suministracion a través del disefio de una aplicacion web, la misma que permite
subir todo tipo de material digital educativo para maximizar las interacciones
entre profesor con estudiantes y estudiantes con estudiantes. El paradigma de la
investigacion es mixto porque relaciona directamente el problema con el
aprendizaje, se aplic6 una encuesta a los docentes de la especialidad, los
resultados se tabularon y se realizé un andlisis e interpretacion de los mismos.
Se valida el aprendizaje significativo utilizando la propuesta web construida, a
través de una prueba de Wilcoxon con la cual se evidencio que el rendimiento
académico de los estudiantes mejor6 en un alto porcentaje con respecto al
método de ensefianza tradicional. Los estudiantes se encuentran motivados con
el uso de la plataforma digital, por su fécil acceso y los contenidos didacticos
permitiendo que el tiempo en el aula sea eficaz, los docentes estan trabajando
nuevos contenidos de matematicas lo cual mejora su ensefianza y existe el
apoyo de las autoridades de la institucion para continuar con este proceso de
ensefianza aprendizaje.

DESCRIPTORES: Aplicacion web, ensefianza, flipped classroom,
matematica, tecnologia.
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ABSTRACT

When we found ourselves in a globalized world, education at all levels
demands the use of educational technology in the classroom. The research part
of the problem detected with the traditional way of imparting mathematics
classes as it has been identified shortcomings such as low performance and
little interest in learning therefore, is intended to implement a new teaching
method The flipped classroom, according to the authors, which supported the
work manifest that this new methodology allows the teacher to focus on the
attention of the individual learning needs and responding to the different paces
of learning, as well education should produce some changes in form,
methodology and delivery through the design of a web application, which
allows you to upload all kinds of educational digital material to maximize the
interactions between teacher with students and students with students. The
paradigm of research is mixed because it relates directly to the problem with
learning A survey was applied to teachers in the specialty, the results were
tabulated and conducted an analysis and interpretation of the same. Meaningful
learning is validated using the web proposal built, through a Wilcoxon test with
which it was evident that the academic performance of students improved in a
high percentage with respect to the method of traditional teaching. Students are
motivated with the use of the digital platform, its easy access and the didactic
content allowing time in the classroom to be effective, teachers are working
new contents of mathematics which improves their teaching and there is the
support of the authorities of the institution to continue with this teaching-
learning process.

KEYWORDS:flipped classroom, mathematics, teaching, technology and web
application
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INTRODUCCION

Importancia y actualidad

Vivimos en una era digital donde las herramientas tecnoldgicas y el uso del
internet se ha convertido en algo esencial para realizar actividades académicas que
los educandos requieran de manera facil y rapida; es por eso que la presente
investigacion se ubica en la linea de innovacion y sub linea de aprendizaje debido
a que el Flipped Classroom esta revolucionando la clase tradicional al cambiar los
roles de los participantes en el proceso educativo apropiando a los alumnos de su
propio proceso de ensefianza- aprendizaje fuera del aula desarrollando las

competencias tecnoldgicas y pedagdgicas desde un ambiente flexible.

La investigacion es pertinente debido a que se sustenta legalmente en la
Constitucién Politica de la Republica del Ecuador (2008)Titulo Il seccién quinta
Art. 26 donde se menciona que “La educacion es un derecho irrenunciable de las
personas, deber inexcusable del Estado, la sociedad y la familia [...]”, igualmente
en el Art. 68 “El sistema nacional de educacion incluira programas de ensefianza
conformes a la diversidad del pais [...]"y en la seccion novena Ciencia-
Tecnologia Art.80 “El Estado fomentara la ciencia y la tecnologia, especialmente
en todos los niveles educativos, dirigidas a mejorar la productividad” finalmente
en el Titulo VII. Capitulo | Art. 347, establece que sera responsabilidad del Estado
“Incorporar las tecnologias de la informacion y comunicacion en el proceso
educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con las actividades productivas y

sociales”.

Asi mismo se fundamenta en la Ministerio de Educacion (2015)Ley Organica de
Educacién Intercultural en el Titulo I, Articulo 2 literal h) Al interaprendizaje y

multiaprendizaje como instrumentos para potenciar las capacidades humanas por



medio de la cultura, el deporte, el acceso a la informacién y sus tecnologias, la
comunicacion[...] literal q) que trata sobre la motivacién que promueve el
esfuerzo individual y la motivacion a las personas para el aprendizaje [...]”en el
literal s) habla sobre una flexibilidad en la educacion que le permite adecuarse a
las diversidades y realidades locales y globales, preservando la identidad nacional
y la diversidad cultural [...]” ;en el literal u) sobre Investigacion, construccion y
desarrollo permanente de conocimientos que afirma que se establece a la
investigacion, construccién y desarrollo permanente de conocimientos como
garantia del fomento de la creatividad y de la produccién de conocimientos [...] ;
se menciona también en el Titulo Il Art. 6 literal j) “Garantizar la alfabetizacion
digital y el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacién en el proceso

educativo [...]”

Cabe mencionar que dentro del curriculo de BGU se menciona que las tecnologias
de la informacién y de la comunicacién formaran parte del uso habitual como

instrumento facilitador para el desarrollo del mismo.

El curriculo del BGU esté orientado a dar cumplimiento a los objetivos generales
del area de Matematica, pues en esta etapa el estudiante concluye con la
educacion escolar obligatoria, y esta preparado para continuar sus estudios a nivel
técnico, tecnoldgico o universitario, dentro del pais o en el exterior, aplicando las
destrezas analiticas, algebraicas, geométricas, estadisticas y de uso de las TIC que
ha adquirido a lo largo de sus estudios.

En la Unidad Educativa Machachi perteneciente al sistema de educacion fiscal de
la provincia de Pichincha cantén Mejia se ha observado a través de la practica
docente que el rendimiento académico en el area de matematica es bajo, esto se
refleja en el alto namero de estudiantes que se quedan en supletorio. Por lo que es
necesario aplicar estrategias nuevas e innovadoras que permitan mejorar el
aprendizaje en el area mencionada, es por eso que se desea implementar este
novedoso modelo en la ensefianza de la matematica en el nivel de bachillerato

dejando atras las clases monétonas e incluyendo en la planificacion del docente



objetivos claros de aprendizaje y actividades interesantes permitiendo a los
estudiantes optimizar su tiempo, fomentar la autonomia y desarrollar un trabajo

colaborativo.

Justificacion

Las tecnologias de Informacion y la Comunicacion se han expandido
notoriamente durante todo el mundo y han propiciado cambios en nuestra
sociedad particularmente en la Gltima década, donde el mundo se enfrenta al
desafio de utilizar las TIC para proveer a los educandos las herramientas y
conocimientos necesarios que se requieren en el siglo XXI, es por eso que
estudios realizados por Ocampo Lozado(2017) menciona que la Flipped
Classroom es una nueva metodologia que se apoya en las tecnologias y el papel
fundamental del docente es guiar el aprendizaje, preparar los recursos y materiales
didacticos tecnoldgicos necesarios para que los estudiantes puedan trabajar los
contenidos en casa con el fin de mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje y

hacer las clases mas interesantes y motivadoras.

Vidal, Rivera, Nolla, & Morales (2016) en Habana, Cuba mencionan que el aula
invertida integra las tendencias pedagdgicas contemporaneas mas actuales como
el constructivismo vinculado al uso de las didacticas particulares y el desarrollo de
las TICs. y asume la légica del proceso de asimilacién del ser humano que
considera la interaccién entre la orientacion del contenido, (habilidades y
conocimientos), la ejecucion y el control; y en este proceso quedan integradas las
operaciones racionales del pensamiento, las habilidades propias de las TICs y los
contenidos a abordar en cada aprendizaje.

Sanchez , Solano , & Godnzalez(2016) en Murcia, Espafia menciona que el método
tradicional aun predomina en las instituciones educativas por lo que se ha visto
necesario aplicar las tecnologias que pueden ser usadas como recurso
complementario y de apoyo donde en sesiones en grupo se utiliza el método

expositivo en donde el protagonista principal sea el alumno y por tanto se



promueva su participacion y la colaboracion este método es la Flipped Classroom
que fue aplicado en una aula universitaria y los resultados muestran que la
satisfaccion de los estudiantes con este tipo de metodologia es excelente porque
fomento un aprendizaje significativo; aunque necesariamente la figura del

profesor es esencial.

La educacion tradicional a la que estamos acostumbrados se torna
predominantemente conductista, ya que en muchas ocasiones el docente
desempefia el papel més activo, explicando y trasmitiendo sus saberes
enciclopédicamente, mientras que el alumno adopta una actitud mas pasiva de
simple receptor de una amplia gama de conocimientos por lo cual se requiere
hacer un cambio de mentalidad de todos los que intervienen en el proceso de
ensefianza, fundamentalmente los docentes, quienes tienen que estar actualizados
tecnoldgica, pedagdgica y didacticamente para afrontar nuevos salones de aulas,
laboratorios y métodos méas productivos, siendo competentes para disefiar y
aplicar instrucciones en linea a traves de soportes tecnoldgicos para ser utilizados

fuera del salén de clases.

En América Latina se han llevado a cabo varias investigaciones acerca de los
beneficios que trae la Flipped Classroom como lo menciona en su investigacion
la Univerisidad Regional de Blumenau, Brasil donde se realiz6 una indagacion
sobre los logros del rendimiento academico enel aula y la percepcion de los
estudiantes sobre el uso del enfoque mejorado en clase y se pudo determinar que
hubo una gran mejora en el rendimiento de los estudiantes y aumentaron el
aprendizaje colaborativo por lo que se recomienda en las instituciones incentivar
el uso de metodologias activas y recursos tecnoldgicos como medio para mejorar
los procesos educativos.

En Ecuador se han realizado investigaciones como la elaborada en la Universidad
de Guayaquil Guerrero & Norofia (2014) mencionan que al momento de ensefiar
Matematica se necesitan nuevas formas metodologicas que permitan desarollar las

competencias en los educandos, sin caer en la mecanizacién de los procesos o la



memorizacion indiscriminada de definiciones y propiedades, por esta razonfue
importante la aplicacion del aula invertida como propuesta metodoldgica en el
aprendizaje de la matematicapara fomentar por medio de técnicas y herramientas
didacticas, mejores comprensiones por parte del alumnado, donde se concluyé que
los estudiantes analizados generan un aprendizaje interactivo y que, el uso de las
tecnologias motiva al aprendizaje debido a la inmersion generacional que existe
en la actualidad.Asi mismo que un impedimento son las practicas docentes en los

salones de clase ya que siguen manteniendo un tinte tradicional y conductual.

Segun Davila Ferri (2018)La Agenda Educativa Digital (AED) 2017 - 2021, el
plan del Ministerio de Educacién es que en cinco afios no solo se incluyan
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), sino que haya un paso
hacia las Tecnologias de Acceso al Conocimiento (TAC). Incluso, la idea es llegar
al concepto de Tecnologias para el Empoderamiento y la Participacion (TEP).

La Unidad Educativa Machachi es una institucion fiscal ubicada en la provincia
de Pichincha, cantén Mejia, parroquia Machachi, en la cual existe la necesidad de
buscar nuevas metodologias de ensefianza. Esta necesidad aparece previo a la
investigacion exploratoria misma que materializ6 a través de la observacion
(visitas aulicas) y encuestas que se realizaron a los docentes del area de

matematica, teniendo como resultado la deficiencia en el uso de la tecnologia.

Planteamiento del problema

En la Unidad Educativa Machachi se ha detectado mediante la observacion
y la encuesta aplicada a los docentes del area de matematica que sigue
predominando la utilizacion de una metodologia tradicional lo que ocasiona que
los educandos no logren un aprendizaje permanente, por lo que es necesario que el
maestrante al ser un protagonista principal en la formacion del alumno busque,
indague nuevas estrategias metodoldgicas de ensefianza y aplique herramientas
tecnoldgicas como un recurso para mejorar el desarrollo de las habilidades y
destrezas de una manera divertida. Disefiar una aplicacion web empleando la

Flipped Classroom es una alternativa académica la cual es de facil acceso a la



informacion y permite subir todo tipo de material digital siendo un espacio
agradable para practicar sus habilidades de razonamiento, resolucion de

problemas e interpretacion de resultados.

De lo expuesto surge la interrogante:

¢Como utilizar una aplicacion web empleando la Flipped Classroom para la
ensefianza en el area de Matematica de los estudiantes del segundo BGU de la

Unidad Educativa Machachi del canton Mejia, provincia de Pichincha?

Objetivos

General

e Aplicar el modelo pedagogico la Flipped Classroom plasmado en una
plataforma virtual para la ensefianza de la matematica a los estudiantes
de segundo de BGU en la Unidad Educativa Machachi afio lectivo
2018-20109.

Especificos

e Fundamentar tedricamente el modelo la Flipped Classroom en el

proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica.

e Diagnosticar el nivel de conocimiento que tienen los docentes sobre la
tecnologia educativa y laFlipped Classroom para la ensefianza de la

matematica.

e Desarrollar una aplicacion web para la ensefianza de la matematica

empleando la flipped classroom.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

Antecedentes

En la presente seccion se trataran antecedentes y estudios que sirva como ejes
conceptuales de la investigacion; de esta manera, partiendo de un estudio
realizado por Palau (2017) sobre la ensefianza de las matematicas utilizando la
Flipped Classroom, probando dos métodos de ensefianza, la metodologia
tradicional frente al uso de la tecnologia, concluye que existen mejoras en las
evaluaciones académicas de los alumnos y sus actitudes frente al proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Asi mismo Moreno (2016) menciona que los estudiantes tienen falencias en
problemas de estructura multiplicativa con sumas repetidas siendo esta operacion
basica una de las mas complicadas para alcanzar su destreza; por lo que se
propone nuevas estrategias metodoldgicas como es el trabajo sobre un OVA
(Objeto Virtual de Aprendizaje) con la implementacion de la estrategia
pedagodgica Clase Invertida, para la ensefianza de la multiplicacion desde el
enfoque resolucion de problemas el mismo que fue aplicado a un grupo de
estudiantes; después de esta investigacion se pudo determinar el desarrollo del
pensamiento multiplicativo y la activacion cognitiva a través de los conocimientos
previos por lo que se recomienda que se realicen investigaciones futuras en las
cuales se trabaje la ensefianza de los infinitos topicos en matematicas y en otras

areas o disciplinas.

En la Universidad de Guadalajara se realizd un estudio acerca de Implementacion
de aula invertida en un curso propedéutico de habilidad matematica en

bachillerato, sus autores Madrid Garcia , Angulo Armenta, Prieto Méndez,



Ferndndez Nistal, & Olivares Carmona (2018) manifiestan que esta investigacion
se realizo para verificar la efectividad del método de aula invertida con la que
participaron participaron 101 estudiantes en dos grupos (control y experimental)
a los cuales se les aplico un pretest sobre habilidad matematica antes de iniciar la
intervencion de la estrategia de aula invertida y un postest al finalizar. Después de
examinar los resultados observados mediante analisis descriptivos y paramétricos
no se revelaron diferencias significativas, lo cual puede deberse a varios factores:
falta de motivacion, carencia de equipo de computo o conexion a internet por lo
que se sugiere replicar el método de aula invertida en otros niveles educativos para
seguir documentando el campo de la educacion mediada con tecnologias, ampliar la
muestra y que esta sea probabilistica para poder generalizar los resultados en la
poblacién de la universidad en estudio y comparar los resultados observados con
otros similares de instituciones que han implementado en su curriculo el método

de aula invertida.

En la Universidad de Almeira se realizd un estudio acerca de la Flipped
Classroom en el aula de matematicas correspondiente a la unidad de primero de
bachillerato de limites, asintotas y continuidad de una funcion su autor Pérez
Ldpez(2017)inicia indicando que en la actualidad los jovenes son nativos digitales
con acceso a cualquier tipo de informacion en cualquier momento, el
conocimiento estd ahi y se puede localizar; es por todo esto que el modelo de la
Flipped Classroom se podria ajustar a las necesidades del alumnado en particular

y mejorar sus resultados.

Para el desarrollo del trabajo se realiz6 en primera instancia una revision
bibliografica de los contenidos existentes acerca de la Flipped Classroom que
permitié en las sesiones de trabajo utilizar distintas metodologias como el trabajo
cooperativo (a través de la técnica del puzzle) o el aprendizaje basado en
problemas con la utilizacion de videos de otros profesores que se adaptan al
contenido y a la estructura prevista, videos a los que se les han realizado pequefias
modificaciones y videos de creacion propia. Para la valoracion de los resultados

se plantearon rubricas de evaluacion para contrastar si se han llegado a los



objetivos propuestos y desarrollar mejoras para hacer este proceso lo més efectivo
posible.

Como conclusién de este estudio se indica que la Flipped Classroom permite crear
un proceso de ensefianza mas individualizado con una mayor atencién a la
diversidad ademas desarrollar en nuestros alumnos otras capacidades como
trabajo en equipo, el respeto hacia los demés a sus ideas a la autonomia y la
responsabilidad, que son habilidades muy requeridas actualmente en el mundo
laboral y se sugiere que en este modelo los alumnos tomen un papel activo y que
se hagan més responsables de su aprendizaje para que este modelo pedagdgico sea

mas efectivo.

Base teodrica del objeto y campo de estudio

Clase Invertida o Flipped Classroom

La Clase Invertida (Flipped Classroom) es un nuevo modelo pedagdgico que se
basa en emplear el tiempo fuera del aula realizando procesos de aprendizaje que
comunmente se realiza dentro de la misma siendo el docente un guia o facilitador
a procesos de adquisicion y practica de conocimientos. (Ministerio de Educacion
, Cultura y Deporte, 2018) siendo una nueva metodologia que sirve para
aprovechar el tiempo en la clase con el objetivo de maximizar las interacciones

entres docentes y estudiantes.

Como afirma Rivas (2014) La clase invertida es “Teoria en el hogar y préactica en
clase”, justo al revés del aula tradicional”. Ayudando a los estudiantes a una
atencion mas personalizada y una retroalimentacion de sus dudas o preguntas que

traen a la clase tras haber analizado el material digital.

Segun Palau Martin (2016) afirma que “La metodologia la Flipped Classroom o
clase inversa consiste en que los trabajos que antes se realizaban en casa, ahora se
realicen en clase y las tareas sean mas activas, participativas e interactivas que es

lo que genera un aprendizaje significativo” (pag. 2). El estudiante a través de



herramientas multimedias tiene acceso a la informacion y las actividades préticas
pueden realizarle en el aula basados en métodos interactivos como discusiones,
practicas, resolucion de problemas lo cual permita al mismo ser un ente activo en

su proceso de formacion.

Como afirma Gomez, Miguéz, & Corbacho (2017) “La flipped classroom es un
enfoque pedagdgico innovador que ha experimentado una gran expansion y que,
por el tipo de dinamica que establece entre docente, alumnado, contenidos y
materiales, resulta especialmente adecuado para desarrollar competencias
digitales” (pag. 1805).

Este modelo motiva a docentes y estudiantes a inmiscuirse en la aplicacion de las
herramientas tecnoldgicas en el &mbito educativo lo que permite potenciar los
ambientes de aprendizaje y dejar atrds el método tradicional ya que el alumno es
expuesto al nuevo contenido fuera del aula de clases, de esta forma, se estimula la
autonomia en el aprendizaje y el pensamiento critico con la interaccion entre los

participantes del proceso.

Martinez Olvera, Esquivel Gdmez& Martinez Castillo (2015) afirman que:
El modelo del aula volteada, se considera como un elemento central, la
identificacion de competencias que se han de desarrollar en el estudiante es
aqui donde el docente debe clasificar los contenidos que requieren ser
aprendidos por instruccion directa (video-conferencia) y aquellos que se sitlan
mejor en la experimentacion.(pag. 146)
Por lo cual es importante que el docente busque actividades significativas de
manera individual y personalizada respondiendo a las necesidades de los
estudiantes lo cual promueve el desarrollo del pensamiento critico para solucionar

problemas y ellos puedan tomar decisiones relacionadas cuando y donde aprender.
“El enfoque invertido libera el tiempo en clases, de tal manera que los profesores

pueden ayudar a los estudiantes a dominar los temas, profundizar en sus

relaciones personales y construir habilidades de pensamiento critico ”(Andénimo,
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2017). mediante lo cual el docente puede observar de manera directa el trabajo de
los educandos y atender a las necesidades de forma mas cercana y personal.

Las caracteristicas principales del modelo la Flipped Classroom o aula de
clase invertida segun los planteamientos propuestos por Bergman & Sams (2013)

se detallan a continuacion.

La instruccion basica es efectiva cuando se hace de manera individual y

personalizada, respondiendo a las necesidades de los estudiantes.

e La instruccion directa se da fuera del aula, generalmente a través de
videos, de manera que se aproveche el tiempo para llevar a cabo
actividades significativas que promuevan la colaboracion, tales como

debates, discusiones laboratorios, proyectos entre otros.

e Las actividades propuestas por el docente buscar promover el desarrollo de
un pensamiento criticos de los estudiantes para solucionar problemas de

manera individual y colaborativa.

e EI contenido intencional generalmente se presenta en videos a través de
herramientas screencasting, de manera que los educandos puedan tener

acceso a la informacién fuera del aula.

Entre los antecedentes pedagogicos del enfoque la flipped classroom se

mencionan:

Tortosa, Grau, & Alvarez (2016) “Fueron Jonathan Bergmann y Aaron Sams, dos
profesores de quimica de la Woodland Park High School en Colorado (EEUU),
los que consolidaron el término «flipped classroom» que puede traducirse como
aula invertida o aula al revés”. Quienes se idearon una solucion para evitar que los
estudiantes perdieran clases,para ello grababan los contenidos a impartir y los
distribuian entre sus alumnos para que los visualizaran en casa antes de la clase, el

trabajo en el aula consistia en realizar proyectos para poner en practica los
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conocimientos adquiridos y resolver dudas, invirtiendo de esta manera las

actividades con respecto al modelo tradicional.

La clase inversa tiene como fundamento diferentes teorias psicoldgicas sobre el
aprendizaje centrado del estudiante, de los principios del constructivismoy el
aprendizaje colaborativo expuesto por Piaget, ademas, el aprendizaje cooperativo
se deriva de laZona de desarrollo proximo de Vygotsky en base a esto se

analizara como influye las mismas en la pedagogia moderna.

“El enfoque constructivista, en su vertiente de corriente pedagdgica, es una
manera determinada de entender y explicar las formas en las que aprendemos”
Regader, s.f. siendo el constructivismo el origen de las teorias de los enfoques
basados en la resolucién de problemas y el aprendizaje activo que es lo que se
pretende a través de la practica del flipped classroom en el aula para lo cual debe

tomar en cuenta las siguientes premisas:

e Se debe promover la interaccion social entre estudiantes y docentes.

e Se debe implementar actividades de experimentacion, laboratorios y
solucion de problemas.

e El aprendizaje debe situarse en un ambiente real y debe llevarse a cabo a
través de situaciones significativas.

e Labusqueda, la indagacion, la exploracion, las investigaciones, la solucion

de problemas conllevan a la construccion de significados.

Como afrima Hernandez Requena (2008) “La teoria constructivista se enfoca en la
construccién del conocimiento a través de actividades basadas en experiencias
ricas en contexto” (pag. 2). Siendo laflipped classroom una metodologia donde el
estudiante sea el auténtico protagonista del aprendizaje a partir de su forma de
interpretar informacion, brindando al alumno que sea un ente responsable que

participe activamente en su proceso de aprendizaje.
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“El modelo de la flipped classroom se fundamenta en la concepcion
constructivista del aprendizaje donde lo importante es saber acceder a la
informacién, discriminarla, valorarla, compararla y saber aplicarla” Este
tratamiento de la informacidn se hace posible siguiendo las fases de aprendizaje
de la Taxonomia de Bloom. Es asi como los estudiantes son capaces de pensar,
reflexionar, juzgar, relacionar, organizar, analizar criticamente o resumir,

actividades que implican un mayor grado de capacidad cognitiva.

Los esquemas a nivel mundial en el campo econdmico, politico, social, ambiental
y cultural demandan estrategias educativas distintas a las actuales, desde el nivel
inicial hasta el universitario, que partan del analisis de la realidad y del estudio de
teorias que contribuyan a interpretar y a enriquecer la practica pedagogica como
es el uso de las nuevas tecnologia como herramientas para el aprendizaje
constructivista que estan causando repercusion en el metodo de aprendizaje de los

estudiantes como mencionan (Bergmann, Overmyer, & Brett, 2013)

La Flipped Classroom es un entorno donde los estudiantes toman la
responsabilidad de su propio aprendizaje como Tucker (2015) indica:

Un modelo que pretende cambiar el enfoque de instruccion comdn: con videos
creados por el maestro y lecciones interactivas, la instruccion que solia ocurrir
en la clase ahora se accede a la casa, por adelantado de clase. La clase se
convierte en el lugar para trabajar a través de problemas, conceptos avanzados

y participar en el aprendizaje colaborativo. (pag. 82)

Convirtiéndose el docente en un guia o facilitador de modo que haya una
interaccion y el contacto personalizado entre estudiante y docente para generar un
aprendizaje constructivista, donde los estudiantes que no pueden asistir por
enfermedad o actividades extraescolares, tienen el conocimiento a su disposicion
para la revision o la recuperacion y por ende el educando pueda recibir una

educacion personalizada.
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Clase tradicional vs Flipped Classroom

Una de las principales diferencias es que los estudiantes milenarios
nacieron en un mundo donde la tecnologia es ubicua. La literatura sobre ellos
sugiere de manera uniforme que, como educadores, debemos entender a esta
nueva generacion de aprendices para educarlos de manera efectiva. (Phillips &
Trainor, 2014, pag. 519). Por lo cual es indispensable dejar atrds las clases
tradicionales y buscar nuevos modelos y estrategias que satisfagan la ensefianza-

aprendizaje del educando.

El campo de la educacién, esta evolucionando y avanzando de una manera
muy rapida, y con ello los procesos de ensefianza-aprendizaje como menciona
Steed (2012) “¢Estan empezando a cambiar los paradigmas educativos? La era
digital ha significado que la forma en que accedemos a la informacion ha
cambiado enormemente” (pag. 9). ES por eso que el docente debe tomar
conciencia de que su papel como simple transmisor ya no funciona en la
educacién actual por lo que debe cumplir nuevas funciones pasando de ser un
expositor del conocimiento a cumplir roles méas relacionados con el de guia o
facilitador desarrollando competencias en los estudiantes mediante el modelo

flipped classroom que cumple una funcion orientadora:

e El docente ya no es un protagonista del proceso de ensefianza-aprendizaje.

e El docente es un coach.

e El docente asesore y guia a los estudiantes.

e El docente propicia un aprendizaje personalizado.

e EI docente proporciona pildoras motivadoras y recordatorias de las
actividades que los motiven a los estudiantes a seguir adelante.

Como afirma Roman Gonzaélez (2013):
En una clase tradicional, el docente tiene la autoridad respecto a la
seleccion de los contenidos y en la presentacion de los mismos mientras que

los estudiantes son receptores de contenidos manteniéndose preferentemente
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en los niveles mas bajos de la Taxonomia de Aprendizaje de Bloom. Los
estudiantes estdn activamente involucrados en la construccion de
conocimientos a través de la participacion e interaccion activa con sus pares y
el docente, de manera que puedan monitorear su proceso de

ensefianza/aprendizaje.

El modelo de Flipped Classroom rompe con el modelo tradicional y consiste en
que los estudiantes accedan a través de material didactico que el profesor
proporcione y asi aprovechar el tiempo de clases para resolver dudas y poner en
practica de manera conjunta la teoria que previamente han trabajado, desde una

perspectiva de un trabajo colaborativo.

Como indica(Prats, Simén , & Ojando , 2017):
Este nuevo modelo pretende dar respuesta las necesidades que tienen los
estudiantes y convertirlos en protagonistas de su propio proceso de ensefianza-
aprendizaje mediante la utilizacion de material digital para facilitar la
participacion de los estudiantes en el aula a traves de actividades interactivas
que fomentan la exploracion y aplicacion de ideas y, en definitiva, el

aprendizaje activo, invirtiendo asi los modelos tradicionales de ensefianza.

De acuerdo (Sams, y otros, 2014) los cuatro pilares fundamentales del modelo

Flipped classroom para que el aprendizaje invertido ocurra se centra en:

e Ambiente flexible. - El aprendizaje invertido permite una variedad de
modos de aprendizaje; crean espacios flexibles en los que los estudiantes
eligen cuando y donde aprenden. Ademas, los educadores que cambian sus
clases son flexibles en sus expectativas de plazos de aprendizaje de los
estudiantes y en sus evaluaciones del aprendizaje de los estudiantes.

e Cultura de aprendizaje. — El aula de clase provee al alumno

oportunidades para explorar los temas en profundidad y crear mas

oportunidades de aprendizaje. Como resultado, los estudiantes participan
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activamente en la construccion del conocimiento a medida que participan
y evallan su aprendizaje de una manera que es personalmente

significativa.

e Contenido Intencional —Los educadores utilizan el contenido intencional
para maximizar el tiempo en el aula con el fin de adoptar métodos de
estrategias de aprendizaje activo centradas en el alumno, segun el nivel de

grado y la materia.

e Educador profesional- El docente debe estar preparado para observar
continuamente a sus estudiantes fuera y dentro del aula de clase, de

manera que pueda darles retroalimentacion oportuna.(Lynch, 2015)

En la actualidad el aula ha dejado de ser el Unico lugar donde los alumnos
aprenden y en consecuencia el rol de docentes y alumnos se ha modificado como

menciona Bautista, Martinez, & Hiracheta, 2014 (pag. 83)

Tras pasar el tiempo nos damos cuenta que las metodologias tradicionales no
han estan funcionando en el proceso de ensefianza- aprendizaje porque vivimos
en una era digital en donde el rapido progreso de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion continta modificando la forma de elaborar,
adquirir y transmitir los conocimientos, es por eso que los sistemas educativos
con sus modelos y estrategias se han visto en la necesidad de adaptarse a una
sociedad que esta cada vez mas sumergida en las tecnologias, ya que éstas han
brindado posibilidades de renovar el contenido de los cursos y metodos
pedagogicos.

El aula se expande mas alla de sus propios muros y la clase modifica su dinamica.

Siendo este modelo pedagdgico un reto para el &ambito educativo.

El aula invertida es hablar de innovacién y autonomia, significa un cambio en

los salones de aulas, cambiar los métodos tradicionales de ensefianza enviando
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instrucciones en linea fuera del salon de clase a través de soportes
tecnoldgicos, de forma que el docente pueda destinar ese tiempo a otras
actividades de participacion y colaboracion durante la clase. En ese sentido, el
presente articulo reflexiona sobre el aula invertida como una forma de romper
paradigmas tradicionales en el proceso de ensefianza — aprendizaje y potenciar
un aprendizaje diferente, autonomo y desarrollador en docentes y estudiantes.
(Moreira Ortega , 2017)

El uso de la tecnologia cada vez se convierte en algo indispensable en nuestro
diario vivir ya que vivimos en una era digital que va avanzando con el trascurso
del tiempo por lo que es importante conocer las ventajas y desventajas de este

nuevo modelo.

Entre las ventajas del uso de la flipped classroom tenemos

Flipped classroom al ser una nueva estrategia posee diferentes ventajas como
indica Mok Ngee (2014) “El estudiante podra ver cada video conferencia tantas

veces COMO sea necesario para estar preparados para la clase”(pag. 7).

Lo cual permite que el estudiante tenga un aprendizaje personalizado porque ellos
tienen diferentes ritmos para adquirir un conocimiento y en este modelo se adapta
al educando porque puede acceder las veces que desee a los contenidos que el
docente envi6 a su casa, es un material flexible que se puede adaptar a las
necesidades de cada persona como indica Ros Galvez & Rosa Garcia(2015)“los
alumnos que necesiten mas explicaciones pueden organizar su propio ritmo de
estudio, por ejemplo, reproduciendo méas veces el video o viendo mas videos,
reduciendo asi las posibles diferencias de nivel que tengan con sus

compaiieros”(pag. 429).

Tune, Sturek, & Basile (2013) afirman que este modelo “proporciona a los

docentes un tiempo de clase significativamente mayor para enfatizar conceptos
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importantes y / o involucrar a los estudiantes en ejercicios de resolucion de
problemas” (pag. 320).

El estudiante tras ser motivado y tener una participacion activa se
convierte en un protagonista se su propio aprendizaje y esto hace que dentro del
aula se incremente la atencién educativa y como menciona Enfield(2013)“Ayuda
a los estudiantes a aprender el contenido y una mayor autoeficacia en su capacidad

de aprender de forma independiente (pag. 14).

Entre las desventajas del uso de la flipped classroom:

Sin embargo, y a pesar de todas las ventajas que este modelo podria proporcionar,
hasta la fecha todavia hay discusiones sobre este modelo y su impacto como lo

indica Ramirez , Hinojosa, & Rodriguez (2014):

e Los problemas técnicos que impiden ver los videos como: La necesidad de
acceso a internet y equipamiento tecnoldgico, tanto por el profesor como
por los alumnos, lo que significa una brecha de accesibilidad y el material
de calidad que no esta disponible de forma gratuita o implica anuncios, lo
que hace engorroso el proceso.

e Los estudiantes no entienden algo solo por ver el video.

Para realizar esta metodologia se requiere que los profesores realicen una
preparacion minuciosa de materiales y dinamicas, lo que implica mayor carga de

trabajo para el docente y si elaboran material digital nuevo el tiempo sera mayor.

Aula invertida mediada por el uso de plataformas virtuales

Esta estrategia como indica Graham (2013) “con el advenimiento de las
nuevas tecnologias y las redes sociales muchas opciones son ahora disponible
para que lo usen los maestros y aprovechen la tecnologia como material de apoyo
adicional para estudiantes puedan acceder en linea.”(pag. 81) y que importante el
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uso de una aplicacion web para que al educando le sea mas facil el poder observar
el material digital.

El uso de plataformas virtuales como afirma Herndndez Silva & Tecpan Flores,

(2017):
Para aplicar el modelo de aula invertida es importante el uso de plataformas al
ser una herramienta que facilita la subida de archivos o contenidos
seleccionados por el docente, para su uso antes, durante y después de clases, 0
como espacio colaborativo para facilitar la interaccion entre estudiantes y
profesores fuera de la clase, a través del espacio virtual. Para implementar esta
metodologia es importante tener un soporte facil a donde el docente pueda

subir cualquier tipo de material digital.

Utilizar plataformas virtuales propicia la implementacion del aula invertida, sin
que ello implique transformar un curso presencial en uno virtual. Platero, Tejeiro,
& Reis(2016) indican que:
El aula invertida como metodologia y herramienta de aprendizaje, invierte el
modo de ensefianza tradicional provocando que gran parte de la obtencién de
conocimiento se produzca mediante el aprendizaje auténomo con el estudio
fuera del aula y que la realizacidn de tareas y practicas se hagan en el aula con
el apoyo de los compafieros y el docente, transfiriendo el control del

aprendizaje al estudiante.

El aula invertida como menciona Lopez Moreno (2014):
No consiste Gnicamente en grabar una clase en video, es mas, el video es uno
de los multiples medios que pueden utilizarse para transmitir informacion,
también se puede hacer a través de un podcast o remitiendo al alumno a una
web donde se desarrolle el contenido a impartir, en definitiva, no deja de ser

mas que la herramienta con la que el docente se comunica.
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En todo modelo educativo actual existen tres aspectos basicos como lo describe
Quiroz Silva & Maturana Castillo (2017) los cuales son: los recursos, el profesor

y la colaboracion.

Recursos contempla los contenidos o material escrito, presentaciones u otros
formatos, de autoria del profesor o equipo docente, videos, articulos disponibles
en la web, paginas web, simulaciones, software, etc. Ademas de las TIC externas
a la plataforma como herramientas para generar mapas conceptuales, infografias,

lluvias de ideas, blogs, documentos colaborativos, entre otras.

El profesor entendido como un facilitador juega un rol fundamental para
acompariar el proceso formativo especialmente desde una dimension pedagdgica y
social, velando por el correcto trabajo de los alumnos en las actividades y en
constante interaccion con el estudiante para guiar y orientar el trabajo.

La colaboracién como una instancia de trabajo en conjunto entre estudiantes
para el logro de un producto en comln. Esto permite al estudiante aprender no tan
solo de los recursos y el profesor, sino también de los comparfieros, en un

escenario de construccién social de conocimiento.

Como afirma Hérnandez Silva & Tecpan Flores (2017)“Realizar un curso
completamente con modelo de aula invertida implica aprovechar al maximo el
potencial de las TIC en la educacion, sobre todo con el uso de plataformas
virtuales que favorece la interaccion fuera del aula”. Pero esto no conlleva a

perder las interacciones propias del aula presencial.
Como hacer una clase invertida

Como indica Roehl, Reddy, & Shannon (2013) “Voltear la clase emplea
una tecnologia facil de usar y de facil acceso para liberar el tiempo de clase. Esto

permite una amplia gama de actividades de aprendizaje durante el tiempo de

clase” (p&g. 48). Por lo cual para realizar la metodologia flipped classroom
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existen diversas estructuras como lo menciona aula Planeta (2015). A
continuacidn, se detalla los pasos de esta metodologia, que sélo es una muestra de

muchos otros esquemas posibles:

e Programacion. -Elegir el tema y los objetivos que el estudiante va a desarrollar.

e Preparacion de materiales. - Seleccionar distintos materiales y recursos
interactivos para que los estudiantes revisen los principales conocimientos del
tema desde casa. Ademas, elabora un test para comprobar si han visualizado,
leido y comprendido los materiales.

e Visualizacion y lectura de materiales en casa. - Completar el cuestionario de
control para que compartan las sugerencias durante la clase.

e Disefio de las sesiones de clase. Planificar las sesiones y preparar los materiales
en funcion de las dudas de los alumnos.

e Resolucion de dudas. Dedica los primeros minutos de clase a repasar el
cuestionario enviado a los alumnos y despejar sus dudas.

e Actividades de consolidacién. Destinar a cada alumno o grupos de alumnos
distintos ejercicios en funcién de sus necesidades.

e Trabajo colaborativo. Dedica una o varias sesiones al trabajo colaborativo, y
reta a tus alumnos a resolver un problema.

e Aprendizaje fuera del aula. Anima a tus alumnos a trabajar en equipo mas alla
de las paredes del aula a través de entornos colaborativos.

e Revision y repaso. Resolver dudas que puedan quedar.

e Evaluacion y autoevaluacion. Evalua el trabajo de los alumnos mediante una
rubrica donde figuren los objetivos cognitivos y competenciales definidos al

principio.

Ensefianza de la matematica

La ensefianza de la matematica es muy compleja por lo que los estudiantes

necesitan de nuevas estrategias en los contenidos.
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La matematica misma es una ciencia intensamente dinamica y cambiante: de
manera rapida y hasta turbulenta en sus propios contenidos y aun en su propia
concepciéon profunda, aunque de modo mas lento. Todo ello sugiere que,
efectivamente, la actividad matematica no puede ser una realidad de abordaje
sencillo.(Guzman, 1936-2004)

Las Matematicas como instrumento de uso diario de la sociedad humana frente
a las diversas aplicaciones que surgen en el dia a dia y como su presencia es
indispensable como herramienta en la complejidad del planteamiento cientifico,
cuando se busca analizar fendmenos y hechos que pueden alterar las condiciones

de algun lugar en particular. (Monroy Rueda, 2017)

Como menciona Godino (2003) quien indica:
La matematica es una parte de la educacion general deseable para los futuros
ciudadanos adultos, quienes precisan adquirir competencias numericas,
geométricas, estadisticas y de medida suficientes para desenvolverse en su vida
diaria, asi como para leer e interpretar informacion matematica que aparece en

los medios de informacidn. (pag. 93)

En la actualidad la matematica se ha convertido en una materia compleja lo que
causa que los estudiantes pierdan el interés por la misma como lo menciona
Madrid Garcia, etc (2018)

El bajo rendimiento académico en el area de matematicas podria deberse a
ciertos factores, como la complejidad de los contenidos, los habitos de estudio, las
de ciencias en competencias bésicas, las estrategias didacticas del docente o los
métodos tecno pedagdgicos usados por los profesores, entre otros. Dadas las
condiciones que anteceden, es pertinente probar el proceso de ensefianza de esta
disciplina con diferentes métodos de instruccion, con la finalidad de que los
estudiantes que ingresan o cursan el bachillerato incrementen el nivel de
competencia en el area de habilidad matematica debido a la complejidad de los

contenidos que han sido impartidos de manera tradicional.
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Flipped Classroom

Importancia de ensefiar y aprender matematica

Como afirma Cerritos Amador (2011):
La sociedad del tercer milenio en la cual vivimos, es de cambios acelerados en
el campo de la Ciencia y tecnologia: los entendimientos, las utilidades y las
formas de llevar a cabo y transmitir la matematica evolucionan
constantemente; por esta razon, tanto el estudio como la leccion de la
Matemética tienen que estar dirigidos en el avance de las destrezas
primordiales para que el estudiantado sea con la capacidad de solucionar
inconvenientes cotidianos, a la vez que se hace mas fuerte el pensamiento

I6gico y creativo.

Como menciona Ministerio de Educacion Ecuador (2014) “El saber Matematica,
ademas de ser satisfactorio, es extremadamente necesario para poder interactuar

con fluidez y eficacia en un mundo “matematizado”(pag. 1).

Como afirma Ministerio de Educacion Ecuador (2014) “El aprender cabalmente
matematica y el saber transferir estos conocimientos a los diferentes &mbitos de la
vida del estudiantado, y mas tarde de los profesionales, ademéas de aportar
resultados positivos en el plano personal, genera cambios importantes en la

sociedad” (pag. 1).

Conocer 0 Saber matematicas, es algo mas que repetir las definiciones o ser capaz
de identificar propiedades de numeros, magnitudes, poligonos u otros objetos
matematicos. La persona que sabe matematicas ha de ser capaz de usar el lenguaje
y conceptos matematicos para resolver problemas.

Metodologia de la ensefianza — aprendizaje en matematica

Cada vez es notoria la enorme importancia de los elementos afectivos y

motivacionales en el aprendizaje de la matematica como lo menciona Gamboa
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Araya (2007).
El uso de la tecnologia en la resolucion de problemas, permite a los estudiantes
desarrollar conductas como: busqueda de relaciones entre los elementos de las
representaciones, con el proposito de identificar la solucion de los problemas;
elaboracion de conjeturas a partir de los datos observados en las distintas
representaciones realizadas en cada una de las herramientas tecnologicas;
generalizacion de los resultados a casos generales, a partir de las soluciones
obtenidas al trabajar con las herramientas tecnoldgicas; elaboracion de
conexiones entre los resultados obtenidos y otros contenidos matematicos; y
comprobacion de los resultados obtenidos en un proceso de resolucion,

mediante la elaboracidn de otro diferente. (pag. 38)

Relacion la Flipped Classroom en la ensefianza de la matematica

La educacion debe ser enfocada al fututo no se puede pretender que las nuevas
generaciones aprendan lo mismo y de la misma forma que aprendieron nuestros
antepasados. Como menciona Raul, Diez, & Andia (2017) “El paradigma
educativo ha cambiado y seguira cambiando de manera permanente porque la
evolucidn de la sociedad es constante y los docentes se tienen que adaptar a una

realidad en evolucion para ensenar a los estudiantes” (pag. 100).

El aprendizaje y comprension de la matematica en Ecuador, ha resultado
bastante complicado en todos los niveles desde la educacion bésica, bachillerato y
en el nivel superior. La prueba de aptitud de ingreso a la universidad ecuatoriana,
tiene un alto porcentaje del componente matematico, esto ha hecho que pocos
estudiantes accedan a las carreras de medicina y educacion como afirma Barros &
Martinez (2018)Una de las posibles variables que estaria afectado para que los
resultados de aprendizaje de los estudiantes sean bajos, podria ser la deficiente
preparacion de los docentes de estos niveles, por esta razén se cree conveniente
implementar un nuevo modelo pedagdgico la flipped classroom este mecanismo
pedagdgico ha hecho que se rompan muchas barreras y que el aprendizaje se

vuelva mas asequible, permitiendo mayor interaccion y protagonismo de los
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estudiantes como menciona Pérez Lopez (2017) flipped Classroom al ser un
nuevo modelo pedagdgico permite adaptarse al ritmo de cada alumno a la hora de
recibir informacion, mejora la interaccion entre los estudiantes y con el profesor,
cambia la manera de gestionar la clase lo cual permite un aprendizaje significativo

en el estudiante al momento de adquirir conocimientos en la matematica.

Al utilizar el modelo la flipped classroom se invierten los modelos
tradicionales de ensefianza como manifiesta Calvillo (2017) al impartir la
asignatura de matematica utilizando la clase invertida permite al docente centrarse
en la atencion de las necesidades individuales de aprendizaje y dar respuesta a la
diversidad y a los distintos ritmos de aprendizaje, propicia también los ambientes
colaborativos de aprendizaje, desarrolla competencia tales como aprender en el

alumnado.

Después de fundamentar tedricamente la investigacién flipped classroom en la
ensefianza de la matematica sustentando en libros, revistas indexadas nacionales e
internacionales se procede al disefio metodoldgico comparando la metodologia de
ensefianza tradicional, centrado en el profesor con la metodologia la flipped

classroom a través de una aplicacion web.
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CAPITULO Il
DISENO METODOLOGICO

Paradigma y tipo de investigacion

En concordancia con los paradigmas establecidos en fundamentacion filoséfica se
realiza la eleccion de métodos de investigacion, los disefios de los instrumentos y

las técnicas de recoleccién de datos.

“El enfoque mixto es un proceso que recoleta, analiza y vincula datos
cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio o una serie de investigacion para

responder a un planteamiento” (Ruiz, Borboa & Rodriguez, 2013, pag. 11)

La metodologia cuantitativa “Utiliza la recoleccion y el anlisis de datos para
contestar preguntas de investigacion y probar hipdtesis y confia en la medicion
numerica, el conteo y frecuentemente el uso de estadistica para establecer con

exactitud patrones de comportamiento en una poblacion”(Angulo Lopez, 2011).

En la investigacion cualitativa “Se toma la vida misma como un todo social, que
puede ser observado y objetivado. De esta forma el investigador debe usar su
experiencia personal como el elemento méas valido de acercamiento a un texto
social” (Ramirez R.& Arcila A., 2004).

Se determina que el enfoque mixto es apropiado para la presente investigacion
porque presenta un paradigma cuanti-cualitativo porque relaciona directamente el
problema con el aprendizaje. El investigador se convierte en actor de estudio y
ente de cambio social. En donde predomina el enfoque cuantitativo debido a que
se basa en la recoleccion de datos numeéricos, se estandarizaron y cuantificaron,

para el andlisis e interpretacion de los mismos, teniendo la posibilidad de generar
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los resultados obtenidos en la investigacién de manera numérica sustentando en el
campo estadistico. Es cualitativa porque permite descubrir la realidad,
caracteristicas de la poblacion investigada, es asi como se pudo plantear la
solucion a la problematica planteada apoyada siempre en fuentes de investigacion

requeridas para esta investigacion.

Como afirma Lifeder (s.f.):

La investigacion descriptiva es el procedimiento usado en ciencia para
describir las caracteristicas del fendbmeno, sujeto o poblacién a estudiar, no
describe por qué ocurre un fenébmeno, sino que se limita a observar lo que
ocurre sin buscar una explicacion, este tipo de investigacion es de esencial
consideracién en el desarrollo investigativo, ya que por medio de ésta se ha
podido investigar la eventualidad en el contexto de hoy la cual facilita
catalogar los datos y la informacion que se requiere para hacer la exploracion.

Esta investigacion se la realizd en la Unidad Educativa Machachi del Cantén
Mejia, en donde se aplicé una encuesta a los docentes del area de fisica-

matemaética relacionados con las variables de investigacion.

La investigacion bibliografica o documental como menciona Matos Ayala

(s.f):
Consiste en la revision de material bibliografico existente con respecto al tema
a estudiar, se le considera un paso esencial porque incluye un conjunto de fases
gue abarcan la observacion, la indagacion, la interpretacion, la reflexion y el

analisis para obtener bases necesarias para el desarrollo de cualquier estudio.

Para este tipo de investigacion se recopilo, selecciono y analizo
informacién que esta en repositorios de universidades en todo el pais como en
todo el mundo indexados, marcos legales vigentes articulos de revistas de alto
impacto con tematicas semejantes al problema de estudio planteado, los que han

sido obtenidos de sitios como Redalyc, Scielo, Edutec.
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Investigacion explicativa Cazau (2006) indica que “Proporcionan un sentido de
entendimiento del fendbmeno en estudio, es decir, procuran entenderlo a partir de
sus causas y no a partir de una mera correlacion estadistica verificada con otras
variables”(pag. 28). Esta investigacion permitié establecer las causas con la
intencion de aportar ideas para la solucion de la problemética y establecer
antecedentes para indagaciones posteriores.

Procedimiento para la busqueda y procedimiento de los datos

Poblacion y muestra

Este trabajo de investigacion aparece de la necesidad de comprender cuéles fueron
las causas que afectaron en la problemética a individuos o fendmenos, en la, que
el investigador ha centrado la busqueda; no obstante, para llegar a estas
conclusiones se definié a la poblacion del objeto de estudio. La poblacion de
estudio son los docentes del area de Fisica- Matematica de la Unidad Educativa
Machachi. La informacién obtenida permitié interpretar y analizar holisticamente

las variables de investigacion y la problematica en si misma.

Al ser la poblacion pequefia y de acceso directo por encontrarse trabajando en la
institucién no se requiere calcular una muestra, por lo que para el presente estudio

la muestra es igual a la poblacion.

Tabla 1. Numero de profesores del area Fisico-Matematica y estudiantes de la
Unidad Educativa Machachi

Unidad de observacion Frecuencia Porcentaje
Profesores 10 33,33
Estudiantes 2do de Bachillerato 20 66,67
Total 30 100

Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Unidad Educativa Machachi

28



Operacionalizacion de variables

Variable: La Flipped Classroom

CONCEPTO DIMENSION | INIDCADORES | ITEMS
1. ¢Qué modelo de ensefianza utiliza usted en su clase?
La Clase Invertida es Modelo Modelo de 'Cl')rt?g;cmnal ( ) Conductista () Constructivista ()
un modelo pedagdgico L. N —
pedagdgico ensefianza
que se basa en el Empleo de Herramientas 2. ¢ QUué tipo de herramientas utiliza en su ensefianza?
cambio de la . - Pizarra ( ) Computador y Proyector ( ) Internet( ) Otros
tecnologia tecnologicas 3 ; Utiliza usted tecnologia educativa en la ensefianza aprendizaje de
estructura tradicional ' ¢~ g P J
la matematica?
de la clase presencial Siempre () Aveces () Nunca ( )
expositiva a través del 4. _g,C_ree usted que utilizar herramientas tecnolqglcas facilita el
aprendizaje y la resolucion de los problemas en los estudiantes?
empleo de tecnologias Poco ( ) Mucho ( ) Nada ( )
. . 5. ¢ Conoce usted de que se trata el modelo flipped classroom?
de informacion y Poco ( ) Mucho ( ) Nada ( )
comunicacion. 6. ¢Le gustaria conocer mas sobre flipped classroom?
Poco ( ) Mucho ( ) Nada ( )
Cambio de la 7.- ¢Le gustaria implementar una plataforma virtual en el proceso de
estructura aprendizaje de la matematica?
tradicional Siempre () Aveces () Nunca( )

Tabla 2. Operacionalizacién de variable Flipped Classroom

Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo
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Variable: Proceso de ensefianzade la matematica

CONCEPTO DIMENSION INDICADORES | ITEMS
Ensefar las matematicas con Proceso de 8.- ¢Que tipo de estrategia metodologia utiliza usted en el proceso de
nuevas estrategias metodologicas | ensefianza Estrategia ensefianza aprendizaje en la matematica?

permiten mejorar los métodos y
los contenidos de ensefianza de tal
manera que responda al acelerado
cambio tecnoldgico de nuestra

época

metodologica

Resolucidn de problemas () Flipped classroom ( ) ABP ( ) Otros___

Tabla 3. Operacionalizacién de la variable Proceso de ensefianza de la matematica

Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo
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Procedimiento de recoleccion de informacion

La informacién fue recolectada de forma personalizada, a los docentes de la
institucion; es decir en la Unidad Educativa Machachi. EI método que se empleo
fue la encuesta, como instrumento de investigacion se aplicd un cuestionario

estructurado a los docentes del area de matematica.

La informacidn recolectada es procesada en Excel para elaborar tablas y gréficas

con el respectivo analisis e interpretacion.

Resultados del diagnostico de la situacion actual.

Analisis e interpretacion de las encuestas aplicadas a los docentes.

La encuesta se aplica a 10 docentes que imparten clases de Matematica con el
objetivo de conocer acerca del modelo que utilizan en el aula y la utilizacién de

las herramientas tecnoldgicas para el proceso de ensefianza aprendizaje al

estudiantado.
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1. ¢Qué modelo de ensefianza utiliza usted en su clase?

Cuadro 1. Métodos de ensefianza utilizados en la asignatura de matematica

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Tradicional 2 20
Conductista 1 10
Constructivista 7 70
Total 10 100

Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019)
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matematica, de la UEM.

[PORCENTAJE]
Tradicional

—

~— [PORCENTAJE]
Conductista

[PORCENTAIJE]
Constructivist

a
Grafico 1. Métodos de ensefianza utilizados en la asignatura de matematica

Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019).
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matematica, de la UEM.

Andlisis: De un total de diez docentes, el 70% utiliza el modelo constructivista, el

20% utiliza el tradicional y el 10% utiliza el conductista.

Interpretacion: Se puede observar que la mayoria de docentes utilizan el modelo
constructivista donde el estudiante y el docente intercambian conocimientos para
la construccion de nuevos saberes, con este modelo se puede explorar el ingenio y
la creatividad de cada estudiante.
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2. ¢Que tipo de herramienta utiliza usted en su ensefianza?

Cuadro 2. Uso de herramientas en el proceso de ensefianza

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Pizarra 7 70
Computador y 1 10
proyector
Internet 2 20
Total 10 100

Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019)
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matematica, de la UEM.

Internet
20%

Computador
y proyector
10%

Pizarra
70%

Grafico 2. Uso de herramientas en el proceso de ensefianza
Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019).
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matematica, de la UEM.

Anélisis: ElI 70% de docentes afirman, que la herramienta mas utilizada en la
ensefianza de la matematica es la pizarra, un 20% es el internet y el 10% es el

computador y proyector.
Interpretacion: Se puede evidenciar que sigue predominando el uso de

herramientas tradicionales como es la pizarra, esto sucede a que la mayor parte de

docentes desconoce materiales nuevos e innovadores en sus clases.
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3. ¢Utiliza usted la tecnologia educativa en la ensefianza aprendizaje de la

matematica?
Cuadro 3. Utilizacion de la tecnologia educativa
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 2 20
A veces 7 70
Nunca 1 10
Total 10 100

Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019)
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matematica, de la UEM.

Nunca Siempre
20%

Aveces
70%

Grafico 3. Utilizacion de la tecnologia educativa
Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019).
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matematica, de la UEM.

Anélisis: De la totalidad de docentes el 20% emplea siempre la tecnologia
educativa en la ensefianza aprendizaje de la matematica, mientras que el 70% a

veces la utiliza y el 10% nunca la ha utilizado.

Interpretacion: La mayoria de docentes a veces la incorpora debido a la falta de

conocimiento que presentan para la integracion de nuevas herramientas en el aula.
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4. ¢Cree usted que utilizar herramientas tecnoldgicas facilitan el aprendizaje
y la resolucion de problemas en los estudiantes?

Poco

Mucho
90%

Gréfico 4. Utilizar herramientas tecnoldgicas facilita el aprendizaje

Elaborado por:Katherine Belén Chacha Murillo (2019).
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matematica, de la UEM.

Anélisis: El 90% de los docentes creen que es importante utilizar herramientas
tecnoldgicas para facilitar el aprendizaje y resolucion de problemas en el
estudiantado mientras que el 10% afirma que el uso de la tecnologia no infiere en

el aprendizaje.
Interpretacion: La mayoria de docentes estan de acuerdo en que las tecnologias

son una herramienta importante en el aprendizaje de los estudiantes ya que en la

actualidad vivimos en una era digital y los jovenes la utilizan en su diario vivir.
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5. ¢Conoce usted de que se trata la flipped classroom?

Cuadro 4. Conocimiento de flipped classroom

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Poco 8 80
Mucho 2 20
Total 10 100

Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019)
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matematica, de la UEM.

Nada
Mucho

10%
10% \ —

~~_Poco
80%

Gréfico 5. Conocimiento de la flipped classroom
Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019)
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matematica, de la UEM.

Anélisis: EI 80% refieren que conocen poco acerca del modelo flipped classroom,

el 20% dice saber mucho acerca de este nuevo método.

Interpretacion: Con esto se puede evidenciar que los docentes necesitan conocer
mas sobre esta nueva estrategia metodolédgica en donde se utiliza herramientas
tecnoldgicas para que la apliquen en su clase como lo pide el curriculo a nivel
nacional.
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6. ¢ Le gustaria conocer el funcionamiento de la flipped classroom?

Cuadro 5. Funcionamiento de flipped classroom

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Poco 2 80
Mucho 8 20
Total 10 100

Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019)
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matematica, de la UEM.

Poco
20%

Mucho
80%

Gréfico 6. Funcionamiento de la flipped classroom
Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019)
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matematica, de la UEM.

Analisis: EI 80% de profesores les gustaria conocer sobre el funcionamiento de

flipped classroom y el 20% poco.

Interpretacion: En efecto se puede determinar que los docentes desean aprender
un nueva una estrategia didactica, caracterizada por un método de ensefianza lo
que contribuye a enriquecer sus practicas pedagdgicas y a fortalecer sus
conocimientos profesionales para afrontar un mundo competente lo cual le va a
permitir la adquisicion de competencias en entornos virtuales, que favorecen al

aprendizaje significativo y se cumplan los estandares de calidad.
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7. - ¢Le gustaria implementar una plataforma virtual en el proceso de

aprendizaje de la matematica?

Cuadro 6. Implementar una plataforma virtual

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Siempre 8 80
A veces 2 20
Total 10 100

Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019)
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matematica, de la UEM.

Poco
20%

Mucho
80%

Grafico 7. Implementar una plataforma virtual
Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019)
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matematica, de la UEM.

Analisis: ElI 80% de docentes manifiestan que siempre les gustaria implementar
una plataforma virtual y solo el 20% considera que a veces les gustaria utilizar

una plataforma virtual.

Interpretacion: La mayoria de docentes estan de acuerdo en implementar una
aplicacion web en el aprendizaje de los estudiantes, ya que en la actualidad los
jévenes son nativos digitales y es por ello que los docentes quieren ser entes

innovadores en la imparticion de su catedra.
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8.- ¢Qué tipo de estrategia metodologia utiliza usted en el proceso de

ensefianza aprendizaje en la matematica?

Cuadro 7. Estrategia metodoldgica utilizada en el proceso de ensefianza
aprendizaje

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Resolucion de 7 70
Problemas
Flipped Classroom 2 20
ABP 1 10
Total 10 100

Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019)
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matematica, de la UEM.

ABP Flipped
10% classroom
10%

Resolucion
de
problemas
80%

Gréfico 8. Estrategia metodoldgica utilizada en el proceso de ensefianza aprendizaje
Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019)
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matematica, de la UEM.
Anélisis: ElI 80% de los docentes utilizan la resolucion de problemas como
estrategia didactica en la ensefianza de la matematica, el 10 % flipped classroom y

el 10% el ABP.

Interpretacion: La mayoria de docentes utiliza la resolucion de problemas
porque la matematica es una ciencia exacta a pesar de esto, ellos tienen que
conocer nuevas estrategias metodoldgicas en donde motive al estudiante en su

ensefianza- aprendizaje.
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Validacién de la encuesta Alfa de Cronbach

Para la validacion se us6 Alfa de Cronbachempleando el software libre PSPP y se

obtuvo los resultados que se muestra a continuacion.

Tabla 4. Resumen de proceso de casos

N %
Vélido 10 100,00
Casos Excluido 0 ,00
Total 10 100,00
a.- La eliminacidn por lista se basa en todas las variables del
procedimiento

Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019)
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matematica, de la UEM.

Tabla 5. Estadistica de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

95| 8

Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019)
Fuente: Encuesta aplicada a docentes de matemética, de la UEM.

Tras realizar el andlisis de los datos en Alfa Cronbach se puede determinar un
calculo final de ,95 de las encuestas realizadas a los docentes del area de
matematica de la Unidad Educativa Machachi, donde se establece un porcentaje
de preguntas que indican que es necesario y evidente incorporar la tecnologia en

la ensefianza de la matematica.

Resumen de las principales insuficiencias detectadas con la aplicacién de los
meétodos.

Luego de haber aplicado la encuesta a los docentes de la Unidad Educativa
Machachi se determina que los docentes del area de matematica, en un gran
porcentaje, no utilizan ningun tipo de tecnologia informatica en sus clases, porque
no conocen como hacerlo, entonces utilizan la pizarra como Gnico recurso sin

ningun tipo de innovacion.
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CAPITULO 11l
PRODUCTO/RESULTADO

Nombre de la propuesta

Aplicacion web empleando la flipped classroom para la ensefianza de la

matematica.

Definicion del tipo de producto

En este documento se presenta el desarrollo de una aplicacion web empleando la
flipped classroom como estrategia didactica de ensefianza aprendizaje en el area
de matematica elaborada para los estudiantes de segundo de bachillerato; a través
del uso dindmico de material digital como: videos, imagenes, textos, audios y
evaluaciones online que refuerzan la compresion y motivacion de los estudiantes
siendo un apoyo pedagdgico en el proceso de aprendizaje, proporcionando una

herramienta nueva al docente.

La Flipped classroom al ser una estrategia didactica, caracterizada por un método
de ensefianza a través del empleo de tecnologias de informacion y comunicacion
cumpliendo asi las funciones de proporcionar informacion para facilitar y
potenciar los conocimientos fuera del aula permite que el aprendizaje no sea

memoristico sino promueve la construccion del conocimiento y la investigacion.
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Explicacion de como la propuesta contribuye a solucionar las insuficiencias

identificadas en el diagndstico

Esta propuesta pretende brindar a los docentes una nueva herramienta tecnolégica
y a los estudiantes motivarles en su proceso de ensefianza- aprendizaje a traves de
la utilizaciébn de una aplicacion web que es un soporte para emplear la
metodologia flipped classroom que contribuyan al desarrollo del contenido y
destrezas a desarrollarse, la cual contiene nueve niveles con diferente material

digital generando una educacion mas participativa.

Objetivos

General
e Desarrollar una aplicacion web para la ensefianza de la matematica

empleando la flipped classroom.

Especificos
e Determinar contenidos de matematicas para trabajar con la flipped

classroom.

e Seleccionar material digital para realizar calculos y resolver, de manera
razonada y critica, problemas de la vida cotidiana, argumentando la

pertinencia de la flipped classroom.

e Validar el funcionamiento de la aplicacion web empleando la flipped

classroom.

Elementos que lo conforman
Para esto, en primera instancia, se desarrollaron dos etapas, la primera etapa se

refiere a las destrezas y contenidos de Matematica y la segunda etapa es la
implementacion de la aplicacion web empleando flipped classroom.
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Etapa 1:

Destrezas y contenidos de la matematica

En el pensum del sistema educativo del Ministerio de Educacion se encuentran los
contenidos a cumplir durante todo el afio lectivo y dentro de las destrezas
prescindibles se encuentra el tema de limites que va dirigido a alumnos de
segundo de bachillerato. Este tema est4 contemplado en la unidad 1ll dentro del

curriculo nacional del Ecuador que a continuacion se encuentra detallado.

Tabla 6. Destrezas y contenidos de la matematica

Tipos de limites

Limite finitos

Limite al infinito

Limite exponencial

Limite logaritmico

Limite trigonométrico

UNIDAD 1 BLOQUE DESTREZA CON
CURRICULAR CRITERIOPE
DESEMPENO
M.5.1.61. Conocer y
Limites en la vida cotidiana | aplicar el algebra de limites
Propiedades de los limites | de sucesiones convergentes
LIMITES en la resolucion de

aplicaciones o problemas
con sucesiones reales en
matematica financiera
(interés compuesto), e
interpretar y juzgar la
validez de las soluciones

obtenidas.

Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Curriculo 2016

Etapa 2.

Implementacion de la aplicacion web empleando flipped classroom.

Se realiza el disefio de una pagina web empleando el modelo pedagogico
de Flipped Classroom que permite en los diferentes niveles un enfoque integral
para incrementar el compromiso y la implicacion del alumno. Lo que se pretende
conseguir a través de esta herramienta empleando la clase invertida es que el

alumno se encuentre activo y motivado durante los niveles, que aprenda el valor
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de trabajar colaborativamente y la responsabilidad que ello conlleva, asi como
despertar su curiosidad y fomentar su razonamiento y capacidad deductiva.

Para la creacion de la aplicacion web se ha utilizado el método el Extreme (o XP)
Programming como menciona lzquierdo(2014):

Es una metodologia agil cuyo objetivo es el desarrollo y gestion de
proyectos con eficacia, flexibilidad y control, lo cual permite la programacion
organizada y planificada para que no haya errores durante todo el proceso, la
cual esta formada por cuatro etapas: andlisis, disefio, desarrollo y pruebas.

@

| Analisis |

Pruebas |

,

Desarollo |

Grafico 9. Metodologia XP
Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo
Fuente: Metodologia para desarrollar la aplicacién web.

Desarrollo de la aplicacién web seguin la metodologia seleccionada

Para el desarrollo de la aplicacion web se seguiran las fases del Modelo XPde las

etapas enunciadas en el Grafico N° 13

FASE I.

Analisis

Por medio de esta fase se pudo analizar que los docentes siguen utilizando
herramientas tradicionales al momento de impartir sus clases como es la pizarra lo

que ocasiona un bajo rendimiento hacia la asignatura datos que fueron
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recopilados, tabulados y analizados, luego de la encuesta aplicada en el capitulo
I1I; por lo cual se ha visto la necesidad de crear una aplicacion web
implementando flipped classroom; en el cual los estudiantes de segundo de
bachillerato seran participes de actividades digitales interactivas y dindmicas en
los niveles interpretados por la ruta de los 9 volcanes que posee el Cantdén Mejia,
lo cual motive a cada uno de los alumnos aprender y por consiguiente tengan un
aprendizaje personalizado y asi el estudiante se convierta en un participante

activo, responsable y autdbnomo se su propio aprendizaje.

FASE II

Disefio

La aplicacion web de matemaética implementando flipped classroom esté dirigido
a estudiantes que cursan el segundo afio de bachillerato de la UEM, con el
objetivo de brindar una educacion interesante, motivadora y dindmica siendo el
docente un facilitador en el proceso de ensefianza-aprendizaje promoviendo
actividades que favorezcan la interaccion y el trabajo colaborativo dentro y fuera
del aula.

Disefio educativo

La aplicacion web esta destinada para facilitar la subida de archivos digitales o
contenidos lo cual facilite al estudiante auto educarse y al fortalecimiento de las
destrezas en el area de Matematica a través de la construccion del conocimiento,
para lo cual, se utilizd, contenidos digitales significados y relevantes que se llevan
a cabo fuera del aula con el objetivo de que el estudiante se convierta en un
participante activo, responsable y autonomo de su propio aprendizaje. Los 9

niveles se encuentran en un orden estandarizado sobre todos los casos de limites y

derivadas:

o Presentaciones en Word, power point o0 Gocorn
o Videos interactivos

o Tecnica del puzzle
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. Evaluacioén online

Disefio de comunicacion

El disefio de la interfaz de la aplicacion web, contiene un contenido textual con
adecuada proporcién, los graficos se destacan a simple vista. Este esquema
agradable e intuitivo favorece su utilizacién, no es imprescindible poseer una
preparacion solida en ofiméatica para manejarlo. Los elementos estéticos que
conforman la aplicacion web la forma en que se presenta, el lenguaje que se
utiliza, facilitan el acceso y la navegacién a través del proyecto didactico. La

seccion del administrador beneficia la relacion entre las ideas y la creatividad.

El disefio de la interfaz de la aplicacién web contiene la ruta de los 9
volcanes para lo cual se utiliz6 matices suaves para el fondo de la pantalla y
colores obscuros para los textos, creando un contraste que capte la atencion y
facilite la apreciacion del contenido.

Desarrollo

Fue desarrollado en un lenguaje de programacion PHP y MYSQL que son
softwares libres que permiten acoplarse en el desarrollo de la aplicacién web,

ayudando a optimizar costos y brindando una interfaz solida y confiable.

La pagina web se encuentra alojada en un hosting de neo lo que permite tenerlo en
linea durante el afo el cual tiene un valor aproximado de $100 que permite alojar
muchas paginas y correos corporativos, optimizando recursos y reemplazando un

servidor de esta manera ahorrar presupuestos innecesarios.

Durante el desarrollo se realizd la programacion de cada requerimiento estudiado

en el andlisis. Se programd una interfaz que consta de dos secciones:
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Seccion 1.- Se observa el login donde se ingresa el usuario y la contrasefia para

iniciar la sesién el administrador.

Iniciar sesion

Gréfico 10. Seccion 1
Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Disefio propio.

Seccion 2.- En estaseccion el estudiante puede crear su cuenta con los siguientes
requisitos: nombre y apellidos, correo electronico, nombre de usuario, contrasefia,

CUrso y sexo.

Cre> _genta

Gréfico 11. Seccion 2
Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Disefio propio.
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En la seccion 1 se programa el panel de administracion del docente donde
se puede subir o dar de baja usuarios, darle permiso de administradores (docentes)

0 usuarios (estudiantes).

a» Administrar Usuarios

B Nombre Apellido Usuario Contrasefia Email Rol

A2 Ageeger Usserto () Admisiciaion Sietems:

o o

Grafico 12. Administrar usuario
Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Disefio propio.
Ademas, en otro hipervinculo se encuentra la opcion para subir archivos o
enlaces de tipo adjunto o url, seleccionar el nivel, el administrar las preguntas de

opcién maltiple o preguntas simples.

Administrador de Preguntas

de adjuntc

Archivos Adjuntos

®Normal Seleccion Simple

Grafico 13. Administrador de preguntas
Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Disefio propio.
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También se encuentra administrar calificaciones en donde se puede
visualizar los nombres y apellidos, el usuario, el nivel en €l se encuentra, la fecha
y el status del estudiantado.

&% Administrar Calificaciones

L] Nombre Apellido Usuario Nivel Fecha Status

42, Agregar Usuario () Administrador Sistema

Gréfico 14. Administrar calificaciones
Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Disefio propio.

Finalmente, se puede encontrar el reporte de respuestas de las evaluaciones

online en donde el administrador puede generar e imprimirlo.

Resumen Administrador Sistema
Reporte de Calificaciones Buscar Por
" Nombre Apellido Usuario Nivel Correo

1 Eribert deoliveira Eri09 1 eribertjdeo@gmail.com

2 Eribert deoliveira Eri09 2 eribertjdeo@gmail.com

Grafico 15. Reporte de calificaciones
Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Disefio propio.
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En la seccion 2 el usuario al ingresar observara que existen 9 niveles los

cuales estan representados por la ruta de los 9 volcanes.

Grafico 16. Interfaz ruta de los 9 volcanes
Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Disefio propio.
A continuacion, se desglosa las actividades que se realizaran en cada uno

de los niveles las cuales son estandarizadas.
En esta actividad el estudiante optimiza el tiempo de aula, siendo el
docente el creador de nuevos e interesantes contenidos con las TICs como

herramientas; en el primer nivel se encontrara 3 archivos adjuntos los cuales son:

Primer archivo adjunto: Presentacion flashcard en la aplicacién Goconqgr

2 1 reae, OOR o

e g 0
e Sactornuacen

TPo DE UMTES |

o
limX =1
) X~

\

@0

© o

Gréfico 17. Presentacion flashcard
Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Disefio propio.
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Segundo archivo. — Lectura en word. Los estudiantes analizan y son responsables

de su propio aprendizaje.

Limites.
Introduccién:
Ya hemos tenido con el de limite, por lo que no nos

detendremos demasiado en la idea intuitiva que ya disponemos todos (limite de un
precipicio, limite de la paciencia, limite de un pais).

Podemos decir que se entiende por limite aquel punto al que uno se puede acercar todo lo

que se quiera, y que una vez sob: do, cambia \! la én. De esta forma,

el limite de un precipicio sera un punto al que seguramente serd mejor no llegar, y el

limite de un pais sera el punto frontera (al que se puede llegar ficilmente) y que una vez
b do nos que nos en un pais distinto.

Como se puede ver en los dos ejemplos anteriores, podemos hablar del término limite
para referimos a dos cosas muy distintas. En un caso (p no
sabemos si existe realmente ese limite y en el otro (frontera) lo podemos tener
perfectamente localizado.

Esta es una de las cuniosidades del punto limite: mas importante que exista o no el punto
es saber donde estaria si existiera. De esta forma, en matematicas nos interesard saber
localizar el limite, sin importamos demasiado si existe 0 no. Vamos a ver un ejemplo
referido a una sucesion de nimeros.

Sea la sucesion definida de la siguiente forma:

1

S n - , ne {1234, .}, es decir donde n tomard todos los valores

Gréfico 18. Documento en word
Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Disefio propio.

Tercer archivo adjunto: Video de autoria propia permite adelantar parte del
contenido de aprendizaje y otorgarle responsabilidad al estudiante sobre su propio

proceso de ensefianza- aprendizaje.

LIMITES EN LAVIDA COTIDIANA

Gréfico 19. Video power point
Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Disefio propio.
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Tras observar el material digital el estudiante serd capaz de realizar una

evaluacion online la cual es la clave de una ensefianza basada en metodologias

activas.
Nivel: 1 © Ervent decivera~

:Porqué los limites son imporantes en la vida cotidiana?

B

€n la construccién los limites se los puede utilizar en

Gréfico 20. Evaluacion online
Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Disefio propio.

Al finalizar estas actividades digitales el estudiante durante la clase presencial del

aula de clase invertida realizara lo siguiente:

1.- Dindmica: Mediante tarjetas de diferentes colores se formara grupos.

e El docente solicita que todos estudiantes se paren en fila mirando una
de las paredes del aula. La idea es que nadie pueda ver la espalda de
otro comparfiero o compariera.

e A cada participante se le pegara en la espalda una tarjeta con un color,
de manera que la misma persona no pueda verlo, pero si los demas.

e Luego se les indicara que cuentan con 2 minutos para agruparse.

Grafico 21. Tarjetas de diferentes colores
Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Disefio propio.

52


https://www.google.com.ec/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjW8YSXnYDiAhVDXKwKHff7DFwQjRx6BAgBEAU&url=https://www.youtube.com/watch?v=X2FVebNNQL8&psig=AOvVaw1GiOdgva0biI2R8GvuRnRb&ust=1557002682619095

2.- Discusion sobre puntos clave/ preguntas: Tras una prelectura del documento de

word, se llevara a cabo una discusion sobre el tema.

3.- Kahoot: Se realizara preguntas a cada uno de los grupos mediante esta

aplicacion lo cual genere criticas de alternativas.

Join with the Kahoot! app or at kahoot.it
with Came PIN.

361459

o Waiting for players...

Gréfico 22. Evaluacion Kahoot
Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Disefio propio.

1. Actividades de resolucién de problemas: Compromete al alumno en el
disefio y planificacion del aprendizaje, se realizard a cuestionarios en

forma grupal lo cual promueva un aprendizaje activo.

CUESTIONARIO|
2_gy—
Caleular el lim*** mediante la ) lim 3x-6x-16
x=0 25 x4 2x2-9x+4
tabla de valores
Calcular el 1'111; % mediante la
S . 2x%-3x-9
tabla de valores g) lim el
= x-o3  x-3
Segiin el contexto matemitico [ Qué es
el limite? 3
.ox=1
) ) h) lim —
a) Dependiendo de la funcion f{x), x5x°-1
este es valor al cual f(x)=x
b) Es un valor al cual se acerca una
funcién f{x) dependiendo el valor
T ]
al que se acercan x. i) lim
¢) Eslamarcacion en la cual no nos x-4 x—d
podemos pasar.
d) Esun valor al que nunca se debe _I) lim 3x2 +2x -1
llegar. x——1
Encontrar el limite
4r4+ql-3=ii-l-ii--i o o

Gréfico 23. Cuestionario
Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Disefio propio.
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Prueba

A continuacion, se detalla la validacion del aprendizaje de los estudiantes
utilizando la aplicacion web con flipped classroom en un contexto real. En esta
fase se selecciona especificamente un paralelo con 20 estudiantes, a los cuales se
les proporciona un codigo QR mismo que se llevaron a su casa para poder acceder

a la aplicacion web y tener acceso a todo el material digital.

Grafico 24. Cédigo QR aplicacion web
Elaborado por: Katherine Chacha
Fuente: Disefio propio.

Tras varias semanas se pudo determinar mediante evaluaciones el antes y después

de utilizar este instrumento como se detalla a continuacion:

Premisas para su implementacién

La validacién de la propuesta fue realizada bajo la revision del rector de la
institucion educativa, quien evidencio las notas del antes y después de utilizar la

aplicacion web empleando la flipped classroom la cual menciono:

e El lenguaje utilizado para describir la temética es claro y sencillo ya que
hay coherencia en los objetivos y procedimientos propuestos.

e En cuanto a la redaccion, es clara y entendible para que asi los docentes
pongan en practica esta propuesta.

e Considero que esta propuesta es innovadora ya que la creacion de la

aplicacion web es de autoria propia la cual es un soporte para agregar el
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material digital de cada uno de los niveles es adecuado e innovador lo cual
permite utilizar una metodologia inversa.

e Cabe destacar que la interfaz escogida representa nuestro Cantén Mejia
con la ruta de los nueve volcanes y al ir pasando de niveles no solo se
adquiere conocimiento de matematicas sino se esta mostrando la estructura

geografica del mismo.

Ademas, se realiza la validacién de la propuesta con una prueba de Wilconxon,
para ello, se lleva a cabo dos evaluaciones a los estudiantes de segundo de
bachillerato, una antes de ensefiar matematicas con flipped classroom vy la otra,

utilizando la aplicacion web empleando flipped classroom.

La hipotesis nula a comprobar es:

Ho: Igualdad de tratamientos

Ho: Rendimiento académico con ensefianza tradicional es igual a rendimiento
académico con ensefianza empleando flipped classroom.

H1: Hipdtesis alterna

H1: El rendimiento académico con ensefianza tradicional no es igual a

rendimiento académico con ensefianza empleando flipped classroom.

Las calificaciones que obtuvieron los estudiantes se detallan en el Anexo 4, con

estos datos se aplica la prueba de wilconxon.

Tabla 7.Prueba de wilconxon

Rangos

N Rango Suma de
Medio rangos
Prueba 1- Prueba 2 Rangos negativos | 20 10,50 210,00

Rangos positivos | 0 NaN ,00
Vinculos 0
Total 20

Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019)
Fuente: Evaluacién a los estudiantes
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Tabla 8. Pruebas estadisticas
Prueba 1- Prueba 2

Z -4,02
Sig. Asint. (2-colas) | ,000

Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019)
Fuente:Evaluacion a los estudiantes

Regla de decision

Si p-valor < 0,05 se rechaza Ho.

Decision

Como se puede apreciar en la Tabla 7, se evaluaron 20 estudiantes y el p-valor de
la Tabla 8 es de ,000, es decir menor que 0,05 que corresponde a un nivel de
confianza de 95%; por lo tanto, se puede decir se rechaza la hipétesis de igualdad

de tratamientos y se acepta que los rendimientos académicos son diferentes.

56



Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Uno de los problemas de invertir el aula fue encontrar la plataforma
adecuada para insertar la secuencia de aprendizaje sin que el estudiante se
pierda saltando de una aplicacion a otra; por esta razon fue necesario
disefiar una aplicacion web en donde se insertd material digital propio de

acuerdo a las necesidades del estudiantado.

En la Unidad Educativa Machachi se evidencia que los docentes a pesar de
estar enfocados en un modelo constructivista en la ensefianza de la
matematica no utilizan herramientas tecnoldgicas, 1o que es una falencia

en el desarrollo de destrezas.

La aplicacion web constituye un instrumento innovador porque el docente
puede grabar sus clases, subir cualquier tipo de material digital y guardar
en la en diferentes formatos. Con esta ventaja el alumno podra ver las
veces que quiera el contenido de la clase en su casa, y podra resolver

cualquier duda que le haya surgido.

Los especialistas valoraron la aplicacién web como un instrumento para
potenciar el desarrollo de la metodologia flipped classroom ya que este
cambio de metodologia implica una méaxima colaboracién entre todos los

agentes que forman parte del proceso educativo: dentro de la institucion.

57



Recomendaciones

Para aplicar el modelo Flipped Classroom se tiene que escoger el material
digital adecuado que motive e interese al estudiante sin que este pierda la

atencion.

Es importante la capacitacion continua de los docentes porque permite
evitar la obsolescencia de los conocimientos, también permite adaptarse a

los cambios tecnoldgicos que sufre la sociedad.
Seria importante quela propuesta, denominada “Flipped Classroom en la

enseflanza de la matematica” pueda ser adaptada o modificada, acorde al

contexto educativo y necesidad del docente.
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Anexo 1.

Anexos

Machachi, 02 de abril de 2019

MSec.

Miguelina Bohérquez

RECTORA ENCARGADA DE LA UNIDAD EDUCATIVA MACHACHI
Presente. —

De mi consideracion:

Yo, Katherine Belén Chacha Murillo, docente de la institucién, del drea de matematica,
informo a usted que me encuentro cursando estudios de cuarto nivel en la Universidad
Tecnolégica Indoamérica, la mencién es “Maestria en Innovacion y Liderazgo
Educativo” razon por la cual solicito muy comedidamente me permita realizar la
aplicacion de mi propuesta del proyecto de grado, “FLIPPED CLASSROOM EN LA
ENSENANZA DE LA MATEMATICA A LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO
ANO DE BACHILLERATO EN LA UNIDAD EDUCATIVA MACHACHI
CANTON MEJIA”, asi mismo las facilidades para reunir la informacién necesaria.

La aplicacién de la p

£

del aprendizaje, en beneficio de los docentes y estudiantado de la institucion,

servird para iniciar una innovacion educativa en el campo

¥

Por la favorable atencién que estoy segura prestara a la misma, le anticipo mis sinceros

)

PROBATO
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Anexo. 2 Encuesta a docentes

Universidad Tecnologica Indoamerica
Maestria en Educacion
Innovacién y Liderazgo Educativo

Encuesta aplicada a los docentes de la Unidad Educativa Machachi

Objetivo. - Analizar el empleo de la tecnologia educativa en la ensefianza de la
matematica.

Indicaciones: Sefiala, por favor, con una (X) solo una de las alternativas de cada
item presentado a continuacion.

1. ¢ Qué modelo de ensefianza utiliza usted en su clase?
Tradicional () Conductista () Constructivista ()
Otros

2. ¢Qué tipo de herramienta utiliza su docente en clase?

Pizarra ( ) Computador y Proyector ( )Internet ( ) Otros

3. ¢Utiliza usted la tecnologia educativa en la ensefianza aprendizaje de
la mateméatica?

Siempre () Aveces () Nunca ( )
4. ¢Cree usted que utilizar herramientas tecnoldgicas facilitan el
aprendizaje y la resolucién de los problemas en los estudiantes?

Poco ( ) Mucho ( ) Nada ( )

5. ¢ Conoce usted de que se trata el modelo flipped classroom?
Poco ( ) Mucho ( ) Nada ( )

6. ¢Le gustaria conocer el funcionamiento de flipped classroom?
Poco ( ) Mucho ( ) Nada ( )
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7. ¢Le gustaria implementar una plataforma virtual en el proceso de
aprendizaje de la matematica?

Siempre () Aveces () Nunca ( )
8. ¢Qué tipo de estrategia metodologia utiliza usted en el proceso de
ensefianza aprendizaje en la matematica?

Siempre () Aveces () Nunca ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 3. Validacion

Machachi, 21 de mayo de 2019

En calidad de rectora encargada de la Unidad Educativa Machachi de la parroquia
Machachi, perteneciente al Cantén Mejia, Provincia de Pichincha, tenemos a bien la
VALIDACION Y ACEPTACION.

Que la Ingeniera KATHERINE BELEN CHACHA MURILLO con C.I. 1723259998
maestrante de la Universidad Tecnologica Indoamérica; presento su propuesta del
proyecto de investigacion, la misma que serd aplicada en la institucion, con el tema
“Flipped Classroom en la ensefianza de la matematica en estudiantes de segundo aiio de
BGU”

Es cuanto puedo informar en honor a la verdad, facultando a la interesada hacer uso de la
presente segn creyera pertinente.

Msc. Miguelina Bohdrquez

Rectora Encargada
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Anexo 4. Carta de validacion

UNIDAD EDUCATIVA MACHACHI
ANO LECTIVO 2018-2019

Machachi, 21 de mayo de 2019

PARA: Sefiores Autoridades de posgrado de la Universidad Tecnolégica Indoamérica-
Ambato

ASUNTO: CARTA DE VALIDACION DE PROPUESTA

Tras analizar la propuesta se concluye lo siguiente:

ATENTAMENTE. -

Msc. Miguelina Bohérquez
RECTORA ENCARGADA
0969958673

El lenguaje utilizado para describir la tematica es claro y sencillo ya que hay
coherencia en los objetivos y procedimientos propuestos.

En cuanto a la redaccion, es clara y entendible para que asi los docentes pongan
en practica esta propuesta.

Considero que esta propuesta es innovadora ya que la creacion de la aplicacion
web es de autoria propia la cual es un soporte para agregar el material digital de
cada uno de los niveles es adecuado ¢ innovador lo cual permite utilizar una
metodologia inversa.

Cabe destacar que la interfaz escogida representa nuestro Cantén Mejia con la ruta
de los nueve volcanes y al ir pasando de niveles no solo se adquiere conocimiento
de matematicas sino se estd mostrando la estructura geografica del mismo.

Esta propuesta se socializara con los docentes de la institucién para motivarles en
la utilizacién de nuevas estrategias metodolégicas, ya que esta aplicacion web
sirve para implementar en cualquier asignatura.
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Anexo 4. Informe de aprendizaje
Docente: Katherine Chacha

Curso: Segundo “A”

Primer Parcial- Segundo Quimestre
Tema: Limites

Ano lectivo: 2018- 2019

N | Nombre Calificaciones
Clase Clase desarrollada
desarrollada con la aplicacion web
con metodologia | empleando flipped
tradicional classroom
1 | ANDRANGO VARGAS EMILY ANDREA 8,43 9,07
2 | ARMAS ARIAS KORAHIMA ANAHI 8,86 9,79
3 CAIZA CAIZA KATHERINE TATIANA 7,72 8,37
4 | CAIZANOVOA NAYDELIN JOSETH 10,00 10,00
5 CAJILEMA LEMA JENNY NAYELI 7,43 8,22
6 CALVACHE ORTIZ JENNY NICOLE 7,88 8,18
7 CANGAS TARAPUEZ PAOLA CRISTINA 7,08 9,22
8 CHASI VILLEGAS IRALDA LEONELA 8,26 8,20
9 CHUSIN TOAQUIZA VILMA JESSICA 7,23 8,34
10 | DAQUILEMA QUINCHE SEGUNDO JACINTO 10,00 10,00
11 | EVAS EVAS JEFFERSON ISAAC 5,44 6,69
12 | JACOME CHUNEZ DOMINIQUE ANDREA 6,53 8,28
13 | LLUMIUGSI ZAPATA ROSAURA JAZMIN 7,26 7,86
14 | MACAS CUEVA VERONICA PAULINA 7,47 9,67
15 | NORONA RODRIGUEZ RAFAEL ALEJANDRO 8,54 10,00
16 | PADILLA CENTENO JOHAN ARIEL 9,87 9,34
17 | PASTRANO RUIZ SALOME MONSERRAT 6,10 6,98
18 | PILAMUNGA ARIAS JONATHAN PAUL 5,71 7,12
19 | PILLO COQUE BRAYAN ALEXANDER 4,46 8,42
20 | VELOZO TASIGUANO JESSY LIZETH 7,68 8,60
7,60 8,62

Elaborado por: Katherine Belén Chacha Murillo (2019)
Como se puede evidenciar en el Anexo 4. Informe de aprendizaje en el primer

parcial los estudiantes alcanzan un promedio de 7,60 mientras que en el segundo

parcial suben su rendimiento a 8,62 con lo cual se constata que la utilizacion de la

pagina web empleando flipped classroom es un método innovador que ayuda a

mejorar el rendimiento académico.
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