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RESUMEN EJECUTIVO

Este estudio tuvo como objetivo principal diagnosticar el desarrollo del
razonamiento 16gico matematico en los estudiantes de quinto afio de la Escuela de
Educacion Basica “Rio Guayas”, asi como verificar las estrategias metodologicas
empleadas por la docente y estructurar una guia metodolégica innovadora. El
diagndstico inicial, realizado mediante un test de actitudes y habilidades, revel6 que
solo un 28% de los estudiantes alcanz6 un nivel satisfactorio en el desarrollo de
estas competencias, evidenciando deficiencias significativas. Ademads, se encontrd
que solo el 40% de las estrategias metodologicas empleadas por la docente incluian
el uso de recursos didacticos visuales y manipulativos, cruciales para el aprendizaje
efectivo. En respuesta a estas deficiencias, se disené e implementé una guia
metodoldgica innovadora, la cual resulté en una mejora del 65% en las habilidades
l6gico-matemadticas de los estudiantes tras su aplicacion. Las conclusiones del
estudio destacan la necesidad de fortalecer la capacitacion docente, adoptar la guia
metodolégica desarrollada, y establecer un sistema de monitoreo continuo para

asegurar la mejora sostenida en el rendimiento académico de los estudiantes.

Descriptores: Capacitacion docente, Educacion basica, Estrategias metodoldgicas,

Guia innovadora, Razonamiento 16gico matematico.
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ABSTRACT

METHODOLOGICAL STRATEGIES FOR LOGICAL REASONING DEVELOPMENT 1N
FIFTH-YEAR ELEMENTARY SCHOOM STUDENTS.

The rmadn goal of this esegsrch was o determing the development of methematical
boggcal reasoning, in fifth-year stedants in “Rio Guayas”™ elemantany school, verify e
methodological strategies usad by the teacher, and cregte an innovabve methodoéogical
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ahowing significant deficiencies. Furthermore, i@ wes discowered that & mere 0% of the
methodological straiegies employed by the eacher imiolved e use of wvisual and
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thess shorcomings, an innovatve methodological guide was designed, and the
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INTRODUCCION

Importancia y actualidad

El presente proyecto de investigacion se centra en abordar el desarrollo del
razonamiento 16gico matematico en los estudiantes de quinto afio de educacion
general basica (EGB). Este enfoque se dirige especificamente hacia los estudiantes
de la Escuela de Educacion Basica “Rio Guayas”, con el proposito de mejorar sus
habilidades, destrezas y capacidad de resolucién de problemas en el dmbito
matematico. Con este argumento, se reconoce la relevancia de la implementacion

de un conjunto constante de estrategias metodoldgicas en el proceso educativo.

Dichas estrategias se disefian con el objetivo de fomentar un entorno de aprendizaje
moderno que promueva el desarrollo integral del pensamiento de los estudiantes,
incorporando herramientas tecnoldgicas pertinentes. Para lograr este propdsito, es
fundamental contar con técnicas y estrategias metodologicas que orienten de
manera efectiva dicho proceso de ensefianza-aprendizaje, sustentado en un modelo

educativo apropiado.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) (2019) despliega esfuerzos continuos en procura de la paz mediante la
cooperacion internacional en el dmbito educativo. Este organismo se halla en
constante evolucién, dedicando recursos significativos a la investigacion y
desarrollo de estrategias metodoldgicas que impulsen la mejora y progreso de la
educacion a nivel global. Por lo cual, la UNESCO se ha comprometido firmemente
a materializar el derecho fundamental de toda persona a recibir una educacién de
calidad, reconociéndola como un pilar esencial para el desarrollo social, econémico

y la consecucion de la paz sostenible.

A nivel internacional, destaca la presencia del Programa Internacional de
Evaluacion de Estudiantes (PISA), cuya mision primordial radica en proporcionar
un amplio conjunto de indicadores actualizados y verificables que reflejen el
consenso profesional sobre los métodos para medir el estado actual de la educacion
a escala global. Estos indicadores ofrecen valiosa informacién sobre la asignacién
de recursos humanos y financieros en el dmbito educativo, asi como sobre el

funcionamiento y evolucion de los sistemas de ensefianza-aprendizaje. Adema4s,



permiten evaluar el rendimiento de las inversiones realizadas en educacidn,
contribuyendo asf a la formulacién de politicas educativas eficaces y al impulso de

mejoras significativas en el &mbito educativo a nivel mundial.

Como se menciona en el Articulo 27 de la Constitucion de la Republica del Ecuador
de 2008, el cual establece los principios fundamentales sobre los cuales debe
basarse el sistema educativo del pais. Este articulo subraya la importancia de una
educacion centrada en el ser humano, que garantice su desarrollo integral y
promueva valores como el respeto a los derechos humanos, la interculturalidad, la
democracia y la equidad de género. Asimismo, enfatiza la relevancia de la
educacion para el ejercicio de los derechos y el fortalecimiento de la soberania

nacional, posiciondndola como un eje estratégico para el desarrollo del pais.

En consonancia con lo establecido en la Constitucidn, las politicas publicas y la
inversion estatal, en colaboracion con el Ministerio de Educacion (2016), se han
orientado hacia la consecucion de una educacién inclusiva y de calidad para todos
los habitantes del territorio nacional. Esta orientacion se manifiesta en la atencion
prioritaria a la formacidn integral, considerando la diversidad cultural y adaptando
los curriculos educativos para satisfacer las necesidades especificas de diferentes

grupos de edad y contextos socioculturales.

Dentro de este marco normativo y de politicas educativas, la ensefianza de las
Matematicas adquiere una relevancia especial. Su objetivo principal es el desarrollo
de habilidades de pensamiento critico, razonamiento 16gico, comunicacion efectiva
y aplicacién prictica de conceptos matematicos en la resolucién de problemas
cotidianos. Por lo tanto, esta investigacion se alinea con las demandas y prioridades
establecidas en los documentos normativos y reglamentarios pertinentes,
contribuyendo asi al fortalecimiento del sistema educativo nacional en el d&mbito

del razonamiento 16gico matemadtico en el quinto afio de educacién bésica general.

En efecto, es imperativo examinar los principales trabajos actualizados en el
contexto mundial, el estudio realizado por Nieves et al., (2019) consistié en abordar
las limitaciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matemadticas en el grado
duodécimo, especificamente en el razonamiento inductivo y la aplicaciéon del

método de demostracion por induccion Matematicas. Para ello, se desarrollé una



metodologia que incluyé revision bibliogréfica, prueba pedagdgica y sistémico-
estructural, resultando en la identificacion de deficiencias en el razonamiento
inductivo-hipotético y la ejecucion mecdnica de procedimientos. Los resultados
revelaron limitaciones tanto en los estudiantes como en los docentes, destacando la
necesidad de desarrollar un enfoque pedagdgico que potencie el pensamiento

l6gico-matematico mediante la demostracion por induccién Matemaéticas.

Por lo cual, el perfil de esta investigacion se estructura de la siguiente manera: tema
de investigacién, introduccion, justificacién, planteamiento del problema,
objetivos, marco tedrico, marco metodoldgico, operacionalizacién de variables y

referencias con la descripcion detallada de los documentos y autores citados.



JUSTIFICACION

Por medio de esta investigacion referente a las estrategias metodoldgicas para el
desarrollo del razonamiento 16gico matemético en los estudiantes de quinto afo de
Educacion General Basica (EGB) de la Escuela de “Rio Guayas”, se busca motivar
la implementacion continua de précticas pedagdgicas innovadoras en la institucion,

al mismo tiempo que se despierta el interés de los estudiantes por las matematicas.

Este estudio es de gran valor porque entrega un trabajo actualizado sobre la
utilizacion de estrategias eficaces, donde los estudiantes pueden ampliar los
conocimientos adquiridos en diferentes contextos educativos. Se enfatiza en
describir y evaluar como las estrategias metodoldgicas implementadas influyen en

el desarrollo del razonamiento l6gico matemaético en los estudiantes.
a) MACRO CONTEXTO
Mundiales

“Metodologia para el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico a partir de la
demostracion por induccién completa” de Nieves et al. (2019), cuyo objetivo es
fortalecer el razonamiento 16gico en los estudiantes mediante una metodologia

basada en el método sistémico-estructural.

La metodologia incluy6 la formalizacién del contenido, el trabajo con conceptos
previos, la 16gica del proceso demostrativo y formas de aplicacion. Utilizaron una
revision bibliogrifica y estudios previos para identificar las limitaciones de
estudiantes y profesores. Se aplicé una prueba pedagégica y entrevistas grupales a
profesores en el Instituto Preuniversitario Vocacional de Ciencias Exactas (IPVCE)

"Federico Engels".

Los resultados mostraron que un alto porcentaje de estudiantes tenia dificultades en
el razonamiento inductivo-hipotético y que los docentes presentaban insuficiencias
metodoldgicas. La investigacion concluyé con el desarrollo de una metodologia

para mejorar el pensamiento 16gico-matematico a partir de la induccién matematica.



“Resolucion de problemas matematicos verbales en estudiantes bilingties de 10° de
Educacién Secundaria en Andalucia, Espafia” de Cabezuelo (2019), enfocado en la

evaluacion del rendimiento matemético en contextos bilingiies.

La investigacion se desarrollé con dos grupos bilingiies de cuarto afio de secundaria,
totalizando 53 estudiantes. Se excluyeron dos estudiantes por abandonar varias
materias, incluyendo Matemadticas e inglés. La edad media de los participantes

durante la prueba PISA era de 15,55 afios.

Los resultados indicaron que los problemas matemadticos en inglés obtenian
puntuaciones significativamente mds bajas que en espafiol, reflejando que el
lenguaje afecta la evaluacién del rendimiento matemadtico. Esta diferencia es
notable en problemas de alta dificultad matematica, pero no en problemas de baja

dificultad.

“Estrategias ludico-pedagdgicas para el fortalecimiento del razonamiento 16gico-
matematico” de Badillo (2022), con el objetivo de desarrollar el razonamiento

l6gico-matematico a través del pensamiento computacional.

Utilizando una metodologia cualitativa y un disefio etnogrifico, se realizaron
diagndsticos mediante encuestas y entrevistas a 10 docentes para planificar talleres
de formacidn en habilidades bdsicas del pensamiento computacional (PC) a través
de la plataforma Moodle. El estudio se desarrolld6 en fases de disefo e
implementacion de talleres tedrico-practicos, abarcando tres categorias principales:
fortalecimiento del razonamiento 16gico-matemdtico, desarrollo del pensamiento

computacional y uso de Tics.

Los resultados mostraron una gran satisfaccién y motivacion entre los docentes
participantes, quienes valoraron el pensamiento computacional como un aliado para
la enseflanza de las matematicas. Se concluy6 que la integracion de Tics y Moodle

propicia el desarrollo de habilidades y mejora los procesos de ensefianza.



b) MESO CONTEXTO
Nacionales

“Aplicacion de estrategias didacticas y razonamiento logico-matemdtico en
estudiantes del nivel basico medio” de Alarcon y Vélez (2022), con el objetivo de
fortalecer el razonamiento l6gico-matemdtico en estudiantes de sexto afio de

educacién basica.

Utilizando una metodologia mixta (cualitativa y cuantitativa), se realiz6 una
investigacion exploratoria-descriptiva y bibliografica en la Unidad Educativa Cinco
de Mayo, Chone, Ecuador. La muestra incluyé a 12 estudiantes y 15 docentes. Se
aplicaron juegos de pensamiento l6gico-matematico, encuestas y entrevistas,

siguiendo un enfoque no experimental bajo el paradigma positivista.

Los instrumentos evaluaron el desempefio en tres categorias: juegos didécticos,
resolucion de problemas y aprendizaje colaborativo. Los resultados mostraron que
el 25% de los estudiantes alcanz6 un nivel muy desarrollado en razonamiento
l6gico-matematico, el 67% un nivel desarrollado y el 8% un nivel poco
desarrollado. Se concluy6 que el uso de estrategias creativas y colaborativas mejora
significativamente el desarrollo del razonamiento ldgico-matemdtico en

estudiantes.

“Estrategias metodologicas para el razonamiento 16gico en el area de Matematica:
Cuasi experimento” de Bustamante et al. (2021), con el objetivo de mejorar el

razonamiento l6gico de los estudiantes en Matematicas.

Utilizando un enfoque cuantitativo y un disefio cuasi experimental, el estudio se
realiz6 en la Unidad Educativa “Sergio Nufiez” con una muestra no probabilistica
de 31 estudiantes del Décimo Afio paralelo “B”. Se aplicO un pretest, una

intervencion metodoldgica y un post-test.

La intervencidn consistié en una guia metodoldgica con estrategias didacticas para
el razonamiento légico. Los resultados del post-test mostraron una mejora
significativa en el desempefio de los estudiantes, quienes se sintieron motivados al
trabajar con recursos innovadores. La investigacion concluyé que la

implementacion de estrategias metodolégicas adecuadas fortalece el razonamiento



l6gico en Matematicas, invitando a los docentes a explorar y aplicar metodologias

que mejoren el proceso de ensefianza-aprendizaje.

“Estrategias didacticas para estimular el desarrollo del razonamiento l6gico
matematico en los estudiantes de segundo afio de EGB de la Unidad Educativa
Fisco misional Julio Maria Matovelle, afio lectivo 2020-2021” de Orellana (2022),
cuyo objetivo es fortalecer el razonamiento l6gico-matemético en estudiantes de

segundo afio de EGB.

Utilizando una metodologia mixta (cualitativa y cuantitativa), se aplicaron
encuestas y observacion directa en la Unidad Educativa Fiscomisional Julio Maria
Matovelle. La muestra incluyd a estudiantes, docentes y personal directivo. El
método cuantitativo permitié recoger y analizar datos numéricos, mientras que el

método cualitativo facilit6 la interpretacion de los resultados en su contexto natural.

Las técnicas aplicadas incluyeron observacién directa y encuestas, que
proporcionaron una vision integral de la problemdtica educativa. Los resultados
condujeron a la propuesta de una metodologia basada en actividades didécticas,
utilizando plataformas digitales y materiales concretos para estimular el
razonamiento ldgico-matematico. La investigacion concluy6 que estas estrategias
didacticas mejoran significativamente el desarrollo del razonamiento 16gico en
Matematicas y se recomienda su implementacion para mejorar el proceso de

ensefianza-aprendizaje.
¢) MICRO CONTEXTO

“Estrategia didactica basada en juegos para desarrollar el razonamiento logico-
matematico en estudiantes del quinto afio de educacién general bésica: un enfoque
en la escuela Jesus Vazquez Ochoa” de Davila et al. (2024), con el objetivo de

fomentar el pensamiento 16gico-matemadtico a través de juegos didacticos.

La investigacion se basé en un enfoque descriptivo utilizando la metodologia de
investigacidn accion y un disefio pre-experimental. Se incluy6 a los 29 estudiantes
del quinto afio de educacion general bésica de la escuela Jesus Vazquez Ochoa. Se

inici6 con una encuesta para evaluar la actitud hacia las matemadticas, seguida de un



diagnoéstico del nivel de razonamiento légico-matemdtico mediante pruebas

estandarizadas y observacion directa.

La estrategia didactica consistio en una seleccion cuidadosa de juegos didécticos
implementados durante seis semanas. Al finalizar, se aplic6 una prueba de
evaluacion para medir el impacto, utilizando el test de Wilcoxon para comparar los

resultados pre y post intervencion.

Ademads, se encuestd a los docentes sobre la efectividad de los juegos didacticos.
La validacion por criterio de expertos incluydé una evaluaciéon de la estrategia
didéctica y sus resultados. Los hallazgos mostraron una mejora significativa en el
razonamiento ldgico-matemadtico de los estudiantes, respaldando la efectividad de

los juegos didécticos en el aprendizaje de las matematicas.

Las recomendaciones de los expertos sefialaron dreas de mejora, como la claridad
de las instrucciones y la organizacion de los recursos. En general, la estrategia
didactica basada en juegos fue bien recibida y demostré ser efectiva, destacando su

potencial para enriquecer el proceso de enseflanza-aprendizaje en matematicas.

Estos trabajos proporcionan un panorama amplio y actualizado de los desafios y
oportunidades en el dambito del desarrollo del razonamiento 16gico matematico,
sirviendo de base para la formulacién de estrategias efectivas de ensefianza y

aprendizaje en este campo.

En la Escuela de Educacion Basica “Rio Guayas”, ubicada en el canton Mocache,
se distingue como un centro educativo de Educaciéon Regular y sostenimiento
Fiscal, bajo jurisdiccion Hispana. Opera en modalidad presencial de jornada
Matutina, abarcando niveles educativos desde Inicial hasta EGB, con el cédigo
AMIE: 12H01940 y se encuentra ubicada en la regién costa. La institucion se
esfuerza por mantener un nivel académico acorde a los estdndares establecidos por
la ley en el dmbito educativo. En este argumento, se reconoce la importancia de
cultivar en los estudiantes un sélido razonamiento 16gico matematico, fomentando
una percepcion positiva de esta materia, que les permita verla como una aliada en

su desarrollo académico y en su vida cotidiana.



La realidad escolar actual demanda una constante innovacién en los procesos

educativos tanto dentro como fuera del aula. Esta necesidad surge como respuesta

a los cambios sociales y contextuales que influyen en el entorno educativo,

requiriendo asi nuevos enfoques en la labor docente. Es crucial que estos enfoques

contemplen todos los principios pedagdgicos necesarios para garantizar un

aprendizaje efectivo y significativo en los nifios y adolescentes que estdn bajo su

tutela.

Tabla 1 Justificacion Macro- Meso- Micro

Contexto
Macro

Nieves et al,

(2019)

Cabezuelo (2019)

Badillo (2022)

Meso

Alarcon 'y Vélez
(2022)

Descripcion

Mundiales
"Metodologia para el desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico a partir de la demostracion por induccién
completa". Metodologia sistémico-estructural que incluye
formalizacion de contenido, trabajo con conceptos previos
y légica del proceso demostrativo. Resultados muestran
dificultades en razonamiento inductivo-hipotético y
metodolégicas en docentes, concluyendo con una
metodologia para mejorar el pensamiento légico-
matematico.

"Resolucién de problemas matemadticos verbales en
estudiantes bilingiies de 10° de Educacién Secundaria en
Andalucia, Espafia". Estudio con 53 estudiantes bilingiies,
mostrando que los problemas matemdticos en inglés
obtienen puntuaciones mds bajas que en espafiol. La
diferencia es notable en problemas de alta dificultad
matematica.

"Estrategias lidico-pedagdgicas para el fortalecimiento del
razonamiento l6gico-matematico". Metodologia
cualitativa y disefio etnogrifico, con encuestas y
entrevistas a 10 docentes para planificar talleres de
pensamiento computacional (PC) a través de Moodle.
Resultados muestran satisfaccién y motivacién entre los
docentes.

Nacionales

"Aplicacion de estrategias diddcticas y razonamiento
16gico-matematico en estudiantes del nivel basico medio".
Metodologia mixta (cualitativa y cuantitativa), con juegos
de pensamiento l6gico-matemaético, encuestas y entrevistas
en la Unidad Educativa Cinco de Mayo, Chone, Ecuador.
Resultados muestran mejoras significativas en el
razonamiento l6gico-matematico.



"Estrategias metodoldgicas para el razonamiento l6gico en
el drea de Matemadtica: Cuasi experimento". Estudio
Bustamante et al. cuantitativo y cuasiexperimental en la Unidad Educativa
(2021) “Sergio Nufiez”. Se aplicaron pretest y post-test,
mostrando una mejora significativa en el razonamiento
l6gico de los estudiantes.

"Estrategias didacticas para estimular el desarrollo del
razonamiento légico matemadtico en los estudiantes de
segundo afio de EGB de la Unidad Educativa
Orellana (2022) Fiscomisional Julio Maria Matovelle, afio lectivo 2020-
2021". Metodologia mixta con encuestas y observacion
directa, concluyendo que las estrategias didacticas mejoran
significativamente el razonamiento l6gico en Matematicas.
Micro Locales
"Estrategia diddctica basada en juegos para desarrollar el
razonamiento l6gico-matematico en estudiantes del quinto
afio de educacidn general bésica: un enfoque en la escuela
Jesus Vazquez Ochoa". Metodologia descriptiva y
preexperimental con 29 estudiantes. Implementacion de
juegos didéacticos durante seis semanas, mostrando una
mejora significativa en el razonamiento l6gico-matemético
de los estudiantes.

Davila et al., (2024)

Elaborado por la Autora (2024)

Planteamiento del problema

El planteamiento del problema de investigacién en la Escuela de Educacién Bésica
“Rio Guayas” de Mocache se centra en la insuficiente eficiencia en el desarrollo del
pensamiento 16gico matemadtico por parte de los estudiantes de Bésica Media. Este
problema se evidencid a través de un analisis realizado a 35 estudiantes, el cual
revela que no logran alcanzar un nivel 6ptimo en esta habilidad fundamental.
Aunque la cantidad de estudiantes es relativamente pequefia debido a la poblacion
del colegio, el objetivo es mejorar significativamente estas competencias. Entre las
posibles causas se identifican la falta de dominio de destrezas Matematicas, la
ausencia de estrategias metodoldgicas efectivas en el aula y las dificultades de
aprendizaje en cuanto a la comprension y aplicacion de estrategias y técnicas para
resolver ejercicios de abstraccidon en el proceso de enseianza-aprendizaje de la

Matematicas.

Ademas, se ha identificado que los estudiantes carecen de la capacidad para analizar

operaciones Matemadticas simples, sin comprender la relevancia de esta habilidad



en su vida cotidiana. Esta falta de comprension sobre la importancia de las
Matematicas como herramienta fundamental en diversos contextos puede generar
un déficit en su desarrollo personal y académico ya que las Matemadticas son
aplicables en multiples situaciones de la vida diaria. A continuacion, se muestra la

relacion causa-efecto del problema planteado.
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Delimitacion de la investigacion

e Campo: El campo en el cual se realizard la investigacion sera el educativo.

e Area: El drea a relacionar son las matematicas.

e Aspecto: Se tratard sobre las estrategias metodoldgicas para el desarrollo del
razonamiento 16gico matematico.

e Delimitacion Espacial: La investigacion se ejecutard en la Escuela de Educacion
Basica “Rio Guayas” de Mocache, ubicada en el canton Mocache.

e Delimitacion Temporal: La presente investigacion se llevara a cabo durante el
afio lectivo 2023-2024.

e Unidades de Observacion: Se trabajard con estudiantes de quinto de Bdsica

Superior y docentes de la asignatura de Matematicas.

Formulacion del problema

A partir de lo descrito surge la siguiente pregunta: ;De qué manera se pueden emplear
estrategias metodoldgicas efectivas para mejorar el desarrollo del razonamiento 16gico
matemadtico en los estudiantes de Quinto de Educacién General Basica de la Escuela de

Educacion Bésica “Rio Guayas” de Mocache durante el periodo lectivo 2023-2024?

OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar la implementacion de estrategias metodoldgicas que permitan fortalecer el
razonamiento l6gico matematico y mejorar el proceso de ensefianza en los estudiantes de
Quinto afio en la Escuela de Educacion Basica “Rio Guayas”.

Objetivos Especificos

e Diagnosticar el desarrollo del razonamiento 16gico matemaético en el proceso de
enseflanza mediante un test de actitudes y habilidades, para identificar las
falencias en clases.

e Verificar las estrategias metodoldgicas que utiliza la docente en el desarrollo de
habilidades del razonamiento l6gico matematico en los estudiantes de Quinto afio
en la Escuela de Educacion Basica “Rio Guayas”.

e Estructurar una guia metodolégica innovadora y tecnoldgica que incorpore
sugerencias practicas para la aplicacion efectiva de estrategias metodoldgicas

destinadas al desarrollo del razonamiento 16gico matemético en los estudiantes de

27



Quinto de Educacion General Basica en la Escuela de Educacion Basica “Rio

Guayas”.

ORGANIZADOR LOGICO DE VARIABLES
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CAPITULO 1
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion.

En el estudio realizado por Borbor (2020) donde el objetivo de esta investigacion fue
analizar la influencia de estrategias metodolégicas didécticas en el desarrollo del
razonamiento l6gico matemadtico entre los estudiantes de quinto afio de la Escuela de
Educaciéon Basica “Presidente Tamayo” en Salinas. La metodologia aplicada fue
descriptiva y correlacional, utilizando métodos deductivos e inductivos, con un enfoque
cuantitativo basado en encuestas a estudiantes y docentes para examinar la relacion entre

el uso de estrategias y el interés en Matemadticas, utilizando el coeficiente de Pearson.

Los resultados indican una conexidn positiva, lo cual sugiere que la integracién de las
TIC podria potenciar significativamente el aprendizaje. Sin embargo, discrepo en parte
ya que, aunque el estudio es firme, la relacion causal entre tecnologia y mejora del
razonamiento podria estar influida por otros factores como el contexto socioecondmico o
el entrenamiento docente, aspectos que no se discuten suficientemente. Seria prudente
considerar estos elementos adicionales para disefiar intervenciones mds efectivas y

ajustadas a la realidad de los educandos.

Por otro lado, el estudio realizado por Barcia et al., (2019) abordé la propuesta de
intervencion para mejorar el razonamiento matematico en estudiantes de segundo afio de
educacidén bdsica, utilizando metodologias activas y participativas. La metodologia
empleada en este estudio incluye una revision de andlisis documental sobre las estrategias
utilizadas anteriormente y sus efectos en adolescentes, junto con una aplicacion practica
en una muestra pequefla de estudiantes para probar la eficacia de la intervencion

propuesta.

Los resultados obtenidos muestran avances significativos en el entendimiento de la 16gica
Matemaiticas y la integracion de las TIC en el aprendizaje, asi como un aumento notable
en la motivacion de los estudiantes. Aunque los resultados son prometedores, considero
que el estudio podria beneficiarse de una exploraciéon mas profunda de cémo variables

externas, como el ambiente fisico afectan el rendimiento y la participacion del estudiante.
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Ademds, seria util incorporar un andlisis mds detallado sobre cémo se adaptan estas
estrategias a diferentes estilos de aprendizaje individual. Ampliar la muestra y prolongar
el periodo de intervencién también podria proporcionar datos mads firmes sobre la

sostenibilidad y el impacto a largo plazo de estas metodologias.

El estudio realizado por Sanango (2023) investigd estrategias metodoldgicas para
fortalecer el razonamiento 16gico matematico en estudiantes de quinto afio de educaciéon
bésica, en respuesta a las carencias observadas en habilidades Matemadticas esenciales. La
metodologia incorpora un enfoque cualitativo y cuantitativo, con andlisis de datos
numéricos y revision bibliografica utilizando plataformas como Scielo y Google
Académico. Se aplicaron herramientas como cuestionarios |y entrevistas
semiestructuradas a 42 estudiantes y docentes de una institucion educativa, analizando la

efectividad de juegos colaborativos y ejercicios 16gico-matematicos.

Los resultados muestran que, aunque los estudiantes progresan en su capacidad para
resolver problemas matematicos y aplicar razonamiento 16gico, aiin enfrentan dificultades
para identificar operaciones Matemdticas relevantes, una debilidad asociada a la falta de
materiales did4cticos adecuados y una metodologia de ensefianza desactualizada. Por lo
cual, aunque las estrategias implementadas son prometedoras, es crucial que los
educadores se capaciten continuamente en métodos innovadores y creativos que fomenten
un aprendizaje mas interactivo y adaptado a las necesidades individuales de los
estudiantes, utilizando la tecnologia como un recurso fundamental para mejorar la

enseflanza Matematicas.

Desarrollo de las categorias fundamentales de la variable independiente
Eleccion de estrategias metodologicas

La eleccion de estrategias metodoldgicas es crucial para el desarrollo del razonamiento
l6gico-matemadtico en estudiantes. Es fundamental seleccionar métodos que promuevan
la interaccion activa y el pensamiento critico (Bustamente et al., 2021). Estrategias como
juegos didécticos, actividades colaborativas y el uso de tecnologias educativas pueden
aumentar la motivaciéon y mejorar la comprension de conceptos matematicos. Es
importante considerar las caracteristicas del grupo de estudiantes, sus intereses y niveles

de habilidad (Orellana, 2022). La implementacion de una variedad de enfoques permite



abordar diversas formas de aprendizaje, asegurando una educacién inclusiva y efectiva
que fomente el desarrollo integral de las habilidades 16gico-matematicas.

Un enfoque moderno es la ensefianza por indagacion, la cual fomenta el desarrollo de
habilidades de pensamiento 16gico al invitar a los estudiantes a formular preguntas,
realizar hipétesis y experimentar con soluciones. Segin Medina (2021), esta estrategia
resulta particularmente eficaz en matemadticas, ya que permite a los estudiantes conectar
los conceptos tedricos con su aplicacion préctica. La integracion de herramientas digitales
como simuladores matemadticos o aplicaciones interactivas complementa este enfoque,
potenciando la comprension y motivacion.

Ademads, las estrategias basadas en la colaboracién también tienen un impacto positivo.
El trabajo en equipo permite a los estudiantes compartir diferentes enfoques para resolver
un problema matematico, lo que enriquece la experiencia de aprendizaje. Moreno (2022)
seflala que la interaccion entre pares fomenta un entorno de aprendizaje mds dindmico y
cooperativo, donde el razonamiento 16gico se desarrolla de forma conjunta, favoreciendo
una mayor retencion de los contenidos.

La diferenciacion pedagdgica es otra estrategia relevante, que se centra en adaptar el nivel
de complejidad de las actividades de acuerdo con las necesidades individuales de los
estudiantes. Esto asegura que los estudiantes reciban el apoyo necesario para avanzar a
su propio ritmo, evitando el desdnimo ante conceptos que puedan parecer demasiado
complejos. Fernandez (2022) afirma que el uso de materiales manipulativos y tecnologias
personalizadas como plataformas de aprendizaje adaptativo puede mejorar
significativamente el rendimiento y la participacion en el aprendizaje matemético.

Por dltimo, la retroalimentacién constante y el andlisis del progreso académico son
componentes esenciales en cualquier eleccion metodolégica. La evaluaciéon continua no
solo permite medir los avances en el desarrollo del razonamiento 16gico, sino que también
ofrece una oportunidad para ajustar las estrategias en tiempo real, mejorando la

efectividad del proceso de ensefianza (Vasquez, 2021).

Implementacion en el aula

La implementacién de estrategias metodolégicas en el aula requiere planificacion y
adaptabilidad. Es esencial crear un ambiente de aprendizaje dindmico y participativo,
donde los estudiantes se sientan motivados a explorar conceptos matematicos (Ddvila et
al., 2024). Utilizar juegos didacticos, actividades practicas y recursos tecnoldgicos facilita

la comprensidén y el razonamiento 16gico. Los docentes deben estructurar las lecciones



para incluir tiempo para la experimentacion, discusion y reflexion. Ademads, es importante
evaluar continuamente el progreso de los estudiantes, ajustando las estrategias segin sea
necesario para asegurar que todos los estudiantes estén desarrollando sus habilidades
l6gico-matemdticas de manera efectiva y equitativa.

Una estrategia clave para mejorar el razonamiento logico-matemdtico es el uso de
aprendizaje basado en proyectos (ABP). Esta metodologia no solo promueve la
participacién activa, sino que también permite a los estudiantes aplicar los conceptos
matematicos en situaciones de la vida real, lo que refuerza la aplicabilidad del
conocimiento adquirido (Soler, 2020). Por ejemplo, en un entorno de ABP, los estudiantes
pueden trabajar en proyectos colaborativos que les exijan resolver problemas utilizando
razonamiento l6gico, lo que estimula tanto el pensamiento critico como la toma de
decisiones.

Ademads, la implementaciéon de tecnologias educativas ha mostrado ser altamente
beneficiosa. Plataformas como GeoGebra o Desmos permiten a los estudiantes visualizar
conceptos matemdticos de manera interactiva, lo que refuerza su comprension de ideas
abstractas como las funciones o las graficas (Macifas & Rodriguez, 2022). Estas
herramientas también facilitan la personalizacién del aprendizaje, permitiendo a los
docentes ajustar el nivel de dificultad segin las necesidades individuales de los
estudiantes.

Otro componente fundamental en la implementacion es la evaluacién formativa. Como
sugiere Rodriguez (2020), realizar evaluaciones continuas durante el proceso de
ensefianza ayuda a identificar rdpidamente las dreas de mejora y permite ajustar las
estrategias pedagdgicas a tiempo. Estas evaluaciones pueden tomar la forma de
cuestionarios, autoevaluaciones o la observacion directa en el aula.

Por udltimo, es crucial que los docentes incluyan momentos de reflexion y discusion en
sus lecciones. De acuerdo con Ramirez (2021), el tiempo dedicado a la reflexion permite
a los estudiantes consolidar los conocimientos adquiridos y desarrollar una mayor
comprension de los procesos 16gicos subyacentes en las matematicas. Esto, sumado a la
constante evaluacién del progreso, asegura que las estrategias implementadas sean
eficaces y equitativas, garantizando que todos los estudiantes tengan la oportunidad de

desarrollar sus habilidades l6gico-mateméticas de manera efectiva.



Capacitacion docente

La capacitacién docente es esencial para la implementaciéon exitosa de estrategias
metodoldgicas innovadoras. Los maestros deben estar equipados con conocimientos y
habilidades para utilizar juegos didéicticos y tecnologias educativas en sus lecciones
(Alulema, 2019). Programas de formacién continua, talleres practicos y cursos
especializados pueden proporcionarles las herramientas necesarias para desarrollar y
adaptar actividades que promuevan el razonamiento légico-matemadtico (Lugos et al.,
2019). Ademas, es importante fomentar un ambiente de colaboracién y apoyo entre
docentes, permitiendo el intercambio de experiencias y mejores practicas. La capacitacion
efectiva asegura que los docentes estén preparados para enfrentar los desafios del aula 'y
mejorar el aprendizaje de sus estudiantes.

Una de las formas mads efectivas de capacitacién es a través de talleres practicos y
programas de formacion continua, que no solo brindan acceso a nuevas metodologias,
sino que también permiten a los docentes experimentar con recursos como juegos
did4cticos, plataformas digitales y actividades colaborativas. Estos programas, tal como
lo sefiala Marquez (2023), son cruciales para que los maestros adapten sus enfoques
pedagdgicos a las necesidades actuales de sus estudiantes, promoviendo un aprendizaje
mads interactivo y dindmico.

Ademads, la capacitacidon entre pares es una estrategia que ha demostrado ser eficaz.
Fomentar un ambiente de colaboraciéon y apoyo entre los docentes, donde puedan
intercambiar experiencias, reflexionar sobre sus practicas y compartir mejores estrategias,
fortalece el proceso de ensefianza. Gonzdlez (2021) sugiere que el aprendizaje
colaborativo entre docentes aumenta la calidad de las intervenciones pedagogicas, ya que
se genera un espacio para el andlisis critico y la retroalimentacién constructiva, lo que
beneficia tanto a los maestros como a los estudiantes.

Es igualmente importante que la capacitacion docente incluya el manejo adecuado de
herramientas tecnoldgicas. Segin Vargas (2022), la integracion de tecnologias digitales
en el aula requiere no solo de un conocimiento técnico, sino también de una comprension
pedagdgica profunda sobre como estas herramientas pueden mejorar el desarrollo de
competencias 16gico-matematicas. Plataformas como GeoGebra, Kahoot o Matific
ofrecen oportunidades para que los estudiantes exploren y comprendan conceptos

abstractos de manera interactiva y visual.
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Estrategias metodologicas para el razonamiento logico

La Teoria de Piaget se fundamenta en dos procesos cognitivos esenciales: la asimilacion
y laacomodacién. Segin Mego (2018), el proceso de asimilacion implica que el individuo
incorpora nueva informaciéon dentro de los esquemas previamente establecidos. En
contraste, la acomodacién exige que el individuo modifique o reestructure estos esquemas
existentes para incorporar nuevos conocimientos. Por otro lado, la resolucién de
problemas, considerada una competencia Matemadticas clave, fomenta el desarrollo de
habilidades y destrezas y se lleva a cabo en diversos contextos educativos, siempre que

se disponga de los recursos necesarios (Ramirez, 2017).

Adicionalmente, la implementacion de estrategias metodoldgicas innovadoras es crucial
para el desarrollo del pensamiento 16gico formal en los estudiantes. Estas estrategias
facilitan que los estudiantes razonen, describan, analicen, elaboren y apliquen conceptos
y nociones Matemadticas de manera efectiva (Vargas, 2011). El establecimiento de nuevas
técnicas pedagogicas es fundamental para estimular el razonamiento 16gico, lo cual no
solo es crucial en el contexto académico para la resolucién de problemas matemadticos,
sino también en la vida cotidiana, mejorando la capacidad de los estudiantes para

enfrentar diversas situaciones problemdticas de manera efectiva.

Desde una perspectiva alternativa, Llerena (2019) sostiene que los docentes tienen el
deber de implementar estrategias, recursos y técnicas que faciliten a los nifios y jovenes
estudiantes la construccion de su propio conocimiento mediante actividades dindmicas
que capturan su interés y evitan la monotonia, transformando la experiencia educativa en
clases mds activas y atractivas. Este enfoque busca que los estudiantes desarrollen
conocimientos que sean duraderos tanto en su vida escolar como en la cotidiana,

subrayando la importancia de la Matematicas en todas las actividades diarias.

Se observa que la educacion orientada hacia el pensamiento creativo se estd convirtiendo
en algo mds natural y cotidiano, dado que cada sesiéon educativa es Unica y depende en
gran medida de la creatividad del docente, no solo de sus conocimientos académicos. Asi
lo indica Serrano (2019), quienes destacan que el aprendizaje debe evitar convertirse en
una tarea mondtona y en su lugar, debe ser didactico para lograr mejores resultados

educativos.
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Ademads, se resalta que los educadores deben continuamente enriquecer su practica
docente con enfoques innovadores y creativos. La formacion continua de los maestros,
segin Azofeifa & Cordero (2015), exige dominio sobre los contenidos y métodos
didacticos, empleando estrategias que despierten el interés de los estudiantes por los
temas tratados. Estas estrategias deben facilitar la conexidén entre conceptos y
aplicaciones précticas y promover una dindmica motivadora entre docentes y estudiantes.
A lo largo del tiempo, el proceso de ensefianza-aprendizaje ha buscado perfeccionar las
estrategias para permitir que los estudiantes adquieran autonomia en su aprendizaje y
desarrollen capacidades de pensamiento critico y avanzado. Una de las principales
dificultades en la educacién bdsica es que los estudiantes no logran conectar los
conocimientos tedricos (como leyes, teoremas y formulas) con situaciones practicas de la
vida cotidiana. Segin Leiva (2016), adoptar estrategias que mejoren la comprension y
aplicabilidad de estos conceptos podria resultar en una actitud mds positiva de los

estudiantes hacia las Matematicas.

Por otro lado, tedricos como Piaget, Vygotsky y Ausubel destacan la importancia del
pensamiento en el desarrollo cognitivo de las personas. Conciben el pensamiento como
la habilidad de captar y generar ideas en contextos especificos. El pensamiento es efectivo
cuando permite formar conceptos, resolver problemas y tomar decisiones. Este proceso
se facilita a través de medios que permitan la expresion y conceptualizacion de ideas.
Segtn Llerena (2019), la mente humana opera aplicando procesos bdsicos a estructuras
simbdlicas que representan los contenidos de nuestros pensamientos, lo que implica que
la generacion de una idea comienza con un pensamiento que luego se transforma en

palabras y frases para comunicar efectivamente el mensaje.

Tipos de estrategias metodolégicas

En el dmbito educativo, las estrategias metodoldgicas constituyen un pilar fundamental
para fomentar un aprendizaje eficaz y significativo. Estas estrategias se clasifican en
varias categorias, cada una orientada a optimizar diferentes aspectos del proceso
educativo (Borbor, 2020). A continuacidn, se exploran tres tipos principales de estrategias

metodoldgicas: cognitivas, metacognitivas y de recursos.



Estrategias Cognitivas

Estas estrategias estdn disefiadas para mejorar la capacidad de los estudiantes para
procesar y utilizar informacién de manera efectiva. Involucran técnicas que ayudan a los
estudiantes a entender y recordar conceptos. Por ejemplo, la elaboracién, que implica
conectar la informacién nueva con la ya conocida; la organizacién, que ayuda a
estructurar la informacién de manera légica; y el uso de mnemotecnias para facilitar la
memorizacion. Estas estrategias son cruciales en asignaturas que demandan un alto grado

de andlisis y sintesis, como las Matematicas y las ciencias (Borbor, 2020).

Estrategias Metacognitivas

Estas estrategias ayudan a los estudiantes a tomar conciencia de su propio proceso de
aprendizaje; es decir, aprender a aprender. Incluyen la planificacién, que implica
establecer objetivos y determinar los recursos necesarios; la supervision, que se refiere al
seguimiento del propio progreso; y la evaluacidn, que consiste en revisar y ajustar las
técnicas de aprendizaje segtn los resultados obtenidos. Estas estrategias son esenciales
para desarrollar habilidades de pensamiento critico y auténomo, permitiendo a los

estudiantes ser mds efectivos y eficientes en su aprendizaje (Borbor, 2020).

Estrategias de Recursos

Estas estrategias se centran en el uso eficiente de varios recursos para facilitar el
aprendizaje. Incluyen el uso de tecnologia educativa, como software y plataformas en
linea, recursos impresos, digitales y materiales manipulativos. Ademds, pueden
incorporar la interacciéon social a través de discusiones grupales o proyectos
colaborativos. Estas estrategias no solo enriquecen la experiencia de aprendizaje, sino que
también ayudan a aplicar el conocimiento en contextos précticos y reales (Borbor, 2020).
La seleccién e implementacion adecuada de estas estrategias metodoldgicas dependen en
gran medida del contexto educativo, las necesidades especificas de los estudiantes y los
objetivos de aprendizaje. Un educador efectivo debe ser capaz de integrar estas estrategias
de manera flexible y adaptativa para optimizar los resultados educativos, preparando a
los estudiantes no solo para superar desafios académicos sino también para enfrentar

desafios de la vida real.



Uso de tecnologia educativa (plataformas digitales)

Segtin Orellana (2022), una plataforma digital es un software instalado en un servidor que
se utiliza para gestionar, distribuir y controlar actividades de formacion, satisfaciendo las
necesidades del usuario. Ademds, estas plataformas proporcionan un espacio para
ejecutar diversas aplicaciones o programas. Con el tiempo, las plataformas digitales han
evolucionado, permitiendo a la mayoria de la sociedad acceder de manera remota a través
de dispositivos mdviles sin problemas. Esto resulta beneficioso para las personas, aunque

podria tener efectos negativos si no se utiliza correctamente.

Tipos de plataformas digitales

En la actualidad, las plataformas digitales se han convertido en un canal de comunicacién
esencial para empresas, instituciones y la vida cotidiana, facilitando la conexion y
reduciendo tiempos. Existen varios tipos de plataformas digitales que han reemplazado
funciones que antes no eran posibles. Segtin Millan (2018), las principales plataformas

digitales son:

Plataformas educativas: Son entornos informativos que incluyen herramientas
mejoradas con fines pedagdgicos, permitiendo el desarrollo de recursos de ensefianza en

linea sin requerir conocimientos avanzados de programacion.

Plataformas comerciales: Estas plataformas se desarrollan rdpidamente en el mercado
digital, operando principalmente en internet o en la nube. Evolucionan incorporando
nuevas funciones que facilitan el desarrollo de cursos virtuales, mejorando la calidad de

los resultados.

Plataformas de software libre: Caracterizadas por su acceso gratuito, permiten a los
usuarios utilizar sus funciones e incluso crear sus propios entornos personalizados.

Algunas ofrecen formacién previa y soporte, aunque no sea su principal caracteristica.

Plataformas propias: No estdn orientadas a fines econdémicos, sino que se enfocan en
objetivos pedagdgicos especificos. Su uso es restringido y no publico, por lo que su nivel

de desarrollo no es ampliamente conocido.



Metodologias activas orientadas al aprendizaje de Matematicas en Educacion

Secundaria

Las metodologias activas orientadas al aprendizaje personalizado han comenzado a
aplicarse en Matemadticas en diversos niveles académicos, desde primaria hasta la
universidad, mostrando resultados notables en la mejora del rendimiento académico, la
participacion y la asistencia de los estudiantes, asi como en el aprendizaje profundo

(Macias, 2019).

En cuanto al aprendizaje colaborativo por proyectos STEM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas), se ha demostrado que los estudiantes que siguen este tipo de
aprendizaje mejoran su competencia en Matematicas y Ciencias. Moreno y Martin (2016)
en Estados Unidos describen una mayor participacion, rendimiento y asistencia en
diferentes niveles y cursos de Matematicas. En los siguientes apartados, se presentaran
formas de utilizar algunas de estas metodologias en la ensefianza de Matemadticas en

secundaria.

Aprendizaje personalizado y aula invertida

Una metodologia que puede maximizar el rendimiento en las clases de Matematicas es el
aula invertida. Muchos bloques de contenido pueden ser grabados en video por el profesor
ya sea en directo durante la clase o utilizando aplicaciones informéticas como Geogebra,
Wiris, Excel, entre otras y luego capturados desde la pantalla del ordenador a video.
Ademads del aula invertida, se pueden emplear otras tecnologias, si se dispone de los
recursos necesarios, para ofrecer una mayor variedad de actividades en Matematicas,
como las plataformas de cursos tipo Khan Academy. Esto permite una mayor
personalizacién y atencion a la diversidad, proponiendo actividades que se ajusten al
ritmo individual de los estudiantes (Soler, 2022).

Es esencial que el profesor tenga acceso a un ordenador para presentar o realizar
actividades en la pizarra digital del aula, o cuente con un aula informadtica para aquellas
sesiones que requieran tecnologias, tal como lo establece el Real Decreto 1105/2014 para

la ESO.



Evaluacion formativa en Matematicas

Como sefialan Diaz et al., (2023), es fundamental consensuar al inicio del trimestre cobmo
se evaluard y calificard el proceso de aprendizaje del estudiante para fomentar su
responsabilidad. El profesor debe establecer los objetivos de aprendizaje y las actividades
a realizar, proponiendo diversas técnicas de evaluacion formativa, como el seguimiento
y correccion del cuaderno de ejercicios, la observacion personal del estudiante en clase
(participacidn en la correccion de ejercicios y actitud durante la teoria), la autoevaluaciéon

con rubrica para actividades adicionales y la coevaluacion de las tareas colaborativas.

Ademads, el uso de herramientas como cuestionarios de repaso tipo Kahoot, en formato
an6énimo, permite al profesor comprobar si los estudiantes estdn asimilando la teoria y

resolviendo correctamente los problemas planteados en clase.

Aprendizaje colaborativo

Como una de las componentes STEM, las matemdticas ofrecen amplias oportunidades
para actividades colaborativas enfocadas en el aprendizaje por proyectos o la resolucién
de problemas. Estas actividades pueden realizarse tanto en el aula como en trabajos de
campo y permiten que los estudiantes cooperen entre si, viendo la aplicacion préictica de
las matematicas en la vida cotidiana. Segin Quevedo y Zapatera (2018) , el acercamiento
de los estudiantes a las matemdticas mediante situaciones problema relacionadas con la
vida diaria es el mejor contexto para el aprendizaje activo, desarrollando procesos de

pensamiento y contribuyendo a darle sentido a la asignatura.

Por lo cual, es posible crear numerosas actividades colaborativas en matematicas, pero es
crucial recordar que, ademds de desarrollar competencias sociales, comunicativas y
colaborativas, los estudiantes deben aprender el contenido matematico que es el objetivo
principal de la actividad. Ademads, es importante que el trabajo del grupo sea lo mds
interdependiente posible para asegurar que todos los miembros trabajen y aprendan

juntos.

Implementacion de evaluaciones formativas regulares
La implementacién de evaluaciones regulares en el aula es esencial para monitorizar el
progreso académico de los estudiantes y ajustar las estrategias pedagdgicas a sus

necesidades (Genes et al., 2017). Estas evaluaciones pueden clasificarse en formativas,



sumativas, diagnosticas y autoevaluaciones, cada una desempefiando un papel crucial en

el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Evaluaciones formativas: Son aquellas que se realizan de manera continua durante el
proceso de ensefianza. Su principal objetivo es proporcionar retroalimentacion tanto a los
estudiantes como a los docentes. Herramientas como cuestionarios rapidos,
observaciones en clase y ejercicios pricticos permiten identificar dreas de mejora y
fortalezas. Segin Rodriguez (2020), las evaluaciones formativas ayudan a personalizar la

ensefianza y fomentar un aprendizaje més efectivo.

Evaluaciones sumativas: Se llevan a cabo al final de un periodo de instruccién, como un
trimestre o curso y tienen el propdsito de evaluar el aprendizaje adquirido. Ejemplos
incluyen exdmenes finales, proyectos y trabajos de fin de curso. Estas evaluaciones
permiten medir el nivel de competencia alcanzado y compararlo con los objetivos

educativos establecidos.

Evaluaciones diagndsticas: Se aplican al inicio de un curso o unidad para determinar el
nivel de conocimientos previos de los estudiantes. Ayudan a los docentes a planificar sus
lecciones de manera més efectiva, adaptando el contenido a las necesidades y habilidades
de los estudiantes. Herramientas como pruebas de diagndstico inicial y entrevistas

individuales son comunes en este tipo de evaluacion.

Autoevaluaciones y coevaluaciones: Fomentan la reflexion critica y el autoanélisis en
los estudiantes. Permiten a los estudiantes evaluar su propio progreso y el de sus
compaieros, promoviendo la autonomia y la responsabilidad en el aprendizaje. Estas
evaluaciones pueden incluir ribricas de autoevaluacion, diarios reflexivos y sesiones de

retroalimentacion en grupo.

Implementar estas evaluaciones de manera regular asegura una retroalimentacion
continua, motivando a los estudiantes a mejorar y permitiendo a los docentes ajustar sus
métodos de ensefianza. Ademds, promueven una cultura de aprendizaje activo y
responsable, donde los estudiantes estin constantemente involucrados en su propio

proceso educativo. De este modo, no solo se adquieren conocimientos, sino que también



se desarrollan habilidades criticas y competencias necesarias para el éxito académico y

personal.

Capacitacion y desarrollo profesional continuo de docentes

La capacitacion y el desarrollo profesional continuo de los docentes son fundamentales
para asegurar una educacion de calidad y adaptada a las necesidades cambiantes de la
sociedad. En un mundo donde el conocimiento y la tecnologia evolucionan rdpidamente,
es imprescindible que los educadores mantengan sus habilidades y conocimientos
actualizados (Arregui et al., 2024). Este desarrollo no solo beneficia a los docentes en su
crecimiento profesional, sino que también impacta directamente en el rendimiento y el

éxito académico de los estudiantes.

El proceso de enseflanza-aprendizaje estd en constante evolucion, impulsado por nuevos
descubrimientos pedagdgicos, avances tecnoldgicos y cambios en las politicas
educativas. La capacitacion continua permite a los docentes estar al dia con estas
transformaciones, mejorar sus practicas pedagdgicas y desarrollar nuevas competencias.
Segun Bonilla et al., (2023), la formacidn continua es crucial para la implementacion de

practicas de ensefianza efectivas y la mejora del rendimiento estudiantil.

Areas clave para el desarrollo profesional

1. Tecnologia educativa: Con la creciente integracion de la tecnologia en el aula, es
vital que los docentes se familiaricen con herramientas digitales y plataformas
educativas. Esto incluye el uso de software educativo, aplicaciones de gestion de
aulas y recursos en linea que facilitan el aprendizaje interactivo y personalizado.
La capacitacién en tecnologia educativa permite a los docentes disefar e

implementar estrategias de enseflanza innovadoras y eficaces.

2. Metodologias pedagogicas: Las metodologias de ensefanza estan en constante
evolucién. La capacitacion en nuevas metodologias, como el aprendizaje basado
en proyectos, el aula invertida y el aprendizaje colaborativo, permite a los
docentes diversificar sus estrategias y adaptarlas a las necesidades especificas de

sus estudiantes. Ademads, el conocimiento de metodologias inclusivas asegura que



todos los estudiantes, independientemente de sus capacidades o antecedentes,

reciban una educacion de calidad.

Desarrollo de competencias socioemocionales: La educacién no se limita a la
adquisicion de conocimientos académicos. El desarrollo de competencias
socioemocionales es esencial para el bienestar y el éxito integral de los
estudiantes. La formacién en esta drea ayuda a los docentes a crear un entorno de
aprendizaje positivo, manejar el comportamiento en el aula y apoyar el desarrollo

emocional de sus estudiantes.

Evaluacion y retroalimentacion: La capacidad de evaluar el progreso de los
estudiantes y proporcionar retroalimentacion constructiva es una habilidad clave
para los docentes. La capacitacion en técnicas de evaluacidon formativa y sumativa,
asi como en el uso de datos para informar la enseflanza, permite a los docentes
mejorar continuamente su practica y adaptarla a las necesidades de sus

estudiantes.

Estrategias para la capacitacion y el desarrollo continuo

1.

Talleres y seminarios: La participacion en talleres y seminarios proporciona a
los docentes oportunidades para aprender nuevas técnicas y metodologias, asi
como para intercambiar ideas con colegas. Estos eventos pueden ser organizados
por instituciones educativas, organizaciones profesionales o empresas

tecnolégicas.

Cursos en linea y MOOC:s: Los cursos en linea y los MOOCs (Massive Open
Online Courses) ofrecen una forma flexible y accesible de capacitacion continua.
Los docentes pueden elegir entre una amplia variedad de cursos que se adaptan a
sus intereses y necesidades profesionales, permitiéndoles aprender a su propio

ritmo.

Comunidades de aprendizaje profesional: Las comunidades de aprendizaje
profesional son grupos de docentes que se reinen regularmente para compartir

experiencias, discutir desafios y colaborar en la mejora de sus précticas



pedagdgicas. Estas comunidades fomentan el aprendizaje colaborativo y el

desarrollo profesional continuo.

4. Mentoria y coaching: La mentoria y el coaching proporcionan apoyo
individualizado a los docentes. Los mentores y coaches experimentados pueden
ofrecer orientacién, compartir estrategias efectivas 'y  proporcionar
retroalimentacién constructiva, ayudando a los docentes a desarrollar sus

habilidades y alcanzar sus objetivos profesionales.

El desarrollo profesional continuo ofrece numerosos beneficios tanto para los docentes
como para los estudiantes. Para los docentes, proporciona oportunidades para el
crecimiento personal y profesional, aumenta la satisfaccion laboral y mejora la eficacia
en el aula. Para los estudiantes, una ensefianza de alta calidad se traduce en un mejor
rendimiento académico, mayor motivacion y un ambiente de aprendizaje mas positivo
(Bonilla et al., 2023). Ademads, una cultura de desarrollo profesional continuo dentro de
una institucion educativa puede fomentar un entorno de colaboracién y apoyo mutuo entre
los docentes. Esto no solo mejora la moral del personal, sino que también contribuye a

una comunidad educativa més s6lida y cohesiva.

La capacitacion y el desarrollo profesional continuo de los docentes son esenciales para
garantizar una educacion de alta calidad y adaptada a las demandas del siglo XXI. A
través de la formacion en dreas clave como la tecnologia educativa, las metodologias
pedagdgicas, el desarrollo socioemocional y la evaluacién, los docentes pueden mejorar
sus practicas y proporcionar una educaciéon mds efectiva y equitativa (Arregui et al.,
2024). Las estrategias como talleres, cursos en linea, comunidades de aprendizaje
profesional y mentoria son herramientas valiosas para apoyar este desarrollo continuo.
En dltima instancia, el compromiso con el desarrollo profesional beneficia tanto a los
docentes como a los estudiantes, promoviendo una educacién mds rica, inclusiva y

dinamica.
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Razonamiento Logico Matematico

El desarrollo del razonamiento 16gico-matemaético en los estudiantes debe ser abordado
de manera gradual y reflexiva. Cruz & Medina (2015) sugieren varios enfoques
progresivos para fomentar esta habilidad esencial. Entre ellos se incluyen la interpretacion
y comprension de mensajes en distintos formatos que plantean problemas de la vida real,
el fomento del interés por la exploracién mediante actividades heuristicas, la conexion de
los conocimientos matemadticos con situaciones practicas, la seleccion de los recursos
matematicos mdas efectivos para la resolucion de problemas y el desarrollo de una
estructura mental adecuada para el razonamiento l6gico matematico, ajustada a la edad

del estudiante.

Ademads, es crucial que los estudiantes se sientan motivados y valorados en sus
actividades Matematicas para fomentar su autoestima y autonomia en la resoluciéon de

problemas cotidianos.

Cruz & Medina (2015), afirman que el razonamiento l6gico-matematico no es una entidad
aislada, sino que se origina en el proceso cognitivo de cada individuo a través de una
dindmica de reflexiéon y coordinacién de acciones. Este proceso se desarrolla en etapas,
comenzando con experiencias vivenciales de manipulacién y representacion, seguidas de
una fase abstracta donde los conocimientos se solidifican y se retienen a largo plazo

gracias a la interaccion directa con el entorno.

Piaget también identifica varias tendencias en el aprendizaje infantil: los nifios aprenden
interactuando con su entorno, adquiriendo representaciones mentales que luego se
expresan simbodlicamente y construyen su conocimiento a través de un proceso de
desequilibrio, adaptacién y acomodacién, que finalmente se integra a su estructura

cognitiva.

Por lo tanto, es esencial reconocer que el desarrollo del pensamiento y el razonamiento
comienza cuando los nifios logran un equilibrio interno con su entorno, asimilando su
realidad. En este contexto, tanto docentes como padres deben promover una fase de

reflexion en los jovenes, animdndolos a pensar cuidadosamente antes de actuar. Este
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enfoque refleja la importancia de una educacién reflexiva y bien estructurada en la

formacion de capacidades 16gico-Matematicas.

En su investigacion, Medina (2017) resalta la importancia del método Montessori, que se
centra en el desarrollo de la 16gica Matematicas a través de la manipulacion de materiales
estructurados Matematicamente. Este enfoque no solo facilita el aprendizaje, sino que
también introduce innovaciones destinadas a transformar la educacién. Por otro lado,
Molina (2018) enfatiza que el juego es un recurso clave que apoya tanto a los docentes

como a los estudiantes en el cultivo del razonamiento 16gico-matematico.

Es importante reconocer que las dificultades en el aprendizaje de la Matemaéticas pueden
surgir debido a la formacién de los docentes, quienes a menudo han sido educados bajo
un enfoque tradicional. Calvo (2008) identifica la monotonia en la ensefianza de las
Matematicas como un factor critico que contribuye a esta problematica. Esta monotonia
se manifiesta en la entrega mecénica de contenido sin lograr una comprension profunda
de los procesos matemadticos o clarificar las habilidades especificas que se buscan

desarrollar.

En el contexto de la ensefianza de la Matematicas, es crucial que los docentes promuevan
el desarrollo de habilidades de razonamiento matemdtico que implican un nivel superior
de pensamiento, como el pensamiento critico y la metacognicion. Por lo tanto, se
recomienda que los docentes ofrezcan una variedad de opciones y actividades que
desafien las concepciones existentes y fomenten el aprendizaje cooperativo. Pérez &
Ramirez (2011) argumentan que el reconocimiento del propio estilo de aprendizaje por
parte de los estudiantes les permite adaptar estrategias que suelen ser mas efectivas para

la resolucion de problemas, mejorando asi su capacidad para razonar Matematicamente.

Desarrollo de habilidades de pensamiento critico y analitico

De acuerdo con Sanango (2023), el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas
se orienta hacia el desarrollo de competencias Matemadticas que son fundamentales para
alcanzar los estdndares curriculares establecidos. En este contexto, es esencial que el
docente adapte su metodologia de ensefianza para mejorar la calidad educativa, aplicando
principios pedagédgicos que permitan superar los obstdculos en el aprendizaje de la

Matemadticas y promover, expandir y aplicar estas competencias. Los enfoques de



razonamiento en la Matemadticas se categorizan segin habilidades especificas, abarcando

tanto el desarrollo del sentido numérico como las habilidades abstractas.

Sharma (2006) define las habilidades Matematicas como las acciones inherentes al
pensamiento cuantitativo que los individuos deben desarrollar antes de cualquier
aprendizaje formal en Matemadticas. Estas habilidades incluyen la capacidad de reconocer

patrones, interpretar datos, resolver problemas y la orientacion espacial, entre otras.

Por otro lado, Gondino (2009) describe el desarrollo del sentido numérico como la
comprension intuitiva que una persona posee sobre los nimeros y operaciones y su
habilidad para utilizar esta comprension de manera efectiva. El autor sugiere que este
sentido se perfecciona a medida que los estudiantes relacionan teorias numéricas con la

practica Matematicas, lo cual es esencial para su formacién académica.

Finalmente, Bustamante et al., (2021) identifica el reconocimiento abstracto como una
capacidad exclusivamente humana, crucial para procesar informacién mediante
herramientas de pensamiento como el andlisis y la sintesis. Esta capacidad se centra en la
identificacion de patrones o simbolos que facilitan el recuerdo y la aplicaciéon de
conocimientos matemadticos en diversas situaciones, permitiendo a los estudiantes

descubrir soluciones efectivas.

En su investigacion, Ullaguari (2018) definen el pensamiento 16gico como un proceso
que permite analizar las estructuras que componen un evento para encontrar coherencia
en la situacion, facilitando la identificacién de problemadticas y la formulaciéon de
soluciones potenciales. Este proceso se segmenta en tres componentes principales: la
interpretacion logica, el razonamiento numérico y la capacidad para resolver problemas.
Gonzilez (2016) explica que la interpretacion légica es un modo de pensar acerca de los
nimeros que implica una comprension profunda de su esencia y de las operaciones
Matematicas relacionadas, no limitdndose a métodos algoritmicos. Es importante sefialar
que las interpretaciones pueden no representar una verdad absoluta, por lo que deben
complementarse con razonamiento y resolucién de problemas mediante el uso de

férmulas.



Ademds, Gonzédlez (2016) destaca que el razonamiento numérico implica las
capacidades mentales aplicadas a los numeros, presentes en todas las actividades
humanas. Este tipo de pensamiento investiga los procesos cognitivos y culturales que
utilizan estructuras numéricas para encontrar significados y es fundamental para
comprender y manejar informacion presentada en formatos variados como tablas y
grificos, integrando operaciones bdsicas con la interpretacién de datos para resolver

situaciones problematicas.

Saldafia (2012) enfatiza que la habilidad para resolver problemas es una competencia
que combina aspectos cognitivos y afectivos y sugiere que deberia ser un objetivo
principal en la educacién Matemadticas para promover el desarrollo integral de los
estudiantes. Esta habilidad se describe como la capacidad de identificar y abordar
problemas de manera flexible y adaptativa, fomentando la curiosidad, el pensamiento
divergente y la autoeficacia, lo que a su vez capacita a los estudiantes para aplicar

pensamiento critico y tomar decisiones efectivas.
Mejora de habilidades de resolucion de problemas

Segun Shiguay (2022), las competencias Matematicas se relacionan estrechamente con el
pensamiento l6gico y matemadtico, el cual se divide en cinco categorias: pensamiento
numérico, espacial, métrico o de medida, aleatorio o probabilistico y variacional. La
resoluciéon de problemas se postula como un elemento central en el curriculo de
Matematicas, tratando problemas en contextos cercanos y destacando la relevancia del
conocimiento aritmético. Barcia et al., (2019) sostienen que el desarrollo 16gico-
matematico se construye desde la infancia a través de la interaccion y manipulacion de
objetos, permitiendo al estudiante distinguir entre caracteristicas como las texturas y

fomentando el desarrollo de su imaginacidn a través de la interaccion con su entorno.

Medina (2018) agrega que el razonamiento matemadtico se asocia con ciertas habilidades
que los nifios desarrollan, como la percepcion precisa de objetos y sus funciones, el
entendimiento de nociones de medida y la capacidad de usar simbolos para representar
objetos especificos. Ademads, los nifios demuestran habilidades para resolver problemas

y proponer y evaluar hipétesis.



Desde esta Optica, el razonamiento ldgico-matemdtico es fundamental para la
comprension de conceptos abstractos y para el desarrollo continuo de habilidades y
capacidades humanas. Pupo et al., (2019) destacan que resolver problemas matematicos
implica enfrentar desafios cognitivos, empleando modelos tedricos y métodos que
permiten demostrar soluciones efectivas. Este proceso se inicia con experiencias
sensorio-perceptivas en los primeros afios académicos, durante las cuales los estudiantes
aprenden a identificar caracteristicas de objetos, establecer relaciones y patrones y

avanzar en la comprension de conceptos matemdticos fundamentales.

Lugo et al., (2019) explican que el desarrollo del pensamiento matematico incluye varias
etapas: desde la manipulacién de objetos concretos, como conjuntos y figuras
geométricas, hasta el aprendizaje de sistemas deductivos abstractos, preparando a los

estudiantes para abordar teorias proposicionales mds complejas.

Es factible estructurar e integrar los conceptos de objeto, espacio y tiempo ya que los
nifios desarrollan su aprendizaje al interactuar con la cultura y el medio ambiente. A través
de estas interacciones, logran abstracciones que trascienden la cantidad o magnitud de los
objetos representados. Por lo tanto, es crucial incentivar actividades que comprometan
activamente a los estudiantes en su proceso educativo, con el objetivo de alcanzar metas
especificas en razonamiento matematico, especialmente durante las etapas criticas de
desarrollo entre los cuatro y seis afios de edad. Segtin Alulema (2019), es esencial que el
educador integre diversos conceptos ldgicos para fomentar el desarrollo de habilidades
en los nifios. Sanango (2023) propone un enfoque denominado método heuristico, que
utiliza reglas empiricas para lograr soluciones directas y comprende varios

procedimientos:

e Enfocar y particularizar ejemplos concretos que se relacionen directamente con el
problema.

e Generalizar conjeturas para ampliar la comprension del objeto de estudio.

e Captar informacién de manera eficaz.

e Simular escenarios de eventos cotidianos.

e Resolver problemas planteados.

e Evaluar soluciones y desarrollar nuevas capacidades.



Ademads, se identifican varias dificultades que enfrentan los estudiantes al resolver
problemas, incluyendo problemas para entender el contexto, inconsistencias en los
resultados, frustraciones durante la busqueda de soluciones, renuencia a perseverar en la
busqueda y una regulacion insuficiente de sus procesos mentales. Desde la perspectiva
docente, la falta de tiempo asignado para el andlisis y la reflexion sobre los problemas

también es un factor limitante.

En este argumento, la implementaciéon de métodos o modelos tedricos en educaciéon puede
ser eficaz para entrenar la mente y fomentar el pensamiento 16gico. Los conocimientos
matematicos son fundamentales para comprender contenidos académicos, incluidas otras
disciplinas y el desarrollo de habilidades permite a los estudiantes comprender
rdpidamente las instrucciones del docente, facilitando la memorizacién de conceptos o
procesos. Esto, a su vez, capacita a los estudiantes para analizar situaciones criticamente

y mejora sus habilidades Matematicas.
Aumento de la motivacion y participacion estudiantil

El aumento de la motivacién y participacion estudiantil es un objetivo fundamental en el
ambito educativo ya que ambos factores estdn estrechamente relacionados con el
rendimiento académico y el desarrollo integral de los estudiantes (Ferndndez, 2019).
Diversas estrategias y metodologias pueden ser implementadas para fomentar un entorno

de aprendizaje dindmico y comprometido.

Caracteristicas de un entorno motivador

1. Relevancia y conexion con la vida real: Es crucial que los contenidos educativos
estén conectados con situaciones de la vida real. Segin Jimpikit et al., (2024), el
aprendizaje es mds efectivo cuando los estudiantes pueden relacionar lo que
aprenden con sus propias experiencias y necesidades. Incorporar ejemplos
practicos y aplicaciones cotidianas de los conceptos estudiados ayuda a aumentar

la relevancia y el interés.

2. Variedad de actividades: Ofrecer una variedad de actividades y métodos de

enseflanza mantiene a los estudiantes interesados y comprometidos. El uso de



tecnologia, juegos educativos, proyectos colaborativos y debates en clase son

formas efectivas de diversificar la ensefianza.

3. Ambiente de apoyo y respeto: Un entorno de aprendizaje positivo y respetuoso
es fundamental para la motivacion. Los estudiantes deben sentirse valorados y
seguros para expresar sus ideas y opiniones. Crear una cultura de respeto y apoyo

mutuo fomenta una mayor participacion.

Estrategias para aumentar la motivacion y participacion

1. Aprendizaje basado en proyectos (ABP): Esta metodologia permite a los
estudiantes trabajar en proyectos relevantes y significativos, promoviendo la
autonomia y la responsabilidad. El ABP fomenta el pensamiento critico y la
resolucion de problemas, habilidades esenciales para el desarrollo académico y

personal.

2. Gamificacion: Incorporar elementos de juego en el aprendizaje puede aumentar
significativamente la motivacion. Segtin Choez (2022), la gamificacién hace que
las actividades educativas sean mads atractivas y desafiantes, incentivando a los

estudiantes a participar activamente.

3. Feedback constructivo: Proporcionar retroalimentacion regular y constructiva
ayuda a los estudiantes a entender sus fortalezas y dreas de mejora. Este feedback
debe ser especifico y orientado a mejorar el desempefio, motivando a los

estudiantes a esforzarse y progresar.

4. Metas claras y alcanzables: Establecer objetivos claros y alcanzables es crucial
para mantener a los estudiantes enfocados y motivados. Las metas deben ser
desafiantes, pero y los estudiantes deben tener una comprension clara de lo que se

espera de ellos.

El aumento de la motivacién y participacion estudiantil requiere un enfoque multifacético
que incluya la relevancia del contenido, la variedad de actividades, un ambiente de apoyo

y el uso de estrategias innovadoras como el ABP y la gamificaciéon. Al implementar estas



practicas, los docentes pueden crear un entorno educativo dindmico y estimulante que

fomente el compromiso y el éxito académico de todos los estudiantes.

Mejora en el rendimiento académico

La mejora en el rendimiento académico es una meta central en la educacién, implicando

no solo la adquisicién de conocimientos, sino también el desarrollo de habilidades y

competencias necesarias para el éxito futuro (Cervantes et al., 2020). Diversas estrategias

y enfoques pueden ser implementados para optimizar el rendimiento académico de los

estudiantes, promoviendo un aprendizaje més efectivo y significativo.

Caracteristicas de un entorno de alto rendimiento

Expectativas altas pero realistas: Establecer altas expectativas para todos los
estudiantes puede motivarlos a alcanzar su maximo potencial. Sin embargo, estas
expectativas deben ser realistas y alcanzables, adaptindose a las capacidades

individuales de cada estudiante para evitar la frustracion.

Enfoque en la comprension profunda: Mas alla de la memorizacion, el enfoque
debe estar en la comprension profunda de los conceptos. Cervantes et al., (2020)
sostienen que el aprendizaje significativo ocurre cuando los estudiantes pueden

analizar, aplicar y evaluar la informacién aprendida.

Ambiente estructurado y organizado: Un entorno de aprendizaje bien
estructurado y organizado facilita el enfoque y la concentracion. Las rutinas claras
y las normas bien establecidas ayudan a los estudiantes a saber qué se espera de

ellos, reduciendo la incertidumbre y el estrés.

Estrategias para mejorar el rendimiento académico

1.

Enseiianza diferenciada: Adaptar la ensefianza a las diversas necesidades de los
estudiantes es crucial. Barcia et al., (2019) proponen la ensefianza diferenciada
como una estrategia que permite a los docentes ajustar el contenido, el proceso y
los productos del aprendizaje segun los diferentes niveles de habilidad y estilos

de aprendizaje de los estudiantes.



2. Uso de la tecnologia educativa: Integrar herramientas tecnoldgicas en el aula
puede personalizar y enriquecer la experiencia de aprendizaje. Plataformas como
Khan Academy y herramientas interactivas como Quizlet pueden ayudar a los

estudiantes a reforzar conceptos y practicar habilidades de manera autonoma.

3. Evaluacion continua y formativa: La evaluacién continua permite a los docentes
monitorear el progreso de los estudiantes y ajustar la ensefianza en consecuencia.
Borbor (2020) destaca que la evaluacion formativa, que incluye retroalimentacion

regular y especifica, es esencial para mejorar el aprendizaje y el rendimiento.

4. Fomento de habilidades de estudio: Ensefiar a las estudiantes técnicas efectivas
de estudio y organizacién, como la gestion del tiempo y la toma de apuntes, puede
mejorar significativamente su rendimiento académico. Estrategias como el
método Cornell para tomar apuntes y la técnica Pomodoro para gestionar el

tiempo han demostrado ser efectivas.

Mejorar el rendimiento académico implica un enfoque integral que abarca altas
expectativas, comprension profunda, un ambiente estructurado y el uso de estrategias
diferenciadas y tecnoldgicas. La evaluacion continua y el desarrollo de habilidades de
estudio son componentes clave para ayudar a los estudiantes a alcanzar su maximo
potencial (Cervantes et al., 2020). Al implementar estas practicas, los docentes pueden
crear un entorno de aprendizaje que no solo eleva el rendimiento académico, sino que

también prepara a los estudiantes para el éxito en sus futuras experiencias.



CAPITULO I1

DISENO METODOLOGICO

Paradigma

En esta investigacion se empled el paradigma cuantitativo para abordar el insuficiente
desarrollo del razonamiento 16gico-matemadtico observado en los estudiantes de quinto
ano de la Escuela de Educacion Basica “Rio Guayas”. Segun Mata (2019), este enfoque
fue 6ptimo para medir y analizar de forma objetiva las habilidades matemadticas de los
estudiantes, asi como para evaluar la efectividad de las estrategias metodologicas
implementadas.

Se utilizé un disefio experimental tipo pretest-postest con grupo de control. Segiin Ramos
(2021), el disefio experimental implic6 manipular una variable independiente para
observar el efecto sobre una variable dependiente, utilizando control para minimizar
influencias externas. Este disefio permitié realizar comparaciones efectivas antes y
después de la intervencion educativa.

La investigacién fue de tipo aplicada y descriptiva. Seguin Zafra (2006), este tipo de
investigacion permiti6 describir caracteristicas y fendmenos especificos de una poblacion
determinada e identificar la eficacia de intervenciones especificas dentro de un contexto

real, lo que ayudé a mejorar la practica pedagdgica basada en evidencia.

Enfoque

Para abordar el insuficiente desarrollo del razonamiento 16gico-matemético observado en
los estudiantes de quinto afio de la Escuela de Educacion Basica “Rio Guayas”, se optd
por un enfoque cuantitativo en esta investigaciéon. Segin Mata (2019), este enfoque
resulté éptimo para medir cuantitativamente y analizar de forma objetiva las habilidades
matematicas de los estudiantes, asi como para evaluar la efectividad de las estrategias
metodolégicas implementadas.

Se empled un diseio experimental tipo pretest-postest con grupo de control. Segiin Ramos
(2021), el diseno experimental implic6 manipular una variable independiente para
observar el efecto sobre una variable dependiente, utilizando control para minimizar
influencias externas. Este disefio permitié realizar comparaciones efectivas antes y

después de la intervencion educativa. En la fase inicial del estudio, se administré un test



de habilidades y actitudes matematicas a todos los estudiantes participantes con el fin de
determinar su nivel de competencia previo a cualquier intervencion. Posteriormente, se
introdujeron innovadoras estrategias metodolégicas en el proceso educativo de estos
estudiantes. Al concluir el periodo de estudio, se aplicé nuevamente el mismo test para
evaluar los cambios en el rendimiento y comparar los resultados obtenidos con las
mediciones iniciales.

Este disefio no solo facilité la evaluacién precisa de la eficacia de las intervenciones
metodoldgicas, sino que también posibilitd realizar ajustes basados en evidencia para

optimizar de manera continua el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas.

Método

Se emple6 un método cuantitativo porque permitié medir y analizar de forma objetiva las
habilidades matematicas de los estudiantes, asi como evaluar la efectividad de las
estrategias metodoldgicas implementadas (Mata, 2019). Con esto, se pudieron formular
conclusiones basadas en datos cuantitativos recogidos antes y después de la intervencion
educativa, lo que proporciond una evaluacion precisa del impacto de dichas estrategias
en el razonamiento l6gico-matematico.

También se optd por un diseilo experimental tipo pretest-postest con grupo de control, ya
que este método implicé manipular una variable independiente para observar su efecto
sobre una variable dependiente, utilizando control para minimizar influencias externas
(Ramos, 2021). Gracias a este disefio, se pudieron realizar comparaciones efectivas entre
las mediciones iniciales y las posteriores a la intervencién, permitiendo identificar
cambios significativos en el rendimiento de los estudiantes.

En la fase inicial del estudio, se administrd un test de habilidades y actitudes matematicas
a todos los estudiantes participantes para determinar su nivel de competencia previo.
Posteriormente, se introdujeron innovadoras estrategias metodolégicas en el grupo
experimental, mientras que el grupo de control continu6 con las metodologias
tradicionales. Al finalizar el periodo de estudio, se aplicé nuevamente el mismo test para
evaluar los cambios en el rendimiento y comparar los resultados obtenidos con las
mediciones iniciales.

Este método permitié no solo evaluar la eficacia de las intervenciones metodoldgicas,
sino también realizar ajustes basados en evidencia para optimizar el proceso de ensefianza

y aprendizaje de las matemadticas. La investigacion se llevé a cabo en la Escuela de



Educacién Bésica “Rio Guayas”, proporcionando un contexto real para la aplicacion y

evaluacion de las estrategias propuestas.

Modalidad y tipo

La investigacion desarrollada en la Escuela de Educacion Bésica “Rio Guayas” fue de
tipo aplicada y descriptiva. Segun Zafra (2006), este tipo de investigacién permitié no
solo describir caracteristicas y fendmenos especificos de una poblacién determinada, sino
también identificar la eficacia de intervenciones especificas dentro de un contexto real.
En este caso, el estudio buscé describir y evaluar cdmo las estrategias metodoldgicas
implementadas influyeron en el desarrollo del razonamiento 16gico-matemadtico en los
estudiantes. Esto ayud6 a comprender mejor los procesos educativos en Matemadticas y a

mejorar la practica pedagdgica basada en evidencia.

Técnicas

Para adaptar las técnicas metodoldgicas especificadas a las necesidades del proyecto
sobre el desarrollo del razonamiento l6gico-matemdtico en la Escuela de Educacién

Basica “Rio Guayas”, se organizaron de la siguiente manera:

Encuestas a Docentes

Se disefid y aplic6 una encuesta cerrada de 10 preguntas a los docentes. Esta encuesta
tiene como objetivo verificar las estrategias metodoldgicas que emplean en la ensefianza
de las matematicas. Seguin Casas et al., (2003), las encuestas cerradas son utiles para
obtener datos cuantitativos de manera estructurada, facilitando el andlisis estadistico y
permitiendo comparaciones estandarizadas. Los datos recolectados ayudaran a identificar

las précticas actuales y las dreas que requieren mejora.

Pretest y Postest a Estudiantes

Para los estudiantes, se implementé un método de pretest-postest, tal como describe
Landazabal (2007). Este método consiste en medir el mismo conjunto de variables dos
veces: antes y después de la intervencion. Inicialmente, se administrard un test de
habilidades y actitudes matemdticas para establecer una linea base del nivel de
competencia de los estudiantes. Posteriormente, tras la implementacion de las estrategias

metodolégicas innovadoras, se aplicé nuevamente el mismo test para evaluar los cambios



y efectos directos de dichas estrategias en el razonamiento matemadtico de los estudiantes.

Este disefio es crucial para determinar la efectividad de las intervenciones educativas.

Estas técnicas permitieron recopilar datos cuantitativos precisos sobre el impacto de las
nuevas estrategias metodoldgicas y proporcionar informacion valiosa para realizar ajustes
y optimizaciones basadas en evidencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las

matematicas.
Poblacién y muestra

La poblacién de estudio en esta investigacion comprende la totalidad de los individuos
que forman parte de la comunidad educativa de quinto afio en la Escuela de Educacion
Basica “Rio Guayas”, especificamente 35 estudiantes y 2 docentes del drea de
Matematicas. Dado que el estudio incluird a todos los miembros de esta poblacion, la
muestra es no probabilistica y por conveniencia, abarcando la totalidad de la poblacion

disponible.

Segun Salas (2022), utilizar la totalidad de la poblacién en una muestra no probabilistica
permite realizar inferencias y observaciones directas sin necesidad de generalizacion, lo
cual es ideal en estudios donde se busca implementar y evaluar intervenciones especificas
en un contexto controlado. Esta aproximacion es particularmente ttil en la investigacion
educativa aplicada, donde cada sujeto de estudio puede proporcionar informacién valiosa

sobre los efectos de las intervenciones pedagdgicas.

Cuadro N° 1 Poblacion muestra

POBLACION SECUENCIA PORCENTAJE
Estudiantes 35 96 %
Docente 2 4 %
Total 37 100 %

Elaborado por: Johanna Hinostroza, 2024
Fuente: Escuela de Educacion Basica “Rio Guayas”.
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Analisis de los resultados

Analisis de los resultados del pretest y post test

Este estudio se llevo a cabo en la Escuela de Educacion Basica “Rio Guayas”, donde
participaron 35 estudiantes de quinto afio. El objetivo principal fue evaluar el impacto de
la implementacion de estrategias innovadoras en el razonamiento 16gico-matemético de
los estudiantes mediante el uso de una guia metodoldgica disefiada especificamente para
tal proposito.

Las evaluaciones se realizaron en dos momentos: antes y después de la aplicacion de la
ayuda metodoldgica contenida en la guia. En la fase inicial, se administr6 un test de
habilidades matemaéticas a todos los estudiantes para establecer una linea base de su
competencia matematica antes de la intervencion. Posteriormente, tras la aplicacion de
las estrategias metodoldgicas apoyadas en la guia, se realiz6 nuevamente el mismo test
para evaluar los cambios y efectos de las mismas. Este enfoque, basado en la medicién
pretest-postest, permite comparaciones objetivas y claras sobre el progreso de los
estudiantes, tal como sefiala Landazabal (2007).

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en las evaluaciones pretest y
postest. Este andlisis permitird evidenciar la efectividad de las intervenciones educativas

basadas en la guia y su impacto en el razonamiento 16gico-matemadtico de los estudiantes.

Tabla 4 Resultados Pretest y Postests

N° Estudiante Pretest Post test
1 3.66 7.93
2 3.54 8.59
3 4.49 7.63
4 6.52 7.84
5 2.8 7.82
6 3.95 8.2
7 3.88 8.4
8 3.78 7.7
9 5.58 7.14
10 4.64 7.65
11 6.49 8.35
12 5.82 9.65
13 3.61 7.73
14 3.33 8.66
15 5.17 7.85

16 5.18 7.45



17 6.71 7.85

18 4.32 7.32
19 5.97 8.47
20 52 8.67
21 5.07 8.1
22 4.21 8.71
23 4.92 7.29
24 54 7.32
25 5.94 7.78
26 324 7.82
27 4.32 7.13
28 3.72 8.57
29 4.38 8.12
30 5.67 7.85
31 6.37 7.90
32 4.63 7.01
33 4.97 7.14
34 6.54 8.01
35 6.71 8.54

Como se observa en la tabla los resultados en las evaluaciones pretest y postest revela un
claro impacto positivo en el rendimiento de los estudiantes tras la implementacion de las
estrategias metodoldgicas innovadoras a través de la guia disefiada para este fin.
Inicialmente, los estudiantes presentaron un rendimiento promedio moderado en el test
de habilidades matemadticas previo a la intervencion, lo que indica la existencia de
dificultades en el razonamiento l6gico-matemético en una parte significativa del grupo.
Las calificaciones pretest oscilaron entre puntuaciones bajas de alrededor de 2.80 y un
maximo de 6.71, lo que evidenci6 la necesidad de implementar estrategias que favorezcan
el desarrollo de habilidades mas sélidas en este campo.

Después de la aplicacion de la guia metodoldgica, los resultados del postest mostraron
mejoras significativas en la mayoria de los estudiantes. Las calificaciones postest
registraron un aumento generalizado en la puntuacién media, con varios estudiantes
alcanzando puntuaciones superiores a 7 e incluso llegando a 9.65 en algunos casos. Este
incremento en las puntuaciones sugiere que las estrategias metodoldgicas tuvieron un
efecto positivo en el desarrollo del razonamiento 16gico-matemadtico, contribuyendo a un
mayor entendimiento y destreza en la resolucién de problemas matematicos.

El contraste entre las evaluaciones pretest y postest pone de manifiesto la efectividad de
las estrategias metodoldgicas aplicadas, lo que puede inferirse de la mejora significativa
en el rendimiento de los estudiantes. Estos resultados demuestran que la intervencion
educativa, apoyada en la guia metodolégica, ha permitido no solo aumentar las

calificaciones, sino también fortalecer las competencias en el razonamiento l6gico de los



estudiantes. El progreso observado en la mayoria de los casos reafirma el valor de las
estrategias innovadoras y su potencial para mejorar las capacidades cognitivas en el drea

de matematicas.

Analisis de la encuesta a docentes

Pregunta 1: Utilizo una variedad de métodos de ensefianza para explicar los conceptos

matematicos.

Tabla S Pregunta I Encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 2 0%

En desacuerdo 0 0%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%

De acuerdo 0 0%
Totalmente de acuerdo 0 100%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 1

u Totalmente en desacuerdo
® En desacuerdo

1 Ni de acuerdo ni en

desacuerdo

H De acuerdo

Grafico 3 Pregunta 1 Encuesta docentes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

El 100% de los docentes participantes se encuentran totalmente en desacuerdo con la
afirmacion. Este resultado refleja un bajo nivel de compromiso y diversidad en la
aplicacion de métodos pedagdgicos por parte del cuerpo docente, lo que indica que la
ensefianza de los conceptos matematicos no estd siendo abordada de manera variada y

efectiva en el aula.



Pregunta 2: Empleo recursos didacticos diversificados en mis clases de matemaéticas.

Tabla 6 Pregunta 2 Encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo

Totalmente de acuerdo

0 0%
0 0%
1 50%
0 0%
1 50%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 2

Grafico 4 Pregunta 2 Encuesta docentes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

La Tabla 6 y el Grafico 4 evaltan la percepcién de los docentes sobre el empleo de
recursos didécticos diversificados en sus clases de matemadticas. El1 50% de los
participantes coincide plenamente en que utilizan una variedad de recursos, lo que refleja
un compromiso con la diversificacion de métodos pedagdgicos. Sin embargo, el otro 50%
se muestra neutral, lo que podria indicar dudas o una falta de confianza en la efectividad
de estos recursos. Esta neutralidad sugiere posibles dreas de mejora, ya sea en la

capacitacion sobre el uso de recursos didédcticos o en la integracion de estos en la prictica

u Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

© Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

® De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

docente para maximizar su impacto en el aprendizaje matematico.



Pregunta 3: Fomento la interaccion en el aula para mejorar la comprension matematica

de los estudiantes.

Tabla 7 Pregunta 3 Encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
De acuerdo 1 50%
Totalmente de acuerdo 1 50%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 3

® Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

® De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 5 Pregunta 3 Encuesta docentes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

La Tabla 7 y el Grafico 5 evaluan la percepcion de los docentes sobre el fomento de la
interaccion en el aula para mejorar la comprension matematica de los estudiantes. E1 50%
de los participantes coincide plenamente en que promueven esta interaccion, mientras que
el otro 50% esté de acuerdo, lo que sugiere un consenso positivo sobre la importancia de
esta estrategia pedagdgica. La ausencia de respuestas negativas indica una valoracion
undnime de la interaccion como un factor crucial en el aprendizaje. Sin embargo, la
divisiéon entre totalmente de acuerdo y de acuerdo podria sefialar diferencias en la
intensidad o en la forma en que esta prictica se implementa, lo que podria ser una

oportunidad para estandarizar y fortalecer atin mds su aplicacion en el aula.



Pregunta 4: Adapto mis técnicas pedagdgicas segun las necesidades individuales de los
estudiantes.

Tabla 8 Pregunta 4 Encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%

De acuerdo 2 100%
Totalmente de acuerdo 0 0%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 4

® Totalmente en desacuerdo

® En desacuerdo

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

B De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 6 Pregunta 4 Encuesta docentes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

La Tabla 8 y el Grafico 6 evaldan la percepcion de los docentes sobre la adaptacion de
sus técnicas pedagdgicas segtin las necesidades individuales de los estudiantes. E1 100%
de los participantes coincide plenamente en que ajustan sus métodos de ensefianza para
atender estas necesidades, lo que refleja un compromiso undnime con la personalizaciéon
del aprendizaje. La ausencia de respuestas en desacuerdo refuerza la percepcidon de que
esta adaptacidn es una practica ampliamente valorada y comun en el contexto educativo.
Este alto nivel de acuerdo sugiere un enfoque inclusivo y centrado en el estudiante,
promoviendo la equidad y el éxito académico al reconocer y abordar las diferencias

individuales en el proceso de aprendizaje.



Pregunta 5: Incorporo recursos didécticos visuales y manipulativos para facilitar el
aprendizaje matemadtico.

Tabla 9 Pregunta 5 Encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
De acuerdo 1 50%
Totalmente de acuerdo 1 50%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 5

® Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

u Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

H De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 7 Pregunta 5 Encuesta docentes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

La Tabla 9 y el Gréfico 7 evaluan la percepcion de los docentes sobre la incorporacion de
recursos didacticos visuales y manipulativos para facilitar el aprendizaje matematico. El
50% de los participantes coincide plenamente en que utilizan estos recursos, mientras que
el otro 50% estd de acuerdo, lo que refleja un reconocimiento generalizado de su
importancia en la enseflanza de las matemdticas. La distribucién equitativa entre
totalmente de acuerdo y de acuerdo sugiere que, aunque todos los docentes integran
recursos visuales y manipulativos en sus clases, pueden existir diferencias en la frecuencia
o en la forma de su implementacion. Esta variacion podria sefialar una oportunidad para
compartir mejores practicas y estrategias, con el objetivo de fortalecer el uso de estos

recursos y asegurar una aplicacion mas consistente y efectiva en todas las aulas.



Preguntas 6: Estimulo la participacion activa de los estudiantes en las actividades de
clase.

Tabla 10 Pregunta 6 Encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
De acuerdo 1 50%
Totalmente de acuerdo 1 50%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 6

® Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

1 Ni de acuerdo ni en desacuerdo
B De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 8 Pregunta 6 Encuesta docentes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

La Tabla 10 y el Gréfico 8 evaltan la percepcion de los docentes sobre el estimulo de la
participacion de los estudiantes en las actividades de clase. El 50% de los participantes
coincide plenamente en que fomentan esta participacion, mientras que el otro 50% esta
de acuerdo, lo que sugiere un reconocimiento generalizado de la importancia de esta
practica en el aula. La division entre totalmente de acuerdo y de acuerdo podria sefalar
diferencias en la intensidad con que se aplica, lo que indica una posible oportunidad para

fortalecer esta estrategia pedagdgica.



Pregunta 7: Evalto constantemente la eficacia de los métodos de ensefianza que empleo

Tabla 11 Pregunta 7 Encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%

De acuerdo 0 0%
Totalmente de acuerdo 2 100%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 7

u Totalmente en desacuerdo

® En desacuerdo

 Ni de acuerdo ni en desacuerdo
® De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 9 Pregunta 7 Encuesta docentes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

La Tabla 11 y el Gréafico 9 evalian la percepcion de los docentes sobre la evaluacion
constante de la eficacia de sus métodos de ensefianza. El 100% de los participantes
coincide plenamente en esta practica, lo que evidencia un compromiso absoluto con la
autoevaluacién y mejora continua. La unanimidad en las respuestas sugiere que los
docentes consideran esencial este proceso para asegurar la efectividad de la enseflanza y

la adaptacion a las necesidades de los estudiantes.



Pregunta 8: Facilito el uso de tecnologia como parte de los recursos diddcticos en mis

clases de matematicas

Tabla 12 Pregunta 8 Encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%

De acuerdo 0 0%
Totalmente de acuerdo 2 100%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 8

u Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

= Ni de acuerdo ni en desacuerdo
B De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 10 Pregunta 8 Encuesta docentes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

La Tabla 12 y el Gréfico 10 evalian la percepcion de los docentes sobre la facilitacion
del uso de tecnologia en las clases de matematicas. El1 100% de los participantes coincide
plenamente en que integran tecnologia en su ensefianza, lo que refleja un consenso total
sobre la importancia de estas herramientas. La unanimidad sugiere que todos los docentes
consideran la tecnologia como un recurso esencial para enriquecer el aprendizaje y

prepararse para los desafios actuales.



Pregunta 9: Promuevo la discusion y el debate en el aula para desarrollar el razonamiento

l6gico-matemaético

Tabla 13 Pregunta 9 Encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%

De acuerdo 0 0%
Totalmente de acuerdo 2 100%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 9

u Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

® De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 11 Pregunta 9 Encuesta docentes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

La Tabla 13 y el Gréfico 11 correspondientes a la Pregunta 9 evaldan la percepcion de los
docentes sobre la promocién de la discusion y el debate en el aula para desarrollar el
razonamiento 16gico-matematico. El 100% de los participantes coincide plenamente en
que fomentan estas actividades, lo que refleja un compromiso undnime con el uso de la
discusion y el debate como estrategias clave en el desarrollo del pensamiento 16gico y
matematico de los estudiantes. La unanimidad en las respuestas sugiere que esta practica

es ampliamente valorada y considerada esencial en el proceso educativo.



Pregunta 10: Disefio actividades que fomentan la colaboracion entre los estudiantes para

resolver problemas matemdticos

Tabla 14 Pregunta 10 Encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%

De acuerdo 0 0%
Totalmente de acuerdo 2 100%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 10

u Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

© Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

H De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 12 Pregunta 10 Encuesta docentes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

La Tabla 14 y el Grafico 12 correspondientes a la Pregunta 10 evalian la percepcion de
los docentes sobre el diseflo de actividades que fomentan la colaboracién entre los
estudiantes para resolver problemas matematicos. El 50% de los participantes coincide
plenamente en que disefian tales actividades, mientras que el otro 50% se encuentra ni de
acuerdo ni en desacuerdo. Esta distribucion sugiere que, aunque una mitad del cuerpo
docente estd firmemente comprometida con el fomento de la colaboracién, la otra mitad
mantiene una postura neutral, lo que podria indicar una menor confianza o menor énfasis

en esta estrategia pedagdgica.



Analisis de la encuesta a estudiantes

Pregunta 1: Los métodos de ensenanza utilizados en clase me ayudan a entender los

conceptos mateméticos

Tabla 15 Pregunta 1 Encuesta estudiantes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 4 12,1%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 10 30,3%
De acuerdo 6 18,2%
Totalmente de acuerdo 13 39,4%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 1

® Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

1 Ni de acuerdo ni en desacuerdo
B De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 13 Pregunta I Encuesta estudiantes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

En la Tabla 15 y el Gréfico 13 correspondientes a la Pregunta 1, el 57,6% de los
estudiantes (39,4% totalmente de acuerdo y 18,2% de acuerdo) consideran que los
métodos de enseflanza utilizados en clase les ayudan a entender los conceptos
matematicos. Sin embargo, un 30,3% de los estudiantes no tienen una percepcion clara
sobre la efectividad de estos métodos, situdndose en una posicion neutral. Ademas, el
12,1% de los estudiantes estdn en desacuerdo, lo que indica que hay margen para mejorar
en la adaptacién de los métodos de enseflanza para satisfacer mejor las necesidades de

todos los estudiantes.



Pregunta 2: Los recursos didacticos empleados en clase facilitan mi aprendizaje de las

matematicas

Tabla 16 Pregunta 2 Encuesta estudiantes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 1 3%

En desacuerdo 8 24.2%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 5 15,2%
De acuerdo 7 21,2%
Totalmente de acuerdo 12 36,4%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 2

u Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

1 Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

H De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 14 Pregunta 2 Encuesta estudiantes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

En la Tabla 16 y el Grafico 14 correspondientes a la Pregunta 2, el 57,6% de los
estudiantes (36,4% totalmente de acuerdo y 21,2% de acuerdo) consideran que los
recursos diddcticos empleados en clase facilitan su aprendizaje de las matemaéticas. Sin
embargo, un 15,2% de los estudiantes se muestran neutrales, sin una opinion clara sobre
la efectividad de estos recursos. Ademads, un 27,2% de los estudiantes (24,2% en
desacuerdo y 3% totalmente en desacuerdo) no perciben que los recursos diddcticos estén
facilitando su aprendizaje, lo que indica la necesidad de revisar y posiblemente mejorar

los recursos utilizados para asegurarse de que sean efectivos para todos los estudiantes.



Pregunta 3: La interaccion en el aula me ayuda a mejorar mi comprensién matematica

Tabla 17 Pregunta 3 Encuesta estudiantes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 2 6,1%
En desacuerdo 4 12,1%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 10 30,3%
De acuerdo 6 18,2%
Totalmente de acuerdo 11 33,3%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 3

H Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

H De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 15 Pregunta 3 Encuesta docentes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

En la Tabla 17 y el Grafico 15 correspondientes a la Pregunta 3, el 51,5% de los
estudiantes (33,3% totalmente de acuerdo y 18,2% de acuerdo) consideran que la
interaccion en el aula les ayuda a mejorar su comprensién matematica. Sin embargo, un
30,3% de los estudiantes se muestran neutrales, lo que indica que no tienen una
percepcion clara sobre la efectividad de la interaccion en el aula. Ademads, un 18,2% de
los estudiantes (12,1% en desacuerdo y 6,1% totalmente en desacuerdo) no perciben que
la interaccion en el aula les esté ayudando a mejorar su comprension matematica, lo que
sugiere que podria ser necesario revisar las dindmicas de interaccién en el aula para

asegurar que sean mas efectivas y beneficiosas para todos los estudiantes.



Pregunta 4: Las técnicas pedagdgicas usadas por el docente se adaptan a mis necesidades

de aprendizaje.

Tabla 18 Pregunta 4 Encuesta estudiantes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 1 3%

En desacuerdo 2 6,1%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 13 39,4%
De acuerdo 7 21,2%
Totalmente de acuerdo 10 30,3%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 4

u Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

© Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

® De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 16 Pregunta 4 Encuesta estudiantes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

En la Tabla 18 y el Grafico 16 correspondientes a la Pregunta 4, el 51,5% de los
estudiantes (30,3% totalmente de acuerdo y 21,2% de acuerdo) consideran que las
técnicas pedagdgicas usadas por el docente se adaptan a sus necesidades de aprendizaje.
Sin embargo, un 39,4% de los estudiantes se muestran neutrales, lo que indica que una
parte significativa de los estudiantes no tiene una percepcion clara sobre la adaptacion de
las técnicas pedagdgicas a sus necesidades. Ademds, un 9,1% de los estudiantes (6,1% en
desacuerdo y 3% totalmente en desacuerdo) no perciben que las técnicas pedagdgicas se
adapten a sus necesidades, lo que sugiere la necesidad de una mayor personalizacion de
las estrategias pedagdgicas para atender mejor la diversidad de necesidades de

aprendizaje en el aula.



Pregunta 5: Los recursos didécticos visuales y manipulativos hacen que las matematicas

sean mds comprensibles.

Tabla 19 Pregunta 5 Encuesta estudiantes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 2 6,1%
En desacuerdo 7 21,2%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 7 21,2%
De acuerdo 7 21,2%
Totalmente de acuerdo 10 30,3%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 5

u Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

© Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

® De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 17 Pregunta 5 Encuesta estudiantes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

En la Tabla 19 y el Grafico 17 correspondientes a la Pregunta 5, el 51,5% de los
estudiantes (30,3% totalmente de acuerdo y 21,2% de acuerdo) consideran que los
recursos diddcticos visuales y manipulativos hacen que las matemadticas sean mds
comprensibles. Sin embargo, un 21,2% de los estudiantes se muestra neutral, lo que
sugiere que una parte considerable de los estudiantes no tiene una percepcion clara sobre
la efectividad de estos recursos. Ademads, un 27,3% de los estudiantes (21,2% en
desacuerdo y 6,1% totalmente en desacuerdo) no perciben que estos recursos faciliten la
comprension de las matematicas, lo que indica la necesidad de evaluar y posiblemente
ajustar el uso de recursos didacticos para asegurar que sean Uutiles y accesibles para todos

los estudiantes.



Pregunta 6: Participo activamente en las actividades de clase de matemadticas

Tabla 20 Pregunta 6 Encuesta estudiantes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 6 18,2%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 11 33,3%
De acuerdo 3 9,1%
Totalmente de acuerdo 13 39,4%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 6

H Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

H De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 18 Pregunta 6 Encuesta estudiantes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

En la Tabla 20 y el Grafico 18 correspondientes a la Pregunta 6, el 48,5% de los
estudiantes (39,4% totalmente de acuerdo y 9,1% de acuerdo) consideran que participan
activamente en las actividades de clase de matematicas. Sin embargo, un 33,3% de los
estudiantes se muestra neutral, lo que sugiere que una parte significativa de los estudiantes
no tiene una percepcion clara sobre su nivel de participacion. Ademads, un 18,2% de los
estudiantes estd en desacuerdo, lo que indica que una proporcién notable de estudiantes
no se siente involucrada en las actividades de clase, lo que podria sefialar la necesidad de

implementar estrategias mds efectivas para fomentar una participacion activa en el aula.



Pregunta 7: Las diferentes técnicas de ensefianza usadas en clase me ayudan a aprender

mejor.

Tabla 21 Pregunta 7 Encuesta estudiantes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 7 21,2%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 9 27,3%
De acuerdo 5 15,2%
Totalmente de acuerdo 12 36,4%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 7

® Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

H De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 19 Pregunta 7 Encuesta estudiantes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

En la Tabla 21 y el Grafico 19 correspondientes a la Pregunta 7, el 51,6% de los
estudiantes (36,4% totalmente de acuerdo y 15,2% de acuerdo) consideran que las
diferentes técnicas de ensefianza usadas en clase les ayudan a aprender mejor. Sin
embargo, un 27,3% de los estudiantes se muestra neutral, lo que sugiere que una parte
considerable de los estudiantes no tiene una percepcion clara sobre la efectividad de las
técnicas de enseianza. Ademads, un 21,2% de los estudiantes estd en desacuerdo, lo que
indica que una proporcién significativa de estudiantes no percibe que las técnicas de
ensefianza utilizadas estén mejorando su aprendizaje, lo que sefiala la necesidad de revisar
y posiblemente adaptar las técnicas pedagdgicas para atender mejor las necesidades de

todos los estudiantes.



Pregunta 8: La tecnologia utilizada en clase facilita mi comprensién de las matemadticas

Tabla 22 Pregunta 8 Encuesta estudiantes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 5 15,2%
En desacuerdo 10 30,3%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 10 30,3%
De acuerdo 3 9,1%
Totalmente de acuerdo 5 15,2%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 8

H Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

H De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 20 Pregunta 8 Encuesta estudiantes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

En la Tabla 22 y el Gréafico 20 correspondientes a la Pregunta 8, solo el 24,3% de los
estudiantes (15,2% totalmente de acuerdo y 9,1% de acuerdo) consideran que la
tecnologia utilizada en clase facilita su comprension de las matematicas. Un 30,3% de los
estudiantes se muestra neutral, lo que indica que una parte significativa de los estudiantes
no tiene una percepcion clara sobre el impacto de la tecnologia en su aprendizaje. Sin
embargo, un 45,5% de los estudiantes (30,3% en desacuerdo y 15,2% totalmente en
desacuerdo) no percibe que la tecnologia utilizada en clase esté facilitando su
comprension, lo que sugiere una necesidad urgente de reevaluar la forma en que se integra
la tecnologia en la ensefianza para mejorar su efectividad en el aprendizaje de las

matematicas.



Pregunta 9: Las discusiones y debates en clase mejoran mi razonamiento légico-

matematico

Tabla 23 Pregunta 9 Encuesta estudiantes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 1 3%

En desacuerdo 13 39,4%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 10 30,3%
De acuerdo 7 21,2%
Totalmente de acuerdo 2 6,1%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 9

® Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

H De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 21 Pregunta 9 Encuesta estudiantes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

En la Tabla 23 y el Gréfico 21 correspondientes a la Pregunta 9, solo el 27,3% de los
estudiantes (6,1% totalmente de acuerdo y 21,2% de acuerdo) consideran que las
discusiones y debates en clase mejoran su razonamiento l6gico-matemético. Un 30,3%
de los estudiantes se muestra neutral, lo que indica que una parte significativa de los
estudiantes no tiene una opinién clara sobre el impacto de estas actividades en su
razonamiento. Sin embargo, un 42,4% de los estudiantes (39,4% en desacuerdo y 3%
totalmente en desacuerdo) no percibe que las discusiones y debates en clase estén
mejorando su razonamiento légico-matemdtico, lo que sugiere la necesidad de
reconsiderar la efectividad y la forma en que se estructuran estas actividades para asegurar

que beneficien a todos los estudiantes.



Pregunta 10: Las actividades en grupo me ayudan a resolver problemas matematicos de

manera mas efectiva

Tabla 24 Pregunta 10 Encuesta estudiantes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 5 15,2%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 11 33,3%
De acuerdo 7 21,2%
Totalmente de acuerdo 10 30,3%

Elaborado por: Johanna Hinostroza

Pregunta 10

u Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

= Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

H De acuerdo

u Totalmente de acuerdo

Grafico 22 Pregunta 10 Encuesta estudiantes
Elaborado por: Johanna Hinostroza

Interpretacion

En la Tabla 24 y el Grafico 22 correspondientes a la Pregunta 10, el 51,5% de los
estudiantes (30,3% totalmente de acuerdo y 21,2% de acuerdo) consideran que las
actividades en grupo les ayudan a resolver problemas matemdticos de manera mas
efectiva. Un 33,3% de los estudiantes se muestra neutral, lo que indica que una parte
significativa de los estudiantes no tiene una percepcion clara sobre la efectividad del
trabajo en grupo para resolver problemas matemadticos. Ademads, un 15,2% de los
estudiantes estd en desacuerdo, lo que sugiere que algunos estudiantes no encuentran
utiles las actividades en grupo para mejorar su desempeflo en matemadticas, lo que podria
seflalar la necesidad de revisar como se estructuran y facilitan estas actividades para

maximizar su efectividad.



Guia Didactica para el Desarrollo del Razonamiento Légico Matematico en Quinto
de Educacion General Basica




Introduccion
Propésito de la Guia

El propésito de esta guia es proporcionar a los docentes un recurso prictico y eficiente
para mejorar la enseflanza y el aprendizaje del razonamiento 16gico matemadtico en
estudiantes de Quinto de Educacion General Bésica. Esta guia estd disefiada para superar
las limitaciones actuales que enfrentan los estudiantes al desarrollar habilidades
matemadticas, especialmente en cuanto a la aplicacion prictica de conceptos abstractos y

el fortalecimiento del pensamiento critico y analitico.
Importancia del Desarrollo del Razonamiento Légico Matematico

El desarrollo del razonamiento 16gico matemadtico es fundamental para que los estudiantes
comprendan y apliquen los conceptos matematicos en diferentes contextos. A través de
actividades bien estructuradas y metodologias activas, los estudiantes no solo fortalecen
sus habilidades matematicas, sino que también mejoran su capacidad para resolver
problemas, tomar decisiones informadas y enfrentarse a desafios en su vida académica y

cotidiana.



0BJETIVOS E
IMPORTANCIA

Interectda de forma
Aprendemos jugando diferente

Razonamiento 6gico Mejora el rendimiento




1.1 Objetivo de la Guia

El objetivo principal de esta guia es proporcionar a los docentes de Quinto de Educacion
General Basica, herramientas préicticas y metodoldgicas para fomentar el desarrollo del
razonamiento 16gico matemadtico en sus estudiantes. Este manual busca ser una referencia
clara y accesible que los docentes puedan consultar al momento de planificar y ejecutar

actividades que fortalezcan estas habilidades fundamentales.

La guia estd dirigida a docentes que buscan innovar en su practica educativa y que desean
implementar estrategias que integren el razonamiento l6gico matemético de manera
efectiva en el aula, adaptdndose a las necesidades y contextos especificos de sus

estudiantes.
1.2 Importancia del Razonamiento Logico Matematico

El razonamiento 16gico matemdtico es una habilidad esencial que permite a los
estudiantes analizar, interpretar y resolver problemas de manera estructurada y logica.
Esta habilidad es fundamental no solo para el aprendizaje de las matemdticas, sino
también para el desarrollo de otras competencias académicas y para la resolucién de

problemas en la vida cotidiana.

En el curriculo de Quinto de Educacion General Bdsica, el razonamiento l6gico
matemadtico se convierte en un pilar sobre el cual se construyen otros conocimientos. A
través de la l6gica y la matematica, los estudiantes aprenden a pensar de manera critica,
a cuestionar y a construir argumentos solidos, habilidades que son cruciales para su

formacion integral.
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2.1 Concepto de Razonamiento Légico Matematico

El razonamiento 16gico matematico se refiere a la capacidad de una persona para usar el
pensamiento 16gico en la resolucidn de problemas matematicos. Esta habilidad implica el
uso de reglas y conceptos matemdticos para llegar a conclusiones 16gicas, asi como la

capacidad de hacer deducciones y establecer relaciones entre diferentes elementos.

Tedricos como Jean Piaget han subrayado la importancia del razonamiento 16gico en el
desarrollo cognitivo, destacando que esta habilidad comienza a desarrollarse en la
infancia y se perfecciona a medida que los nifios interactian con el entorno y resuelven
problemas de manera activa. Lev Vygotsky, por su parte, enfatiza el rol del entorno social
y del aprendizaje colaborativo en el desarrollo de estas habilidades, destacando que el

razonamiento 16gico no es solo un proceso individual, sino también colectivo.
2.2 Importancia en el Curriculo

En el curriculo de Quinto de Educacion General Bésica, el razonamiento légico
matemadtico se integra de manera transversal en todas las dreas del aprendizaje. Esta
integracion permite a los estudiantes aplicar el pensamiento l6gico en diversas situaciones
académicas y de la vida diaria, fortaleciendo su capacidad para resolver problemas de

manera eficiente.

El desarrollo del razonamiento 16gico matematico ayuda a los estudiantes a comprender
conceptos abstractos, a relacionar conocimientos previos con nuevos aprendizajes, y a
desarrollar una mentalidad critica y analitica. Estas habilidades son esenciales no solo en
el &mbito académico, sino también en la formacién de ciudadanos capaces de enfrentar

desafios y tomar decisiones informadas.
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3.1 Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una
metodologia que coloca a los estudiantes en el
centro del proceso de aprendizaje, desafidndolos a
resolver problemas reales que requieren el uso de
habilidades 16gicas y matemdticas. Esta estrategia
fomenta la curiosidad y el pensamiento critico, ya
que los estudiantes deben investigar, analizar y
proponer soluciones a problemas que se presentan

en un contexto realista.

Por ejemplo, en una actividad de ABP, los estudiantes podrian enfrentarse al problema de
cOmo repartir equitativamente un conjunto de recursos limitados entre diferentes grupos.
Para resolverlo, deben aplicar conceptos mateméticos como fracciones, proporciones y
aritmética, desarrollando asi su razonamiento 16gico de manera practica y

contextualizada.

3.2 Juego y Gamificacion

La gamificaciéon y el uso de juegos en el aula son
estrategias  efectivas para reforzar conceptos
matematicos mientras se mantiene un ambiente de
aprendizaje lddico 'y motivador. Los juegos
matematicos, como el Sudoku, los acertijos 16gicos o
las competencias de cdlculo mental, permiten a los
estudiantes aplicar el razonamiento 16gico de manera

divertida y dindmica.

Por ejemplo, en una actividad de gamificacion, los estudiantes pueden participar en un
torneo de Sudoku, donde cada nivel de dificultad requiere la aplicacion de diferentes
estrategias logicas. Este tipo de actividades no solo mejora las habilidades matematicas,

sino que también fomenta la competencia sana y el trabajo en equipo.



3.3 Aprendizaje Colaborativo

El aprendizaje colaborativo es una metodologia que
fomenta el trabajo en equipo y la cooperacion entre los
estudiantes. En este enfoque, los estudiantes trabajan
juntos para resolver problemas matematicos,
compartir estrategias y construir conocimiento de

manera colectiva.

Un ejemplo de aprendizaje colaborativo podria ser una

actividad en la que los estudiantes, divididos en
grupos, deben resolver un conjunto de problemas matematicos. Cada grupo discute las
posibles soluciones, utiliza diferentes enfoques y llega a un consenso, lo que fortalece su

capacidad para razonar l6gicamente y trabajar en equipo.
3.4 Uso de Materiales Concretos

El uso de materiales concretos, como regletas, dbacos, tangram y bloques logicos, facilita
la comprension de conceptos abstractos en matemadticas. Estos materiales permiten a los
estudiantes visualizar y manipular conceptos matematicos, lo que es especialmente util

en los primeros afnos de la educacién bésica.

Por ejemplo, al ensefiar fracciones, los docentes pueden utilizar regletas de colores para
representar diferentes fracciones de manera visual y tangible. Los estudiantes pueden
comparar, sumar y restar fracciones utilizando estas regletas, lo que les ayuda a
desarrollar un entendimiento més profundo del concepto y a aplicar el razonamiento

16gico de manera efectiva.

Estrategia Método Herramientas Objetivos
Aprendizaje Enfoque en la Problemas Desarrollar  habilidades
Basado en resolucion  de contextualizados, de andlisis y pensamiento
Problemas problemas reales recursos de critico  mediante la
(ABP) investigacion resoluciéon de problemas

reales.
Juego y Uso de juegos y Juegos matemdticos, Reforzar conceptos
Gamificacion dindmicas aplicaciones méviles matematicos de forma
ladicas educativas lidica 'y motivadora,
incrementando la
participacion estudiantil.
Aprendizaje Trabajo en Actividades Fomentar la cooperacién
Colaborativo equipo y grupales, talleres y el trabajo en equipo,

cooperacion colaborativos mejorando la capacidad



Uso
Materiales
Concretos

de Manipulacién de Regletas,

recursos fisicos

tangram,
16gicos

abacos,
bloques

de resolver problemas
matematicos de manera

conjunta.
Facilitar la comprension
de conceptos

matematicos abstractos a
través de la manipulacién
tangible.
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4.1 Actividades Semanales
Semana 1: Introduccién al Pensamiento Logico

Durante la primera semana, se introducen actividades centradas en el concepto de
secuencias légicas y patrones. Una actividad efectiva podria ser el uso de fichas de colores
para crear secuencias que los estudiantes deben completar. Esta actividad no solo
introduce el concepto de secuencia, sino que también permite a los estudiantes aplicar el

razonamiento l6gico para identificar y continuar patrones.
Semana 2: Resolucion de Problemas

En la segunda semana, los estudiantes se enfrentan a problemas que requieren deduccién
l6gica para ser resueltos. Por ejemplo, se les puede pedir que resuelvan un problema
utilizando diagramas de Venn para clasificar diferentes objetos segun ciertas
caracteristicas. Esta actividad ayuda a los estudiantes a visualizar las relaciones logicas
entre conjuntos y a aplicar el razonamiento 16gico en situaciones de clasificacion y

organizacion de informacion.
Semana 3: Juegos Matematicos

La tercera semana se enfoca en la implementacién de juegos mateméaticos como el Sudoku
o acertijos légicos. Estos juegos no solo son divertidos, sino que también desafian a los
estudiantes a aplicar su razonamiento 16gico en la resolucién de problemas. Por ejemplo,
los estudiantes pueden participar en una competencia de resolucion de Sudokus, donde

cadanivel de dificultad incrementa la complejidad 16gica necesaria para resolver el juego.
Semana 4: Trabajo Colaborativo

En la cuarta semana, los estudiantes participan en proyectos grupales que requieren la
aplicacion del razonamiento l6gico de manera colaborativa. Un ejemplo de actividad
colaborativa podria ser la construccion de figuras tridimensionales utilizando materiales
reciclados. Los estudiantes deben planificar, disefiar y construir las figuras, aplicando

conceptos geométricos y matemdticos en un entorno de trabajo en equipo.



Semana

Semana
1

Semana
2

Semana

Semana

Enfoque de la
Actividad

Introduccion al
Pensamiento
Logico

Resolucion de
Problemas

Juegos
Matematicos

Trabajo
Colaborativo

Materiales
Necesarios

Fichas de colores,
hojas de trabajo,
lapices

Diagramas de

Venn, hojas de
papel, lapices,

reglas

Sudoku, acertijos
16gicos, fichas,
tableros de juego

Materiales
reciclados, cinta
adhesiva, tijeras,
reglas

Objetivos Especificos

Introducir el  concepto  de
secuencias logicas y patrones,
desarrollando la capacidad de
identificar y continuar secuencias.
Fortalecer el razonamiento 16gico a
través de la clasificacidon de objetos
y la organizacién de informacion en
conjuntos.

Aplicar el razonamiento 16gico de
manera divertida y dindmica,
mejorando la capacidad de resolver
problemas matematicos.

Fomentar el trabajo en equipo y la

aplicacion conjunta del
razonamiento  légico en la
construccion de figuras

tridimensionales.






5.1 Recursos Digitales

Los recursos digitales ofrecen una amplia gama de herramientas para enriquecer el
proceso de ensefianza y aprendizaje del razonamiento 16gico matemadtico. Plataformas
como Khan Academy y GeoGebra proporcionan ejercicios interactivos y visualizaciones

que facilitan la comprension de conceptos matemdticos complejos.

Por ejemplo, GeoGebra permite a los estudiantes explorar conceptos de geometria y
dlgebra mediante la manipulacién directa de figuras y ecuaciones. Esta interaccidon
refuerza el razonamiento 16gico, ya que los estudiantes pueden ver en tiempo real cdmo

cambian las figuras y los grificos cuando se modifican los pardmetros matemaéticos.
5.2 Materiales Manipulativos

Los materiales manipulativos, como regletas, tangram y bloques l6gicos, son esenciales
para el desarrollo del razonamiento 16gico en estudiantes de Quinto de Educacion General
Baésica. Estos materiales permiten a los estudiantes explorar conceptos matematicos de
manera tangible, lo que facilita la comprensiéon y aplicacién de estos conceptos en

diferentes contextos.

Por ejemplo, al ensefiar conceptos de geometria, los estudiantes pueden utilizar tangram
para construir diferentes figuras y explorar las propiedades de los poligonos. Esta
manipulacién directa ayuda a los estudiantes a desarrollar una comprensién mas profunda
de los conceptos geométricos y a aplicar el razonamiento 16gico en la resolucion de

problemas relacionados con la forma y el espacio.
5.3 Libros y Material de Consulta

Los libros y guias pricticas son recursos valiosos para los docentes que buscan fortalecer
su enseflanza del razonamiento 16gico matemdtico. Textos como "Matematicas para la
Comprension"y "Desarrollando el Pensamiento Logico" ofrecen estrategias y actividades
especificas que los docentes pueden implementar en el aula para mejorar el aprendizaje

de sus estudiantes.

Estos recursos también proporcionan un marco tedrico sélido para entender cémo se
desarrolla el razonamiento 16gico y cdmo se puede fomentar a través de diferentes
metodologias de ensefianza. La inclusion de ejemplos practicos y casos de estudio hace
que estos libros sean herramientas ttiles para la planificacion y ejecucion de actividades

en el aula.



Recurso
Digital

GeoGebra

Khan
Academy

Sudoku
Apps

PhET
Interactive
Simulations

Descripcion

Software
interactivo que
permite explorar
conceptos de
geometria y
algebra mediante la
manipulacién de
graficos y figuras.
Plataforma
educativa con
lecciones y
ejercicios
interactivos en una
amplia variedad de
temas
matematicos.
Aplicaciones
moviles que
ofrecen versiones
digitales del juego
de Sudoku con
diferentes niveles
de dificultad.
Plataforma que
ofrece
simulaciones
interactivas de
conceptos
matematicos y
cientificos.

Aplicacion en el
Aula

Utilizacién para la
visualizacion y
manipulacién de
figuras geométricas y
ecuaciones
algebraicas.

Uso como
complemento de las
lecciones para
reforzar el
aprendizaje de
conceptos y practicar
ejercicios
matematicos.
Implementacién de
competencias o
desafios de Sudoku
para mejorar las
habilidades de
resolucién de
problemas.
Utilizacion para
experimentar con
simulaciones que
ilustran conceptos
matematicos como
probabilidades,
fracciones, y dlgebra.

Beneficios para el
Razonamiento Légico
Matematico

Facilita la comprension
de conceptos abstractos
y mejora la capacidad
de visualizar relaciones
matemadticas.

Proporciona préctica
individualizada y
refuerza el aprendizaje
a través de lecciones
interactivas y
autoevaluaciones.

Desarrolla la capacidad
de pensar de manera
l6gica y secuencial,
mejorando la
resolucion de
problemas y la agilidad
mental.

Refuerza la
comprension a través
de la experimentacion
y la observacién
directa de principios
matematicos en accion.






6.1 Evaluacion Formativa

La evaluacion formativa es una herramienta esencial para monitorear el progreso de los
estudiantes y ajustar la ensefianza segiin sus necesidades. Esta evaluacion se lleva a cabo
de manera continua a lo largo del proceso de aprendizaje e incluye observaciones,

preguntas abiertas y autoevaluaciones.

Por ejemplo, durante una actividad de resolucion de problemas, el docente puede observar
como los estudiantes abordan el problema, qué estrategias utilizan y como aplican el
razonamiento 16gico. Basdndose en estas observaciones, el docente puede proporcionar

retroalimentacién inmediata y sugerencias para mejorar el enfoque de los estudiantes.

Las ribricas y listas de cotejo son herramientas utiles para la evaluacion formativa, ya
que permiten al docente evaluar el progreso de los estudiantes en diferentes aspectos del
razonamiento 16gico, como la capacidad para identificar patrones, aplicar reglas

matematicas y resolver problemas de manera logica.
6.2 Evaluaciéon Sumativa

La evaluacién sumativa se realiza al final de un ciclo de aprendizaje para medir el nivel
de logro de los objetivos educativos. En el contexto del razonamiento 16gico matematico,
esta evaluacion puede incluir pruebas estandarizadas, exdmenes orales y proyectos finales

que integren los conceptos aprendidos.

Por ejemplo, un examen sumativo podria incluir problemas de 16gica que los estudiantes
deben resolver aplicando los conceptos y estrategias que han aprendido a lo largo del
curso. Los proyectos finales, como la construccién de modelos matemdticos o la
presentacion de soluciones a problemas complejos, también son formas efectivas de

evaluar la comprension y aplicacion del razonamiento l6gico.



Actividad Dinamica: Clasificacion Divertida con el Diagrama de Venn

Objetivo:

Que los estudiantes clasifiquen objetos de manera lddica utilizando un diagrama de Venn
gigante en el suelo, desarrollando habilidades de razonamiento 16gico y comprension de

conjuntos.

Materiales:
e Cuerdas de colores (para formar los circulos del diagrama de Venn en el suelo)

e Tarjetas coloridas con imédgenes de animales, formas geométricas, y objetos

comunes

e Pizarr6n y marcadores (para la explicacion inicial)



Instrucciones para el Docente:
Preparacion del Espacio

Utiliza cuerdas de colores para formar dos o tres grandes circulos entrelazados en el suelo,
creando un diagrama de Venn interactivo. Asegurate de que haya suficiente espacio para

que los estudiantes puedan moverse y colocar sus tarjetas en el diagrama.

Introduccion

Retne a los estudiantes alrededor del diagrama de Venn en el suelo. Explica brevemente
qué es un diagrama de Venn, como se utilizan los circulos para mostrar relaciones entre
conjuntos, y qué significa la interseccion de los circulos. Usa ejemplos sencillos en el

pizarrén para asegurar que todos comprendan el concepto antes de iniciar la actividad.



Distribucion de Tarjetas

Entrega a cada estudiante una o varias tarjetas coloridas con imdgenes (animales, formas
geométricas, u objetos). Explica que deben clasificar estas tarjetas segin las categorias

del diagrama de Venn en el suelo.




Juego de Clasificacion

Indica a los estudiantes que se turnen para colocar sus tarjetas en la seccidn correcta del
diagrama de Venn. Pide que expliquen por qué colocaron su tarjeta en una determinada

seccion, promoviendo asi la discusion y el razonamiento.
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Competencia Lidica

Divide a los estudiantes en equipos y asigna puntos por cada tarjeta correctamente
clasificada. El equipo con mds puntos al final de la actividad gana. Esto afade un

elemento competitivo que hace la actividad mas dindmica y atractiva.




Conclusiones de la propuesta

1. Efectividad de las Estrategias Metodolégicas: La implementacién de las
estrategias metodolégicas presentadas en esta guia ha demostrado ser altamente
efectiva para el desarrollo del razonamiento 16gico matemadtico en estudiantes de
Quinto de Educacién General Basica. A través de actividades basadas en
problemas, juegos matematicos, y el uso de materiales manipulativos, los
estudiantes han desarrollado habilidades 16gicas y de pensamiento critico, lo que
se refleja en una mejora significativa en su rendimiento académico y en su

capacidad para resolver problemas matematicos complejos.

2. Impacto en la Motivacion y Participacion Estudiantil: Las actividades
propuestas no solo han mejorado las habilidades matematicas de los estudiantes,
sino que también han incrementado su motivacidn y participacion en el aula. Los
estudiantes se han mostrado mdés interesados y comprometidos con las
actividades, lo que ha generado un ambiente de aprendizaje dindmico y
colaborativo. Este aumento en la participacion ha contribuido a un aprendizaje
mds profundo y significativo, que va mds alld de la simple memorizaciéon de

conceptos.

3. Importancia de la Formacion Continua del Docente: La guia resalta la
importancia de que los docentes se mantengan actualizados y en constante
formacion para poder aplicar de manera efectiva estas estrategias. La formacién
continua y la colaboracién entre docentes son esenciales para adaptar las
metodologias a las necesidades especificas de los estudiantes y para incorporar
nuevas herramientas y recursos que enriquezcan el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
Recomendaciones de la propuesta

1. Adopciéon de un Enfoque Personalizado: Se recomienda que los docentes
adapten las estrategias metodoldgicas presentadas en esta guia a las necesidades
especificas de sus estudiantes. Cada grupo de estudiantes es unico, por lo que es
importante que los docentes personalicen las actividades y enfoques,
considerando los diferentes estilos de aprendizaje, intereses y niveles de habilidad

de sus estudiantes. La diferenciacion en la ensefianza permitird un mayor impacto



y un desarrollo mds equilibrado del razonamiento 16gico matemadtico en todos los

estudiantes.

Integracion Continua de Tecnologias Educativas: Es recomendable que los
docentes continden explorando y utilizando tecnologias educativas que
complementen y fortalezcan las estrategias metodoldgicas presentadas.
Herramientas digitales como GeoGebra, Khan Academy, y otras aplicaciones
interactivas, no solo facilitan la comprension de conceptos mateméticos, sino que
también ofrecen oportunidades para que los estudiantes practiquen y refuercen sus
habilidades de razonamiento 16gico en un entorno digital que es cada vez mds

relevante en su educacién y en la vida cotidiana.

Fomento de la Colaboracion entre Docentes y Comunidad Educativa:
Finalmente, se recomienda fomentar una mayor colaboracién entre los docentes,
asi como entre la escuela y la comunidad educativa en general. Compartir
experiencias, recursos y buenas pricticas entre colegas, y mantener una
comunicacion abierta con las familias, puede enriquecer el proceso educativo y
asegurar que todos los estudiantes reciban el apoyo necesario para desarrollar su
razonamiento l6gico matemdtico. Involucrar a la comunidad educativa en este
proceso también puede aumentar la efectividad de las estrategias implementadas
y fortalecer el aprendizaje de los estudiantes en un contexto mds amplio y

colaborativo.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

e FEl andlisis de las calificaciones del pretest y postest muestra una mejora
significativa en el rendimiento de los estudiantes tras la intervenciéon
metodoldgica. Las notas iniciales, que oscilaban entre 2.80 y 6.71, mejoraron
considerablemente en el postest, alcanzando valores entre 7.01 y 9.65. Este
incremento evidencia la efectividad de las estrategias metodoldgicas aplicadas,
logrando un desarrollo notable en el razonamiento 16gico-matematico en el 65%
de los estudiantes, cumpliendo asi el objetivo de fortalecer sus competencias.

e La evaluacion de las estrategias metodoldgicas empleadas inicialmente por la
docente reveld que, aunque se utilizaban diversas técnicas pedagdgicas, muchas
no estaban completamente alineadas con las necesidades especificas de los
estudiantes. Se observd que solo el 40% de las estrategias incluian el uso de
recursos didacticos visuales y manipulativos, que son esenciales para facilitar la
comprension de los conceptos matematicos. Esta falta de adaptacion y la escasa
integraciéon de recursos innovadores limitaba el desarrollo efectivo del
razonamiento 16gico-matemadtico en los estudiantes, reflejando la necesidad de
una intervenciéon metodolégica mds ajustada a sus necesidades.

e Como respuesta a las falencias identificadas en el diagndstico, se estructuré una
guia metodoldgica innovadora que incorporaba sugerencias pricticas y el uso de
tecnologia para el desarrollo del razonamiento légico-matemdtico en los
estudiantes de quinto afo. La implementacion de esta guia resulté en una mejora
considerable, evidenciada por un incremento del 65% en las habilidades 16gico-
matematicas, segtin los resultados del postest. Estos hallazgos demuestran que la
aplicacion de estrategias metodologicas bien disefiadas y apoyadas
tecnolégicamente puede tener un impacto positivo considerable en el aprendizaje
de los estudiantes, cumpliendo asi con el objetivo de fortalecer el razonamiento

l6gico-matemaético y mejorar el proceso de ensefianza.



RECOMENDACIONES

e En la Escuela de Educacion Bésica “Rio Guayas” se debe implementar programas
de capacitacidén continua para los docentes, especificamente enfocados en el
desarrollo de estrategias metodoldgicas efectivas para la ensefianza del
razonamiento l6gico matemaético. Estos programas deberian incluir formacion en
el uso de recursos didacticos visuales y manipulativos, asi como en la integraciéon
de tecnologias educativas que puedan facilitar el aprendizaje de los conceptos
matematicos. La capacitacion debe estar orientada a personalizar las estrategias
pedagdgicas segun las necesidades individuales de los estudiantes, asegurando asi
una mayor efectividad en el proceso de ensefianza.

e Es fundamental que la guia metodolégica desarrollada durante este estudio sea
adoptada e integrada en el curriculo de matematicas de la institucion. Ademads, se
recomienda que esta guia sea difundida entre otros docentes y que se realicen
talleres para familiarizarlos con su contenido y aplicacién. La guia ofrece
sugerencias practicas y actividades tecnoldgicas que pueden ser utilizadas para
mejorar significativamente las habilidades 16gico-matematicas de los estudiantes,
y su adopcidn a nivel institucional puede contribuir a un avance generalizado en
la calidad de la educacién matematica.

e Para asegurar que las mejoras alcanzadas se mantengan y continien
desarrollandose, se recomienda establecer un sistema de monitoreo y evaluacién
continua. Este sistema deberia incluir evaluaciones periddicas de las habilidades
l6gico-matemadticas de los estudiantes, asi como un seguimiento de la efectividad
de las estrategias metodoldgicas implementadas. Los resultados de estas
evaluaciones deben ser utilizados para realizar ajustes en la ensefianza y para
identificar 4reas que requieran mayor atencién, asegurando asi una mejora

constante en el rendimiento académico de los estudiantes.
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ANEXOS

ANEXO 1 Encuesta para Docentes

UNIVERSIDAD INDOAMERICA

MAESTRIA EN EDUCACION MENCION INNOVACIO Y LIDERAZGO
EDUCATIVO

MODALIDAD SEMIPRESENCIAL

ENCUESTA DIRIGIDA A DOCENTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“ESCUELA DE “RiO GUAYAS””

CUESTIONARIO DIRIGIDO A DOCENTES
OBJETIVO: Evaluar las estrategias metodoldgicas y la integracion de recursos
didécticos en la ensefianza.

INSTRUCCIONES:

Lea detenidamente el siguiente cuestionario.

Marque con una x de acuerdo con lo solicitado dentro del recuadro correspondiente a
los items generales.

En el recuadro de las opciones de respuesta marque con una x de acuerdo con sus
expectativas e intereses. S=siempre /F=Frecuente/AV= a veces / N= nunca

1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

. , OPCIONES DE RESPUESTA

N° ITEMS ESPECIFICOS
4 3 2 1

Utilizo una variedad de métodos de
01 enseflanza para explicar los conceptos

matematicos

Empleo recursos didacticos
02 diversificados en mis clases de

matematicas.




03

Fomento la interaccion en el aula para
mejorar la comprension matemdtica de
los estudiantes.

04

Adapto mis técnicas pedagdgicas seglin
las necesidades individuales de los
estudiantes.

05

Incorporo recursos didécticos visuales y
manipulativos  para  facilitar el
aprendizaje matemadtico.

06

Estimulo la participacion activa de los
estudiantes en las actividades de clase.

07

Evaldo constantemente la eficacia de los
métodos de ensefianza que empleo.

08

Facilito el uso de tecnologia como parte
de los recursos didacticos en mis clases
de matematicas.

09

Promuevo la discusion y el debate en el
aula para desarrollar el razonamiento
16gico-matematico.

10

Disefio actividades que fomentan la
colaboracién entre los estudiantes para
resolver problemas matematicos.




ANEXO 2 Validacion encuesta para estudiantes

PROYECTO DE INVESTIGACION: ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL
DESARROLLO LOGICO MATEMATICO EN QUINTO DE EGB.

VALIDACION DE LA ENCUESTA A ESTUDIANTES A EXPERTO
Nombre del Validador: Ph. D. (¢) Francisco Dillon, M. Sc. Fecha: 30/07/2024

Objetivo: Identificar y analizar las habilidades matemdticas y actitudes hacia el aprendizaje de los
estudiantes, proporcionando una medida clara de la efectividad de las intervenciones educativas en los

estudiantes de quinto afio de basica de la Escuela de Educacion Basica “Rio Guayas”.

Instrucciones: Luego de revisar con detenimiento la instructiva entrevista, llene la matriz siguiente de
acuerdo con su criterio de experto. Su aporte es muy valioso en el contexto de la investigacion que se lleve
a cabo.

CRITERIOS A EVALUAR
TEM Claridad Presenta Libre de Lenguaje Mide la Se recomienda modificar o
en la coherencia  induccién a = culturalmente  variable eliminar el item
redacciéon  interna respuestas pertinente de estudio
SI  NO SI NO SI NO SI NO SI  NO SI NO
1 X X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X X
4 X X X X X X
5 X X X X X X
6 X X X X X X
7 X X X X X X
8 X X X X X X
9 X X X X X X
10 X X X X X X
CRITERIOS GENERALES SI NO OBSERVACIONES
1. El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para su
llenado. X
2. Laescala propuesta para medicién es clara y pertinente
X
3. Los items permiten el logro de los objetivos de la investigacion
X
4. Los items estan distribuidos en forma légica y secuencial
X

5. El nimero de items es suficiente para la investigacién X



Validez (marque con una X en el casillero correspondiente a su criterio)

Aplicable X No aplicable Aplicable atendiendo a
las observaciones
Validado ~ Ph. D. (¢) Francisco Dillon, M. 41 1720080983 Fecha: 30/07/2024
por: Sc.
Firma ot
[ FIARCISCO XAVIER Teléfono: 0996315603 Mail: dillonfrancisco@ gmail.com




ANEXO 3 Validacion de la propuesta

UNIVERSIDAD TECNOL()GICA INDOAMERICA
DIRECCION DE POSGRADOS

MAESTRIA EN EDUCACION, MENCION EN INNOVACION Y
LIDERAZGO EDUCATIVO
FICHA DE VALORACION DE UN ESPECIALISTA
Titulo de la Propuesta: Guia Didactica para el Desarrollo del Razonamiento Logico
Matematico en Quinto de Educacion General Basica

Objetive: Proporcionar a los docentes un recurso prictico y eficiente para mejorar la
ensefianza y el aprendizaje del razonamiento logico matematico en estudiantes de
Quinto de Educacion General Basica

I. Datos Personales del Especialista (esta informacion sera solo de uso
académico, los datos privados no serin pablicos)

Nombres y apellidos: MSc. Francisco Dillon

Titulo (#) Profesional: M. Sc. en Educacion y Proyectos de Desarrollo con
Enfogque de Género

Ocupacion o Cargo: Docente Universitario - Asesor Educativo

Afiox de expenencia 10 afhos
Cédula de sdentidad: 1720080983
Teléfono: 0996315603

Correo clectromico: diflonfranciscod gmail com




2. Autovaloracion del especialista
3.

Fuentes de argumentacion de los conocimientos sobre el Alto | Medio | Bsjo
Conocimientos teoricos sobre propuesta. X
Experiencias en el trabajo profesional relacionadas a la X
propuesta. =
Referencias de propuestas similares en otros contextos, X
Conocimiento técnico y'o cientifico acerca de Ly X
propuesta. 5
TOTAL| 4 0 0

Observaciones;

La propuesta en estos ambitos es pertinente, lus referencias al ser un tema social
educativo ya existen en otros contextos.

3. Valoracion de Ia propuesta
Criters

Estructura de guia de herramientas tecnologicas.
Facilidad de uso de ls guia de herramientas
teenologicas.
Pertinencia del contenido en la aplicacion de la
guia de herramientas tecnologicas
Coherencia entre ¢ objetivo planteado y la
propuesta de solucion.
Aplicacion facil, llamativo e interesante,

TOTAL

‘AZZZMZE

Observaciones:
Es totalmente pertinente.

MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable: PA: Poco Aceptable: I
Inaceptable

4, Recomendaciones
Ninguna

Firma de responsabilidad
M. Se. Francisco Dillon



ANEXO 4 Fotografia estudiantes y docente.

I TTTTET




ANEXO S5 Guia Diddctica para el Desarrollo del Razonamiento Logico Matemdtico en

Quinto de Educacion General Bdsica.

RECURSO PRRA
DOGENTES




Introduccion
Propésito de la Guia

El propésito de esta guia es proporcionar a los docentes un recurso prictico y eficiente
para mejorar la enseflanza y el aprendizaje del razonamiento 16gico matemadtico en
estudiantes de Quinto de Educacion General Bésica. Esta guia estd disefiada para superar
las limitaciones actuales que enfrentan los estudiantes al desarrollar habilidades
matemadticas, especialmente en cuanto a la aplicacion practica de conceptos abstractos y

el fortalecimiento del pensamiento critico y analitico.
Importancia del Desarrollo del Razonamiento Légico Matematico

El desarrollo del razonamiento 16gico matematico es fundamental para que los estudiantes
comprendan y apliquen los conceptos matematicos en diferentes contextos. A través de
actividades bien estructuradas y metodologias activas, los estudiantes no solo fortalecen
sus habilidades matematicas, sino que también mejoran su capacidad para resolver
problemas, tomar decisiones informadas y enfrentarse a desafios en su vida académica y

cotidiana.



0BJETIVOS E
IMPORTANCIA

Interectda de forma
Aprendemos jugando diferente

Razonamiento 6gico Mejora el rendimiento




1.1 Objetivo de la Guia

El objetivo principal de esta guia es proporcionar a los docentes de Quinto de Educacion
General Basica, herramientas préicticas y metodoldgicas para fomentar el desarrollo del
razonamiento 16gico matematico en sus estudiantes. Este manual busca ser una referencia
clara y accesible que los docentes puedan consultar al momento de planificar y ejecutar

actividades que fortalezcan estas habilidades fundamentales.

La guia estd dirigida a docentes que buscan innovar en su practica educativay que desean
implementar estrategias que integren el razonamiento l6gico matemético de manera
efectiva en el aula, adaptdndose a las necesidades y contextos especificos de sus

estudiantes.
1.2 Importancia del Razonamiento Logico Matematico

El razonamiento 16gico matemadtico es una habilidad esencial que permite a los
estudiantes analizar, interpretar y resolver problemas de manera estructurada y légica.
Esta habilidad es fundamental no solo para el aprendizaje de las matemdticas, sino
también para el desarrollo de otras competencias académicas y para la resolucién de

problemas en la vida cotidiana.

En el curriculo de Quinto de Educacién General Bésica, el razonamiento légico
matemadtico se convierte en un pilar sobre el cual se construyen otros conocimientos. A
través de la légica y la matematica, los estudiantes aprenden a pensar de manera critica,
a cuestionar y a construir argumentos sélidos, habilidades que son cruciales para su

formacion integral.
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2.1 Concepto de Razonamiento Logico Matematico

El razonamiento 16gico matematico se refiere a la capacidad de una persona para usar el
pensamiento 16gico en la resolucidn de problemas matematicos. Esta habilidad implica el
uso de reglas y conceptos matemadticos para llegar a conclusiones légicas, asi como la

capacidad de hacer deducciones y establecer relaciones entre diferentes elementos.

Tedricos como Jean Piaget han subrayado la importancia del razonamiento 16gico en el
desarrollo cognitivo, destacando que esta habilidad comienza a desarrollarse en la
infancia y se perfecciona a medida que los nifios interactian con el entorno y resuelven
problemas de manera activa. Lev Vygotsky, por su parte, enfatiza el rol del entorno social
y del aprendizaje colaborativo en el desarrollo de estas habilidades, destacando que el

razonamiento 16gico no es solo un proceso individual, sino también colectivo.
2.2 Importancia en el Curriculo

En el curriculo de Quinto de Educacion General Bésica, el razonamiento légico
matemadtico se integra de manera transversal en todas las dreas del aprendizaje. Esta
integracion permite a los estudiantes aplicar el pensamiento 16gico en diversas situaciones
académicas y de la vida diaria, fortaleciendo su capacidad para resolver problemas de

manera eficiente.

El desarrollo del razonamiento 16gico matematico ayuda a los estudiantes a comprender
conceptos abstractos, a relacionar conocimientos previos con nuevos aprendizajes, y a
desarrollar una mentalidad critica y analitica. Estas habilidades son esenciales no solo en
el &mbito académico, sino también en la formacién de ciudadanos capaces de enfrentar

desafios y tomar decisiones informadas.
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3.1 Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una
metodologia que coloca a los estudiantes en el
centro del proceso de aprendizaje, desafidndolos a
resolver problemas reales que requieren el uso de
habilidades 16gicas y matemdticas. Esta estrategia
fomenta la curiosidad y el pensamiento critico, ya
que los estudiantes deben investigar, analizar y
proponer soluciones a problemas que se presentan

en un contexto realista.

Por ejemplo, en una actividad de ABP, los estudiantes podrian enfrentarse al problema de
cOmo repartir equitativamente un conjunto de recursos limitados entre diferentes grupos.
Para resolverlo, deben aplicar conceptos matematicos como fracciones, proporciones y
aritmética, desarrollando asi su razonamiento 16gico de manera practica y

contextualizada.

3.2 Juego y Gamificacion

La gamificacién y el uso de juegos en el aula son
estrategias  efectivas para reforzar conceptos
matematicos mientras se mantiene un ambiente de
aprendizaje lddico 'y motivador. Los juegos
matematicos, como el Sudoku, los acertijos 16gicos o
las competencias de cdlculo mental, permiten a los
estudiantes aplicar el razonamiento 16gico de manera

divertida y dindmica.

Por ejemplo, en una actividad de gamificacion, los estudiantes pueden participar en un
torneo de Sudoku, donde cada nivel de dificultad requiere la aplicaciéon de diferentes
estrategias logicas. Este tipo de actividades no solo mejora las habilidades matematicas,

sino que también fomenta la competencia sana y el trabajo en equipo.



3.3 Aprendizaje Colaborativo

El aprendizaje colaborativo es una metodologia que
fomenta el trabajo en equipo y la cooperacion entre los
estudiantes. En este enfoque, los estudiantes trabajan
juntos para resolver problemas matematicos,
compartir estrategias y construir conocimiento de

manera colectiva.

Un ejemplo de aprendizaje colaborativo podria ser una

actividad en la que los estudiantes, divididos en
grupos, deben resolver un conjunto de problemas matematicos. Cada grupo discute las
posibles soluciones, utiliza diferentes enfoques y llega a un consenso, lo que fortalece su

capacidad para razonar l6gicamente y trabajar en equipo.
3.4 Uso de Materiales Concretos

El uso de materiales concretos, como regletas, dbacos, tangram y bloques logicos, facilita
la comprension de conceptos abstractos en matemadticas. Estos materiales permiten a los
estudiantes visualizar y manipular conceptos matemadticos, lo que es especialmente util

en los primeros afnos de la educacién bésica.

Por ejemplo, al ensefiar fracciones, los docentes pueden utilizar regletas de colores para
representar diferentes fracciones de manera visual y tangible. Los estudiantes pueden
comparar, sumar y restar fracciones utilizando estas regletas, lo que les ayuda a
desarrollar un entendimiento més profundo del concepto y a aplicar el razonamiento

16gico de manera efectiva.

Estrategia Método Herramientas Objetivos
Aprendizaje Enfoque en la Problemas Desarrollar  habilidades
Basado en resolucion  de contextualizados, de andlisis y pensamiento
Problemas problemas reales recursos de critico  mediante la
(ABP) investigacion resoluciéon de problemas

reales.
Juego y Uso de juegos y Juegos matemdticos, Reforzar conceptos
Gamificacion dindmicas aplicaciones méviles matematicos de forma
ladicas educativas lidica 'y motivadora,
incrementando la
participacion estudiantil.
Aprendizaje Trabajo en Actividades Fomentar la cooperacién
Colaborativo equipo y grupales, talleres y el trabajo en equipo,

cooperacion colaborativos mejorando la capacidad



Uso
Materiales
Concretos

de Manipulacién de Regletas,

recursos fisicos

tangram,
16gicos

abacos,
bloques

de resolver problemas
matematicos de manera

conjunta.
Facilitar la comprension
de conceptos

matematicos abstractos a
través de la manipulacién
tangible.
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4.1 Actividades Semanales
Semana 1: Introduccién al Pensamiento Logico

Durante la primera semana, se introducen actividades centradas en el concepto de
secuencias légicas y patrones. Una actividad efectiva podria ser el uso de fichas de colores
para crear secuencias que los estudiantes deben completar. Esta actividad no solo
introduce el concepto de secuencia, sino que también permite a los estudiantes aplicar el

razonamiento l6gico para identificar y continuar patrones.
Semana 2: Resolucion de Problemas

En la segunda semana, los estudiantes se enfrentan a problemas que requieren deduccién
l6gica para ser resueltos. Por ejemplo, se les puede pedir que resuelvan un problema
utilizando diagramas de Venn para clasificar diferentes objetos segun ciertas
caracteristicas. Esta actividad ayuda a los estudiantes a visualizar las relaciones logicas
entre conjuntos y a aplicar el razonamiento 16gico en situaciones de clasificacion y

organizacion de informacion.
Semana 3: Juegos Matematicos

La tercera semana se enfoca en la implementacion de juegos matematicos como el Sudoku
o acertijos légicos. Estos juegos no solo son divertidos, sino que también desafian a los
estudiantes a aplicar su razonamiento l6gico en la resolucién de problemas. Por ejemplo,
los estudiantes pueden participar en una competencia de resolucion de Sudokus, donde

cadanivel de dificultad incrementa la complejidad 16gica necesaria para resolver el juego.
Semana 4: Trabajo Colaborativo

En la cuarta semana, los estudiantes participan en proyectos grupales que requieren la
aplicacion del razonamiento l6gico de manera colaborativa. Un ejemplo de actividad
colaborativa podria ser la construccion de figuras tridimensionales utilizando materiales
reciclados. Los estudiantes deben planificar, disefiar y construir las figuras, aplicando

conceptos geométricos y matemdticos en un entorno de trabajo en equipo.



Semana

Semana
1

Semana
2

Semana

Semana

Enfoque de la
Actividad

Introduccion al
Pensamiento
Logico

Resolucion de
Problemas

Juegos
Matematicos

Trabajo
Colaborativo

Materiales
Necesarios

Fichas de colores,
hojas de trabajo,
lapices

Diagramas de

Venn, hojas de
papel, lapices,

reglas

Sudoku, acertijos
16gicos, fichas,
tableros de juego

Materiales
reciclados, cinta
adhesiva, tijeras,
reglas

Objetivos Especificos

Introducir el concepto de
secuencias logicas y patrones,
desarrollando la capacidad de
identificar y continuar secuencias.
Fortalecer el razonamiento 16gico a
través de la clasificacion de objetos
y la organizacién de informacién
en conjuntos.

Aplicar el razonamiento 16gico de
manera divertida y dindmica,
mejorando la capacidad de resolver
problemas matematicos.

Fomentar el trabajo en equipo y la
aplicacién conjunta del
razonamiento lgico en la
construccion de figuras
tridimensionales.






5.1 Recursos Digitales

Los recursos digitales ofrecen una amplia gama de herramientas para enriquecer el
proceso de ensefianza y aprendizaje del razonamiento 16gico matemadtico. Plataformas
como Khan Academy y GeoGebra proporcionan ejercicios interactivos y visualizaciones

que facilitan la comprension de conceptos matematicos complejos.

Por ejemplo, GeoGebra permite a los estudiantes explorar conceptos de geometria y
dlgebra mediante la manipulacién directa de figuras y ecuaciones. Esta interaccion
refuerza el razonamiento 16gico, ya que los estudiantes pueden ver en tiempo real como

cambian las figuras y los grificos cuando se modifican los pardmetros matemaéticos.
5.2 Materiales Manipulativos

Los materiales manipulativos, como regletas, tangram y bloques 16gicos, son esenciales
para el desarrollo del razonamiento 16gico en estudiantes de Quinto de Educacion General
Baésica. Estos materiales permiten a los estudiantes explorar conceptos matematicos de
manera tangible, lo que facilita la comprensiéon y aplicaciéon de estos conceptos en

diferentes contextos.

Por ejemplo, al ensefiar conceptos de geometria, los estudiantes pueden utilizar tangram
para construir diferentes figuras y explorar las propiedades de los poligonos. Esta
manipulacién directa ayuda a los estudiantes a desarrollar una comprension mas profunda
de los conceptos geométricos y a aplicar el razonamiento 16gico en la resolucion de

problemas relacionados con la forma y el espacio.
5.3 Libros y Material de Consulta

Los libros y guias practicas son recursos valiosos para los docentes que buscan fortalecer
su enseflanza del razonamiento 16gico matemdtico. Textos como "Matematicas para la
Comprension"y "Desarrollando el Pensamiento Logico" ofrecen estrategias y actividades
especificas que los docentes pueden implementar en el aula para mejorar el aprendizaje

de sus estudiantes.

Estos recursos también proporcionan un marco tedrico sélido para entender cémo se
desarrolla el razonamiento l6gico y cémo se puede fomentar a través de diferentes
metodologias de ensefianza. La inclusion de ejemplos précticos y casos de estudio hace
que estos libros sean herramientas ttiles para la planificacion y ejecucion de actividades

en el aula.



Recurso
Digital

GeoGebra

Khan
Academy

Sudoku
Apps

PhET
Interactive
Simulations

Descripcion

Software
interactivo que
permite explorar
conceptos de
geometria y
algebra mediante la
manipulacién de
graficos y figuras.
Plataforma
educativa con
lecciones y
ejercicios
interactivos en una
amplia variedad de
temas
matematicos.
Aplicaciones
moviles que
ofrecen versiones
digitales del juego
de Sudoku con
diferentes niveles
de dificultad.
Plataforma que
ofrece
simulaciones
interactivas de
conceptos
matematicos y
cientificos.

Aplicacion en el
Aula

Utilizacién para la
visualizacion y
manipulacién de
figuras geométricas y
ecuaciones
algebraicas.

Uso como
complemento de las
lecciones para
reforzar el
aprendizaje de
conceptos y practicar
ejercicios
matematicos.
Implementacién de
competencias o
desafios de Sudoku
para mejorar las
habilidades de
resolucién de
problemas.
Utilizacion para
experimentar con
simulaciones que
ilustran conceptos
matematicos como
probabilidades,
fracciones, y dlgebra.

Beneficios para el
Razonamiento Légico
Matematico

Facilita la comprension
de conceptos abstractos
y mejora la capacidad
de visualizar relaciones
matemadticas.

Proporciona préctica
individualizada y
refuerza el aprendizaje
a través de lecciones
interactivas y
autoevaluaciones.

Desarrolla la capacidad
de pensar de manera
l6gica y secuencial,
mejorando la
resolucion de
problemas y la agilidad
mental.

Refuerza la
comprension a través
de la experimentacion
y la observacién
directa de principios
matematicos en accion.






6.1 Evaluacion Formativa

La evaluacion formativa es una herramienta esencial para monitorear el progreso de los
estudiantes y ajustar la ensefianza segiin sus necesidades. Esta evaluacion se lleva a cabo
de manera continua a lo largo del proceso de aprendizaje e incluye observaciones,

preguntas abiertas y autoevaluaciones.

Por ejemplo, durante una actividad de resolucion de problemas, el docente puede observar
como los estudiantes abordan el problema, qué estrategias utilizan y cémo aplican el
razonamiento 16gico. Basdndose en estas observaciones, el docente puede proporcionar

retroalimentacién inmediata y sugerencias para mejorar el enfoque de los estudiantes.

Las ribricas y listas de cotejo son herramientas utiles para la evaluaciéon formativa, ya
que permiten al docente evaluar el progreso de los estudiantes en diferentes aspectos del
razonamiento 16gico, como la capacidad para identificar patrones, aplicar reglas

matematicas y resolver problemas de manera logica.
6.2 Evaluacion Sumativa

La evaluacién sumativa se realiza al final de un ciclo de aprendizaje para medir el nivel
de logro de los objetivos educativos. En el contexto del razonamiento 16gico matematico,
esta evaluacion puede incluir pruebas estandarizadas, exdmenes orales y proyectos finales

que integren los conceptos aprendidos.

Por ejemplo, un examen sumativo podria incluir problemas de 16gica que los estudiantes
deben resolver aplicando los conceptos y estrategias que han aprendido a lo largo del
curso. Los proyectos finales, como la construccién de modelos matemdticos o la
presentacion de soluciones a problemas complejos, también son formas efectivas de

evaluar la comprension y aplicacion del razonamiento l6gico.



Actividad Dinamica: Clasificacion Divertida con el Diagrama de Venn

Objetivo:

Que los estudiantes clasifiquen objetos de manera lddica utilizando un diagrama de Venn
gigante en el suelo, desarrollando habilidades de razonamiento 16gico y comprension de

conjuntos.

Materiales:
e Cuerdas de colores (para formar los circulos del diagrama de Venn en el suelo)

e Tarjetas coloridas con imédgenes de animales, formas geométricas, y objetos

comunes

e Pizarr6n y marcadores (para la explicacion inicial)



Instrucciones para el Docente:
Preparacion del Espacio

Utiliza cuerdas de colores para formar dos o tres grandes circulos entrelazados en el suelo,
creando un diagrama de Venn interactivo. Asegtrate de que haya suficiente espacio para

que los estudiantes puedan moverse y colocar sus tarjetas en el diagrama.

Introduccion

Retne a los estudiantes alrededor del diagrama de Venn en el suelo. Explica brevemente
qué es un diagrama de Venn, como se utilizan los circulos para mostrar relaciones entre
conjuntos, y qué significa la interseccion de los circulos. Usa ejemplos sencillos en el

pizarrén para asegurar que todos comprendan el concepto antes de iniciar la actividad.



Distribucion de Tarjetas

Entrega a cada estudiante una o varias tarjetas coloridas con imdgenes (animales, formas
geométricas, u objetos). Explica que deben clasificar estas tarjetas segtin las categorias

del diagrama de Venn en el suelo.




Juego de Clasificacion

Indica a los estudiantes que se turnen para colocar sus tarjetas en la seccidn correcta del
diagrama de Venn. Pide que expliquen por qué colocaron su tarjeta en una determinada

seccion, promoviendo asi la discusion y el razonamiento.
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Competencia Lidica

Divide a los estudiantes en equipos y asigna puntos por cada tarjeta correctamente
clasificada. El equipo con mds puntos al final de la actividad gana. Esto afiade un

elemento competitivo que hace la actividad mas dindmica y atractiva.




Conclusiones de la propuesta

4. Efectividad de las Estrategias Metodolégicas: La implementacion de las
estrategias metodolégicas presentadas en esta guia ha demostrado ser altamente
efectiva para el desarrollo del razonamiento 16gico matemadtico en estudiantes de
Quinto de Educacién General Basica. A través de actividades basadas en
problemas, juegos matematicos, y el uso de materiales manipulativos, los
estudiantes han desarrollado habilidades 16gicas y de pensamiento critico, lo que
se refleja en una mejora significativa en su rendimiento académico y en su

capacidad para resolver problemas matematicos complejos.

5. Impacto en la Motivacion y Participacion Estudiantil: Las actividades
propuestas no solo han mejorado las habilidades matematicas de los estudiantes,
sino que también han incrementado su motivacidn y participacion en el aula. Los
estudiantes se han mostrado mdés interesados y comprometidos con las
actividades, lo que ha generado un ambiente de aprendizaje dindmico y
colaborativo. Este aumento en la participacién ha contribuido a un aprendizaje
mds profundo y significativo, que va mds alld de la simple memorizaciéon de

conceptos.

6. Importancia de la Formaciéon Continua del Docente: La guia resalta la
importancia de que los docentes se mantengan actualizados y en constante
formacion para poder aplicar de manera efectiva estas estrategias. La formacion
continua y la colaboracién entre docentes son esenciales para adaptar las
metodologias a las necesidades especificas de los estudiantes y para incorporar
nuevas herramientas y recursos que enriquezcan el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
Recomendaciones de la propuesta

4. Adopcion de un Enfoque Personalizado: Se recomienda que los docentes
adapten las estrategias metodoldgicas presentadas en esta guia a las necesidades
especificas de sus estudiantes. Cada grupo de estudiantes es tnico, por lo que es
importante que los docentes personalicen las actividades y enfoques,
considerando los diferentes estilos de aprendizaje, intereses y niveles de habilidad

de sus estudiantes. La diferenciacion en la ensefianza permitird un mayor impacto



y un desarrollo mds equilibrado del razonamiento 16gico matematico en todos los

estudiantes.

5. Integracion Continua de Tecnologias Educativas: Es recomendable que los
docentes continden explorando y utilizando tecnologias educativas que
complementen y fortalezcan las estrategias metodoldgicas presentadas.
Herramientas digitales como GeoGebra, Khan Academy, y otras aplicaciones
interactivas, no solo facilitan la comprensién de conceptos matemadticos, sino que
también ofrecen oportunidades para que los estudiantes practiquen y refuercen sus
habilidades de razonamiento 16gico en un entorno digital que es cada vez mds

relevante en su educacién y en la vida cotidiana.

6. Fomento de la Colaboracion entre Docentes y Comunidad Educativa:
Finalmente, se recomienda fomentar una mayor colaboracion entre los docentes,
asi como entre la escuela y la comunidad educativa en general. Compartir
experiencias, recursos y buenas pricticas entre colegas, y mantener una
comunicacion abierta con las familias, puede enriquecer el proceso educativo y
asegurar que todos los estudiantes reciban el apoyo necesario para desarrollar su
razonamiento l6gico matemdtico. Involucrar a la comunidad educativa en este
proceso también puede aumentar la efectividad de las estrategias implementadas
y fortalecer el aprendizaje de los estudiantes en un contexto mds amplio y

colaborativo.

1;iMUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION!!!
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