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RESUMEN

El desarrollo de la presente investigacion analiza el impacto de las estrategias
metodoldgicas aplicadas por los docentes en el desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico de estudiantes de bachillerato en una institucion educativa de la region
amazonica de Ecuador. Utilizando un enfoque cuantitativo, se recopilaron datos a
través de encuestas a estudiantes y docentes, evaluados mediante una escala de
Likert. Los resultados revelan que las estrategias activas, como actividades
practicas, didlogos en grupo y el uso de tecnologias, mejoran el razonamiento
deductivo e inductivo de los estudiantes, aunque su implementacion no es uniforme
entre todos los docentes. Si bien los estudiantes utilizan frecuentemente
calculadoras cientificas, el uso de software educativo avanzado (GeoGebra, Matlab,
Mathcad o Derive) es limitado, lo que sugiere una integracion insuficiente de estas
herramientas en la ensefianza. Las estrategias diferenciadas, como la autorreflexion
y la atencidn a necesidades especiales, fortalecen la capacidad de los estudiantes
para reflexionar sobre su propio aprendizaje. Ademas, los métodos de evaluacion
formativa y la retroalimentacion especifica se asocian con un nivel moderado de
creatividad en la resolucion de problemas, sugiriendo que un mayor enfoque en
estas practicas podria potenciar ain mas el pensamiento 16gico-matematico. Se
concluye que es necesario reforzar la formacion docente en el uso de recursos
digitales. Se recomienda fomentar el uso de software matematico, aplicar
estrategias metodologicas mas activas y diferenciadas, implementar evaluaciones
que incentiven la creatividad, capacitar a los docentes en recursos digitales y
mejorar la retroalimentacion formativa.

DESCRIPTORES: Estrategias metodologicas, pensamiento l6gico-matematico,
herramientas tecnologicas, creatividad, evaluacion formativa, retroalimentacion.
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ABSTRACT

USE OF METHODOLOGICAL STRATEGIES TO DEVELOP LOGICAL-MATHEMATICAL
THINKING IN HIGH SCHOOL STUDENTS

This research analyses the impact of the methodological strategies applied by teachers
in the development of logical-mathematical thinking of high school students in an
educational institution in the Amazon region of Ecuador. Using a quantitative approach,
data was collected through students and teachers surveys, assessed using a Likert
scale. The results reveal that active strategies, such as practical activities, group
dialogues and the use of technology, improve students' deductive and inductive
reasoning, although their implementation is not uniform among all teachers. While
students frequently use scientific calculators, the use of advanced educational software
(GeoGebra, Matlab, Mathcad or Derive) is limited, suggesting insufficient integration of
these tools in teaching. Differentiated strategies, such as self-reflection and attention to
special needs, strengthen students' ability to reflect on their own learning. Furthermore,
formative assessment methods and specific feedback are associated with a moderate
level of creativity in problem solving, suggesting that a greater focus on these practices
could further enhance logical-mathematical thinking. It is concluded that it is necessary
to reinforce teacher training in the use of digital resources. It is recommended to
promote the use of mathematical software, apply more active and differentiated
methodological strategies, implement evaluations that encourage creativity, train
teachers in digital resources and improve formative feedback.

KEYWORDS: Creativity, feedback, formative assessment, logical-




INTRODUCCION

Importancia y actualidad

Se necesita comprender la problematica del mundo y la sociedad en si, por
esta razon el pensamiento l6gico-matematico es un instrumento fundamental que se
debe construir con la ayuda de los docentes, padres de familia y el medio en el que
se desenvuelve los estudiantes ya que mediante este se permite expresar cada dia
los conocimientos a través de la habilidad para solucionar problemas de contexto

real con la ayuda significativa de la tecnologia.

El presente estudio tiene como linea de investigacion la Praxis Pedagogica,
ya que el docente es el encargado de encaminar a que los estudiantes alcancen el
entendimiento en los conceptos fundamentales matematicos mediante la creacion
de nuevas propuestas enmarcados en fomentar el razonamiento 16gico-matematico
para 3ro de Bachillerato dentro del aula acompafiado de recursos tecnolégicos los

cuales deben tener coherencia con la planificacion y estrategias metodoldgicas.
De acuerdo Tapia (1995):

El razonamiento l6gico-matematico influye directamente en el
aprendizaje de los estudiantes y de ahi que toma su debida importancia en
la formacioén de los individuos porque como ciencia deductiva forma la base
estructural en la que se apoyan las demas ciencias y ademas proporciona los
procedimientos adecuados para el estudio, comprension de la naturaleza y

permite moverse con experticia dentro de al &mbito extenso de la sociedad.

(p-19)

La educacion transforma vidas y esta se ha convertido en la mision principal

de la UNESCO de construir la paz, erradicar la pobreza e impulsar el desarrollo



sostenible abarcando todos los aspectos de la educacion. Esta organizacion lidera la
agenda mundial de Educacion 2030 a través del Objetivo de Desarrollo Sostenible
4, el cual establece: “Garantizar una educacion equitativa e inclusiva de calidad,
promoviendo oportunidades de aprendizaje permanentes para todas y todos”.
Dentro de este objetivo principal se propone un subobjetivo 4.7 el cual enmarca lo

siguiente, UNESCO (2024):

Asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos
tedricos y practicos necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre
otras cosas mediante la educacion para el desarrollo sostenible y los estilos
de vida sostenibles, los derechos humanos, la igualdad de género, la
promocion de una cultura de paz y no violencia, la ciudadania mundial y la
valoracion de la diversidad cultural y la contribucion de la cultura al

desarrollo sostenible. (parr. 11)
En la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) en el Art. 27 manifiesta que:

La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio
ambiente sustentable y a la democracia; serd participativa, obligatoria,
intercultural, democratica, incluyente y diversa, de calidad y calidez;
impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz;
estimularé el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual
y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y
trabajar. La educacion es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de
los derechos y la construcciéon de un pais soberano, y constituye un eje

estratégico para el desarrollo nacional. (p. 17)
En el Art. 343 se menciona:

El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo
de capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion,
que posibiliten el aprendizaje, y la generacion y utilizacion de
conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura. El sistema tendrd como

centro al sujeto que aprende, y funcionara de manera flexible y dindmica,



incluyente, eficaz y eficiente. El sistema nacional de educacion integrara
una vision intercultural acorde con la diversidad geografica, cultural y
lingiiistica del pais, y el respeto a los derechos de las comunidades, pueblos

y nacionalidades. (p. 127)
En la Ley Organica Intercultural (LOEI, 2021) se mencionan el siguiente articulo:

Art. 5.- Fines de la educacion, literal b, manifiesta que: El fortalecimiento
y la potenciacion de la educacion para contribuir al cuidado y preservacion
de las identidades conforme a la diversidad cultural y las particularidades
metodologicas de ensefianza, desde el nivel inicial hasta el nivel superior,

bajo criterios de calidad. (p. 15)

De acuerdo con Mora (2003) la matematica en las instituciones escolares no
solamente se deben aprender contenidos matematicos especificos sino mas bien
lograr que los estudiantes construyan, ademdas, métodos para resolver tanto
problemas intra y extra matematicos como situaciones complejas propias de la vida
cotidiana. Los docentes a menudo suelen olvidar de que lo que realmente
permanece en la memoria de los seres humanos durante largo tiempo son las
estrategias y los métodos que se han elaborado durante el tiempo de escolaridad. Si
existe alguna asignatura que ayuda realmente a la estructuracion y construccion de
métodos en las personas es precisamente la matematica y, mas aun, las estrategias
didécticas puestas en practica, como la resolucion de problemas. Con lo dicho
anteriormente se puede establecer que: la idea es aprovechar como punto de partida
para desarrollar estrategias de aprendizaje y ensefianza que contribuyan con su

transformacion en concepciones matematicas validas y ciertas.

Concretamente segun Medina (2017) esta inteligencia se asocia al manejo
de cifras, la resolucién de problemas, la deteccion de patrones en series o grupos,
la comprension de la causa-efecto que subyace tras un hecho o un proceso, la
capacidad de abstraccion o el pensamiento critico. Por esta razon el lenguaje
matematico es muy importante en muchas de las actuaciones con los estudiantes no
solamente aquellas que estdn encaminadas a la consecucion de una determinada
destreza, sino que cualquier situacion puede y debe contemplarse desde un punto

de vista logico, atendiendo a criterios concretos y estables para su resolucion.



Siendo el punto de partida el razonar, imaginar, descubrir, intuir, probar, generalizar,
utilizar técnicas, aplicar destrezas, estimar, comprobar resultados. Es necesario que
las actividades programadas sean significativas y utiles para los estudiantes, nunca
alejadas de la realidad. Por ello, el desarrollo de pensamiento Logico matematico
se vincula a las vivencias del y es un elemento decisivo para la comprension de la
realidad. Est4 vinculada a distintas habilidades y fortalezas que puedes detectar y
trabajar en clases para atender a la diversidad del aula y potenciar las capacidades

de todos los alumnos. (p.126)
Castro (2017) asegura que:

En la sociedad atn existen los mas extrafios prejuicios. Unos dicen
que solamente personas de gran entendimiento pueden dedicarse a las
matematicas; también se afirman que para ello es preciso tener una
“memoria matematica” especial que permita recordar las formulas,
teoremas, definiciones, entre otros. Existen personas con habilidades de
aprendizaje diferenciadas hacia una u otra actividad mental, pero toda
persona con sus capacidades normales esta apta para una correcta
asimilacion de los conocimientos bésicos de matemadticas siempre y cuando
se imparten los contenidos de forma facil y agradable, apoyandose en
ejemplos del ambiente cotidiano, seleccionados con el razonamiento e
interés correspondiente. En la solucion de cada problema que se plantee al
estudiante, es fundamental para desarrollar el pensamiento creativo de este.
Es incuestionable la necesidad de que los estudiantes aprendan a realizar el
trabajo independiente, aprendan a estudiar, aprendan a leer, aprendan a

pensar, pues esto contribuird a su mejor formacion completa. (p.34)

A continuacidn, se hara una revision contextual del tema en varios aspectos

macro, meso y micro para aproximar las variables a la investigacion:

La OCDE public¢ los resultados de las pruebas PISA 2022 y los resultados
para los paises de América Latina son desalentadores: todos los paises de la region
que participaron estan por debajo de la mitad de la tabla. La mayoria, ademas, se
mantuvo estable o cayo en sus desempefios en matemadtica, lectura y ciencia, las

tres areas que se miden. Los que crecieron lo hicieron porque estaban muy abajo en



sus resultados anteriores. Los resultados publicados tienen significacion porque son
las primeras pruebas realizadas luego de la pandemia de Covid-19 y para la region
también son relevantes porque alcanzaron una participacion récord: 14 paises de
América Latina y el Caribe. Ademds de las dictaduras de Venezuela, Nicaragua y

Cuba, otros paises latinoamericanos que deciden participar son: Ecuador, Honduras

y Bolivia.
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Grafico No 1. Variacion de puntaje promedio PISA 2018 2022 y

tendencias previas.
Fuente: OECD (2023), PISA, Vol 1., Fig. 1.5.3

Para el afio lectivo 2022-2023 los resultados del INEVAL muestran que: el
estudiantado del nivel de Bachillerato alcanz6 un promedio nacional de 696 puntos
sobre los 1 000 posibles. Este resultado es mayor en 3 puntos en relacion con el
obtenido en el afo lectivo 2021-2022 y menor en 2 puntos en comparacion con el
afio lectivo 2020-2021. Los estudiantes del régimen de evaluacion Costa-Galapagos
obtuvieron un promedio de 696 puntos, que es mayor en 4 puntos en relacién con
el obtenido en el afio lectivo 2021-2022 y menor en 2 puntos respecto al afio lectivo
2020-2021.

Por otro lado, los estudiantes del régimen de evaluacion Sierra-Amazonia
lograron un promedio de 697 puntos, que es mayor en 2 puntos en comparacion con
el afio lectivo 2021-2022 y menor en 3 puntos en relacién con el obtenido en el afio
lectivo 2020-2021
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Grafico No 2. Promedio de matematicas en el bachillerato.
Fuente: Ineval 2023

Con los datos se pone en evidencia que las estrategias metodologias empleadas
por los docentes de esta asignatura no permiten una comprension adecuada de los

temas a tratarse por lo que algunas recomendaciones son:

— Fomentar el uso de material interactivo con el tema a tratarse
— Despertar curiosidad del estudiante por el tema

— Compartir el conocimiento en grupo

— Demostrar que el error es una fuente de aprendizaje

— Fomentar la iniciativa y la toma de decision

La Unidad Educativa Fiscomisional Maria Inmaculada estd ubicada en la
provincia de Napo, canton Archidona; perteneciente al distrito 15D01, zona 9; la
institucion ofrece los niveles educativos de Educacion Inicial, General Basica
Superior y Bachillerato en modalidad presencial. Para la presente investigacion se
toma en cuenta a estudiantes de 3ro de Bachillerato paralelos A, B, C y D el mismo

que cuenta con una cantidad de 97 alumnos de entre 16 y 17 afios de edad.

Este trabajo presentara algunas propuestas que conlleven a mejorar la ensefianza
de la matematica orientada al pensamiento 16gico-matematico de una manera
sencilla que conduzca a los estudiantes a sentir gusto por el aprendizaje y la

aplicacion de estas en el diario vivir.



Planteamiento del problema

Es importante potenciar las habilidades del pensamiento légico —

matematico en los estudiantes mediante la utilizacion de estrategas metodologicas,

la exploracion, busqueda de informacion y construccion de los conocimientos para

que ellos puedan dar solucidn a las situaciones problémicas que se presentan, ya sea

que estas se aborden de forma individual o grupal, partiendo de las destrezas de

matematica para 3ro BGU enmarcadas en el curricular nacional hacia aplicaciones

especificas.
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EFECTOS conocimientos . dificultando la
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Grafico No 3. Esquema de arbol de problemas
Elaborado por: Investigador
Fuente: Investigacion propia




Analisis Critico

La comunicacion entre docentes es fundamental ya que esta puede tener un
gran impacto en la calidad educativa. Al no existir un entendimiento entre los
docentes que colaboran en el area, esto puede recaer en una falta de coherencia y
profundidad de los contenidos que se debe impartir, creando en los estudiantes una
falta de continuidad en su aprendizaje. La recurrencia en este tipo de percances
puede llevar a comprension incompleta de los contenidos abordados en clases. El
resultado de todo esto es que los estudiantes no podran recibir las bases solidas
necesarias para desarrollar una comprension profunda de los conceptos claves, bajo
estas circunstancias ellos enfrentaran dificultades para aplicar el conocimiento en
situaciones reales practicas o para avanzar hacia niveles mas avanzados en estudios

superiores.

Mencionando el manejo de conceptos de forma compleja y distante de la
realidad por parte de los docentes ocasiona un efecto que sobresale de las aulas de
estudio recayendo este efecto sobre la comprension de los fenomenos en el mundo
real cotidiano. Esta brecha entre teoria y practica empeora el desarrollo de
habilidades esenciales para construir una vida profesional de éxito. Al no existir
una claridad en los conceptos los estudiantes pueden perder la capacidad de aplicar
el pensamiento critico y analitico en situaciones practicas, lo que limita la capacidad
de resolver problemas. Si los conocimientos son receptados de forma solida y se
logra hacer que los estudiantes relacionen la matematica con el mundo real, los
individuos no tendran dificultad en la toma de decisiones, la solucion de problemas
cotidianos y se notara un desarrollo de habilidades laborales de manera formidables.
Por todas las razones mencionada es crucial enmarcar los conceptos matematicos
con aplicaciones para fomentar la comprensidon mas profunda y significativa,
contribuyendo a la formacion del estudiante para enfrentar de mejor manera los

desafios del mundo moderno.

Finalmente, la ausencia de ilustracion digital en el ambiente de estudio
puede desencadenar en muchos efectos del sentido negativo, entre cuales estan:
dificultad para adentrarse activamente en el proceso de ensefianza, no se sienten
identificados con la clase y tampoco mostraran compromiso al momento de mostrar

resultado en la resolucion de problemas reales. Cuando se evita el uso de recursos



visuales dinamicos y atractivos, los estudiantes pueden tener dificultades para
conectarse con la clase, en consecuencia, esto puede llevar a obstaculizar la

capacidad para internalizar y aplicar los conocimientos.

Prognosis

Si se mantienen las practicas inadecuadas, es notable que los estudiantes
comiencen teniendo complicaciones para comprender y aplicar los conceptos
matematicos de manera clara y efectiva. La falta de atencion en este efecto puede
ocasionar danos en el rendimiento escolar, asi como la fata de habilidades

fundamentales para las carreras futuras que requieren competencias matematicas.

Si se realiza los cambios pertinentes en las estrategias metodoldgicas
mediante la implementacion de enfoques mas activos, practicos y contextualizados
entonces si existe una gran posibilidad de mejorar la comprension y el rendimiento
de los estudiantes en matematicas mediante el empleo correcto del pensamiento
critico, la resolucion de problemas y la aplicacion de conceptos para un mundo real

que se pone cada dia més exigente.

Destinatarios del proyecto

Este trabajo tiene como destinatarios directos el estudiantado de Tercero de
Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscomisional Maria Inmaculada de la
parroquia Archidona, Canton Archidona; cuyas edades oscilan entre 16 a 18 afos,
quienes toman la asignatura de Matematica que es parte de la Malla Curricular
vigente. También se consideran destinatarios directos al profesorado que imparten
la asignatura de Matematica, quienes tendran acceso a la informacion que surja de
la investigacion para su posterior implementacién en el aula. Los destinatarios
indirectos serian las autoridades, docentes de las diferentes areas, estudiantes de
otros niveles educativos que se ofertan en la institucion y toda la comunidad

educativa en general.



Objetivos
Objetivo General
e Promover el uso de estrategias metodologias adecuadas para fortalecer las
habilidades del pensamiento logico-matematico en los estudiantes de 3ro

Bachillerato.

Objetivos Especificos

e Diagnosticar el nivel de conocimientos sobre estrategias metodoldgicas que
poseen los docentes para el fortalecimiento de las habilidades para el
pensamiento Logico-Matematico.

e (aracterizar el nivel de habilidades adquiridas en el pensamiento Logico-
Matematico por parte de los estudiantes en la resolucion de problemas
enmarcados en el contexto del mundo real.

e Elaborar una guia metodologica de estrategia, recursos para los docentes y
estudiantes para repotenciar la ensefianza de la matematica dandole un

enfoque practico hacia el pensamiento Logico-Matematico en estudiantes

de 3ro BGU.
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CAPITULO1
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

El razonamiento l6gico-matematico es crucial en diversos aspectos de la
vida personal, académica y profesional de los estudiantes de bachillerato. Fortalecer
esta habilidad es fundamental para el desarrollo cognitivo y el pensamiento critico,
especialmente al abordar temas relevantes de matematicas en el tercer afio de
bachillerato. Para lograrlo, se aprovechara informacion valiosa obtenida de

investigaciones previas para respaldar el desarrollo de la presente investigacion.

Entre la informacion analizada figura un estudio realizado en 2024 en el
Tecnologico de Antioquia sobre el tema Modelo de enseiianza basado en el
aprendizaje por retos para el desarrollo de competencias logico-matemdticas en
entornos educativos. Este estudio aboga por el aprendizaje activo y significativo a
través de la implementacion de un enfoque pedagdgico fundamentado en el
pensamiento critico. Los resultados destacan que la resolucion de problemas y el
fomento de la creatividad en los educadores generan un ambiente propicio para la
participacion activa de los estudiantes, facilitando asi la reflexion y aplicacion de
conceptos matematicos. Los autores concluyen que un entorno de aprendizaje
dinamico, respaldado por la mediacion de las TIC, constituye una estrategia efectiva
para involucrar a los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje (HENAO ,

2024).

En la universidad Cesar Vallejo existe una investigacion del afio 2024 cuyo

tema es Programa de actividades ludicas para el razonamiento matemadtico en
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estudiantes de sexto de primaria de una I.E.P de Piura. Esta investigacion tiene
como objetivo medir cuan eficientes son las estrategias ludicas en el razonamiento
inductivo, deductivo y pensamiento abstracto. Los resultados sefialan que el
docente debe incorporar juegos en su practica pedagogica para que se fomente un
ambiente calido de trabajo, y esto permite que los estudiantes anhelen que el
maestro desarrolle su clase. Esta investigacion llega a la siguiente conclusion, las
estrategias ludicas logran aumentar el nivel de razonamiento abstracto, deductivo,

inductivo y matematico (Romero , 2024).

En la Universidad Técnica de Cotopaxi se encuentra una investigacion del
ano 2023 cuyo tema es Razonamiento logico matemdatico en la ensenianza de la
Matematica. Esta investigacion tiene como objetivo determinar la incidencia del
razonamiento 16gico matematico en la ensefianza de la matematica. Los resultados
indican que el proceso de ensefianza en los estudiantes acarrea un rezago
significativo debido a diversos factores que van desde el gusto por asignatura y el
habito de estudio hasta la relacion de los problemas matemadticos con la vida
cotidiana. El autor concluye que una intervencién en el aula, basada en una guia
técnica durante la ensefianza de las matematicas contribuyen significativamente al

desarrollo del razonamiento logico-matematico (Rodriguez R. , 2023).

En la Universidad Indoamérica se encuentra un proyecto de investigacion
del afio 2022 cuyo tema es El Razonamiento Abstracto y el rendimiento académico
en Matematica de los estudiantes de Tercero BGU. Esta investigacion tiene por
objetivo mejorar el razonamiento abstracto para la optimizacion del rendimiento
académico en Matematica. Los resultados indican que la validacion de las
estrategias metodoldgicas implementadas alcanz6 un nivel aceptable por parte de
los usuarios finales lo que le convierte en una alternativa de solucion a la
problemadtica detectada dentro de la unidad educativa. El autor concluye que los
docentes deben participar en una capacitacion continua con un enfoque holistico e
integral. Esto significa que, ademas de los cursos que aborden los contenidos
tematicos de la materia, también se deben considerar formaciones en metodologias
activas y técnicas eficientes que faciliten la resolucion de problemas matematicos

de manera sencilla. (Simaleza , 2022)
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Este proyecto Uso de estrategias metodologicas para desarrollar el
pensamiento logico-matemdtico en estudiantes de Bachillerato se distingue de los
anteriores proyectos similares por su enfoque especifico y contextualizado. Este
proyecto se fundamentada en el curriculo especifico de Matematica y adaptado a
las estrategias para abordar las necesidades y caracteristicas particulares de los

estudiantes de 3ro BGU de la Unidad Educativa Fiscomisional Maria Inmaculada.
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Grafico No 4. Constelacion de ideas Variable independiente.
Elaborado por: Investigador.

Estrategias metodologicas

Origen

Las estrategias metodologicas tienen un origen complejo y diverso,
producto de la evolucion del pensamiento pedagogico a lo largo de la historia. Estas
se remontan a las practicas educativas de las antiguas civilizaciones tal como lo
menciona Rios (2023) “el aprendizaje se basaba en la transmision oral de
conocimientos. Los maestros eran considerados sabios y se encargaban de ensenar

a sus discipulos a través de la repeticion y la imitacion” (parr. 3) desde entonces se
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ha ido ampliando el concepto de ensefianza de forma completa dentro del desarrollo

humano.

El humano conforme pasa el tiempo ha ido evolucionando en sus
conocimientos tal como lo menciona Rios et al. (2006) “desde el surgimiento del
hombre, este siempre buscé el modo de comunicarse y de hacer llegar a sus
descendientes los elementos necesarios para vivir y actuar sobre el mundo
circundante” (p. 1). Primero fueron los gestos, las acciones, luego los sonidos y
finalmente las palabras, todo mediante un proceso de aprendizaje espontaneo y por

imitacion.

Todas las estrategias tienen sus raices en el desarrollo histérico de la
pedagogia. Esta solia centrarse en transmitir los conocimientos de manera
tradicional y autoritaria, conforme pasé el tiempo se desarrollaron métodos mas
participativos y centrados en el estudiante. Esto condujo al desarrollo de estrategias

mas dindmicas y adaptativas para la construccion colaborativa del conocimiento.

Importancia

Las estrategias metodoldgicas son fundamentales para crear entornos de
aprendizaje efectivos y significativos tal como lo afirma Herrera y Villafuerte,
(2023) “permiten la implementacion de la didactica para la ensefianza y aprendizaje
planificados con los multiples medios de representacion y expresion debido a que
motivan a los estudiantes a desarrollar sus competencias comunicativas
dependiendo de sus capacidades” (p. 2). Por lo tanto, la importancia radica en que
sirven como un puente entre la teoria pedagogica y la practica educativa, al tiempo
que proporcionan un marco efectivo para promover el desarrollo de competencias

comunicativas entre los estudiantes.

Estas son herramientas que utiliza el docente para lograr competencias y
alcanzar aprendizajes significativos en sus estudiantes mediante la comprension
académica entre estudiante y docente tal como lo afirma Mollo et al. (2022) “el uso
de estrategias didacticas permite construir ambientes dindmicos para lograr
espacios de colaboracion entre profesor y estudiante” (parr. 3), las cuales estimulan

regiones cerebrales especificas, promoviendo habilidades para entender y organizar
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datos, lo que impacta en el comportamiento del estudiante al abordar el analisis y

la soluciéon de problemas.

Entonces, las estrategias metodoldgicas son elementos fundamentales en el
proceso educativo. Ademas, permiten al docente planificar y estructurar las
actividades de ensefianza de manera que se promueva el compromiso activo de los
estudiantes en su propio proceso de aprendizaje. Al proporcionar un conjunto
diverso de enfoques y técnicas, las estrategias metodologicas pueden adaptarse para
satisfacer las necesidades individuales de los estudiantes y fomentar un aprendizaje

inclusivo.

Caracteristicas

Las estrategias metodologicas se caracterizan por su flexibilidad,
adaptabilidad a diferentes contextos y estilos de aprendizaje promoviendo su
participacion activa y construccion de conocimiento. Entre las caracteristicas se

tienen las siguientes:

Actividades interactivas y practicas

Estas situaciones deben favorecer el andlisis sobre cuando, como y porqué
se utiliza una determinada técnica, para que se pueda considerar estrategias de
estudio. El elemento crucial que permitird a los estudiantes la adquisicion de
estrategias de aprendizaje sera la manera en que desarrollen sus propias estrategias,
y no solo las técnicas especificas que aprenden en el aula. Se destacan algunas
actividades mas frecuentemente empleadas para promover nuevas modalidades de
enseflanza y aprendizaje en América Latina. Este esfuerzo busca identificar
experiencias que fomenten la participacion activa de los estudiantes y que estén
dirigidas hacia una reestructuracion de métodos y recursos con el fin de alcanzar un
aprendizaje efectivo, segun Calvo (1993) “estas activades puede ser: los proyectos
pedagdgicos de aula, talleres de aprendizaje, uso de materiales de aprendizaje y
guias de aprendizaje” (p.12). Estos elementos permiten una ensefianza estructurada

y practica, fomentando el aprendizaje activo y autébnomo de los estudiantes.

Los proyectos pedagoégicos de aula

Involucra la interaccion entre curriculo ajustado a la realidad, profesores y

estudiantes con el fin de adquirir conocimientos especificos. Desde el punto de vista
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de Hernandez (2011) afirma que ‘“se utiliza para denominar un conjunto de
actividades que se les propone a los estudiantes para que las desarrollen con cierta
autonomia” (p. 9). Entonces estas actividades se proponen a los estudiantes con el
objetivo de fomentar su autonomia, lo que sugiere un enfoque centrado en el

estudiante y su capacidad para dirigir su propio aprendizaje.

Talleres de aprendizaje

Un taller se define como un proceso meticulosamente planeado y
estructurado de aprendizaje, que involucra a los participantes del grupo y tiene un
objetivo especifico, como lo sefiala Rodriguez M. (2022) "el taller facilita la
adquisicion de conocimientos, habilidades o destrezas a través de la ejecucion de
una serie de actividades colaborativas" (p. 16). En resumen, se subraya la naturaleza
activa y participativa del taller, donde los estudiantes no solo absorben informacion,
sino que también interactuan entre si, fomentando la construccion colectiva del

conocimiento.

Uso de materiales de aprendizaje

Los materiales educativos pueden adoptar diversas formas de dispositivos
disefiados para ser relevantes y ttiles para los estudiantes, con el propdsito de
mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Segun, Sangra et al. (2005) afirma
que “el autor de un material de aprendizaje es, en primer lugar, una persona
especialista en el area de conocimiento o disciplina que tiene que desarrollar.” (p.
11). A través de estos materiales, los estudiantes pueden profundizar y dar sentido
a su aprendizaje, desarrollando habilidades practicas, cognitivas y sociales de

manera mas significativa.

Guias de aprendizaje

Son materiales educativos disefiados mediante documentos que ofrecen
instrucciones y orientacion a los estudiantes. Segiin Lopez (2005 afirma que “la
guia de aprendizaje es la principal es la referencia que tendra el participante de una
accion formativa sobre su contenido, estructuracion y programacion.” (p. 407). Las
guias proporcionadas a los estudiantes deben presentar una estructura y una
direccion definidas, que incluyan preguntas reflexivas o sugerencias destinadas a

fomentar la reflexién y el andlisis critico. Esto facilita una participacion mas
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efectiva y un aprendizaje mas profundo al enfocarse en los aspectos fundamentales

del tema.

Analisis, deduccion y argumentacion

Son procesos fundamentales en el pensamiento critico y la resolucion de
problemas estas se entrelazan en la evaluacion critica de informacion, la toma de
decisiones informadas y la comunicacion efectiva. A continuacion, se describe a

cada una:
Analisis

Es un proceso sistematico de descomposicion y examen de algo en sus
partes fundamentales para comprenderlo mejor, asi lo afirma Abela (2002) “se basa
en la lectura (textual o visual) como instrumento de recogida de informacion,
lectura que a diferencia de la lectura comtin debe realizarse siguiendo el método
cientifico, es decir, debe ser, sistematica, objetiva, replicable, y valida” (p.2). Por lo
que el analisis es un enfoque metodico y detallado que implica descomponer y
examinar las partes constitutivas de un fenomeno, texto, dato o situacion para
entender mejor su estructura, funcionamiento y significado, aplicando criterios de

objetividad, sistematicidad y validez.
Deduccion

Parte de principios o leyes universales para llegar a afirmaciones
particulares que necesariamente se derivan de esas premisas. Asi lo afirma Zarzar
(2015) “si a partir de premisas verdaderas o conclusiones es necesariamente
verdadera. Entonces se afirma que la conclusién es consecuencia logica de las
premisas implican conclusion” (p. 25). En esencia, si las premisas son verdaderas

y el razonamiento es valido, la conclusion también sera verdadera.
Argumentacion

Un buen argumento se basa en premisas claras, relevantes y bien
fundamentadas, y utiliza un razonamiento coherente para conectar estas premisas

con la conclusion. Segiin Marraud (2020):

17



Argumentar, en su acepcion mas general, es presentar algo a alguien como
una razon para otra cosa. A veces se restringe esta definicion mencionando
un propdsito determinado. Entre los propodsitos que suelen mencionarse
como propios de la argumentacion estan persuadir a alguien de esa otra cosa,

lograr que asienta a ella o justificarla (p. 10).

La esencia de argumentar incluye persuadir a alguien sobre un punto,
obtener su acuerdo o justificar una idea. Por lo que la argumentacion se emplea para
influir en la comprensidn o aceptacion de un concepto por parte de otra persona, y

puede tener diferentes propdsitos, como la persuasion o la justificacion.

Integracion de recursos tecnoldgicos

El acelerado desarrollo tecnologico que vive la sociedad demanda de un
nuevo espacio en el ambito de la ensefianza educativa. Segun Cacheiro (2015)
afirma que “la accidon educativa transciende a la tecnologia y ha de situarse en una
posicion de superacion continua y de empleo indagador de los significados y
potencialidades de los recursos tecnoldgicos.” (p. 25). La integracion exitosa de la
tecnologia en el aula requiere de una planificacion cuidadosa, capacitacion docente
adecuada y una evaluacién continua para garantizar que se utilice de manera

efectiva y significativa.

Tipos de estrategias

Estas pueden ayudar a crear un ambiente de aprendizaje estimulante y
colaborativo, donde los estudiantes se sientan motivados y comprometidos con su
educacion. El estudio de estas se centrara en: Metacognicion, segun necesidades

especiales y el nivel de estudiantes.

Metacognicion

Representa una habilidad para introducirse dentro del ser mismo para
reflexionar sobre la forma que optan sus propios procesos mentales. Para Valencia
(2021) “se refiere a la capacidad que tienen las personas para gestionar y regular
sus propios aprendizajes.” (p. 57). Esto implica la habilidad de reflexionar sobre
como se abordan las tareas cognitivas, evaluar la eficacia de las estrategias
utilizadas y ajustarlas segin sea necesario para alcanzar los objetivos de

aprendizaje.
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Seguin necesidades especiales

Cada estudiante es unico y puede tener necesidades diferentes. La educacion
inclusiva busca proporcionar a todos los estudiantes, incluidos aquellos con
necesidades especiales para alcanzar su maximo potencial académico y personal.
Sanchez (2005) afirma que “la diversidad esta presente en el ser humano: cada
persona tiene sus propias caracteristicas evolutivas, diferentes ritmos de
aprendizaje, que, en interaccion con su contexto, se traducen en diferentes intereses
académicos, profesionales, expectativas y proyectos de vida” (p. 7). Es importante
atender a las diferencias individuales en el proceso de aprendizaje, la adaptacion de
métodos y materiales para satisfacer las diversas capacidades y estilos de
aprendizaje, y el reconocimiento de los contextos sociales, culturales y emocionales

que influyen en el desarrollo académico y personal de cada estudiante.

Segun el nivel de estudiantes

Es habitual centrarse en ensefiar contenidos basandose en sus experiencias
y conocimientos adquiridos en anteriores cursos y se planifica ensefiar los nuevos
temas sobre bases que no estan bien fortalecidas por parte de los estudiantes

haciendo que repercuta directamente sobre su compresion.

Comprender los conocimientos que traen consigo los estudiantes cuando
van a tomar una nueva materia puede ayudar al docente a disefiar un manual de
instruccion de manera clara y concisa tal como lo afirma Ambrose (2017) el
diagnostico en los estudiantes ayuda a “determinar su conocimiento de una manera
mas efectiva para promover el aprendizaje, sino también para llenar vacios,
reconocer cuando los estudiantes estan aplicando lo que saben de manera incorrecta
y trabajar activamente para corregir los conceptos errados”(p. 35). Este enfoque
permite intervenir de manera proactiva, brindando retroalimentacion especifica y
dirigida para corregir y fortalecer la comprension conceptual. Al comprender donde
se producen los errores automaticamente se puede adaptar estrategias de ensefianza

y ofrecer actividades disefiadas para abordar las areas problematicas.
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Evaluacion y retroalimentacion

La evaluacion se debe manejar siempre con su retroalimentacion respectiva
sobre los conocimientos y habilidades adquiridas que den cuenta sobre el desarrollo

que tenga cada estudiante durante su formacioén académica.

Evaluacion formativa y sumativa

La evaluacion formativa se trata de un constante analisis que se lleva a cabo
durante la ensefianza y el aprendizaje, centrado en la recoleccion e interpretacion
de pruebas sobre el progreso de los estudiantes hacia un objetivo especifico. Segiin
Rosales (2023) afirma que “la evaluacion formativa es eminentemente especifica,
trata de detectar el nivel de aprovechamiento de los estudiantes en cada habilidad
de aprendizaje y los tipos de errores mas frecuentes que se dan en el mismo.” (p.
12). Entonces esta se concentra en identificar el grado de dominio de los estudiantes
en cada una de las habilidades de aprendizaje, asi como en detectar los errores mas
comunes que cometen en el proceso de resolucion permitiendo a los docentes
obtener una comprension detallada del progreso de los estudiantes y de las areas en

las que necesitan mas apoyo o instruccion adicional.

La evaluacion sumativa mide el conocimiento adquirido por el estudiante
durante un determinado periodo académico en donde las calificaciones obtenidas
tienen que ser coherentes y estar en consonancia con los logros alcanzados. Con
respecto a evaluacion sumativa Castillo (2002) afirma que “sirve a cada docente
para dialogar con los colegas y estudiantes acerca del deseable rendimiento escolar
y de la superacion continua en que las dimensiones axiologicas, instructivo-formal,
emocional y global han de desear desarrollar en los estudiantes” (p. 196). Entonces
esta evaluacion se convierte en una herramienta valiosa para proporcionar
retroalimentacion sobre el desempefio de los estudiantes y para tomar decisiones en
términos de promocion escolar, pero no debe ser centrada exclusivamente en
obtener calificaciones ya que siempre se debe promulgar el verdadero aprendizaje

significativo.

Retroalimentacion especifica

La retroalimentacion especifica para estudiantes de bachillerato es vital para

su desarrollo académico y personal, todo esto mediante informacién clara y
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concreta sobre su desempeno, destacando tanto sus fortalezas como areas de

mejora. Segun Avila (2009):

La retroalimentacion es un proceso que ayuda a proporcionar
informacion sobre las competencias de las personas, sobre lo que sabe, sobre
lo que hace y sobre la manera en como actua. La retroalimentacion permite
describir el pensar, sentir y actuar de la gente en su ambiente y por lo tanto
nos permite conocer coOmo es su desempeio y como puede mejorarlo en el

futuro (p. 5).

Por lo tanto, debe ser constructiva y orientada a objetivos, ayudando a los
estudiantes a comprender exactamente qué deben corregir y como pueden hacerlo.
Conjuntamente, fomenta la autoevaluacion y la autoconfianza, ya que los
estudiantes reciben guias claras que les permiten ver su progreso y entender los

pasos necesarios para alcanzar sus metas.
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Constelacion de ideas de la variable dependiente

M.5.1.15. Operaciones
con matrices

M.5.1.18. Determinantes

Epistemologia :
p g con matrices

M.5.1.75. Funcioén
exponencial
y logaritmica

Destrezas con criterio
de desempeiio

Pensamiento
légico - matematico

Uso de herramientas
digitales

M.5.1.77. Ecuaciones
logaritmicas
y exponenciales

Creatividad

M.5.1.55. Progresiones
aritméticas, geomeétricas
y sucesiones

M.5.2.26. Programacion
lineal y solucion grafica

Alternativas de soluciones a un
mismo problema

Grafico No 5. Constelacion de ideas Variable dependiente.
Elaborado por: Investigador.
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Pensamiento l6gico — matematico
Concepto

Segun Ordofiez (2018) “es un habito mental y como tal debe ser desarrollado
mediante un uso coherente de la capacidad de razonar y pensar analiticamente, es
decir debe buscar conjeturas, patrones, regularidades, en diversos contextos ya sean
reales o hipotéticos” (p. 38). La idea central es que las personas desarrollen la
capacidad de analizar situaciones, tomar decisiones acertadas y abordar retos desde
una perspectiva racional y sistematica, lo que resulta esencial en numerosos campos
como la ciencia, la ingenieria, la informatica y la resolucion de problemas

cotidianos.

Origen
Se remonta a la antigiiedad, con importantes contribuciones de filosofos,
matematicos y cientificos de diversas culturas. Al respecto, Sagiiillo (2008)

menciona lo siguiente:

Retine una serie de aspectos recurrentes que son
identificables a lo largo de la historia. Desde los resultados
incipientes de la aritmética pitagorica y de la geometria euclidea,
hasta los desarrollos modernos de los correspondientes sistemas
abstractos de la aritmética de Peano-Godel y de la geometria de
Hillbert, las ciencias deductivas exhiben una tradicion de
pensamiento solidamente fundamentada en el valor epistémico de la

prueba clasica (p. 5).

Actualmente el razonamiento l6gico-matematico es una potente herramienta
esencial en diversos campos del conocimiento y continlia en constante aumento con
la investigacion y la innovacion en areas como la inteligencia artificial y la teoria

de la computacion.

Caracteristicas

La caracteristica esencial del pensamiento 16gico es mantener una secuencia
logica, consistente de ideas y argumentos basados en conceptos matematicos
mediante la utilizacion de un lenguaje formal para resolver situaciones problémicas

y tomar decisiones acertadas. Asi lo menciona Ordofiez (2018) es “el proceso de
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pensar se presenta como una totalidad coherente y organizada, en lo que se respeta
a sus diversos aspectos, modalidades, elementos y etapas” (p. 34). El proceso de
pensamiento se desglosa como wuna estructura integral y cuidadosamente
organizada, donde cada uno de sus elementos, como la deduccidn, la induccion, el
analisis, la abstraccion, la precision, la coherencia, la resolucion de problemas, la
secuencia y el uso de herramientas, juegan un papel esencial y se unen para

conformar una red de cognicion y comprension.

Tipos
Se refieren a diferentes enfoques y estrategias utilizadas para resolver

problemas y tomar decisiones. A continuacion, se menciona los principales tipos:

Razonamiento deductivo
Infieren conclusiones especificas a partir de premisas generales o reglas

establecidas. Tal como lo menciona, Irala (2008) “procede de la ldgica general y
llega a lo particular” (p. 56). Entonces se puede decir parte de principios amplios y
universales para llegar a conclusiones mas especificas y particulares mediante un

proceso logico y sistematico.

[ Principio |

| seneral
. I .
- . & o,
| Casol | | Caso2 | | Caso3d |

Gréfico No 6. Esquema del razonamiento deductivo

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Propia

Razonamiento Inductivo
Se basa en que, a partir de casos especificos, se llega a una conclusion

general. Asi lo menciona Gabucio et al. (2005) “partimos de datos para establecer
generalizaciones o conclusiones, de acuerdo con los cuales timamos decisiones” (p.

298). Este no garantiza la verdad absoluta de las conclusiones, pero se basa en la
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probabilidad y en la evidencia empirica para llegar a conclusiones que son

consideradas validas en funcion de la informacion disponible.

:.Cnso 1 ' Caso 2 Caso 3 |

Ny
[ Conclusion |
'\ general

&

Gréfico No 7. Esquema del razonamiento inductivo.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Propia.

Razonamiento analitico

Este se basa en el proceso de desglosar problemas que son dificiles de
abordar en partes mas manejables y comprensibles. Para Almanza (2022) “son
aquellos que parten de unas premisas necesarias, o por lo menos, indiscutiblemente
verdaderas, y conducen a conclusiones también necesarias o verdaderas, por medio
de inferencias validas” (p. 219). Por lo tanto, es una habilidad esencial para
entender, interpretar y resolver problemas de forma estructurada, aplicable en

diversos contextos desde el analisis de datos hasta la toma de decisiones.
Razonamiento abstracto

Es generar ideas sin necesidad de emplear objetos tangibles o situaciones
reales. Para Gallego (2008) esto representa “lo abstracto, en oposicion a lo concreto,
podria remitirse a la diferenciacion entre representaciones e imagenes mentales” (p.
64). Entonces se puede decir que es la capacidad de pensar en términos de conceptos

y principios sin depender de ejemplos concretos o situaciones especificas.

Destrezas con criterio de desempeiio

Son habilidades especificas que los estudiantes deben adquirir y demostrar
para lograr ciertos estandares de aprendizaje. Estas se definen en funcion de los

objetivos educativos y se evalian segun criterios especificos.
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A continuacidon, se mencionard destrezas que se suelen estudiar en 3ro de

bachillerato en la asignatura de matematica:

M.5.1.15. Operaciones con matrices

Son procesos matematicos para modificar arreglos bidimensionales de
nimeros contenidos en filas y columnas. Incluyen suma, resta, multiplicacion por

un escalar y multiplicacion entre matrices.

Suma y resta de matrices

Dadas dos matrices, A y B, de la misma dimensién, m X n, la matriz suma,
A+ B o A-B, es la que obtenemos sumando los elementos que en cada una de ellas

ocupan la misma posicion:

all alE aln bll blE bln
A dy dyp - 4y, B- by by .. b,
b. b
il w2 wn
aml aml b anm
Resultado de efectuar la operacion:
all aT 2 i al?i‘ bll bl 2 1
021 (122 al}? bﬁl b?l b_“-‘ff
A+ B f
) am] am 2 e anm bm] mt e bnm
ay+b, a,+b, .. a,tb,
ay,+by  ay+b, .. a,+b,
A+B=
aml + bm]. aml + bml amn mi

Multiplicacion por un escalar

Se refiere al producto de un niimero real por una matriz. En la multiplicacion

escalar, cada entrada en la matriz se multiplica por el escalar dado, asi:
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ail - Alg k-ai;n -+ k-am,
a1 - G2, k-az -+ k-ag,

Um1 o Qyp k- A1 e ke Umn

Multiplicacion de matrices

El producto AB de dos matrices solo estd definido si el numero de columnas de A

es igual al numero de filas de B.

Matriz A Matriz B

mn nxp

4 igual 4
T !

Tamafio de AR es m= p

Gréfico No 8. Multiplicacion entre matrices
Fuente: CONAMAT (2009)

La matriz producto es de dimensién m X n.

Una vez definido la compatibilidad para esta operacion entonces el producto A - B

es la que obtenemos de la siguiente forma:

Ty fa Y

bu kﬂin '-fi'C;J' FI'Cn
A'B= : ’ =| ’ 5

b, - ka_/ \F-C..F C

A continuacion, se exponen las principales propiedades que rigen dentro de la

multiplicacion entre matrices:

27



Propiedades de la multiplicacién de mairices

Asociativa (A-B)-C=A-(B-C)

Distributiva por la izquierda de

la muffiplicacion respecio ala| A-(B+C)=A-B+A-C
adicion

Distributiva por la derecha de

la mulftiplicacion respecfo a la| (A+B)-C=A-C+B-C
adicion

No conmutatividad A-B=B-A

Cuadro No 1. Propiedades de las multiplicaciones entre matrices
Fuente: (Espinosa & Falconi, 2016)

M.5.1.18. Determinantes con matrices

El determinante de una matriz A de orden n, es un nimero escalar que se

relaciona con la matriz, mediante una regla de operacion. Denotada por detA = |A]
Determinante de orden 2

Dada la matriz de dimension 2x2:

Ao (au auj
aZl a'22

Por lo tanto:

iy
5 G

{.1{"[.4 = = I'.,i'“ 'Hll_ﬂll 'Ifl!:|

Determinante de orden 3

Dada la matriz de dimension 3x3:
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a, @,
A= Ay Ay Ay

8 8y Ay

Se escribe el determinante de 3x3, para resolverlo se repiten los dos primeros

renglones y se multiplican las entradas en diagonal como se indica:

dy G g
det{A)=| ay @y a5
ay, dy, s

Por lo tanto, el determinante es:

detd = (ay, - gy - as +dlyy - sy - Gy + sy gy Ay ) =[Gy - Gy Oy + 00y - Bsg - Qg + Gy -y -3 )

detd = a,, - @y, -Gy + @y - gy - Gy + Gy -0y - Oy — Oy Gy *Ogq — ) - Oqy = Oy — Oy - gy -

M.5.1.18. Funcion exponencial y logaritmica
Funcion exponencial

Es una expresidon matemadtica que posee una base donde su variable se
encuentra en el exponente. La definicion de esta funcion la plantea Stewart (2012)

como “La funciéon exponencial con base a esta definida para todos los niimeros
reales x por: f (X) =a”*, donde a>0y a=#1"(p. 302). El estudio de la funcién

es de suma importancia para la comprension de actividades humanas vinculadas a

diversos campos, tales como economia, biologia, fisica entre otros.

Graficas de funciones exponenciales

Estas muestran como el modelado matematico de fendomenos crece o
disminuyen rapidamente. Para Haeussler y Paul (2003) “la grafica de una funcion
exponencial tiene una de las dos formas comunes, dependiendo del valor de la base
a” (p. 184). La variable independiente x se representa en el eje horizontal, mientras

que el valor de la funcion se muestra en el eje vertical y.
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Estas graficas revelan puntos clave, como dominio, rango, intersecciones
con los ejes, monotonia y la rapidez con la que la funcidon se aleja de ellos. Existen
dos tipos fundamentales de gréaficas para las funciones exponenciales, y estas

variaciones se definen segun la base utilizada en la funcion.

AY &Y

Fla)=a' Slxy=a' La grafica

Lagrafica
a=l 0=l \ es decreciente

es creciente
_ 1 1 -—
"

X X

a) b)

Grafico No 9. Formas generales de una funcion exponencial

Elaborado por: Marco Bravo
Fuente: (Hacussler y Paul, 2003, p. 184)

Interés compuesto

Las funciones exponenciales se presentan al calcular interés compuesto el
cual es un método donde los intereses generados se afiaden al capital original al
final de cada periodo, incrementando asi el capital total y acelerando el crecimiento
de las ganancias con el tiempo. Segin Van Horne y Wachowicz (2002) “implica que
los intereses pagados (devengados) sobre un préstamo (una inversion) se agregan
de manera periodica al capital” (p. 40). Este proceso conduce a un crecimiento

exponencial del capital o de la deuda a lo largo del tiempo.

El interés compuesto se calcula con a formula:

nt

r
A(t) =P|1+—
n

donde A(t) = cantidad depués de t afios

P = cantidad inicial
r = tasa de interés por afo
n = numero de veces que el interés se capitaliza por afio

t = numero de afios
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Funcion logaritmica

Transforma nimeros de entrada (variable independiente) usando el principio
de logaritmo numérico para generar valores de salida (variable dependiente), donde
el comportamiento de esta funcidén crece o disminuye. Segiin Stewart (2012) la

define de la siguiente manera “sea a un niimero positivo con a #1, la funcién

logaritmica con base a se cumplen que: Ioga X=y & a’ = X. Por lo tanto,

Iog a X es el exponente al cual la base a debe ser elevado para obtener x” (p. 315).

Esto permite concluir que estas funciones permiten entender y modelar relaciones

complejas entre cantidades.
Grafica de una funcion logaritmica

Ayuda a comprender mejor el comportamiento de la funcioén logaritmica en

diferentes rangos de valores.

y 5
1 fixl=log x A-
a=1 '
- L S =log, x
Od<a<l
/1 X N x
, —
La grafica La grafica
es creciente es decreciente
a) b)

Grafico No 10. Formas generales de una funcién logaritmica
Elaborado por: Marco Bravo
Fuente: (Haeussler y Paul, 2003, p. 198)

M.5.1.77. Ecuaciones logaritmicas y exponenciales
Las ecuaciones logaritmicas contienen una o mas variables dentro de una

funcion logaritmica, mientras que las ecuaciones exponenciales tienen una o mas
variables como exponentes de una base. Asi lo menciona Haeussler y Paul (2003)
“una ecuacion logaritmica incluye al logaritmo de una expresion que contiene una
incognita. Por otra parte, una ecuacion exponencial tiene una incognita que aparece

en un exponente” (p. 210). Por lo tanto, estas ecuaciones deben ser resueltas con el
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uso de propiedades logaritmicas y exponentes para encontrar los valores de las

variables que satisfacen la ecuacion.

La resolucion de estas ecuaciones se basa en la transformacion de

exponencial a logaritmica o viceversa:

a’ =N log, N=x

: - .
Exponencial - Logaritmica

Una herramienta muy importante para la resolucion de ecuaciones

logaritmicas es las propiedades de los logaritmos:

Propiedades Operativas

1) Logaritmo de un producto Ioga (X . y) = Ioga X+ Ioga y

X
2) Logaritmo de un cociente | 10g, 9 =log, x—log, y

3) Logaritmo de una potencia Ioga X"=n Ioga X

4) Logaritmo de la base log,a" =n

5) Logaritmo de la unidad |Oga 1=0

6) Potencia logaritmica b'°9e* = x

7) Definicion logaritmica log, N=x=a*=N
8) Logaritmo comun |0g10 X =log x

9) Logaritmo natural |Og o X= In x

Cuadro No 2. Propiedades principales de los logaritmos
Elaborado por: Marco Bravo
Fuente: (Silva, 2011, p. 253)

M.5.2.26. Programacion lineal y solucion grafica
Se trata de maximizar ganancias o0 minimizar costos en base a desigualdades

de funciones lineales con restricciones. Segiin Fedossova et al. (2011) “es una rama
de la investigacion de operaciones que estudia la optimizacion de una funcion lineal
sujeta a un conjunto de restricciones, también lineales” (p. 7). Entonces esta

herramienta matematica ayuda a buscar la mejor solucion posible donde se dispone
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de recursos limitados para problemas de optimizacion cuando hay restricciones

claras.

La estructura para establecer las funciones y las restricciones se puede

establecer de la siguiente manera:
Funcién objetivo: f (X, y)=ax+ by — Maximo 6 minimo

a,x+by=#c

a,x+h,y#c,
Restricciones: .

ax+by=#c,

Donde el simbolo # puede ser >, <, <0 >.
Tipos de soluciones

La siguiente tabla muestra los diferentes casos que pueden presentarse.

Solucién Gnica

—a Tralnsaye

T2 -2
=% =%
a=0,b>0 - a=0b>=0
Elmiimo s alcanza ensl punto Dy Elminima s alcarga en al punto B. El mdximo 58 alcarza en &l punto B.

al minimo &n el punto B,

Infinitas soluciones

a>0,b>»0 a»0,b>=0 T ] T

ElMépimo coincide con cudlguisr punito gel ssgmento CD. Bl MINIMOo Coincide ©on cuaiquisr punio del ssgmento AB.

Sin solucién
3 c
. A
~—
P z=ax+|:|yﬂ-.h\ z=ax+by
—/'; a}UthO'E‘\_ H““E‘ < a>»0,b>0

COomo no eXisis region foctiple, no LO region foctibie no estd ooioda  LO Rgion foctiDie no esa acotadd
fiane solucian. SUpSTicITents y, DO TaNko, kI TUNCiGN  iNfericmenia Y, [por fante, 1 Tuncion
ODjeIVD NG PUSCE MOXIMiZarse. OCieTive NC pUSde MiNimizarse.

Cuadro No 3. Tipos de soluciones para un conjunto de

restricciones
Fuente: (Espinosa y Falconi, 2016, p. 105)
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M.5.1.55. Progresiones aritméticas, geométricas y sucesiones
Progresion aritmética

Se trata de una secuencia de numeros en la que la diferencia entre cada par
de elementos sucesivos es constante. Para Barrios (2019) “es una sucesion en la que
cada termino se obtiene sumando al anterior un nimero fijo llamado diferencia y
que se representa con la letra d. La diferencia puede ser un numero positivo o
negativo” (p. 126). Por ende, esta permite predecir y calcular facilmente términos
futuros de la secuencia y también obtener la suma total de los elementos de una

sucesion determinada.

Sea la progresion aritmética &;,8,,d;,...,d,, entonces el n-ésimo término

de la sucesion esta dada por:

a,=a +(n-1)d

n

Donde:

a, = n-ésimo término de la progresion
a, = primer término de la progresion
N = numero de términos en la progresion

d = razén o diferencia comin
Suma de los n primeros términos en una progresion aritmética

Permite calcular la suma total de los términos de la secuencia hasta cierto

punto. La formula general para efectuar el calculo es la siguiente:
s _N@+a)
o=
2

Progresiones geométricas

Es una sucesién de numeros en la que cada elemento, a partir del segundo,
se obtiene multiplicando el término anterior por su razéon numérica. Segun Ortiz
(2015) “es aquella en la que cada término, posterior al primero, se obtiene

multiplicando al anterior por una cantidad constante (no nula) a la que se la llama

razon de la progresion” (p. 63). Entonces la razon r que define la progresion
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geométrica determina codmo aumentan o disminuyen los términos de la secuencia
las cuales las hace utiles para hacer predicciones en una amplia gama de situaciones

del mundo real.

Sea la progresion geométrica d,d,,d,,...,d, y razéon comun r, entonces el

n-ésimo término se dine como:

Donde:

a = n-eésimo término
a, = primer término
N = ndmero de términos en la progresion

I = razon de la progresion

Suma de los n primeros términos en una progresion geométrica

Es la suma total de todos los elementos de la secuencia hasta el término que

se menciona, entonces las suma de los primeros n términos viene dado por:

_a(r-1)

"oor-1

Esta formula permite encontrar la suma total de los términos de una
progresion geométrica sin tener que sumar cada término individualmente, lo que

resulta muy Util cuando se tiene secuencias largas.
Sucesion infinita

Es una secuencia ordenada de nimeros que continua indefinidamente donde
cada elemento estd relacionado con los anteriores de acuerdo con alguna regla o

patron especifico. Para Larson (2008) “es una funcion de dominio cuyo conjunto
son nimeros enteros positivos. Los valores de la funcién: @;,8,,8s,...,d,, son

términos de la sucesion” (p. 642). De acuerdo a su naturaleza pueden converger a
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un valor finito, divergir hacia el infinito o hacia menos infinito, oscilar o mostrar

otros comportamientos complejos.

Entonces siempre los valores de esta serie dependerdn de la funcion

matematica que la gobierne:

Sumas parciales de una sucesion

Son las sumas de un numero creciente de términos de la sucesion,
comenzando desde el primer término y avanzando hasta un cierto namero finito de
términos. Para este caso Moreno y Retrepo (2005) lo define de la siguiente manera
“es la suma de los n primeros términos de una sucesion se representa con el simbolo

n

E a, » que se lee: suma desde k = 1 hasta k =n de @, ”(p. 82). Entonces permiten
k=1
entender como crece la suma acumulada a medida que se considera mas términos

de la sucesion.

La representacion simbdlica de esta operacion se establecera de la siguiente

mancra:

n
da=a+a,+a;+a,+..+a,
k=1

Creatividad

En el pensamiento logico-matematico, la creatividad se expresa en la
capacidad de pensar de manera innovadora y encontrar conexiones adecuadas entre
conceptos matematicos aparentemente diferentes. Para Obradors (2007) “es algo
que permite al ser humano ampliar su vida, le da independencia y singularidad y le
confiere una capacidad sobrenatural” (p. 37). Entonces significa que ser creativo es
pensar de manera diferente, explorar ideas Unicas y encontrar conexiones muy

relevantes entre conceptos.

Alternativas de soluciones a un mismo problema

Las soluciones a un fendmeno o problema matematico pueden ser de manera

mas directas y simples, mientras que otras pueden requerir un razonamiento mas
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abstracto o mas profundo del tema. La diversidad de enfoque brinda la posibilidad
de explorar y entender el problema desde diferentes perspectivas. Serviola (2016)
manifiesta que “si el problema no es nuevo o, no conocemos su solucion, entonces
se ha de poner en juego nuestra imaginacion” (p. 17). La presencia de varias
alternativas de soluciones a problemas matematicos promueve el desarrollo de

habilidades cognitivas al fomentar la exploracidon, el razonamiento critico y la

creatividad.

Para dar solucién a un problema existe muchas formas de procedimientos,

a continuacion, en el siguiente cuadro se propone varios modelos a seguir:

Modelos en la resolucion de problemas

Fase Modelo de Polya Modelo de Mason- Modelo de Miguel de
Burton-Stacey Guzman
1 |Comprender el Abordaje: Definir el Familiarizacion: Explorar

problema: Leery
comprenderlo

problema e identificar
actores.

el problema, buscar
patrones y relaciones.

2 |Confeccién de un plan: | Ataque: Generar Busqueda de estrategias:
Identificar datos soluciones potenciales al | Generar estrategias
conocidos, datos problema. potenciales para resolver el
necesarios y pasos a problema.
seguir.

3 |Ejecucion del plan: Revision: Evaluar Llevar adelante la
Poner en practica el plan | soluciones potencialesy | estrategia: Poner en
elaborado. seleccionar la mejor. practica la estrategia

elegida y evaluar su
eficacia.

4 |Examinar la solucion: Revision del proceso:

Revisar la solucion para
asegurar que sea correcta
y completa.

Reflexionar sobre el
proceso de resolucion de
problemas y sacar
lecciones aprendidas.

Cuadro No 4. Tipos de modelos en la resolucién de problemas
Fuente: (Camacho et al., 2002, p. 331)

No existe un modelo Unico de resolucion de problemas que sea el mejor para

todas las situaciones todo dependera de la problematica que se esté tratando de

resolver.

Para poder generar varias soluciones en los problemas se recomienda seguir

los siguientes consejos:

37




- Practicar la resolucién de problemas con regularidad
- Desarrollar diferentes estrategias de resolucion
- Ser creativo

- Ser persistente

Uso de herramientas digitales

Ofrecen un sinfin de posibilidades para transformar la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas en el aula, los docentes pueden crear experiencias

de aprendizaje mas dindmicas, interactivas y personalizadas.
Software matematico

En el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica constituyen los
softwares mas usados, tal como lo menciona (Morales y Blanco, 2019) cémo;
MatLab, Maple, Mathematica, Mathcad, GeoGebra, Derive, SPSS, Statgraphics y
WinQSB.

Estos programas proporcionan un entorno interactivo que permite a los
usuarios realizar célculos, visualizar datos, explorar conceptos matematicos y
resolver problemas de manera eficiente. Asi lo menciona Chila et al. (2022) “la
comprobacion de solucion de problemas aritméticos y algebraicos con el uso de
software matematico innova la mediacion que desde la metodologia se favorece la
integracion del conocimiento del area” (p. 52). Por lo que representa una poderosa
herramienta para impulsar la innovacion, la comprension y el progreso en el campo

de las matematicas y otras ciencias.
Calculadora cientifica

Al familiarizarse con las funciones y capacidades de una calculadora
cientifica los estudiantes adquieren habilidades que les seran utiles en su futuro
como profesionales. Por otro lado, Alvarez (1995) afirma que “cuando es necesario
realizar célculos para resolver un problema el estudiante debe ser capaz de decidir
si es adecuado un calculo aproximado o un calculo exacto y si este debe realizarse
mentalmente o con la calculadora” (p. 7). Es importante que los estudiantes tengan
habilidades basicas de calculo numérico manual, la calculadora complementa este

proceso al brindar acceso rapido a funciones avanzadas y capacidades graficas.
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CAPITULO 11

DISENO METODOLOGICO
Enfoque y diseiio de la investigacion

La investigacion es muy fundamental para mejorar la calidad de vida de la
sociedad por lo que se convierte en un compromiso crucial para la transformacion
de la problematica que se tiene como reto superarla. Es por ello que este estudio
esta basado en un enfoque cuantitativo, que se basa en la recoleccion de datos y
analisis de datos numéricos obtenidos a través de encuestas con preguntas en la

escala de Likert. Asi lo menciona Naupas et al (2019):

Asi, gracias a la estadistica se puede cuantificar o dimensionar el
comportamiento de los hechos y variables de una poblacion determinada,
realizar comparaciones, descripciones, predicciones, correlaciones, que
permiten explicar y llegar a conclusiones, con cierta precision sobre los

fendmenos en estudio. (p. 50).

De acuerdo a lo citado, es importante el uso de las herramientas de
investigacion ya que estas al fusionarse con la estadistica permiten tener una certeza
de la realidad mediante el empleo de graficos estadisticos, los cuales estan
orientados a mostrar en donde esta la problematica y seran de apoyo para brindar

una solucion.

Es descriptivo, segun Rodriguez comprende registro, analisis e
interpretacion de la naturaleza actual, composicion o procesos de los fenémenos. El
enfoque se hace sobre conclusiones dominantes, o sobre como una persona, grupo

0 cosa, se conduce o funciona en el presente. (Rodriguez E., 2005, p. 25). Adicional
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a esto se puede acentuar que este enfoque se centra en determinar el estado actual
del razonamiento l6gico matematico de los estudiantes y sus percepciones sobre las

estrategias metodoldgicas empleadas.

Este proyecto también se apoya en registros bibliografico debido al
exigencia de una revision exhaustiva de literatura existente sobre el tema de estudio
con el objetivo de recompilar, analizar y sintetizar informacién sobre fuentes
académicas como articulos de revista, libros y tesis para construir un marco tedrico

solido que sustente este trabajo.

Por ultimo, tiene también un nivel explicativo puesto que se centra en

investigar las cusas y efectos de la problematica, asi lo afirma Goémez (2006):

Los estudios explicativos van mdas allda de la descripcion de
conceptos o de fendomenos o del establecimiento de relaciones de conceptos;
estan dirigidos a encontrar las causas de los eventos, sucesos y fendmenos
fisicos o sociales. Como su nombre lo indica, su interés se centra en explicar
porque ocurre u ocurrié un fendémeno y en qué condiciones se da o se dio
este, o porque se relacionan dos o mas variables de determinada manera (p.

68).

Entonces este proyecto se centra en investigar y aclarar las relaciones de causa y
efecto entre las estrategias metodoldgicas implementadas y el mejoramiento del
razonamiento l6gico matematico en los estudiantes de 3ro BGU ya que esto permite
comprender los mecanismos a través de los cuales estas estrategias afectan el

rendimiento y el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico.

Descripcion de la muestra y contexto de investigacion

La investigacion se desarrolla dentro del contexto del estado ecuatoriano,
bajo la normativa de la Constitucion y del Ministerio de educacion.
Especificamente en la Unidad Educativa Fiscomisional Maria Inmaculada, ubicada
en el centro norte de la region amazonica del pais, en la provincia de Napo, Canton
Archidona, Parroquia Archidona; perteneciente a la Zona 2 de educacion (Napo-
Pichincha rural), Distrito 15D01 Tena, de sostenimiento fiscal y régimen sierra.

Atiende a una poblacion de educativa de nifos, nifias y adolescentes del sector,
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caracterizado por la ubicacion estratégica que facilita la movilidad y por el

desarrollo turistico.

La Institucion Educativa estd conformada en la actualidad por 1578
estudiantes y 76 docentes calificados en las diferentes areas del conocimiento, los
mismos que estan organizados en la seccion Matutina. Actualmente, dentro de su
oferta educativa, cuenta con Nivel Inicial, Preparatoria, Educacion General Bésica,
Bachillerato General Unificado en Ciencias y Bachilleratos Técnicos con su

correspondiente especializacion en Contabilidad.

Para efectos del presente estudio se ha considerado una poblacion de 102
individuos conformada por estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato y docentes

que imparten las asignaturas de Fisica y Matematica.

Cuadro No 5. Pablacién

UNIDADES DE OBSERVACION No. PORCENTAJE

Docentes Mueres : 143
Hombres 5 71,43

. Mujeres 69 71,88
Estudiantes de 3ro BGU Hombres 29 28,12
TOTAL 102 100,00

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Registros Unidad Educativa

Por tratarse de una poblacion finita y que no supera el limite permitido

(<=300) se puede considerar trabajar con la totalidad de individuos.

Proceso de recoleccion de datos

Para la recoleccion de los datos se aplico dos encuestas dirigidas a
estudiantes con once (11) preguntas y docentes con diez (10) preguntas relacionadas
con las variables dependiente e independiente. Para la construcciéon de dicho
instrumento se elabord las matrices de operacionalizacion de variables, las mismas

que garantizaran una medicion valida y confiable de las variables de estudio.
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Cuadro No 6. Operacionalizacion de la variable independiente

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ITEMS TECNICAS /
INSTRUMENTOS
INDEPENDIENTE: Epistemologia Origen 1. (Considero que las actividades practicas, didlogos en grupo, Docentes
ESTRATEGIAS Importancia enseflanza diferenciada, tecnologia activa entre otras hace de los Técnica: Encuesta
METODOLOGICAS entornos de aprendizaje un lugar idoneo para cultivar el Instrumento:
pensamiento critico en los estudiantes? Cuestionario
Son procedimientos  Caracteristicas Actividades  interactivas y 2. (Disefo nuevas formas de ensefianza a partir del proceso del ABP,
planificados en la seleccion practicas. talleres dindmicos, materiales didacticos y guias de estudio?
de estrategias y estructuras Actividades que requieran 3. (Utilizo analisis, deduccion y argumentacion para desarrollar el
que se utilizan por parte del analisis, deduccion y razonamiento l6gico?
formador para la argumentacion. 4. (Empleo los recursos abiertos (Blogs, podcast, simuladores) como
investigacion o en la Integracién de recursos estrategias para la ensefianza de la matematica?
adaptacion de tecnoldgicos.
aprendizajes en temas Tipos de Estrategia segun el nivel de 5. (Utilizo instrumentos de evaluacion diagnostica (Observacion,
concretos dentro del Estrategias estudiantes. lluvia de ideas, entrevista, simuladores, etc.) para programar
contexto  educativo. La contenidos?
correcta aplicacion de estas Estrategias segiin necesidades 6. ;Creo ambientes inclusivos y accesibles para dar apoyo
permite desarrollar especiales. individualizado a estudiantes con necesidades especiales?
capacidades de 7. Utilizo la planificacion, monitoreo y autoevaluacion para
pensamiento critico en el Metacognicion para reflexionar fortalecer la reflexion en los estudiantes sobre su propio proceso de
estudiante, tales como: sobre el proceso de resolucion aprendizaje?
Observar, analizar, formular de problemas. 8. (Utilizo técnicas de autorreflexion (inteligencia emocional, metas,
hipotesis, mejorar la prioridades, adaptaciones) para resolver matematicos?
adquisicion e interpretacion  Evaluacion y Métodos de evaluacion 9. (Empleo cuestionarios, lecciones, proyectos, portafolios,
de la informacion impartida.  retroalimentacién ~ formativa y sumativa autoevaluaciones como instrumentos fundamentales para medir la
En el conocimiento  de estrategias criticidad en el pensamiento 16gico-matematico?
adquirido  debe  existir aplicadas Retroalimentacion especifica 10. ;Desarrollo retroalimentacion de conocimientos mediante tutorias,
evaluacion y para mejorar el razonamiento. educacion en linea y actividades ludicas?
retroalimentacion.

(Guerrero, 2019)

Elaborado por: Investigador

Fuente: Investigador
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Cuadro No 7. Operacionalizacion de la variable dependiente

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ITEMS TECNICAS /
INSTRUMENTOS
DEPENDIENTE: Pensamiento Origen (Conozco las herramientas necesarias para analizar y resolver Estudiantes
PENSAMIENTO Loégico Caracteristicas problemas académicos y personales? Técnica: Encuesta
LOGICO - matematico Tipos (Uso elementos como la deduccidn, la induccidn, el analisis, Instrumento:
MATEMATICO la abstraccion, la precision, la coherencia para la resoluciéon de  Cuestionario
problemas?
Es la capacidad cognitiva de (A partir de la busqueda de datos planteo soluciones a través
comprender  conceptos, del pensamiento inductivo y deductivo?
razonar y dar solucién a
problemas relacionados con  Destrezas M.5.1.15. (Domino los procesos de operaciones de adicion, producto y
lo numérico, geometria, Con criterio de Realizar las operaciones de adicién potencias con matrices?
patrones y operaciones desempeflo y producto entre matrices M2x2

empleando el razonamiento
deductivo e inductivo.
(Luria, 1976)

Se acentta la importancia
del entendimiento
conceptual y la correcta
aplicacion de las reglas
matematicas en la
aplicacion de destrezas con

criterio de desempeiio
fomentando asi la
creatividad y el uso de las
herramientas
tecnoldgicas.

[R], producto de escalares por
matrices M2x2 [R], potencias de
matrices M2x2 [R] aplicando las
propiedades de numeros reales.

M.5.1.18.

Calcular determinantes de matrices
reales cuadradas de orden 2 y 3 para
resolver sistemas de ecuaciones.

(Domino los procesos algebraicos para calcular determinantes
de matrices reales cuadradas de orden 2 y 3 en sistemas de
ecuaciones?

M.5.1.75.

Reconocer a la funcion logaritmica
como la funcién inversa de la
funcién exponencial para calcular el
logaritmo de un numero y graficarla
analizando esta relacion para
determinar sus caracteristicas.

(Construyo la grafica de la funcion logaritmica y la funcion
exponencial en el plano cartesiano para analizar sus
caracteristicas?

M.5.1.77.

Aplicar las propiedades de los
exponentes y los logaritmos para
resolver sistemas de ecuaciones con
funciones exponenciales y
logaritmicas con ayuda de las TIC.

(Uso adecuadamente las reglas y herramientas tecnologicas
para dar solucion a ecuaciones exponenciales y logaritmicas?
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M.5.2.26. 8. (Construyo y analizo graficas de sistemas de inecuaciones
Realizar un proceso de solucion lineales para determinar el area factible en problemas de
grafica y analitica del problema de programacion lineal?
programacion lineal graficando las
inecuaciones lineales, determinando
los puntos extremos del conjunto de
soluciones factibles y encontrar la
solucién 6ptima.
M.5.1.55. 9. (Determino los patrones de comportamiento en sucesiones
Aplicar los conocimientos sobre numéricas relacionadas con progresiones aritméticas,
progresiones aritméticas, geométricas y sumas parciales?
progresiones geométricas y sumas
parciales finitas de sucesiones
numéricas para resolver
aplicaciones en general y de manera
especial en el ambito financiero de
las sucesiones numeéricas reales.
Creatividad Alternativas de soluciones multiples 10. ;Utilizo algoritmos, datos, relaciones, patrones entre otros
para un mismo problema para generar multiples soluciones a un mismo problema?
Uso de Competencia para utilizar software 11. ;Complemento mis conocimientos utilizando la calculadora
herramientas y matematico y uso de calculadoras cientifica y programas como Matlab, Mathcad, GeoGebra,
tecnologias cientificas Derive u otros?

Elaborado por: Investigador
Fuente: Investigador

44



Para la recoleccion de datos se disefio una encuesta con la escala de Likert que es
una técnica comunmente utilizada en investigaciones cuantitativas para medir actitudes,

percepciones y opiniones de los participantes, asi lo afirma Muria y Gil (1998):

Conocida como escala de Likert, es una forma muy comun de medir
actitudes, obteniendo el grado de acuerdo o desacuerdo con una serie de juicios
establecidos con anterioridad. Es muy importante destacar que un desacuerdo con

algo no implica necesariamente un acuerdo con lo opuesto (p. 32).

La ponderacion o puntaje que se asigna de acuerdo a la afirmacion es: (1) Siempre, (2)

Casi Siempre, (3) A veces, Rara vez (4) y Nunca (5).

Una vez elaborado el instrumento se ha procedido a determinar su validez a través
de Juicio de Expertos, para este efecto se contd con el apoyo de docente de Maestria en
Educacion de la Universidad Indoamérica y un docente investigador de la institucion
educativa. La valoracion del cuestionario fue de forma cualitativa mediante el formato
especificado en el Anexo 1, el mismo que considera los siguientes criterios de validacion
generales: a) El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para su llenado, b)
La escala propuesta para medicion es clara y pertinente, c) Los items permiten el logro
de los objetivos de investigacion, d) Los items estdn distribuidos en forma logica y
secuencial, y; e) Si el nimero de items es suficiente para la investigacion.; mientras que,
los criterios de validacion especificos fueron: a) Claridad en la redaccion, b) Presenta
coherencia interna, c) Libre de induccion a respuestas, d) Lenguaje culturalmente
pertinente, ¢) Mide la variable de estudio y; f) Si se recomendaba eliminar o modificar el

item.

Con referencia a la confiabilidad se ejecutd una encuesta piloto con la
participacion de catorce (14) estudiantes y tres (3) docentes con la finalidad de obtener el
Alfa de Cronbach. Segun el célculo el resultado de fiabilidad para el cuestionario de
estudiantes es 0,858 y para el cuestionario de docentes es 0,736 valores que se mantienen
dentro de los parametros optimos (de 0,80 a 0,90) y garantizan la aplicacion del

instrumento.
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Cuadro No 8. Alfa de Cronbach estudiantes

ALFA DE CRONBACH N° DE ELEMENTOS

858 11

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes.

Cuadro No 9. Alfa de Cronbach docentes

ALFA DE CRONBACH N° DE ELEMENTOS

736 10

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.

Con la autorizacion de la maxima autoridad de la Institucion Educativa se

procede a aplicar la encuesta dirigida a estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato y

docentes de las asignaturas de Fisica y Matematica a través de un formulario

configurado en Google Forms e impreso para estudiantes que no posee conexion a

internet (Anexo 3).

Analisis de resultados

Una vez recopilados todos los datos, se llevo a cabo una revision exhaustiva para

asegurar que no hubiera errores ni datos faltantes. Posteriormente, se utilizd el Excel

para realizar un analisis de frecuencias y porcentajes de cada item, presentando los

resultados en cuadros y graficos.
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Cuestionario para estudiantes

Los items generales permiten conocer que en la investigacion participaron 96
estudiantes, distribuidos en cuatro paralelos, de ellos el 28,13% pertenecen al paralelo A,
el 27,08% al paralelo B, el 23,96% al paralelo Cy el 20,83% al paralelo D. Los resultados

evidencian una participacion uniforme de los estudiantes.

Cuadro No 10. Paralelos correspondientes a 3ro BGU

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
J Vilido Acumulado
Ciencias A 27 28,13 28,13 28,13
Ciencias B 26 27,08 27,08 55,21
Ciencias C 23 23,96 23,96 79,17
Ciencias D 20 20,83 20,83 100,00
Total 96 100,00 100,00
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes.
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Grafico No 11. Paralelos correspondientes a 3ro BGU
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes
Por otro lado, con relacion a la edad de los participantes se puede mencionar que

oscila entre los 17 y 18 afios, con una participacion del 65,63% de estudiantes de 17 afios

y un 34,38 % de estudiantes de 18 afios. La media aritmética corresponde a 17,34.
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Cuadro No 11. Edad de los estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
J Vilido Acumulado
17 afos 63 65,63 65,63 65,63
18 aflos 33 34,38 34,38 100
Total 96 100,0 100,0
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes.
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Gréfico No 12. Edad de los estudiantes
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

Pregunta 1.- ;Conozco las herramientas necesarias para analizar y resolver

problemas académicos y personales?

Cuadro No 12. Pregunta 1 de la encuesta a estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Vilido Acumulado
Siempre 11 11,46 11,46 11,46
Casi siempre 35 36,46 36,46 47,92
A veces 48 50,00 50,00 97,92
Rara vez 1 1,04 1,04 98,96
Nunca 1 1,04 1,04 100,00

Total 96 100,00 100,00

Elaborado por: Investigador.

Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes.
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Gréfico No 13. Resultados estudiantes pregunta 1.
Elaborado por: Investigadora.
Fuente: Encuesta estudiantes.

De acuerdo a los resultados obtenidos (Cuadro N°12), el 11,46 % de estudiantes
seflala que siempre conocen las herramientas necesarias para analizar y resolver
problemas académicos y personales, el 36,46% casi siempre, el 50 % a veces, el 1,04 %
rara vez y 1,04% nunca. Se evidencia que la gran mayoria de estudiantes puede
desenvolverse ante una situacion problémica ya que conocen las herramientas necesarias
para dar solucion oportuna, ahora también existe una minoria de estudiantes que carecen
de este sentido el cual indica que puede existir en los futuros estudiantes de 3ro BGU esta
necesidad, por lo que se debe anticipar con plan para disminuir y brindar la oportuna
retroalimentacién y fomentar su practica correcta en la resolucion de problemas de

caracter matematico.

Pregunta 2.- ;Uso elementos como la deduccién, la induccion, el analisis, la

abstraccion, la precision, la coherencia para la resolucion de problemas?

Cuadro No 13. Pregunta 2 de la encuesta a estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Vilido Acumulado
Siempre 14 14,58 14,58 14,58
Casi siempre 33 34,38 34,38 48,96
A veces 40 41,67 41,67 90,63
Rara vez 8 8,33 8,33 98,96
Nunca 1 1,04 1,04 100,00

Total 96 100,00 100,00

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes.
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Grafico No 1. Resultados estudiantes pregunta 2.
Elaborado por: Investigadora.
Fuente: Encuesta estudiantes.

De acuerdo con los resultados obtenidos (Cuadro N°13), el 14,58 % de estudiantes
sefala que a siempre utilizan la deduccidn, la induccion, el andlisis, la abstraccion, la
precision, la coherencia para la resolucion de problemas, el 34,38% casi siempre, el 41,67
% a veces, el 8,33 % rara vez y 1,04% nunca. Es notorio observar en los datos que la gran
mayoria de estudiantes organiza sus ideas empleando los elementos mencionados en la
encuesta, esto favorece en gran manera a enriquecer el criterio y experiencia en la
solucion de problemas. A pesar de esto existe una minoria de estudiantes tienen dificultad
para organizarse al momento de plantearles algin problema, esto se debe en gran manera
a la falta de disciplina, lo cual se convertiria en una gran oportunidad para brindarles esas
herramientas mediante planes de clases en donde ellos exploren estos elementos y se
familiaricen con estos para asi fomentar un mejor pensamiento al momento de

desenvolverse ante una situacién problémica.
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Pregunta 3.- ;A partir de la busqueda de datos planteo soluciones a través del

pensamiento inductivo y deductivo?

Cuadro No 14. Pregunta 3 de la encuesta a estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Vilido Acumulado
Siempre 10 10,42 10,42 10,42
Casi siempre 38 39,58 39,58 50,00
A veces 36 37,50 37,50 87,50
Rara vez 12 12,50 12,50 100,00
Nunca 0 0,00 0,00 100,00
Total 96 100,00 100,00
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes.
40
g 35 36
5 a0
S
325
[}
$ 20
o 15
§ 10 10 S
Z 5
0 0
Siempre Casi Aveces Rara vez Nunca

siempre

Grafico No 14. Resultados estudiantes pregunta 3.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

En este item, el 10,42 % de estudiantes sefiala que a siempre a través de la
busqueda de datos plantea soluciones a través del pensamiento inductivo y deductivo,
el 39,58 % casi siempre, el 37,50 % a veces y el 12,50 % rara vez (Cuadro N°14). De
acuerdo con los datos recompilados se muestra que la mayoria de los estudiantes
recurren frecuentemente al pensamiento inductivo y deductivo para plantear soluciones
a partir de un enunciado dado. Muchos estudiantes utilizan estos métodos con
regularidad, mientras que otros los emplean de forma ocasional. Un grupo de estudiantes
usa estas herramientas de forma limitada. Para mejorar, se propone un plan de
capacitacion con talleres practicos, ejercicios regulares y tutorias personalizadas para

fomentar el pensamiento inductivo y deductivo.
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Pregunta 4.- ;Domino los procesos de operaciones de

potencias con matrices?

Cuadro No 15. Pregunta 4 de la encuesta a estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Vilido Acumulado
Siempre 9 9,38 9,38 9,38
Casi siempre 40 41,67 41,67 51,04
A veces 31 32,29 32,29 83,33
Rara vez 16 16,67 16,67 100,00
Nunca 0 0,00 0,00 100,00
Total 96 100,0 100,0

adicién, producto y

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes.
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Gréfico No 15. Resultados estudiantes pregunta 4.

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

Los resultados advierten que el 9,38 % de estudiantes sefialan que siempre

dominan los procesos de operaciones de adicion, producto y potencias con matrices, el

41,67% casi siempre, el 32,29 % a veces, el 16,67 % rara vez y ninguno desconoce del

tema (Cuadro N°15). Segun los resultados, hay una distribucion variada en cuanto al

dominio de los procesos de operaciones con matrices entre los estudiantes encuestados.

Aunque un pequefio porcentaje sefiala dominarlo siempre y la mayoria lo hace casi

siempre, hay una proporcion significativa que a veces o rara vez demuestra ese dominio.

Esto sugiere que podria ser beneficioso implementar estrategias adicionales de

ensefianza y practica que refuercen estos conceptos.
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Pregunta 5.- ;Domino los procesos algebraicos para calcular determinantes de

matrices reales cuadradas de orden 2 y 3 en sistemas de ecuaciones?

Cuadro No 16. Pregunta 5 de la encuesta a estudiantes

Fr nci Porcentai Porcentaje Porcentaje
ecuencia oreentaje Vilido Acumulado
Siempre 15 15,63 15,63 15,63
Casi siempre 28 29,17 29,17 44,79
A veces 33 34,38 34,38 79,17
Rara vez 15 15,63 15,63 94,79
Nunca 5 5,21 5,21 100,00
Total 96 100,0 100,0
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes.
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Gréfico No 16. Resultados estudiantes pregunta 5.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

Con base en el criterio de los estudiantes, el 15,63% senala que siempre domina
los procesos algebraicos para calcular determinantes de matrices reales cuadradas de
orden 2 y 3 en sistemas de ecuaciones, se tiene un 29,17 % casi siempre, un 34,38% a
veces, un 15,63% rara vez y un 5,21% nunca (Cuadro N°16). Existe variabilidad en el
dominio de los procesos algebraicos para calcular determinantes de matrices en sistemas
de ecuaciones. Un grupo minoritario muestra dominio consistente, mientras que la
mayoria tiene habilidades variables. Para mejorar, se recomienda implementar métodos

de ensefanza mas practicos y participativos.
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Pregunta 6.- ;Construyo la grafica de la funcion logaritmica y la funcion

exponencial en el plano cartesiano para analizar sus caracteristicas?

Cuadro No 17. Pregunta 6 de la encuesta a estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Vilido Acumulado
Siempre 13 13,54 13,54 13,54
Casi siempre 22 22,92 22,92 36,46
A veces 32 33,33 33,33 69,79
Rara vez 23 23,96 23,96 93,75
Nunca 6 6,25 6,25 100,00
Total 96 100,0 100,0
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes.
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Gréfico No 17. Resultados estudiantes pregunta 6.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

El 13,54 % de estudiantes sefiala que siempre construye la grafica de la funcion
logaritmica y la funcidon exponencial en el plano cartesiano para analizar sus
caracteristicas, el 22,92% casi siempre, el 33,33 % a veces, el 23,96 % rara vez y el
6,25% nunca (Cuadro N°17). Un niimero considerable de estudiantes indicd que a veces
o rara vez realiza esta actividad, mientras que una minoria significativa la realiza
siempre o casi siempre. Se identifica una oportunidad para mejorar la comprension de
estas funciones mediante métodos mas practicos y visuales, utilizando ejemplos reales

e implementando sesiones interactivas para construir graficas.

54



Pregunta 7.- ;Uso adecuadamente las reglas y herramientas tecnologicas para

dar solucidn a ecuaciones exponenciales y logaritmicas?

Cuadro No 18. Pregunta 7 de la encuesta a estudiantes

Fr nci Porcentai Porcentaje Porcentaje
cecuencia oreentaje Vilido Acumulado
Siempre 19 19,79 19,79 19,79
Casi siempre 28 29,17 29,17 48,96
A veces 34 35,42 35,42 84,38
Rara vez 11 11,46 11,46 95,83
Nunca 4 4,17 4,17 100,00
Total 96 100,00 100,00
Elaborado por: Investigadora.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes.
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Grafico No 18. Resultados estudiantes pregunta 7.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

Considerando el criterio de los estudiantes, el 19,79 % responde que siempre
usan adecuadamente las reglas y herramientas tecnoldgicas para dar solucion a
ecuaciones exponenciales y logaritmicas, un 29,17 % casi siempre, un 35,42% a veces,
un 11,46% rara vez y un 4,17% nunca (Cuadro N°18). El uso de reglas y herramientas
tecnologicas para resolver ecuaciones exponenciales y logaritmicas muestra una
variabilidad significativa. Mientras algunos reportaron un uso efectivo y frecuente de
estas herramientas, otros admitieron utilizarlas ocasional o raramente, e incluso algunos
nunca las usan. Para mejorar esta situacion, seria util implementar estrategias mas

interactivas y practicas en el aula.
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Pregunta 8.- ;Construyo y analizo graficas de sistemas de inecuaciones lineales

para determinar el area factible en problemas de programacion lineal?

Cuadro No 19. Pregunta 8 de la encuesta a estudiantes

Fr nci Porcentai Porcentaje Porcentaje
cecuencia oreentaje Vilido Acumulado
Siempre 6 6,25 6,25 6,25
Casi siempre 28 29,17 29,17 35,42
A veces 33 34,38 34,38 69,79
Rara vez 18 18,75 18,75 88,54
Nunca 11 11,46 11,46 100,00
Total 96 100,00 100,00
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes.
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Gréfico No 19. Resultados estudiantes pregunta 8.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

Considerando el criterio de los estudiantes, el 6,25 % responde que siempre
pueden construir y analiza las graficas de sistemas de inecuaciones lineales para
determinar el area factible en problemas de programacién lineal, un 29,17 % casi
siempre, un 34,482% a veces, un 18,75% rara vez y un 11,46% nunca (Cuadro N°19).
Muchos estudiantes s0lo ocasionalmente construyen y analizan graficas de sistemas de
inecuaciones lineales para determinar el area factible en problemas de programacion
lineal, y algunos no lo hacen en absoluto. Es necesario fortalecer este aspecto del
aprendizaje. Para mejorar, se recomienda integrar ejercicios practicos con problemas

reales, ejemplos visuales en clase y el uso de software interactivo.
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Pregunta 9.- ;Determino los patrones de comportamiento en sucesiones

numéricas relacionadas con progresiones aritméticas, geométricas y sumas parciales?

Cuadro No 20. Pregunta 9 de la encuesta a estudiantes

Progresion Progresion Sumas

aritmética geométrica parciales
Siempre 6 7 14
Casi siempre 29 25 23
A veces 41 37 35
Rara vez 13 21 9
Nunca 7 6 15
Total 96 96 96

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes.
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Grafico No 20. Frecuencias en estudiantes pregunta 9.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

Analisis de frecuencias por cada item — Pregunta 9

Cuadro No 21. Frecuencias - Progresiones Aritméticas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado
Siempre 6 6,25 6,25 6,25
Casi siempre 29 30,21 30,21 36,46
A veces 41 42,71 42,71 79,17
Rara vez 13 13,54 13,54 92,71
Nunca 7 7,29 7,29 100,00
Total 96 100,00 100,00

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes.
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Gréfico No 21. Pregunta 9 — Progresiones Aritméticas.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

Considerando el criterio de los estudiantes, el 6,25 % responde que siempre
pueden determinar los patrones de comportamiento en sucesiones numéricas
relacionadas con progresiones aritméticas, un 30,21% casi siempre, un 42,71% a veces,
un 13,54% rara vez y un 7,28% nunca (Cuadro N°21). La mayoria de los estudiantes
muestra una confianza moderada en su capacidad para identificar patrones con
progresiones aritméticas, aunque un numero significativo enfrenta dificultades, y una
pequefia fraccion considera que consistentemente pueden determinar estos patrones.
Para mejorar esta situacion, se pueden implementar varias estrategias: reforzar los
conceptos basicos con ejemplos claros, proporcionar mas practica guiada, diversificar
los recursos didacticos utilizando videos, software y aplicaciones moviles, implementar

un sistema de retroalimentacion constante.

Cuadro No 22. Frecuencias - Progresiones Geométricas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado
Siempre 7 7,29 7,29 7,29
Casi siempre 25 26,04 26,04 33,33
A veces 37 38,54 38,54 71,88
Rara vez 21 21,88 21,88 93,75
Nunca 6 6,25 6,25 100,00
Total 96 100,00 100,00

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Gréfico No 22. Pregunta 9 — Progresiones Geométricas.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

Considerando el criterio de los estudiantes, el 7,29 % responde que siempre
pueden determinar los patrones de comportamiento en sucesiones numeéricas
relacionadas con progresiones geométricas, un 26,04% casi siempre, un 38,54% a veces,
un 21,88% rara vez y un 6,25% nunca (Cuadro N°22).Una minoria de los estudiantes
pueden identificar patrones en sucesiones numéricas relacionadas con progresiones
geométricas, mientras que un grupo considerable tiene alta confianza pero no llega a la
mayoria; la porcion mas grande muestra confianza moderada, indicando que logran
identificar estos patrones ocasionalmente, y una cantidad significativa rara vez puede
determinar estos patrones, sugiriendo dificultades frecuentes; finalmente, un pequefio
grupo admite no poder identificar estos patrones. Para mejorar esta situacion, se pueden
reforzar los conceptos fundamentales con ejemplos claros, aumentar la practica guiada,

diversificar los recursos educativos con videos y software interactivo.

Cuadro No 23. Frecuencias — Sumas Parciales

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Valido Acumulado
Siempre 14 14,58 14,58 14,58
Casi siempre 23 23,96 23,96 38,54
A veces 35 36,46 36,46 75,00
Rara vez 9 9,38 9,38 84,38
Nunca 15 15,63 15,63 100,00

Total 96 100,00 100,00

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico No 23. Pregunta 9 — Sumas Parciales
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

En este item, el 14,58 % de estudiantes sefiala que siempre pueden determinar
los patrones de comportamiento en sucesiones numéricas relacionadas con sumas
parciales, un 23,96% casi siempre, un 36,46% a veces, un 9,38% rara vez y un 15,63%
nunca (Cuadro N°23). Un pequefio grupo de estudiantes pueden determinar patrones en
sucesiones numéricas relacionadas con sumas parciales, mientras que una fraccion
mayor tiene alta confianza, pero no es dominante; la mayoria muestra confianza
moderada, indicando que logran identificar estos patrones ocasionalmente; una porcion
significativa rara vez puede determinar estos patrones, y un grupo considerable no puede
identificarlos en absoluto. Para mejorar esta situacion, se pueden reforzar los conceptos
basicos con ejemplos claros, aumentar la practica guiada, diversificar los recursos

didacticos con videos y software interactivo, proporcionar retroalimentacion constante.
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Pregunta N° 10.- ;Utilizo algoritmos, datos, relaciones, patrones entre otros

para generar multiples soluciones a un mismo problema?

Cuadro No 24. Pregunta 10 de la encuesta a estudiantes.

Fr nci Porcentai Porcentaje Porcentaje
cecuencia oreentaje Vilido Acumulado
Siempre 7 7,29 7,29 7,29
Casi siempre 31 32,29 32,29 39,58
A veces 32 33,33 33,33 72,92
Rara vez 22 22,92 22,92 95,83
Nunca 4 4,17 4,17 100,00
Total 96 100,00 100,00
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico No 24. Resultados estudiantes pregunta 10.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

En este item, el 7,29 % de los estudiantes indica que siempre pueden utilizar
algoritmos, datos, relaciones y patrones para generar multiples soluciones a un mismo
problema, el 32,29% afirma que lo hacen con frecuencia, el 33,33% ocasionalmente, el
22,92% rara vez y el 4,17% nunca (Cuadro N°24). Los resultados revelan que solo una
minoria de estudiantes son capaces de aplicar estas herramientas de manera efectiva. La
mayoria de los estudiantes manifiestan que utilizan estos recursos de forma esporadica o
infrecuente. Esto sugiere una oportunidad significativa de mejora. Para ello, se deberia
poner énfasis en desarrollar habilidades mas solidas en el uso de algoritmos y datos, con
el fin de fomentar la capacidad de los estudiantes para encontrar multiples soluciones

creativas y efectivas a los problemas.
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Pregunta N° 11.- ;Complemento mis conocimientos utilizando la calculadora

cientifica y programas como Matlab, Mathcad, GeoGebra o Derive?

Cuadro No 25. Pregunta 11 de la encuesta a estudiantes.

Ca} cul?dora Matlab Mathcad GeoGebra Derive
cientifica

Siempre 53 1 0 6 0
Casi siempre 30 5 5 6 5
A veces 11 22 20 29 20
Rara vez 2 14 15 16 13
Nunca 0 54 56 39 58
Total 96 96 96 96 96

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes.
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Grafico No 25. Frecuencias en estudiantes pregunta 11.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

Analisis de frecuencias por cada item — Pregunta 11

Cuadro No 26. Frecuencias — Uso de calculadora

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Valido Acumulado
Siempre 53 55,21 55,21 55,21
Casi siempre 30 31,25 31,25 86,46
A veces 11 11,46 11,46 97,92
Rara vez 2 2,08 2,08 100,00
Nunca 0 0,00 0,00 100,00

Total 96 100,00 100,00

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

62



60

[0}

9 53

= 50

0

T 40

2

3 30 30

(0]

T 20

e

o 10 1

£

z 0 0
Siempre Casi Aveces Rara vez Nunca

siempre

Grafico No 26. Uso de calculadora cientifica.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

El 55,21 % de los estudiantes sefala que siempre complementan sus conocimientos
utilizando la calculadora cientifica, el 31,25% con frecuencia, el 11,46 % ocasionalmente,
el 11,46 % rara vez y el 2,08% nunca (Cuadro N°25). Aunque la mayoria emplea esta
herramienta para reforzar sus conocimientos, una proporcion significativa admite usarla
solo de manera esporadica o infrecuente. Se puede disefiar un plan de mejora para ensefiar
a los estudiantes cuando y como utilizar eficazmente la calculadora. Este plan deberia
integrar su uso con el desarrollo de habilidades matematicas fundamentales, promoviendo
un equilibrio adecuado entre calculos manuales y tecnologia para maximizar el

aprendizaje.

Cuadro No 27. Frecuencias — Uso de Matlab

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado
Siempre 1 1,04 1,04 1,04
Casi siempre 5 5,21 5,21 6,25
A veces 22 22,92 22,92 29,17
Rara vez 14 14,58 14,58 43,75
Nunca 54 56,25 56,25 100,00
Total 96 100,00 100,00

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico No 27. Uso del software Matlab.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

El 1,04 % de estudiantes sefiala que siempre complementan sus conocimientos
utilizando el software Matlab, el 5,21% casi siempre, el 22,92% a veces, el 14,58 % rara
vez y el 56,26% nunca (Cuadro N°27). Se puede apreciar que la mayoria de los
estudiantes rara vez o nunca utilizan el software Matlab para complementar sus
conocimientos. Esto sugiere una falta de integracion significativa de esta herramienta
en el proceso educativo. Para mejorar esta situacion, seria beneficioso incorporar
sesiones de capacitacion y practica con Matlab en el curriculo, destacando sus
aplicaciones practicas y como puede mejorar la comprension. Ademads, promover la
importancia de la programacion y el andlisis de datos mediante Matlab podria fomentar

un uso mas frecuente y efectivo de esta herramienta entre los estudiantes.

Cuadro No 28. Frecuencias — Uso de Mathcad

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado
Siempre 0 0,00 0,00 0,00
Casi siempre 5 5,21 5,21 5,21
A veces 20 20,83 20,83 26,04
Rara vez 15 15,63 15,63 41,67
Nunca 56 58,33 58,33 100,00
Total 96 100,00 100,00

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico No 28. Uso del software Mathcad.

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

Ningun estudiante sefiala tener experiencia complementando sus conocimientos
con el software Mathcad, el 5,21% casi siempre, el 20,83% a veces, el 15,63 % rara vez
y el 58,33% nunca (Cuadro N°28). La recoleccion de datos muestra que la gran mayoria
de los estudiantes nunca o rara vez utilizan el software Mathcad para complementar sus
conocimientos. Esto sugiere una falta generalizada de familiaridad y uso de esta
herramienta en el entorno educativo. Para mejorar esta situacion, seria crucial
implementar programas de formacion en Mathcad dentro del curriculo escolar. Estos
programas podrian enfocarse en ensefiar a los estudiantes como utilizar Mathcad para
resolver problemas matematicos y cientificos de manera efectiva, destacando sus
capacidades para la visualizacion de datos, analisis numérico y documentacion de

Pprocesos.

Cuadro No 29. Frecuencias — Uso de GeoGebra

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado
Siempre 6 6,25 6,25 6,25
Casi siempre 6 6,25 6,25 12,50
A veces 29 30,21 30,21 42,71
Rara vez 16 16,67 16,67 59,38
Nunca 39 40,63 40,63 100,00
Total 96 100,00 100,00

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico No 29. Uso del software GeoGebra.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

El 6,25 % de estudiantes sefiala que siempre complementan sus conocimientos
utilizando el software GeoGebra, el 6,25% casi siempre, el 30,21% a veces, el 16,67 %
rara vez y el 40,63% nunca (Cuadro N°29). Los datos manifiestan que existe una
variedad en el uso del software GeoGebra entre los estudiantes, desde aquellos que
nunca lo utilizan hasta aquellos que lo usan ocasionalmente o con mayor frecuencia.
Para mejorar el uso de GeoGebra en el aprendizaje, seria beneficioso integrar proyectos
y actividades que requieran el uso de GeoGebra podria motivar a los estudiantes a
familiarizarse més con esta herramienta y aprovechar su potencial para mejorar la

comprension y aplicacion de conceptos matematicos.

Cuadro No 30. Frecuencias —Uso de Derive

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado
Siempre 0 0,00 0,00 0,00
Casi siempre 5 5,21 5,21 5,21
A veces 20 20,83 20,83 26,04
Rara vez 13 13,54 13,54 39,58
Nunca 58 60,42 60,42 100,00
Total 96 100,00 100,00

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico No 30. Uso del software Derive.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta estudiantes.

Ningun estudiante manifiesta que complementen sus conocimientos de forma
frecuente utilizando el software Derive, el 5,21% casi siempre, el 20,83% a veces, el
13,54% rara vez y el 60,42% nunca (Cuadro N°30). Los resultados muestran que el
software Derive es poco utilizado por los estudiantes para complementar sus
conocimientos. La mayoria de los estudiantes nunca lo utilizan, lo cual indica una falta
de integracion de esta herramienta en el entorno educativo. Para mejorar esta situacion,
seria importante implementar iniciativas para introducir y promover el uso de Derive en
el curriculo escolar. Esto podria incluir programas de formacion para estudiantes y

docentes sobre como utilizar Derive para resolver problemas matematicos y cientificos.
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Cuestionario para docentes

En la investigacion participaron 6 docentes que imparten las asignaturas de Fisica
y Matematica, con edades que comprenden entre los 25 a 35 afios que ocupan el 16,67%,
entre 36-45 y 46 — 55 utilizan un porcentaje del 33% respectivamente mientras que un

16,67% corresponde a mayor de 55 afios

Cuadro No 31. Rango de edad

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
J Vilido Acumulado
25-35 1 16,67 16,67 16,67
36-45 2 33,33 33,33 50,00
46-55 2 33,33 33,33 83,33
Mayor a 55 1 16,67 16,67 100,00
Total 6 100,00 100,00
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico No 31. Resultados de las edades.

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

En cuanto a los afios de experiencia los resultados muestran que 5 a 10 afos le

corresponde el 16,37%, un 16,67% de 0 a 15 afios, un 50% de 15 a 25 afios y un 16,67%

supera los 25 afios.
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Cuadro No 32. Afios de experiencia profesional

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Vilido Acumulado
las 0 0,00 0,00 0,00
5al0 1 16,67 16,67 16,67
10a15 1 16,67 16,67 33,33
15a25 3 50,00 50,00 83,33
Mas de 25 1 16,67 16,67 100,00
Total 6 100,00 100,00
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico No 32. Anos de servicios - Docentes.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

Pregunta N° 1.- ;Considero que las actividades practicas, didlogos en grupo,
ensefianza diferenciada, tecnologia activa entre otras hace de los entornos de aprendizaje

un lugar idoéneo para cultivar el pensamiento critico en los estudiantes?

Cuadro No 33. Pregunta 1. Docentes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Valido Acumulado
Siempre 2 33,33 33,33 33,33
Casi siempre 3 50,00 50,00 83,33
A veces 1 16,67 16,67 100,00
Rara vez 0 0,00 0,00 100,00
Nunca 0 0,00 0,00 100,00

Total 6 100,00 100,00

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico No 33. Resultado docentes pregunta 1.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

Los resultados muestran que el 33,33 % de docentes siempre afirman que las
actividades practicas, didlogos en grupo, ensefianza diferenciada, tecnologia activa entre
otras hace de los entornos de aprendizaje un lugar idoneo para cultivar el pensamiento
critico en los estudiantes, un 50% casi siempre, un 16,67% a veces y nunca un 0%
(Cuadro N°33). La mayoria de los docentes reconoce que las actividades practicas, los
didlogos en grupo, la ensefnanza diferenciada y el uso de tecnologia activa son claves
para fomentar el pensamiento critico en los estudiantes. Para mejorar es fundamental
una formacion adicional esto puede incluir talleres sobre disefio de actividades que
promuevan la resolucion de problemas y la colaboracion, asi como el uso de tecnologias

interactivas para un aprendizaje activo y diferenciado.

Pregunta N° 2.- ;Disefio nuevas formas de ensefianza a partir del proceso del

ABP, talleres dindmicos, materiales didacticos y guias de estudio?

Cuadro No 34. Pregunta 2. Docentes

ABP Talleres Materiales Guias de
dinamicos didacticos estudio

Siempre 0 0 3 1
Casi siempre 2 1 1 1
A veces 3 2 1 2
Rara vez 0 1 1 1
Nunca 1 2 0 1
Total 6 6 6 6

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico No 34. Resultado docentes pregunta 2.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

Cuadro No 35. Pregunta 2. Uso de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
! Vilido Acumulado
Siempre 0 0,00 0,00 0,00
Casi siempre 2 33,33 33,33 33,33
A veces 3 50,00 50,00 83,33
Rara vez 0 0,00 0,00 83,33
Nunca 1 16,67 16,67 100,00
Total 6 100,00 100,00
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes.
3,5
(%)
2 3 3
C
825
o
o 2 2
(]
T 1,56
2
o 1 1
§ 0,5
< 0 0 0
Siempre Casi Aveces Raravez

siempre

Grafico No 35. Resultado docentes pregunta 2 - ABP.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.
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Los resultados muestran que ningun docente es recurrente en disefar nuevas
formas de ensefianza a partir del proceso del ABP, un 33,33% casi siempre, un 50% a
veces y nunca un 16,67% (Cuadro N°35). El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
es limitado entre los docentes, con la mayoria utilizandolo solo ocasionalmente y
algunos nunca aplicandolo. Para mejorar es crucial fomentar el conocimiento y la
practica del ABP mediante capacitaciones y recursos que demuestren su eficacia. Esto
puede incluir talleres de formacion, ejemplos de éxito en su implementacion y apoyo

continuo para los docentes en el disefio y ejecucion de proyectos.

Cuadro No 36. Pregunta 2. Uso de Talleres Dinamicos

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
J Vilido Acumulado
Siempre 0 0,00 0,00 0,00
Casi siempre 1 16,67 16,67 16,67
A veces 2 33,33 33,33 50,00
Rara vez 1 16,67 16,67 66,67
Nunca 2 33,33 33,33 100,00
Total 6 100,00 100,00
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Gréfico No 36. Resultado docentes pregunta 2 — Talleres dindmicos
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

Los resultados muestran que los procesos de talleres dinamicos como estrategia
no es comun aplicarla forma constante dentro del aula por parte de los docentes mientras

que un 16,67% casi siempre aplica este método, un 33,33% a veces, un 16,67% rara vez
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y nunca un 0% (Cuadro N°36). La aplicacion constante de esta estrategia de ensefianza
no es comun entre los docentes encuestados. Muy pocos docentes emplean este método
de manera regular, mientras que la mayoria lo utiliza de forma intermitente o raramente.
Esto lleva a promover una integracion mds consistente de talleres dinamicos en el
curriculo educativo, proporcionando apoyo adicional y recursos para que los docentes
se sientan mas comodos y capacitados para implementar estas estrategias de manera

efectiva

Cuadro No 37. Pregunta 2. Uso de materiales didacticos

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
J Vailido Acumulado
Siempre 3 50,00 50,00 50,00
Casi siempre 1 16,67 16,67 66,67
A veces 1 16,67 16,67 83,33
Rara vez 1 16,67 16,67 100,00
Nunca 0 0,00 0,00 100,00
Total 6 100,00 100,00
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico No 37. Resultado docentes pregunta 2 — Uso de materiales
didacticos
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.
Los resultados muestran que el 50 % de docentes siempre afirman que disefian
nuevas formas de ensefanza a partir de materiales didacticos, un 16,67% casi siempre,
un 16,67% a veces, un 16,67% rara vez y nunca un 0% (Cuadro N°37). Esto revela que

una parte significativa de los docentes utilizan materiales didacticos como base para

73



disefar nuevas estrategias de ensefianza. Pero también se muestra que algunos docentes
lo hacen de manera menos frecuente. Esto conlleva a fomentar ain mas el desarrollo
profesional de los docentes en el disefio y la implementacion creativa de materiales

didacticos.

Cuadro No 38. Pregunta 2. Uso guias de estudio

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Valido Acumulado
Siempre 1 16,67 16,67 16,67
Casi siempre 1 16,67 16,67 33,33
A veces 2 33,33 33,33 66,67
Rara vez 1 16,67 16,67 83,33
Nunca 1 16,67 16,67 100,00

Total 6 100,00 100,00

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico No 38. Resultado docentes pregunta 2 — Uso de guias
didacticas

Elaborado por: Investigador.

Fuente: Encuesta a docentes.

Los resultados muestran que el 16,67 % de docentes siempre afirman que
disefian nuevas formas de ensefianza a partir de guias de estudio, un 16,67% casi
siempre, un 33,33% a veces, un 16,67% rara vez y nunca un 16,67% (Cuadro N°38).
Existe una variedad en la frecuencia con la que los docentes utilizan guias de estudio
para disefiar nuevas formas de ensefianza. Aunque algunos docentes las utilizan
regularmente, otros lo hacen ocasionalmente. Se sugiere desarrollar estrategias

institucionales, como capacitaciones y el intercambio de buenas practicas, para

promover un uso mas consistente y efectivo de las guias de estudio.
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Pregunta N° 3.- ;Utilizo analisis, deduccidon y argumentacion para desarrollar

el razonamiento 16gico?

Cuadro No 39. Pregunta 3. Docentes

Fr nci Porcentai Porcentaje Porcentaje
ecuencia oreentaje Vilido Acumulado
Siempre 3 50,00 50,00 50,00
Casi siempre 3 50,00 50,00 100,00
A veces 0 0,00 0,00 100,00
Rara vez 0 0,00 0,00 100,00
Nunca 0 0,00 0,00 100,00
Total 6 100,00 100,00
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico No 39. Resultados de la pregunta 3 - Docentes
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

Los resultados muestran que el 50 % de docentes siempre afirman que utilizan
el andlisis, deduccion y argumentacion para desarrollar el razonamiento logico y un 50%
casi siempre (Cuadro N°39). Esto indica que una gran mayoria de los docentes afirman
utilizar el analisis, la deduccidn y la argumentacion para desarrollar el razonamiento
logico en sus estudiantes con regularidad. Estas estrategias son valoradas y aplicadas en
el aula. Sin embargo, para fortalecer ain mas esta practica, seria beneficioso
proporcionar a los docentes formacion continua en técnicas avanzadas de razonamiento

logico y el intercambio de metodologias efectivas.
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Pregunta N° 4.- ;Empleo los recursos abiertos (Blogs, podcast, simuladores)

como estrategias para la ensefianza de la matematica?

Cuadro No 40. Pregunta 4. Docentes

Fr nci Porcentai Porcentaje Porcentaje
ecuencia oreentaje Vilido Acumulado
Siempre 0 0,00 0,00 0,00
Casi siempre 2 33,33 33,33 33,33
A veces 4 66,67 66,67 100,00
Rara vez 0 0,00 0,00 100,00
Nunca 0 0,00 0,00 100,00
Total 6 100,00 100,00
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico No 40. Resultados de la pregunta 4 - Docentes
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

Los resultados muestran que el empleo los recursos abiertos (Blogs, podcast,
simuladores) como estrategias para la ensefianza de la matematica no es frecuente, esto
muestra que solo un 33,33 % de docentes casi siempre utilizan y un 66,67% a veces
(Cuadro N°40). Los resultados revelan que no es una practica comun de esta estrategia
entre los docentes encuestados. Esto conduce a la necesidad de incentivar y apoyar a los
docentes en la integracion de estos recursos en sus estrategias pedagogicas. Para mejorar
en este aspecto, se podria ofrecer formacioén especifica sobre como utilizar estos
recursos de manera efectiva, proporcionar ejemplos practicos y casos de éxito, asi como
facilitar el acceso a plataformas y herramientas de calidad que puedan enriquecer la

ensefnanza de las matematicas.
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Pregunta N° 5.- ; Utilizo instrumentos de evaluacion para programar contenidos

mediante observacion, lluvia de ideas, entrevista y simuladores?

Cuadro No 41. Pregunta 5. Docentes

Observacion lluvia de ideas Entrevista Simuladores
Siempre 3 3 1 1
Casi siempre 1 0 2 1
A veces 1 3 1 4
Rara vez 1 0 1 0
Nunca 0 0 1 0
Total 3 3 1 1

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico No 41. Instrumentos de evaluacion - Docentes
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

Cuadro No 42. Frecuencia — Técnica de Observacion

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Vilido Acumulado
Siempre 3 50,00 50,00 50,00
Casi siempre 1 16,67 16,67 66,67
A veces 1 16,67 16,67 83,33
Rara vez 1 16,67 16,67 100,00
Nunca 0 0,00 0,00 100,00

Total 6 100,00 100,00

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico No 42. Pregunta 5 - Técnica de Observacion.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

Los resultados muestran que el 50% de los docentes siempre utiliza los
instrumentos de evaluacion para programar contenidos mediante la observacion, un
16,67 % casi siempre, un 16,67% a veces y un 16,67% rara vez. Esto indica que la mitad
de los docentes utiliza regularmente este instrumento de evaluacion. Sin embargo, una
parte significativa de los docentes lo hace de manera menos frecuente. No todos los
docentes la integran de manera consistente en su practica pedagogica, para mejorar esta
situacion podrian ofrecer talleres y capacitaciones que profundicen en las técnicas de
observacién y su aplicacion en la programacion de contenidos. Ademads, proporcionar
ejemplos practicos y guias detalladas sobre como utilizar estos instrumentos de manera

efectiva podria aumentar su uso.

Cuadro No 43. Frecuencia - lluvia de ideas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Vilido Acumulado
Siempre 3 50,00 50,00 50,00
Casi siempre 0 0,00 0,00 50,00
A veces 3 50,00 50,00 100,00
Rara vez 0 0,00 0,00 100,00
Nunca 0 0,00 0,00 100,00

Total 6 100,00 100,00

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Gréfico No 43. Pregunta 5 - Lluvia de ideas
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

Los resultados muestran que el 50% de los docentes siempre utiliza los
instrumentos de evaluacion para programar contenidos mediante la lluvia de ideas y un
50% a veces (Cuadro N°43). La mitad de los docentes utiliza de manera consistente la
lluvia de ideas como instrumento de evaluacion para programar contenidos, mientras
que la otra mitad lo hace de manera ocasional. Se puede notar que, aunque la lluvia de
ideas es una herramienta valorada, su aplicacion no es uniforme entre los docentes. Para
mejorar se podrian ofrecer talleres y capacitaciones centrados en las técnicas y
beneficios de la lluvia de ideas mediante un ambiente colaborativo donde los docentes

puedan intercambiar experiencias y recursos.

Cuadro No 44. Frecuencia - Entrevista

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Valido Acumulado
Siempre 1 16,67 16,67 16,67
Casi siempre 2 33,33 33,33 50,00
A veces 1 16,67 16,67 66,67
Rara vez 1 16,67 16,67 83,33
Nunca 1 16,67 16,67 100,00

Total 6 100,00 100,00

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Gréfico No 44. Pregunta 5 - Entrevista
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

Los resultados muestran que el 16,67 % de docentes siempre afirman que
siempre utiliza los instrumentos de evaluacion para programar contenidos mediante la
entrevista, un 33,33% casi siempre, un 16,67% a veces, un 16,67% rara vez y un 16,67%
nunca (Cuadro N°44). Esto indica que solo una pequenia parte de los docentes utiliza de
manera consistente las entrevistas como instrumento de evaluacidon para programar
contenidos. Aunque la entrevista es reconocida como una herramienta valiosa, no todos
los docentes la integran de forma regular en sus practicas pedagdgicas. Para mejorar esta
situacién se podria proporcionar ejemplos practicos y estudios de caso que demuestren
los beneficios de esta técnica. También se puede crear oportunidades para que los
docentes compartan sus experiencias y estrategias de €éxito en el uso de entrevistas

podria fomentar un mayor uso de esta herramienta.

Cuadro No 45. Frecuencia - Simuladores

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Valido Acumulado
Siempre 1 16,67 16,67 16,67
Casi siempre 1 16,67 16,67 33,33
A veces 4 66,67 66,67 100,00
Rara vez 0 0,00 0,00 100,00
Nunca 0 0,00 0,00 100,00

Total 6 100,00 100,00

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Gréfico No 45. Pregunta 5 - Simuladores
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

Los resultados muestran que el 16,67 % de docentes siempre afirman que
siempre utiliza los instrumentos de evaluacion para programar contenidos mediante
simuladores, un 16,67% casi siempre y un 66,67% a veces (Cuadro N°45). Esto indica
que solo una pequena parte de los docentes utiliza de manera regular los simuladores.
La mayoria de los docentes emplean ocasionalmente esta herramienta. Aunque los
simuladores son reconocidos como una herramienta valiosa, no todos los docentes los
integran de manera constante en sus practicas pedagogicas. Para mejorar se podrian
ofrecer talleres y capacitaciones especificas sobre el uso de simuladores en la evaluacion

y programacion de contenidos.
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Pregunta N° 6.- ;Creo ambientes inclusivos y accesibles para dar apoyo

individualizado a estudiantes con necesidades especiales?

Cuadro No 46. Pregunta 6. Docentes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
J Vilido Acumulado
Siempre 1 16,67 16,67 16,67
Casi siempre 5 83,33 83,33 100,00
A veces 0 0,00 0,00 100,00
Rara vez 0 0,00 0,00 100,00
Nunca 0 0,00 0,00 100,00
Total 6 100,00 100,00
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico No 46. Pregunta 6 - Docentes
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

Los resultados muestran que el 16,67 % de docentes siempre afirman
proporcionar ambientes inclusivos y accesibles para dar apoyo individualizado a
estudiantes con necesidades especiales y un 83,33% lo hace casi siempre (Cuadro
N°46). Una pequeiia proporcion de docentes proporciona de manera constante entornos
de apoyo personalizados para estudiantes con necesidades especificas, mientras que la
gran mayoria lo hace con regularidad, pero no siempre. Aunque los docentes reconocen
la importancia de la inclusion mediante las adaptaciones de grado 2, ain hay espacio
para mejorar en la implementacion constante de estas practicas. Es importante fomentar
una cultura escolar que valore el apoyo, mediante la colaboracidon entre docentes,

especialistas y familias.
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Pregunta N° 7.- ;Utilizo la planificacion, monitoreo y autoevaluacion para

fortalecer la reflexion en los estudiantes sobre su propio proceso de aprendizaje?

Cuadro No 47. Pregunta 7. Docentes

F . Porcentai Porcentaje Porcentaje
recuencia oreentaje Vilido Acumulado
Siempre 3 50,00 50,00 50,00
Casi siempre 1 16,67 16,67 66,67
A veces 2 33,33 33,33 100,00
Rara vez 0 0,00 0,00 100,00
Nunca 0 0,00 0,00 100,00
Total 6 100,00 100,00
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico No 47. Pregunta 7 - Docentes
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

Los resultados muestran que el 50 % de docentes siempre utilizan la
planificacion, monitoreo y autoevaluacion para fortalecer la reflexion en los estudiantes
sobre su propio proceso de aprendizaje, un 16,67% casi siempre y un 33,33% a veces
Esto indica que la mitad de los docentes utiliza de manera constante estrategias de
planificacion, seguimiento y autoevaluacion para ayudar a los estudiantes a reflexionar
sobre su propio aprendizaje, mientras que una parte significativa de los docentes emplea
estas estrategias de forma menos frecuente. Esto sugiere que, aunque muchos docentes
reconocen la importancia de estas practicas, no todos las aplican de manera regular. Para
mejorar esta situacion se debe fomentar una cultura escolar que valore y promueva la
reflexion sobre el aprendizaje y establecer comunidades de practica donde los docentes

puedan compartir sus experiencias y aprender unos de otros.
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Pregunta N° 8.- ;Utilizo técnicas de autorreflexion (inteligencia emocional,

metas, prioridades, adaptaciones) para resolver problemas matematicos?

Cuadro No 48. Pregunta 8. Docentes

Fr nci Porcentai Porcentaje Porcentaje
cecuencia oreentaje Vilido Acumulado
Siempre 4 66,67 66,67 66,67
Casi siempre 0 0,00 0,00 66,67
A veces 2 33,33 33,33 100,00
Rara vez 0 0,00 0,00 100,00
Nunca 0 0,00 0,00 100,00
Total 6 100,00 100,00
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico No 48. Pregunta 8 - Docentes
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

Los resultados muestran que el 66,67 % de docentes siempre afirman que utilizan
las técnicas de autorreflexion (inteligencia emocional, metas, prioridades, adaptaciones)
para resolver problemas matematicos y un 33,33% casi siempre. La mayoria de los
docentes utiliza de manera regular esta estrategia. Sin embargo, hay un grupo de
docentes que emplea estas estrategias con menos frecuencia. Esto implica que, aunque
estas técnicas son valoradas y aplicadas por muchos, esto se puede aumentar su uso
mediante un entorno colaborativo donde los docentes puedan compartir sus experiencias

y estrategias.
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Pregunta N° 9.- ;Empleo cuestionarios, lecciones, proyectos, portafolios,
autoevaluaciones como instrumentos fundamentales para medir la criticidad en el

pensamiento l6gico-matematico?

Cuadro No 49. Pregunta 9. Docentes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
J Vilido Acumulado
Siempre 4 66,67 66,67 66,67
Casi siempre 1 16,67 16,67 83,33
A veces 1 16,67 16,67 100,00
Rara vez 0 0,00 0,00 100,00
Nunca 0 0,00 0,00 100,00
Total 6 100,00 100,00
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Gréfico No 49. Pregunta 9 - Docentes
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

Los resultados muestran que el 66,67 % de docentes siempre afirman que utilizan
cuestionarios, lecciones, proyectos, portafolios, autoevaluaciones como instrumentos
fundamentales para medir la criticidad en el pensamiento 16gico-matematico, un 16,67%
casi siempre y un 16,67% a veces (Cuadro N°49). Esto indica que la mayoria de los
docentes emplea regularmente esta herramienta, sin embargo, un grupo de docentes
utiliza estas herramientas de manera menos frecuente. Esto sugiere que, aunque estas
estrategias son reconocidas por su valor, no todos los docentes las aplican de manera
constante. Para mejorar se podrian ofrecer talleres y capacitaciones sobre el uso efectivo
de estos instrumentos de evaluacion. Ademas, se debe fomentar una cultura de
intercambio de buenas practicas y experiencias exitosas entre docentes también puede

contribuir a una mayor adopcién y consistencia en el uso de estas herramientas.
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Pregunta N° 10.- ;Desarrollo retroalimentacion de conocimientos mediante

tutorias, educacién en linea y actividades ludicas?

Cuadro No 50. Pregunta 10. Docentes

Fr nci Porcentai Porcentaje Porcentaje
cecuencia oreentaje Vilido Acumulado
Siempre 2 33,33 33,33 33,33
Casi siempre 4 66,67 66,67 100,00
A veces 0 0,00 0,00 100,00
Rara vez 0 0,00 0,00 100,00
Nunca 0 0,00 0,00 100,00
Total 6 100,00 100,00
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico No 50. Pregunta 10 - Docentes
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Encuesta a docentes.

Los resultados muestran que el 33,33 % de docentes siempre desarrollan
retroalimentacién de conocimientos mediante tutorias, educacion en linea y actividades
ludicas y un 66,67% casi siempre (Cuadro N°50). Los resultados indican que una
proporcion significativa de docentes (el 100% sumando las dos categorias mas altas)
utiliza estas estrategias con alta frecuencia, dividiéndose entre quienes las aplican siempre
y quienes lo hacen casi siempre. La falta de respuestas en las categorias mas bajas refleja
que ningln docente deja de utilizar estas herramientas pedagdgicas, lo cual es un aspecto
positivo. No obstante, el hecho de que dos tercios de los docentes se ubiquen en la
categoria de "casi siempre" sugiere que, aunque las estrategias son aplicadas con

regularidad, atin existe un margen para fomentar su uso constante y continuo.
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Cuadro No 51. de triangulacion de resultados

ASPECTO DOCENTES ESTUDIANTES OBSERVACION
Razonamiento Deductivo  Actividades practicas, Uso de deduccion, Discrepancia
e inductivo dialogos en grupo, induccién, andlisis y

ensefianza diferenciada, uso  ghgtraccion para

de  tecnologia  activa. racolver problemas

33,33%
Habilidades en Integracion de recursos Habilidad para realizar Discrepancia
Operaciones Matematicas  tecnologicos y disefio de operaciones con

actividades interactivas y matrices, graficar

practicas (ABP, talleres funciones y aplicar

dinamicos, materiales propiedades de

didacticos) 33,33% loiaritmos y exponentes.
Capacidad de Reflexiony  Estrategias  diferenciadas Reflexion  sobre el Discrepancia
Autoevaluacion segin nivel y necesidades propio  proceso  de

especiales, técnicas de aprendizaje y wuso de

autorreflexion (inteligencia técnicas de

emocional, metas)66:67%  autoevaluacion. SOSE
Creatividad en la Métodos de evaluacion Uso de algoritmos, datos Discrepancia
Solucion de Problemas formativa 'y  sumativa, Yy patrones para generar

retroalimentacion especifica multiples soluciones a un

para mejorar el problema.

razonamiento. 33,33%
Competencia en Uso de Uso de herramientas como Capacidad para Concordancia
Herramientas calculadoras cientificas, complementar
Tecnologicas software matematico conocimientos y resolver

(GeoGebra, Matlab, problemas matematicos

Mathcad, Derive). 5,21%

con herramientas
tecnologicas.

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Investigador.

La matriz de triangulacion revela una relacion significativa entre las estrategias

metodoldgicas aplicadas por los docentes y el desarrollo del pensamiento légico-

matematico en los estudiantes. Por un lado, se evidencia que las actividades practicas y

el uso de tecnologias activas fomentan habilidades de razonamiento deductivo e

87



inductivo, aunque su aplicacion no es uniforme entre los docentes. Asimismo, mientras
que la integracion de recursos tecnoldgicos en la ensefianza es moderada, el uso de
herramientas matematicas como calculadoras cientificas es frecuente entre los
estudiantes, pero el empleo de software educativo es aun limitado, lo que sugiere
oportunidades para mejorar en esta area. Las estrategias diferenciadas, como la
autorreflexion, influyen positivamente en la capacidad de los estudiantes para reflexionar
sobre su propio aprendizaje, aunque no todos los docentes las aplican de forma
consistente. Ademads, las metodologias de evaluacion formativa y retroalimentacion
especifica se relacionan con un nivel moderado de creatividad en la resolucion de
problemas, indicando que el fortalecimiento de estas practicas podria potenciar ain mas
el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes. En conjunto, la
matriz destaca areas clave de mejora y refuerza la importancia de una aplicacion mas
sistematica de herramientas tecnologicas y estrategias pedagogicas innovadoras para

optimizar el aprendizaje matematico.
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CAPITULO 111
PRODUCTO

Nombre de la propuesta

Implementacion de una guia metodolégica para el uso de estrategias didacticas
para la ensefianza del pensamiento légico — matematico para estudiantes de 3ro de

Bachillerato

Definicion del tipo de producto

La tabulacion y andlisis de los resultados obtenidos a través de los instrumentos
de recoleccion de datos destacan la importancia de continuar con el proceso investigativo.
Por esta razon, se propone la creacion de una guia metodologica dirigida a los docentes,
con el objetivo de ofrecer pautas para la implementacion de estrategias didacticas en la
ensefanza del pensamiento logico-matematico para estudiantes de tercer afio de

Bachillerato.

La metodologia segiin Hernandez A. (2015) manifiesta que “el estudiante con
método aplica las reglas de sistema y orden para recoger la informacion, para asociar
logicamente los diferentes datos, para hacer surgir ideas nuevas y solucionar problemas
tedricos o practicos” (p. 15). Esto sefala la importancia del aprendizaje, para esto es
esencial que una guia metodologica incluya estrategias que promuevan estas practicas.
La guia debe proporcionar herramientas y técnicas para la recogida eficiente y organizada
de informacion, facilitar el andlisis critico y la identificacion de patrones, y estructurar la

creatividad para permitir la innovacion.

89



En consecuencia, la guia metodolégica disenada contiene todos los elementos
principales para llevar al aula la ensenanza del pensamiento logico-matematico. Esto
incluye aspectos como el curriculo de la unidad didéctica, la planificacion temporal, la
metodologia, los planes de clase y las actividades. Es crucial sefialar que esta guia no
pretende ser una norma estricta, sino un recurso de apoyo adaptable, ajustable al contexto

de cada institucion educativa y a las necesidades especificas de los estudiantes.

Objetivos
Objetivo General
e Fortalecer el razonamiento ldgico-matematico de los estudiantes de 3ro de
bachillerato mediante la implementacion de estrategias didacticas efectivas en su

ensefianza.
Objetivos Especificos

e Fundamentar tedricamente la guia didactica para implementacion de estrategia
didécticas para la ensefianza del pensamiento 16gico-matematico en estudiantes
de 3ro BGU

e Disefo del plan de clase con base en los contenidos de matematica a través del
curriculo en los estudiantes del Bachillerato

e Socializar la guia didactica a los docentes del area de matematica para la

ensefianza de la asignatura en estudiantes de 3ro de Bachillerato.

Estructura de la propuesta

Planificacion

En esta primera fase de elaboracion de la guia se analizan los aspectos
relacionados con el uso de estrategias metodoldgicas para desarrollar el pensamiento
logico-matematico. Todo ello con la finalidad de disefar los planes de clase con diferentes
actividades y para establecer la temporizacion correspondiente. Del mismo modo, se
considera la estructura general del documento final que comprende la guia, en este sentido

el esquema que se propone para este trabajo es el siguiente:
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Cuadro No 52. Estructura de la Propuesta

Elemento Descripcion

Caratula Incluye los datos informativos, tales como nombre de la
propuesta, autor, afio, etc.

Presentacion Realiza una explicacion general del documento.

Introduccion Breve explicacion sobre la tematica a abordar en el documento
y contexto.

Factibilidad Evidencia la conveniencia o posibilidades de aplicacion de la

guia metodologica.

Habilidades Se detallan las habilidades que alcanzaran los estudiantes con
el desarrollo de las actividades.

Elementos curriculares Describe los objetivos del bloque, los contenidos, destrezas e
indicadores de evaluacion de la asignatura matematica para 3ro
BGU

Metodologia Se emplea una combinacion de estrategias metodologicas, se

fomenta el razonamiento ldgico-matematico y se usa
GeoGebra, Matlab, Mathcad o Derive para comprobar los
resultados numéricos.

Temporizacion Se establece el cronograma para el desarrollo de las actividades

Desarrollo de actividades Se detallan los planes de clase para cada sesion.

Evaluacion Propone instrumentos de evaluacion

Atencion a la diversidad Expone aspectos referentes a Necesidades Educativas
Especiales.

Recursos Incluye orientaciones generales sobre el uso de Calculadora

cientifica, GeoGebra y Derive

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Investigador.

Es importante destacar que la implementacion de esta propuesta es adaptable
segun el contexto. Ademas, su éxito depende de una correcta ejecucion, seguimiento y
alcance de las actividades realizadas en el aula durante las clases de Matematicas, con la

guia y apoyo continuo del docente.
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Socializacion

La fase de socializacion es dirigida a directivos y docentes que imparten la
asignatura de Matematica, se desarrolla con la finalidad de dar a conocer los items de la
propuesta, los planes de clase, las actividades a ejecutar y algunos instrumentos que
pueden ser utilizados para la evaluacion. Cabe sefialar que las fechas y horarios para la
socializacion seran establecidos por la autoridad de acuerdo a un cronograma

institucional.

Cuadro No 53. Temporizacion de actividades para el desarrollo y socializacion de la
propuesta.

No. Actividades Objetivo Recursos Responsable Duracion
Recopilacion, Organizar la
analisis y sintesis | . .,
de la inf}(])rmacién informacién  que Computador.
eluird se contemplara en | . ¢ pt ’
s que se incluira en | ouia, internet
2 | la elaboracion de Herramientas
§ la guia. digitales.
=) GeoGebra Autor 2 semanas
= ., Establecer un .
= Elaboraciéon  del Derive
& | cronograma para | STOn0grama de Calculadora
- 1 dg 1 P actividades parala | . ”
e esarrollo  y | 0 cion cientifica
C y
socializacion de la L,
, socializacion de la
guia. ia
guia.
. Computador,
Reuniones de .. . ’
R . zZ )
g d Socializar internet
S frectivos Y| analizar los | proyector.
s docentes de proy ’
= y aportes de la | GeoGebra
= | Matematica para | . . . Autor 2 semanas
= L, implementacion Derive
2 la socializacion de ,
A |, ia de la guia | Calculadora
N .. & metodologica. cientifica
metodologica.

Elaborado por: Investigador.

Fuente: Investigador
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PRESENTACION

La presente propuesta innovadora va destinada a potenciar el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico en estudiantes de tercer afio de bachillerato mediante el
uso de estrategias metodologicas efectivas. Esta propuesta integra contenidos curriculares
clave con la aplicacion de software especializado como Matlab, Mathcad, GeoGebra y
Derive, ofreciendo un enfoque préctico y tecnoldgico en la ensefianza de las matematicas.
Al implementar estas herramientas, se busca no solo mejorar la comprension conceptual
de los estudiantes, sino también fomentar habilidades criticas y analiticas que son
esenciales para su éxito académico y profesional. Se motiva a los docentes a examinar y
adoptar estas estrategias para enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje y preparar

a los estudiantes para los desafios del futuro.

INTRODUCCION

En el contexto educativo actual, es esencial que los estudiantes desarrollen un
pensamiento l6gico-matematico sélido para enfrentar los retos del futuro. Asi lo afirma

Vicens (2021):

El pensamiento logico nos rodea y ha sido crucial para el desarrollo del
conocimiento, la ciencia y la tecnologia. Por lo tanto, es un motor de
transformacion que se encuentra por todas partes, desde el razonamiento mas

sencillo hasta las aplicaciones de Inteligencia Artificial (parr. 4).

Enfatizar el pensamiento l6gico-matematico en las aulas de clase es esencial para
el desarrollo integral de los estudiantes que se preparan para los desafios futuros y les
proporciona habilidades transferibles a diversas areas del conocimiento y la vida
profesional. Esta estrategia educativa es una inversion en el futuro de los estudiantes,
preparandolos para ser pensadores criticos y solucionadores de problemas eficaces en un

mundo en constante evolucion.

Es crucial buscar e implementar estrategias innovadoras que mejoren la ensefianza

de las matematicas en el bachillerato. Esta propuesta tiene como objetivo proporcionar a
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los docentes estrategias metodoldgicas efectivas para desarrollar el pensamiento l6gico-
matematico en estudiantes de tercer afio de bachillerato, integrando contenidos
curriculares clave con el uso de software especializado como Matlab, Mathcad, GeoGebra

y Derive, para ofrecer una experiencia educativa mas dindmica y efectiva.

FACTIBILIDAD

La investigacion realizada evidencia que la propuesta es factible y aplicable,
debido a que se tiene el interés de docentes y estudiantes para fortalecer el uso de
estrategias metodologicas para desarrollar el pensamiento logico-matematico en
estudiantes de 3ro Bachillerato. Del mismo modo, la propuesta se fundamenta en marco
legal ecuatoriano, lineamientos curriculares vigentes y cuenta con la autorizacion

correspondiente para le implementacion del proyecto.

Con referencia a recursos necesarios para la implementacion, se debe mencionar
que la propuesta considera herramientas tecnoldgicas de acceso gratuito como el
GeoGebra, conectividad a internet e insumos de papeleria que pueden ser reciclados.
Ademas, se requiere computador al que la mayoria de alumnos tienen acceso en el
laboratorio de informatica de la institucion educativa y en otros casos tienen disponibles

en los hogares. Todo lo anterior considerando la modalidad presencial de estudio.

Como resultado, esta propuesta presenta un plan de implementacion de estrategias
metodologicas que promueven el pensamiento logico-matematico y actua como una guia
para los docentes que desean incentivar el aprendizaje, innovar en el proceso de
ensefnanza y contribuir al desarrollo de habilidades y competencias del siglo XXI en los

estudiantes.

HABILIDADES

Las habilidades del razonamiento 16gico — matematico involucran las acciones
que se realizan para tomar decisiones informadas y abordar situaciones complejas en
diversas areas de la vida. Para esto el MinEduc (2021) afirma que “las habilidades
relacionadas en el area de Matematica son aquellas que se desarrollan a partir de la

resolucion de problemas en el aprendizaje, y que configuran conexiones logicas para el
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entendimiento de situaciones de la vida cotidiana” (p. 3). Estas habilidades se

pueden caracterizar por los siguientes aspectos:

1.- Conceptos y propiedades 2.- Utilizacion de
procedimientos algoritmicos

Permite a los estudiantes ;

comprender y aprender importantes comprenden el establecimiento,
conceptos, los cuales
0 se conectan entre si, ayudar
a crear nuevos

on o creacion de

reprod

e desarrollan

ones de pasos

encaminado

: 1l logro de
ynocimientos, g un

= IO g : objetivo parcial o final en la
saberes y capacidades ! pIICC
soluciéon de una clase de

ejercicios o problemas

HABILIDADES
MATEMATICAS

3.-Procedimientos 4.- Solucion de
heuristicos situaciones
problémicas.

Comprenden la identificacién y
utilizacion de principios, reglas y
estrategias heuristicas para la

Utilizacion de estrategias para el
andlisis y comprension de

busqueda de vias de solucién, que ejercicios y problemas y que se
caracterizan técnicas especificas o estimulan a partir de una
generales para la solucion de situacion
problemas

Grafico No 51. Habilidades matematicas.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: (MinEduc, 2021).

METODOLOGIA

La metodologia que se utiliza se basa en la necesidad de mejorar la ensefianza
de las matematicas en bachillerato mediante el apoyo herramientas tecnoldgicas
combinadas con actividades pedagogicas interactivas y proyectos practicos que
fomentan un aprendizaje significativo. Se incluye un componente esencial que es la
socializacion a los docentes acerca de como aplicar las estas metodologias. La propuesta
también implementa un sistema de seguimiento y evaluacion constante para monitorear

el progreso de los estudiantes y ajustar las estrategias segun sea necesario.
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- Bvaluacion de conocimientos

~ Identificacion de necesidades

/ Seleccion de estrategias
Integracion de destrezas

Exposicion de estrategias
metodologicas

- Disefio de actividades
Q@ e
~ Uso de la tecnologia

Evaluacion formativa

Retroalimentacion
especifica

e

/ Analisis de resultados
Ajustes metodologicos

Gréfico No 52. Secuencia metodol6gica de trabajo.
Elaborado por: Investigador.
Fuente: Investigador.
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ELEMENTOS CURRICULARES

Cuadro No 54. Elementos curriculares.

geométricas y
sumas parciales

en general y de manera especial en el ambito
financiero de las sucesiones numéricas reales.

PERIODO | CONTENIDO | DESTREZA INDICADOR DE
EVALUACION
ler UNIDAD 1: M.5.1.15. Realizar las operaciones de adicion y | M.5.2.2. Opera con matrices de
Trimestre producto entre mat_rices M2x2 [R], produc;to de | hasta tercer orden, calcu_la.
Operaciones con escalares por matrices M2x2 [R], potencias de | el determinante, la matriz inversa y
. matrices M2x2 [R] aplicando las propiedades de | las aplica en sistemas de
matrices numeros reales. ecuaciones. (1.3.)
UNIDAD 2: M.5.1.18. Calcular determinantes de matrices
reales cuadradas de orden 2 y 3 para resolver
Determinantes sistemas de ecuaciones.
2do UNIDAD 3: M.5.1.75. Reconocer a la funcion logaritmica | M.5.3.5. Obtiene la grafica de una
Trimestre como lg funciéon inversa de lla funcion func.i('m exponeqcial a partir de.an,
Funcion exponencial para calcu?ar el logarltmo‘ de un medlapte traslacmqes, homote01a§ y
e numero y graficarla analizando esta relacion para | reflexiones; concibe la funcion
logarltmlga y determinar sus caracteristicas. logaritmica como inversa de la
exponencial funcion exponencial, aplica
UNIDAD 4: M.5.1.77.  Aplicar las propiedades de los | propiedades de los logaritmos y
exponentes y los logaritmos para resolver | halla su  dominio, recorrido,
Resolucién de sistemas  de  ecuaciones  con  funciones | asintotas, iptersecqione§ con los
. exponenciales y logaritmicas con ayuda de las | ejes; las aplica en situaciones reales
ccuaclones TIC. ¢ hipotéticas, con y sin apoyo de la
lexporrltenleales y tecnologia. (1.3.)
ogaritmicas
3er UNIDAD 5: M.5.2.26. Realizar un proceso de solucion | M.5.4.1. Identifica las sucesiones
Trimestre gréﬁca y analitica del problema dfe programacién seglin sus caracteristice.ls y halla !os
Programacién lineal .graﬁcando las inecuaciones llngales, parémet.ros desconocidos; aplica
. determinando los puntos extremos del conjunto | progresiones en
lineal de soluciones factibles y encontrar la solucion | aplicaciones cotidianas y analiza el
optima. sistema financiero local, apreciando
la importancia de estos
conocimientos para la toma de
decisiones asertivas. (J.2.)
UNIDAD 6: M.5.1.55.  Aplicar los conocimientos sobre
progresiones aritméticas, progresiones
Progresiones geométricas y ~sumas parciales ﬁr.litas. de
aritméticas sucesiones numéricas para resolver aplicaciones
b

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Curriculo de Matematica para BGU.
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TEMPORIZACION

El Acuerdo Nro. MINEDUC-MINEDUC-2023-00008-A, referente a la malla
curricular de los niveles y subniveles educativos, establece cuatro horas de clase a la
semana para Matematica en 3ro de Bachillerato. Cada hora de clase tiene una duracion
de 40 minutos, por lo que se dispone de 160 minutos para el desarrollo de la asignatura

distribuidos en dos dias a la semana, mientras que el mes de desarrollaria 640 minutos.

En el siguiente cuadro se detalla la temporizacidon para el desarrollo de las

sesiones para completar las unidades didacticas propuesta en 9 meses.

Cuadro No 55. Temporizacion de actividades

SECUENCIA DE MES
ACTIVIDADES 1 5
UNIDAD 1 Anélisi's y modelgdo de
operaciones con matrices
UNIDAD 2 Operac.iones con
determinantes
Analisis y aplicaciones de la
UNIDAD 3 funciébn  exponencial 'y
logaritmica.
Planteamiento y resolucion
UNIDAD 4 de ecuaciones exponenciales
y logaritmicas
Andlisis de situaciones que
UNIDAD 5 involucre programacion
lineal
Aplicaciones de progresiones
UNIDAD 6 aritméticas, geométricas y
sumas parciales

Elaborado por: Investigador.
Fuente: Investigacion propia.
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SECUENCIA DIDACTICA

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “MARIA INMACULADA”

Educamos con suavidad y Firmeza desde 1927

PLAN DE LA UNIDAD 1

DATOS INFORMATIVOS

Area: Matematicas

Docente: Asignatura: Curso: Trimestre

Ing. Marco Bravo Matematica 3ro BGU ler Trimestre

Objetivo didactico: Realizar las operaciones de adicion y producto entre matrices M2x2 [R],
producto de escalares por matrices M2x2 [R], potencias de matrices M2x2
[R] aplicando las propiedades de numeros reales.

Tema: Analisis y modelado de operaciones con matrices

Destreza: Estrategia: Lugar: N° Periodos de clase:
Expositiva+ Resolucion Aula/Lab.

M.5.1.15. de problemas + Informatica/ 32
Actividades Casa

PLANIFICACION

Analisis de conceptos y propiedades

Para tratar este tema se ha determinado que el aula invertida unificada ayudaria en gran
manera a la comprension de los conceptos

Antes de la clase:

Revision del contenido tedrico propuesto donde se abarca conceptos
fundamentales de matrices, incluyendo definicion, tipos, suma, resta, y
multiplicacion, asi como propiedades clave.

Realizacion de un mapa conceptual sobre tipos de matrices y propiedades
Requisitos para resolver problemas que requieran logica para aplicar la suma de
matrices.

Comprender la dindmica de los ejercicios resueltos que se encuentran en el
contenido tedrico.

Explorar matrices y matrices y operaciones de suma, resta y multiplicacion,
explorando como se combinan y se afectan entre si, utilizando GeoGebra,
Matlab, MathCAD o Derive.

Evaluar la comprension teorica de las operaciones con matrices y sus

propiedades.
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Reflexionar sobre aplicaciones reales de matrices en problemas que requieran

razonamiento logico-matematico.

Durante la clase:

Anadlisis de los conceptos tedricos relacionados con suma, resta y multiplicacion
de matrices.

Resolucion de dudas sobre el material de estudio y las actividades realizadas
antes de la clase.

Resolver en clase problemas de suma, resta y multiplicacion de matrices y
comprobar los resultados utilizando herramientas como GeoGebra, MATLAB,
MathCAD o Derive.

Resolucion de problemas integradores que expresen todas las operaciones de
matrices, empleando herramientas tecnologicas para explorar, visualizar y

resolver los problemas.

Después de la clase:

Resolver problemas mas complejos que combinen todas las operaciones de
matrices y el uso de herramientas tecnoldgicas, enfocandose en situaciones que
requieran un razonamiento logico so6lido y soluciones creativas.

Desarrollar un proyecto que integre la suma, resta y multiplicacion de matrices
en un contexto aplicado (como analisis de datos, optimizacion de recursos,
modelado matematico, etc.), utilizando las herramientas tecnoldgicas discutidas
en clase.

Presentar los resultados del proyecto, destacando el uso del razonamiento lo6gico
y como las herramientas tecnologicas facilitaron la solucion del problema.
Realizar un escrito sobre el proceso de aprendizaje, enfatizando la importancia
del razonamiento l6gico y el uso de herramientas tecnoldgicas en la comprension
y aplicacion de las operaciones con matrices.

Participar en una encuesta de retroalimentacion para evaluar la efectividad del

aula invertida y sugerir posibles mejoras.
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Contenido teodrico y practico
Operaciones con matrices

Son procesos matematicos para modificar arreglos bidimensionales de nimeros
contenidos en filas y columnas. Incluyen suma, resta, multiplicacién por un escalar y

multiplicacion entre matrices.

Suma y resta de matrices
Dadas dos matrices, A y B, de la misma dimensién, m X n, la matriz suma, A + B
0 A-B, es la que obtenemos sumando los elementos que en cada una de ellas ocupan la

misma posicion:

all al;’, alﬂ bll 12 1n
A _ a21 s, azﬁ B — b?_l bﬁﬁ bﬁn
mil w2 Tt wn
aml amZ i amﬂ
Resultado de efectuar la operacion:
al 1 a] 2 alﬂ bl 1 bl 2 e b] 1
all a?l al}? bﬁl 521 b_?}?
A+ B f
) am] am 2 b anm bm] m2 e bnm
a,+b, a,+tb, .. a,tb,
a,+b, a,+b, .. a,+b,
A+ B=
aml + bml a:nl + bﬂrl a.”?i'? + min

Multiplicacion por un escalar
Se refiere al producto de un nimero real por una matriz. En la multiplicacion escalar, cada

entrada en la matriz se multiplica por el escalar dado, asi:
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an - Qg k-ain -+ k-am
asy o Gzg k-ax - k-az,
Q1 o Omn k- Am1 ke Qmn

Ejemplo 1:

Dadas las matrices:

1 -3 5 9 5 10
A= B=
( 2 6 ?} (—8 -3 1}

Hallar: a)
a)A+B 1 35 9 5 10 1-9 3+5 5+10
b)A-B A+B= + =
c)2B - 5A -2 6 7 -8 3 1 -2-8 6-3 7+1
8 2 15
A+B=
-10 3 8
b)

gl B33 9 5 10) (1+9 -3-5 5-10
’ =2 6 7/ |8 3 1) |—2+8 643 7-1

-9 5 10 1 -3 5 -18 10 20 5 =15 25
2B-54=2 5
8 -3 1 2 6 7)1\-16 -6 2 10 30 35
18-=5 10415 20-25
2B-54=
\-16+10 —-6-30 2-35
(-23 25 -5
2B-54=
-6 -36 -33
Ejemplo 2:
Considere un comerciante de vehiculos que vende dos modelos: Sencilla y Premier. Cada
modelo estd disponible en uno de dos colores, rojo y azul. Suponga que las ventas para
julio y agosto estan representadas por las matrices de ventas. Determine las ventas totales

de cada modelo.
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Rojo (1 3 2
J= A
Azul \ 4 2 3

Solucidn:
1 3Y (2 1)
J+Ad=| 4‘

4 2) 13 5
1+2 _'-_=+1“~‘
443 245
.—-'3 4'\
o P

Por lo tanto, se venden:

. r 3 Rojos _ |4 Rojos
Sencillas Premier
7 Azules 7 Azules

Desarrollar los siguientes ejercicios en clases

1. Realice las operaciones indicadas

(2 7 3] [1 -3 4
o -1 4 2|+|-2 3 2
1 -3 5| |9 11 -7

2 -9 8 -4 7 3
b) + -
FIE N A

4 -3 9 -2
o |7 -9]-|10 -0

3 8| [-3 4
d [8 8]+12

2[5 L
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f)

2 6 0 9 0 30]
-3 8 0 +% 0 6 0
5 7 10 3 18 27

1 00 2 3 0] [5 -3 3

o) 40 1 0|-5/|0 -3 2|-|-4 22 -10

001 (o o 2|0 2 o0

. Dadas las matrices y de acuerdo a ello realice las operaciones solicitadas:

S A LR e e S

a)
b)
©)
d)
e)
f)

2C

~(A-B)

3(0)

3(2A-3B)
3C-2B
SA+3(4A + 5C)

. Plantear las matrices y dar solucion a los siguientes enunciados

Una compafiia vende dos tipos de juguetes: de accion y educativos.

La matriz A representa las ventas (en miles de dolares) de la compaiiia de juguetes
en el afio 2003, en tres ciudades, y la matriz B representa las ventas en las mismas
ciudades en el afio 2005.

Accion {amn 330 I:‘rﬂ} Accidn FSD 330 zzn}
¥y

450 280 850 :Eﬂ’m'amﬂs 460 320 750

Educativos

La compafia compra a un competidor y en el afio 2006 dobla las ventas que
tuvo en el afio 2005. ;Cudl es el cambio en ventas entre el afio 2003 y el 2006?

Una empresa de motocicletas dispone de dos plantas de fabricacion, una en China
y la otra en Indonesia, en las que fabrica dos modelos de motos M1 y M2 en tres
colores, rojo, verde y azul. Su capacidad de produccion diaria cada planta, esta
representado por la matrices C (para China) e I (para Indonesia)
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M, M, M, M,

300 95) rojo 190 90 ) rojo
C=|250 100 | verde | =| 200 100 | verde

200 100 ) azul 150 80 ) azul

Determinar:

a) LamatrizT=C+1

b) Interprete los elementos t31 y t12
c) LamatrizD=C-1

Una cadena de tiendas de electronica tiene dos distribuidores en Quito. En Julio
las ventas de televisores, camaras fotograficas y [Pod en los dos almacenes
estuvieron dados por la siguiente tabla:

TV CF [Pod
Distribuidor 1 22 36 20
Distribuidor 2 18 42 24

Si la empresa establece ventas netas para el mes de agosto en un 50% de
aumento sobre las ventas de julio, escriba la matriz que representa las ventas
proyectadas para agosto.

Cierta fabrica de fragancias posee tres marcas X, Y y Z, distribuyendo su
produccion en cuatro tiendas. Los litros almacenados en la primera tienda
vienen dados por la siguiente matriz

X Y Z

Agua de colonia( 22 46 80

A= Perfume 2 15 3
Esencia 0.6 0.2 01

Si la segunda tienda almacena el doble que la primera, la tercera la mitad y la
cuarta el triple. ;Qué volumen de produccion se tiene almacenada en total?

En el laboratorio de computaciéon y en sus casas los estudiantes deberan
interactuar con los programas para comprobar las operaciones con matrices

aprendidas en clases.

Dadas las matrices:
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2 -5 -7 3 9 0
B C

-3 4 8 12 -5 1

Efectuar: 5A -3(C-B)

Resolucion con Matlab:

Ingresamos los valores de las matrices

= HOME PLOTS APPS
[:_193: E@ \{’5 S S owri F{;&. B W P New Varizble &

— Open Variable ~

New  Mew  New Open ¢ FindFiles | Import  Save  Clean Favorites
Script LiveScript - Data Workspace Data b Clear Workspace -
FILE VARIABLE

@ &/ > MATLAB Drive

Files H Command Window

0 Name ¥ »> A=[2 -5;-3 4]
Es) oo
=5
_ 2 s
(= -3 2
& >» B=[-7 3;8 12]
B -
Workspace H 8 12
i Name i Value HSize Hllass | oo a5 1
Ha 2534 22 double
[e 73812 22 double  [€ =
He 9,0;5,1] 22 double 4 A
1
s> |

Efectuamos la operacion solicitada y verificamos su solucion
E HOME PLOTS APPS

= =] iyl N W
Gh| B |oF & Gocwere 2 B W “*‘ o i3
New | New | New Open & findfiles | Import  Save  Clean © Open Variable ~ Favorites
Script | Live Script| * - Data Workspace Data D Clear Workspace ~ -
FiLE VARIABLE
& @ / > MATLAB Drive
":ni‘lees‘ - H onw
0 E )
_ ans =
[ES
- s 18
!:ﬁ 24 53
or
Solucion con MathCad:
"
ater —
3

Sin thulo " X

1 s i B

5A-3 (C—B):[_:m ‘“"I

24 53

Solucion con GeoGebra:
Ingresamos los valores en la hoja de calculo para luego parale a matriz
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Establecemos las operaciones con las matrices insertadas y comprobamos el
resultado obtenido.

Operacion
«

¥ 13 Algebiaics | b Calcsio Smbiics (CA%) ) | o il
3 SN - A 1v |0~
. n 5 = ; o
oo 1 & ] c
r 3 ) T I
12 M 53

HEILIEIE

i =

Multiplicacion entre matrices

El producto AB de dos matrices solo esta definido si el nimero de columnas de A es igual

al numero de filas de B.
Matriz A Matriz B

mxn nwp

T 4 igual 4 T

Tamafio de AR es mx= p

La matriz producto es de dimensién m X n.

Una vez definido la compatibilidad para esta operacion entonces el producto A - B es la

que obtenemos de la siguiente forma:
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. T
ka_\ [(F C)- F,C,
ka F-C. F-C

A continuaciéon, se exponen las principales propiedades que rigen dentro de la

multiplicacion entre matrices:

Propiedades de la multiplicaciéon de matrices

Asociativa

Distributiva por la izquierda de
la multiplicacién respecto a la
adicién

Distributiva por la derecha de

la multiplicacién respecto a la
adicién

No conmutatividad

Ejercicio 1

Dadas las matrices

2 (<71 0
4= 1 -3 g —10 -3
9 6
-4 5
7 1 0
B.A={ ] s
8 -10 -3
9 6
%3 3x?

Dimension: 222

28+4+1+0

B.ﬁ:
[-32-10-27 40+50-18

—35-5+0

|

B-4

|

29
-69

—40
72

(A-B)-C=A-(B-C)

A-(B+C)=A-B+A-C

(A+B)-C=A-C+B-C

A-B=B-A
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Ejercicio 2

Un local tiene 100 revistas, 70 libros de cocina y 90 novelas en existencia. El valor de
cada revista es de $28, cada libro de cocina cuesta $22 y cada novela $16. Aplicar el
producto de matrices para determinar el valor total del inventario del local.

El inventario de se puede ubicar en una matriz fila:
Revistas  Movelas
A A

A=(100 70 90)

Y
Libros de
cocina

El costo se lo representara en una matriz columna:
{7 ] ™
C=|22
16 )

El valor total se calcularia multiplicando AC

Pr.?'om.rz"dlc
287
Vyo =(100 70 90)-| 22
16 )

Viwa = 100(28)+70(22)+90(16) |
Vrom = (2800 +1540 +1440)
Vy =S5780

Total
Desarrollar los siguientes ejercicios:
1. Realice las operaciones de multiplicacion entre matrices

3 -5 9 0 -6 2
a) . 8 -6
4 6)\-3 7 by |0 5 ( j

4

4 8
3
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0 2 6 -2
6 d) 7 3
2 7 0 9)-
o | )3 39 4
—4
(2 5} {[4 —7 2} [12 -1 7}}
e) . +
7 9)l8 -6 9 9 -3 -5
0 0 1)(x )(bu bm}_[xij
f) 010 y b21 b22 X2
0 0 Z
3 -8

Xl

hy |0 5 |
X
-3 2

2. Dadas las matrices, realizar las operaciones indicadas

\I

8 -3 -3 4 0
A: B:
o o) 253
1 00 4 0 O
D=0 1 E=|0 18 O
1 2 3 0 0 24
1 00
| = 1

C=

F=

w O

o N |-~

o

o [ 2 AN

ANl
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Determinar:

b) DD
2 F—ipI )
2
¢ B(D+E) o 31-ZFE
3
g) (DC)A h) A(BC)
3. Calcule las matrices requeridas
At 30 0 0 -8
0 4 6 B=|3 6 0
0 0 5
1 00 0 0O
| = 1 0 0=(0 0 O
0 01 0 0O
Determinar:
a) A’ b) ATA
d (AIC) o (AC'B)

g) B2-3B+2l

4. Plantear las matrices y dar su respectiva solucioén

¢) 3A—2BC
f CB(D-1I)
1 0
C=l3 -4
0 1
o A(B')C

f) (AC)(AC)'

e Para la puesta en marcha de una maquina, es necesario calibrarla con los
parametros especificos que demandan energia en ciertos médulos; sin embargo,
minutos antes del funcionamiento, la maquina se desconfigura y se recurre al

manual de disefio donde se presenta la expresion:

4 5 3 2
+3
2 8} {

1

1 5

2

Calcule la matriz resultante con los valores especificos para poder calibrar la

maquina.
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Un agente de bolsa vendio6 a un cliente 200 acciones tipo A, 300 tipo B, 500 tipo
C y 250 tipo D. Los precios por acciéon de A, B, C y D son $100, $150, $200 y
$300, respectivamente. Escriba un vector renglon que represente el numero de
acciones compradas de cada tipo. Escriba un vector columna que represente el
precio por accion de cada tipo. Utilizando la multiplicacion de matrices, encuentre
el costo total de las acciones.

Una fabrica de muebles fabrica tres tipos de modelos de estanterias: A, By C. En
cada uno de los tamaios, grande y pequeio. Produce diariamente 1000 estanterias
grandes y 8000 pequeiias de tipo A, 8000 grandes y 6000 pequeiias del tipo B, y
4000 grandes y 6000 pequenias de tipo C. Cada estanteria grande lleva 16 tornillos
y 6 soportes y cada estanteria pequeia lleva 12 tornillos y 4 soportes, en cualquiera
de los tres modelos.

a) Representar la informacion en dos matrices

b) Hallar una matriz que represente la cantidad de tornillos y de soportes para la

produccion diaria de cada uno de los modelos de estanteria

Dos familias, F1 y F2 tienen los siguientes consumos de arroz y de carne:
F1:621bs de arroz y 46lbs de carne.
F2:931bs de arroz y 621bs de carne.

Los precios fueron:
En 2023, el arroz $0.55 y la carne $2.80
En 2024, el arroz $0.65 y la carne $3.50

(Cuadl fue el gasto por alimentacion de las familias en cada afio?

En cierta financiera de la banca de la ciudad de Quito se analizaron los salarios de
los empleados con el proposito de revisar el porcentaje de aumento de sueldo. Los
datos son: en la agencia centro hay 12 cajeros, 7 personas de administrativo y 3 de
servicios varios; en la agencia norte y sur, su distribucion respectiva es (10, 6, 4) y
(13, 6, 5). El salario que percibe un cajero es de $ 750; el de un administrativo es
de $ 1 200; y el de un empleado de servicios varios es $ 415.

Analiza los egresos mensuales por sueldos de cada agencia.

El gerente general ha considerado un aumento del 10 % para cada sector. Contesta:
[cual es el egreso que se genera por cada grupo de empleados y por cada agencia?

Una fébrica elabora clavos de acero, hierro y madera para tres empresas diferentes.
La matriz de produccion del primer trimestre es:
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EA EB EC
CH | 380 510 620
CA {430 450 720

CM | 510 380 472
Resuelve. Si en el segundo trimestre se duplicé la produccion, en el tercero se

redujo a la mitad y en el cuarto se mantuvo, ;cudl fue la produccion anual?, ;cudl
fue la produccion trimestral?

Uso de GeoGebra para realizar multiplicacion entre matrices

Dadas las matrices:

8 6 2 1 00
A=13 -5 10 I={0 1 O
3 4 0 0 01

Hallar: A®> —4A+ 3l
Ingresamos el valor de las matrices en el software

En la hoja de calculo colocamos los valores respectivos de las matrices

Valores ingresados

== ——— - e

__________

kkkkk

A los valores ingresado les convertimos en matrices
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Como paso final ingresamos la operacion y verificamos el resultado

Aichive Edidtn Visla Opdiones Hanemaniss Vemasa Sysds
L T
E"' RN T x= = e
b Vish AlgeGiaina * | ¥ Calcelo Smbo#co [CASH b = Hap de Calaula
(B -8 2% A AL =2~ |0~
sa=|3 5 m| " 8 | ¢
T U B -6 2 — .
L a0 - {! 5 1DJ - — —
®l=|8 10| L3 & 1o E: a A 2
LI | 3 3 5 13
4 3 4 1
:
2 1 oa ;
010 -
oo 7 1 a a 1
1 a
g ek P 1
3 nou Jz] [1 » Operacion
w Ta 16 1
o -1 ) M indicada
.|
o] 1
15
16
"
.
« .
Enirada
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UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “MARIA INMACULADA”
Educamos con suavidad y Firmeza desde 1927

PLAN DE LA UNIDAD 2

DATOS INFORMATIVOS

Area: Matematicas

Docente: Asignatura: Curso: Trimestre

Ing. Marco Bravo Matematica 3ro BGU ler Trimestre

Objetivo didactico: Calcular determinantes de matrices reales cuadradas de orden 2 y 3 para resolver
sistemas de ecuaciones.

Tema: Analisis y modelado de operaciones con matrices

Destreza: Estrategia: Lugar: N° Periodos de clase:
Expositiva+ Resolucion Aula/Lab.

M.5.1.18. de problemas + Informatica/ 8
Actividades Casa

PLANIFICACION

Planificacion de ABP: Determinantes

Duracion: 1 mes (4 semanas, 4 horas por semana)

Objetivo

Los estudiantes aplicaran el concepto de determinantes de matrices en problemas practicos
y abstractos, utilizando herramientas tecnoldgicas como GeoGebra y MathCAD para

facilitar la resolucion y andlisis.

Semana 1: Introduccion al Concepto de Determinantes y Problema Central
1. Presentacion de concepto teorico
— Definicion de determinante
— Calculo del determinante para orden de 2x2 y 3x3
— Propiedades fundamentales del determinante
2. Presentacion de un problema
— Un terreno de una poblacion se asemeja a un triangulo, y se pide hallar el
area ocupada por los habitantes utilizando determinantes. Las coordenadas
del tridngulo son A (1,2); B (5,7) y C (9,-1).
— Los estudiantes deben discutir en grupos como podrian utilizar
determinantes para resolver este problema.

3. Ejemplo guiado
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— Resolver en conjunto el ejemplo de determinante de una matriz 3x3, y
coémo se aplica para encontrar areas, utilizando el ejemplo de la solucion
presentada en el documento.

— Herramientas: Pizarra y discusion en clase.

Semana 2: Exploracion y Resolucion del Problema
1. Los estudiantes trabajan en grupos para poder resolver el problema expuesto
utilizando determinantes:
— Calcular manualmente el determinante.
— Dialogar como este determinante se relaciona con el area del triangulo.
— Utilizar GeoGebra para visualizar y confirmar los calculos.
2. Presentacion de resultados
— Cada grupo presenta sus resultados, explicando el proceso seguido y coémo
llegaron a la solucion.
— Discusion sobre las posibles diferencias en las respuestas y como se pueden
ajustar los métodos para obtener resultados precisos.
3. Introduccion a Herramientas Tecnoldgicas
— Breve demostracion de como utilizar MathCAD para calcular
determinantes.
— Los estudiantes practican ingresando diferentes matrices y calculando sus

determinantes con esta herramienta.

Semana 3: Expansion del Problema y Nuevos Retos

1. Problemas adicionales
— Resolver problemas adicionales del documento, como:
v Determinar si tres puntos estdn en linea recta utilizando
determinantes.

v" Resolver ecuaciones utilizando determinantes.
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2. Aplicacion en geometria
— Discutir y resolver como los determinantes pueden ayudar a encontrar areas
y volumenes en geometria.
— Ejemplo: Utilizacioén de determinantes en el calculo de areas de triangulos

formados por puntos en el plano.

3. Uso avanzado de herramientas
— Aplicar GeoGebra y MathCAD para resolver los problemas planteados.
— Experimentar con matrices de mayor orden y observar como varia el

determinante.

Semana 4: Presentacion de Proyectos y Evaluacion

1. Proyecto final
— Los estudiantes, en grupos, desarrollan un proyecto final donde apliquen

determinantes para resolver un problema practico o tedrico.

— Ejemplo de Proyecto: Demostrar como el concepto de determinantes se
puede aplicar en un contexto diferente al area, como en la solucion de
sistemas de ecuaciones lineales.

2. Presentacion del proyecto

— Cada grupo presenta su proyecto al resto de la clase.

— Discusion sobre las aplicaciones de los determinantes y como las
herramientas tecnologicas facilitaron el trabajo.

3. Evaluacion y Reflexion

— Reflexion sobre el proceso de aprendizaje, destacando la importancia de
los determinantes en matematicas y sus aplicaciones.

— Evaluacion del proyecto y la participacion de los estudiantes a lo largo del

mes.
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Contenido tedrico
Determinantes
Un determinante es un valor escalar que se puede calcular a partir de una matriz cuadrada.
Este valor tiene varias propiedades importantes y aplicaciones en 4lgebra lineal, geometria
y calculo.
Determinante de orden 2
Dada la matriz de dimension 2x2: El determinante esta dado por:

Az(an alzj
a21 a22

-]

= dyy iy — iy )
(+)

Por lo tanto:

detd = |1 T | o A S Ay
dy dy moti
Determinante de orden 3
Dada la matriz de dimension 3x3:
a; &,
A= dy Ay Ay
Ay 83 Ay

Se escribe el determinante de 3x3, para resolverlo se repiten los dos primeros renglones y

se multiplican las entradas en diagonal como se indica:

thy fhy Gy
det|A)=| @y ay; ax
H?i'. '{'!':: H?i?i

Por lo tanto, el determinante es:

detd = (), -ty - dsy + @y - sy - gy + gy - Ayg - g )= (g - Gyg ~Gag + By - sy - Gy + Ay -y -y )

detd = @, - @y, - gy + 8y, - Gy - Gy + Gy - 8y oy — Gy gy Ay — ) - Oy Gy — Gy =y -5

Ejemplo 1:
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5 9 Solucion:
Dada la matriz A= s 9#
3 1 det |4|=|
Hallar el valor de su determinante pal 14“
det|4|=5(1) - 3(9)
det |4|=-22
Ejemplo 2:
Dada la matriz Solucidn:
7 -5 3 7. -5 3T
H=l1 9 -6 7 -5 3| |1 9 —6r
4 2 1 detH =|1 9 —6|=p4 27 =1
R
Hallar el valor de su determinante 4 2 1 77 =5 3.
19 =6
"
dETH=—63+6—12ﬂ—[—1ﬂ8—84+5
det H 177 ( 18?)
det H =10
Ejemplo 3:

El terreno de una cierta poblacion se asemeja a un triangulo que se ubica en las siguientes
coordenadas A (1,2); B (5,7) y C (9,-1). Utilizando determinantes halle el area ocupada
por los habitantes

Soluciodn:
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.
| Yy, »n 1 1 2 /1”
A=Ede‘r X, oy 1 . 5.7 X
v
12 1 L
A=%dﬂ5 7 1 5 7 LE
9 -1 1 A=%?—&H8—@&4+HW
1 1
A=_|52|=—(52
Hs2l= L)
A=26km"
Actividades:

1. Hallar el valor del determinante para las matrices que se indican

2 -5 7 8 0
a) A= b) B= ¢) C=
3 11 2 -5 14
3 2 7 4 -7 -3
4o E={4 5 3| ¢ D=|-5 -2 -4
0 5 —4 2 0 -7
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2. Dar solucidn a los siguientes planteamientos
e El terreno de una cierta poblacion se asemeja a un tridngulo que se ubica en las
siguientes coordenadas A (-6,2); B (2,4) y C (5,-3). Utilizando determinantes halle
el area ocupada por los habitantes

e Demostrar mediante determinantes que los siguientes puntos A (-8,5); B (2,1) y C
(7, -1) se encuentran en linea recta. Utilice la siguiente expresion:

Xy 1
det|x, vy, 1=0
X; Y, 1
e Resolver la siguiente ecuacion:
1 2 3
detjix 4 6|=0
4 x 12
Uso de GeoGebra para determinantes
Dada la matriz
7 -5 3
H=l1 9 -6
4 2 -1

Hallar el valor de su determinante

Ingresamos los valores de los coeficientes en la hoja de calculo de GeoGebra

gchivg Edicdn Vists Opclonss Hemamiantas Venlana ayda

B o X

« \isia Algebralca 2 | b Cdloulo Simbdlicn [(CAS ¥ | = Hoja da Chlcule

- fu i fo| Wi = |-
A B [+

O iR e kR -

o |~

Le transformamos a matriz y luego ingresamos la operacion de determinantes
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Archivg Edicién Vigta Opciones Hemamienlas Ventana Ayuda

|=| ] (2 AR TS B f AL_.Q

* \Victa Algebraica > | » Calcule Simbdlico (CAS) 2 | = Haja de Calcula
> fir H Sl w0 | O~ O~
f T -5 334 s s s a [ 8 | ¢ |
®H= [ 1 9 —6 1 _g . 1 T 5 3
-4 2 -1y ’ - 2 1 3 -
—4 2 -1 i
| E 4 2 1
2 Detarminante(H) | 4
5
~ 10 L
| (7]
2 ‘ w7
a

Uso de MathCad para determinantes
Ingresamos el valor de la matriz e inmediatamente calculamos el determinante

Matematica Entrada/Salida Funciones Matrices/Tablas Graficos Formato matematico Formato de texto

(2] & [ [fe]

Insertar  Insertar Operadores de Funciones de
matriz tabla vectores/matrices | wvectores/matrices
Matrices y tablas Filas y columnas
Sin titulo™ X

7 -5 3
H=[1 9 -6
-4 2 -1
det (H)=10 +
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UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “MARIA INMACULADA”
Educamos con suavidad y Firmeza desde 1927

PLAN DE LA UNIDAD 3

DATOS INFORMATIVOS

Area: Matematicas

Docente: Asignatura: Curso: Trimestre

Ing. Marco Bravo Matematica 3ro BGU 2do Trimestre

Objetivo didactico: Reconocer a la funcidon logaritmica como la funcién inversa de la funcion
exponencial para calcular el logaritmo de un numero y graficarla analizando esta
relacion para determinar sus caracteristicas.

Tema: Funcién logaritmica y exponencial

Destreza: Estrategia: Lugar: N° Periodos de clase:
Expositiva+ Resolucion Aula/Lab.

M.5.1.15. de problemas + Informatica/ 8
Actividades Casa

PLANIFICACION

Objetivo General:

Los estudiantes desarrollaran una comprension sélida de las funciones exponenciales y su
aplicacion en diversos contextos, utilizando guias de aprendizaje, talleres de aprendizaje,

actividades practicas, y recibiran evaluacion continua con retroalimentacion.

Semana 1: Introduccion a las Funciones Exponenciales

1. Guias de aprendizaje
— Contenido
v" Definicion de la funcion exponencial
v’ Propiedades fundamentales

v' Graficas de las funciones exponenciales con diferentes bases

— Actividad de lectura y reflexion
v' Lectura del material tedrico sobre funciones exponenciales
v Realizacion de un resumen sobre las propiedades y graficas de

funciones exponenciales.

2. Talleres de aprendizaje

— Actividad
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v' Crear una tabla de valores y graficar funciones exponenciales
utilizando GeoGebra.
v Andlisis de como varia la grafica segin la base de la funcion.
— Objetivo
v" Comprender visualmente el comportamiento de las funciones

exponenciales.

3. Actividades practicas
— Resolver problemas basicos que involucren la grafica y la interpretacion
de funciones exponenciales.
— Ejercicio del documento: Modelar una funcion exponencial y graficar el

crecimiento poblacional.

4. Evaluacién y retroalimentacion
— Cuestionario sobre conceptos clave de funciones exponenciales y su
representacion grafica.
— Discusion en clase sobre los resultados del cuestionario y correccion de
errores comunes.

Semana 2: Aplicaciones de las Funciones Exponenciales en el Interés Compuesto

1. Guias de aprendizaje
— Contenidos
v" Calculo del interés compuesto.
v Aplicacién de funciones exponenciales para calcular el crecimiento
del capital.
— Actividad de lectura
v' Lectura de la seccion sobre interés compuesto y formula

exponencial del documento.

2. Taller de aprendizaje
— Actividad
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v’ Calcular el crecimiento del capital utilizando la formula de interés
compuesto para diferentes periodos de capitalizacion (anual,
semestral, trimestral, mensual, diario).

v Uso de MathCAD o GeoGebra para simular y resolver problemas

de interés compuesto.

3. Actividades practicas
— Resolver problemas del documento, como el calculo del monto obtenido
después de varios afios con diferentes periodos de capitalizacion.
— Realizar un pequeno proyecto donde se modela el crecimiento de una

inversion utilizando GeoGebra y MathCAD.

4. Evaluaciéon y Retroalimentacion:
— Evaluacion formativa
v’ Evaluar la comprensién mediante la resolucion de un conjunto de
problemas de interés compuesto.
— Retroalimentacion
v Comentarios sobre las soluciones presentadas y recomendaciones

para mejorar la precision en los calculos.

Semana 3: Funcion Exponencial en Biologia y Tecnologia

1. Guia de aprendizaje
— Contenido
v" Modelado del crecimiento poblacional utilizando funciones
exponenciales.
v Aplicaciones tecnologicas, como el calculo de amplitud en
ecometros.

— Actividad de lectura
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v Estudio de casos presentados en el documento sobre crecimiento

poblacional y aplicaciones tecnologicas.

2. Taller de aprendizaje
— Actividad
v" Modelar el crecimiento de bacterias y la evolucion de poblaciones
usando funciones exponenciales.
v' Uso de GeoGebra para simular el crecimiento exponencial en

diferentes contextos.

3. Actividades practicas
— Ejercicios
v’ Resolver problemas relacionados con el crecimiento de bacterias y
poblaciones.
— Desafio tecnoldgico
v' Aplicar funciones exponenciales para resolver un problema
tecnologico (por ejemplo, el uso de ecometros para detectar fallas

en cables).

4. Evaluacion y retroalimentacion
— Evaluaciéon
v Presentacion de soluciones a problemas complejos en biologia y
tecnologia, evaluando la aplicacion correcta de las funciones
exponenciales.
— Retroalimentacion
v’ Andlisis de las soluciones propuestas y sugerencias para mejorar la

modelizacion.

Semana 4: Integracion y Evaluacion Final
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1. Guia de aprendizaje
— Contenido
v" Resumen y revision de todos los conceptos estudiados: definicidn,
grafica, aplicaciones, y modelado de funciones exponenciales.
— Actividades de repaso
v' Repaso de todos los conceptos clave mediante ejercicios

integradores.

2. Taller de Aprendizaje
— Actividad
v’ Taller de resolucion de problemas integradores, donde se combinen
diferentes aplicaciones de funciones exponenciales.
— Objetivo
v Evaluar la capacidad de los estudiantes para aplicar funciones

exponenciales en diferentes contextos.

3. Actividades practicas
— Proyecto final
v Desarrollo de un proyecto final que integre todas las aplicaciones
estudiadas durante el mes, con la presentacion de resultados
utilizando GeoGebra y MathCAD.
— Presentacion
v’ Presentacion oral y escrita del proyecto, explicando el proceso de

modelado y las soluciones encontradas.

4. Evaluacioén y retroalimentacion
— Evaluacion sumativa
v" Evaluacion del proyecto final y la participacion en los talleres y
actividades practicas.

— Retroalimentacion Final
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v Comentarios detallados sobre el desempefio en el proyecto final y

recomendaciones para futuros estudios.

Contenido teorico

Funcion exponencial
Es una expresion matematica que posee una base donde su variable se encuentra
en el exponente. La definicion de esta funcion la plantea Stewart (2012) como “La funcion

exponencial con base a esta definida para todos los numeros reales x por:
f(X):aX, dondea>0ya=#1"(p. 302). El estudio de la funcién es de suma

importancia para la comprension de actividades humanas vinculadas a diversos campos,

tales como economia, biologia, fisica entre otros.

Graficas de funciones exponenciales

Estas muestran como el modelado matematico de fendmenos crece o disminuyen
rapidamente. Para Haeussler y Paul (2003) “la grafica de una funcién exponencial tiene
una de las dos formas comunes, dependiendo del valor de la base a” (p. 184). La variable
independiente x se representa en el eje horizontal, mientras que el valor de la funcion se

muestra en el eje vertical y.

Estas graficas revelan puntos clave, como dominio, rango, intersecciones con los
ejes, monotonia y la rapidez con la que la funcién se aleja de ellos. Existen dos tipos
fundamentales de graficas para las funciones exponenciales, y estas variaciones se definen

segun la base utilizada en la funcion.
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AY AY

La grafica .. Sl =a’ Sflxy=a’ La grafica

ey creciente / a=l O<a<l es decreciente

—

.
. r

X X

a) b}

Interés compuesto

Las funciones exponenciales se presentan al calcular interés compuesto el cual es
un método donde los intereses generados se afiaden al capital original al final de cada
periodo, incrementando asi el capital total y acelerando el crecimiento de las ganancias
con el tiempo. Segun Van Horne y Wachowicz (2002) “implica que los intereses pagados
(devengados) sobre un préstamo (una inversidon) se agregan de manera periodica al
capital” (p. 40). Este proceso conduce a un crecimiento exponencial del capital o de la
deuda a lo largo del tiempo.

El interés compuesto se calcula con a férmula:

Alt) = P(1+ ij

n

donde A(t) = cantidad depués de t afios
P = cantidad inicial
r = tasa de interés por afo
n = numero de veces que el interés se capitaliza por afio

t = nudmero de afios

Funcion logaritmica

Transforma niimeros de entrada (variable independiente) usando el principio de
logaritmo numérico para generar valores de salida (variable dependiente), donde el
comportamiento de esta funcion crece o disminuye. Segun Stewart (2012) la define de la

siguiente manera ‘““sea a un numero positivo con a #1, la funcion logaritmica con base a se

cumplen que: 109, X=Yy < a’ = X. Por lo tanto, |Oga X es el exponente al cual la
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base a debe ser elevado para obtener X (p. 315). Esto permite concluir que estas funciones
permiten entender y modelar relaciones complejas entre cantidades.
Grifica de una funcion logaritmica

Ayuda a comprender mejor el comportamiento de la funcidon logaritmica en

diferentes rangos de valores.

.‘l'I ";'
b fe)=log. x 1
=1 .
— . f()=log,x
- | Oza<l
g N
[ . - ——
| La grafica La grafica
| escreciente es decreciente
|
a) b)

Desarrollo de Ejemplos:
1. Realizar la grafica de f (X) =21_3

Construccion de una tabla de valores

X fix)
-3 -2 000

¥ 2.990 Demostramos 3 valores de la tabla:
-1 -2 084

] -2.037
f -.?. ?j _}r{j‘_}_zlx—l_3
2 2
3 ] f{_1]=j}:—]|—4_3 f(E)-fIEH-3 f{4}=244H_3
341 159 f(-1)=2"-3 f(-n=2'-3  f(-1)=2'-3
3.2 2278
3.3 | 3062 f(-1)=-2,9843  f(-1)=-2 f(=1)=13

Realizamos la gréfica utilizando el GeoGebra:
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Analisis de la funcion obtenida:

| (—om,+e0) J | (o0, +0)
1. Domme: 4. Monotonia: Creciente
R R
2. Rango: (_3‘ +r=¢) 5. Asintotas:
y>-3 Hornizontal: y = -3

3. Puntos de corte con
los ejes:

Eje X: 2.79.0)
EjeY (0. -2.94)

2. Realizar la grafica de f (X) = Iog3 (X +1) -2

Construccion de una tabla de valores
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X Six)
0.900 | .5.20

Demostramos 3 valores de la tabla:

055 | 273 (x)=log, (x+1)-2
0.75 | -2.94
Y 5T (-0.999)=10g,(-0999+1)-2 £ (0)=log,(0+1)-2
A f(~0.999)=-8.29 f(0)=-2
f(8)=log,(8+1)-2
f(8)=0
Realizamos la gréfica utilizando el GeoGebra:
;

I
[
|

Analisis de la funcion obtenida:

J(—L+m)

R |

1. Domumo:

Pt

AT I(_mj+m}
_Rango: IE

. Puntos de corte con

Lad

los eyes:
EjeX: (0.8
FieY:  (-2.0)

f(r}= log,(x+1)-2

4 Monotonia: Creciente {

L

Asintotas:

Vertical: x = -J

(==0.40)
R
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3. En el afio 2002, la poblacion de estudiantes en una ciudad era de 90.000. Esta
poblacion disminuye con una tasa de 5% cada ano. ;Cual sera la poblacion de
estudiantes el afio 2010?

Solucion:

Buscamos la funcion exponencial:

2002: 90000
2003: 90000(0.95)

2004:  90000(0.95)-(0.95)
2005 90000(0.95)-(0.95)-(0.95)
Afio 2010:

£ (x)=90000-(0.95)

£ (x)=90000-(0.95)" > £(8)=90000-(0.95)
1 (8)=59707.84

4. Un ama de casa ahorra en un banco $5 000, la institucion bancaria le da un interés
anual de 6%. Calcula el monto que obtendra en 12 afios si el interés se capitaliza anual,
semestral, trimestral, mensualmente y a diario.

Capitalizacion n Cantidad después de 12 aiios
0.06 }*?

Anual 1 $5000| 1+ j =$10060.98
Semestral 2 $5000| 1 j =$10163.97
Trimestral 4 $5000| 1 OTj =$10217.39
Mensual 12 $5000( j =$10253.75

365(12)
Diario 365 $5000(l j =$10271.55
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Actividades:

1. Realizar las graficas de las siguientes funciones exponenciales y logaritmicas

d f(x)=10 e) f(x)=1-3" f f(x)=2"+1

g f(x)=3-10" h) f(x)=3"?+1 i f(x)=5"+1

» f(x)=1+logsx k) f(x)=log,(x+3)+1

2. Resolver los siguientes ejercicios de funcion exponencial y logaritmica

Un cultivo de bacterias contiene 1500 bacterias inicialmente y se duplica en cada
hora. Hallar:

a) Encuentre una funcién que modele el numero de bacterias después de t horas.
b) Encuentre el nimero de bacterias después de 24 horas.

Una poblacion de bacterias del tipo DT3 se duplica cada 3 horas en una caja de
Petri. Si la poblacidn inicial es de 4000 bacterias. Cuantas habra en la caja de Petri
luego de:

a) 6horas

b) 12 horas

c) thoras

d) 17 horas

El nimero de habitantes en un cierto pueblo es de 40 personas, esta poblacion se
duplica cada 2 meses. ;{Cuantas personas habran al final de 6 meses? ;Al final de
t meses? (Al final de 2 afos?

Fernando invierte $3 000 en un negocio que le dara 10% de interés compuesto
anual, capitalizable semestralmente. ;Cual sera el monto que recibira al cabo de
5 afos?
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b)

Si se invierten $500 a una tasa de interés del 3.75% por afio, capitalizado
trimestralmente, encuentre el valor de la inversion después del nimero dado de
anos.

a) 1 afio

b) 2 anos

c) 10 afos

Para la deteccion de fallas de cables se utilizan aparatos especiales llamados
ecometros, los mismos que emiten sefial eléctrica y tienen una funcion de amplitud
(A) en funcion de la distancia a la falla (x)

2
Amplitud de la sefal - (x +¢€)

Determine la distancia a la que se encuentra la falla de un cable cuando la Amplitud
de la sefal es 2 + In(5)

a) 10e?

b) 6e?

c) 4e?

d) 7-¢?

Un espectrofotometro mide la concentracion de una muestra disuelta en agua al
hacer brillar una luz a través de ella y registrar la cantidad de luz que emerge. En
otras palabras, si sabemos la cantidad de luz que es absorbida, podemos calcular
la concentracion de la muestra. Para cierta sustancia, la concentracion (en moles
por litro) se encuentra usando la formula:

C = —2500 ln(lfi)

donde Io es la intensidad de la luz incidente e I es la intensidad de la luz que
emerge. Encuentre la concentracion de la sustancia si la intensidad I es 70% de Io.
I 1

! y

Una empresa que fabrica radios de comunicacion desea mejorar el alcance de sus
equipos. De las investigaciones realizadas se ha obtenido la ecuacion que
relaciona la frecuencia de la onda de radio con el area de cobertura:

F: Frecuencia de la onda de radio en GHz
A: Area de cobertura del radio en metros cuadrados

Si se desea realizar una transmision a una frecuencia de 8,5 GHz, ;Cual es el area
de cobertura en la que se podria captar la transmision?
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UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “MARIA INMACULADA”
Educamos con suavidad y Firmeza desde 1927

PLAN DE LA UNIDAD 4
DATOS INFORMATIVOS
Area: Matematicas
Docente: Asignatura: Curso: Trimestre
Ing. Marco Bravo Matematica 3ro BGU 2do Trimestre
Objetivo didactico: Aplicar las propiedades de los exponentes y los logaritmos para resolver sistemas de
ecuaciones con funciones exponenciales y logaritmicas con ayuda de las TIC.
Tema: Resolucion de ecuaciones exponenciales y logaritmicas
Destreza: Estrategia: Lugar: N° Periodos de clase:
Expositiva+ Resolucion Aula/Lab.
M.5.1.77. de problemas + Informatica/ 8
Actividades Casa
PLANIFICACION

Objetivo General:

Desarrollar una comprension profunda de las ecuaciones exponenciales y logaritmicas,
aplicandolas en situaciones practicas y utilizando herramientas tecnoldgicas como
GeoGebra para resolver y verificar problemas.

Semanas 1y 2: Introduccion y Aplicaciones de Ecuaciones Exponenciales

1. Guia de aprendizaje
— Contenido
v" Definicion y propiedades de las ecuaciones exponenciales.
Transformacidn de ecuaciones exponenciales a logaritmicas.
v' Aplicaciones de ecuaciones exponenciales en situaciones
financieras y biologicas.
— Actividad de lectura y comprension
v Estudio del material tedrico y realizacion de un resumen sobre la

resolucion de ecuaciones exponenciales y sus aplicaciones.

2. Aula Invertida
— Actividad antes de la clase
v Resolver ejercicios basicos de ecuaciones exponenciales utilizando

el contenido teodrico.
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v Resolver problemas de aplicacion en casa y preparar preguntas
sobre los desafios encontrados.
— Actividades durante la clase
v Discusién en grupos sobre las soluciones obtenidas y los métodos
utilizados.
v’ Trabajo en grupo para resolver problemas complejos con el apoyo
del docente.
3. Taller de aprendizaje
— Actividad
v Uso de GeoGebra para graficar y resolver ecuaciones
exponenciales.
v’ Simulacion del comportamiento de las ecuaciones exponenciales en
diferentes escenarios utilizando MathCAD.
— Objetivo
v Visualizar y comprender el comportamiento de las funciones
exponenciales y su aplicacion en la vida real.
4. Actividades practicas
— Ejercicios
v Resolver problemas practicos como el calculo de interés
compuesto.
v' Resolver problemas practicos que involucren ecuaciones

exponenciales en contextos como el crecimiento poblacional.

5. Evaluacion y retroalimentacion
— Evaluacion
v Cuestionarios y ejercicios practicos para evaluar la comprension
de conceptos clave y la capacidad de aplicar ecuaciones
exponenciales en diferentes contextos.

— Retroalimentacion
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v' Comentarios y correccion de ejercicios, con énfasis en la
identificacion de errores comunes y como evitarlos.
Semanas 3 y 4 - Introduccion y Aplicaciones de Ecuaciones Logaritmicas
1. Guia de aprendizaje
— Contenido
v' Definicion y propiedades de las ecuaciones logaritmicas.
Transformacion de ecuaciones logaritmicas a exponenciales.
v' Aplicaciones de ecuaciones logaritmicas en problemas de
crecimiento y decaimiento.
— Actividad de lectura
v" Estudio del material tedrico sobre ecuaciones logaritmicas y lectura
de ejemplos practicos.
2. Aula invertida
— Actividad antes de la clase
v’ Resolver ejercicios basicos de ecuaciones logaritmicas y preparar
un analisis de las propiedades utilizadas.
v Resolver problemas de aplicacion en casa y preparar preguntas
sobre los desafios encontrados.
— Durante la clase
v Discusion sobre los métodos de resolucion de ecuaciones
logaritmicas.
v’ Trabajo en grupo para resolver problemas complejos con el apoyo
del docente y la discusion colectiva.
3. Talleres de aprendizaje
— Actividad
v Uso de GeoGebra para graficar y resolver ecuaciones logaritmicas.
v" Comparacion de soluciones de ecuaciones exponenciales y
logaritmicas.

— Objetivo
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v’ Visualizar como las funciones logaritmicas se relacionan con las
exponenciales y coémo resolver ecuaciones logaritmicas en
contextos practicos.

4. Actividades practicas
— Ejercicios

v Resolver problemas practicos de ecuaciones logaritmicas, como la
determinacion del tiempo necesario para que un arbol alcance cierta
altura.

v" Resolver problemas practicos de ecuaciones logaritmicas
relacionados con la calibracion de sistemas de refrigeracion.

5. Evaluacion y retroalimentacion
— Evaluacion

v' Evaluacion formativa de los conceptos clave de ecuaciones

logaritmicas y la capacidad de aplicarlas en diferentes contextos.
— Retroalimentacion
v" Comentarios sobre las soluciones propuestas y correccion de

€rrorcs comuncs.

Semanas 5-8 - Integracion y Proyecto Final
1. Guia de aprendizaje
— Contenido
v" Revision de conceptos y resolucion de ejercicios integradores.
v" Desarrollo y presentacion del proyecto final.
— Actividad de repaso
v Resolucion de ejercicios integradores que combinen ecuaciones
exponenciales y logaritmicas.
2. Aula invertida
— Actividades antes de clase
v" Preparacion y planificacion del proyecto final, integrando el uso de

ecuaciones exponenciales y logaritmicas.
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— Actividad durante la clase
v' Trabajo en grupo para desarrollar el proyecto final, con el apoyo
del docente.
3. Taller de aprendizaje
— Actividad
v Resolucién de problemas complejos que combinen ecuaciones
exponenciales y logaritmicas utilizando herramientas como
GeoGebra y MathCAD.
— Objetivo
v Aplicar todo lo aprendido en un proyecto integrador y utilizar las
herramientas tecnologicas para modelar problemas y verificar
soluciones.
4. Actividades practicas
— Proyecto final
v' Desarrollo y presentacion del proyecto final en parejas.
— Presentacion
v Presentacion oral y escrita del proyecto, explicando el proceso de
modelado y las soluciones encontradas.
5. Evaluacion y retroalimentacion
— Evaluacion
v" Evaluacion del proyecto final, la participacion en los talleres y las
actividades practicas.
— Retroalimentacion final
v Comentarios detallados sobre el desempefio general, con énfasis en
el uso de las herramientas tecnoldgicas y la integracion de los

conceptos aprendidos.

Contenido tedrico
Las ecuaciones logaritmicas contienen una o mas variables dentro de una funcion

logaritmica, mientras que las ecuaciones exponenciales tienen una o mas variables como

exponentes de una base. Asi lo menciona Haeussler y Paul (2003) “una ecuacién
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logaritmica incluye al logaritmo de una expresion que contiene una incognita. Por otra
parte, una ecuacion exponencial tiene una incégnita que aparece en un exponente” (p.
210). Por lo tanto, estas ecuaciones deben ser resueltas con el uso de propiedades
logaritmicas y exponentes para encontrar los valores de las variables que satisfacen la
ecuacion.

La resolucion de estas ecuaciones se basa en la transformacion de exponencial a

logaritmica o viceversa:
X .
a =N log N =x

: - L
Exponencial - Logaritmica

Una herramienta muy importante para la resolucion de ecuaciones logaritmicas es

las propiedades de los logaritmos:

Propiedades Operativas

10) Logaritmo de un producto Ioga (X : Y) = Ioga X+ Ioga y

X
11) Logaritmo de un cociente |0§]a E—] = Ioga X— Ioga y

12) Logaritmo de una potencia | log, X" =nlog, X

13) Logaritmo de la base Ioga a"=n

14) Logaritmo de la unidad |Og a 1=0

15) Potencia logaritmica b'9»* = x

16) Definicion logaritmica log,N=x= a*=N
17) Logaritmo comtn |Og10 X = log x

18) Logaritmo natural |Oge X=Inx

Ejemplos practicos

2
., .. < . X“+3X
1. Hallar la solucién a la siguiente ecuacion exponencial: 4 =

16
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Solucion:

4x1+31 — l - I1+3I+2 =0
1o (x+2)(x+1)=0
455 167!
N X+2=0—>x=-2
xR =2
ARy X+1=0—>x=-1
X 43x=-2

Comprobacion de la solucion empleando GeoGebra:

Archive Edicion Vista Opcionas Herramientas Ventana Ayuda

i

v ([l e IO Pyl x={lx =l £ [lLa /g

a

=]

* Visla algebraica | [ » Calculo Simbdlico ([CAS) & X
@ ect: 4%y +3x)=1/16 et

[
2 | 51
Resvehe | {a= —2,2 = —1} » Solucion

Ingrese de la ecuacion

Entrada: .

2. Dar solucién a la siguiente ecuacion logaritmica: 210g X =log 2 + log (3X — 4)

Solucién:
2logx =log2+log(3x—4) ———» X'=6x-8
10g.r3=10g[2(3x—4)] X*—6x+8=0

(x—4)x-2)=0

1—4=0—-x=4

log Jogl 2(3x—4)]
167 = g
x'=2(3x-4)

¥—2=0—=x=2

Solucion

Comprobacion de la solucion empleando GeoGebra:
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" GeoGebra Classic 5

— I~ 15 7
- - \/ 3.5 {[ ]) \’l_
* \fista Algebraica X
| v fiv
@ A:2igix)=1g(2) +lg{3x - 4) 1

Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

» Calculo Simbdlico (CAS) X
A

x=|llx=|ll| £ [l y

CIn(x) _ In(2) +In(3x—4)
In(10) ~ In(10)

ResoluciénCia)

-+ {x=2,x=14}

| a

Entrada:

ar

3. La ganancia de una granja, en funcion de la cantidad de conejos, se pueden

representar mediante la formula:

G(c)=2logc—log(c+6)

Donde:
G: Ganancia
C: numero de conejos

Con base en los datos, ;Cuantos conejos habia cuando la ganancia era cero?

Solucion:

G(c)=2logc—log(c+6)
0=loge’ — log(c+6)

ﬂzlog[LJ
c+6

100=_¢

C+0

> c+6=c
0=c’—c—6
0=(c-3)c+2)

c—3=D—>c=3|

c+2=0—c=-2

Cuando las ganancias eran cero habia 3 conejos

Actividades

1. Resolver las siguientes ecuaciones exponenciales y logaritmicas

a) {27 =32

d) 24t _ 4t (161—3t)

X2-11x+30 _ x+3
b) 4 =16 0 9_3X:(ij
27
e) 3X+l — 27X . (811073X)
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f) log,(x+1)+log,(x-1)=log,8
g) 2logx—log(x—16)=2

Dar solucion a los siguientes planteamientos

a)

b)

d)

Cientificos de un laboratorio estudian una nueva especie de arbol y desean saber
la altura del tallo con respecto al nivel del suelo. Después de varios estudios llegan
a la ecuacion:

H =log(t+1)+log(5)

Donde t es el tiempo en dias y H es la altura en metros. ;{En cuantos dias el arbol
alcanzara los 3 metros de altura?

Seglin su fabricante, la temperatura (T) de un sistema de refrigeracion esta dada

por la ecuacion:
T =logs,, (V)

Si un técnico configura el valor de calibracion (V) en 1/64 al realizar la instalacion,
(Cual sera el valor de la temperatura con la que trabajara el sistema?

Determine la ecuacion que permite calcular el tiempo, en afios, que se demora un
inversionista en duplicar su inversion. La formula para calcular el capital final
mediante el interés compuesto es:

mt
r
C(t)=Q|1+—
m
Donde: C(t) = capital después de t afios, Q = inversion inicial, r = tasa de interés
por afio, m = numero de veces que el interés se capitaliza por afio, t = numero de
afos.

La ecuacion muestra el tiempo en minutos, en la que el aceite es capaz de cubrir
completamente todas las partes del motor de una maquina industrial desde su
arranque.

log(t+6)=1+log(t—-3)

Determine el tiempo en minutos, en que se cumple dicho proceso en la maquina,
para lograr su correcto funcionamiento.

El valor de una maquina disminuye con el paso de los afios y el uso que se le dé.
Asi para una en particular se ha encontrado la siguiente expresion:

log, D =3log, A—log, H
Donde D es la depreciacion, en miles de dolares, A son los afios que ha trabajado

y H las horas diarias en funcionamiento. Determine la depreciacion, en dolares,
cuando han pasado 3 afios y la maquina ha funcionado por 9 horas diarias.
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UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “MARIA INMACULADA”
Educamos con suavidad y Firmeza desde 1927

PLAN DE LA UNIDAD 5

DATOS INFORMATIVOS

Area: Matematicas

Docente: Asignatura: Curso: Trimestre

Ing. Marco Bravo Matematica 3ro BGU 3er Trimestre

Objetivo didactico: Realizar un proceso de solucion grafica y analitica del problema de programacion
lineal graficando las inecuaciones lineales, determinando los puntos extremos del
conjunto de soluciones factibles y encontrar la solucién dptima.

Tema: Resolucion de ecuaciones exponenciales y logaritmicas

Destreza: Estrategia: Lugar: N° Periodos de clase:
Expositiva+ Resolucion Aula/Lab.

M.5.2.26. de problemas + Informatica/ 8
Actividades Casa

PLANIFICACION

Objetivo general
Desarrollar habilidades en la resolucion de problemas de optimizacién a través de la
programacion lineal, con un enfoque en el razonamiento l6gico-matematico, la aplicacion

practica y el uso de herramientas tecnologicas.

Semana 1: Introduccion a la Programacion Lineal y Fundamentos

1. Guia de aprendizaje

— Contenido
v" Definicién y conceptos basicos de la programacion lineal.
v" Funcion objetivo y restricciones.
v' Tipos de soluciones (factibles, no factibles, 6ptimas).

— Lectura guiada
v’ Estudio del material tedrico sobre la formulacion de problemas de

programacion lineal.

v Andlisis de ejemplos basicos.

2. Aula invertida

— Actividad antes de clase
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v Resolver un conjunto de problemas sencillos de formulacion de la
funcion objetivo y restricciones.
v’ Reflexionar sobre la relacion entre las restricciones y las soluciones
posibles.
— Actividad durante la clase
v" Discusion grupal sobre los problemas resueltos.
v" Taller practico en el que los estudiantes crean y formulan problemas
propios.
3. Taller de aprendizaje
— Actividad
v Introduccion al uso de GeoGebra para graficar sistemas de
inecuaciones.
v’ Ejercicios de visualizacion de regiones factibles en un plano
cartesiano.
— Objetivo
v" Desarrollar la habilidad para graficar y analizar regiones factibles

en problemas de programacion lineal.

4. Actividades practicas
— Ejercicios
v" Formular problemas sencillos de optimizacion y graficar sus
restricciones.
v Fomentar el pensamiento critico al analizar como las restricciones

afectan las posibles soluciones.

5. Evaluacion y retroalimentacion
— Evaluacion
v" Evaluacion formativa basada en la formulacién correcta de la
funcién objetivo y restricciones.

— Retroalimentacion
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v" Comentarios sobre la precision en la formulacion de problemas y

la representacion grafica.

Semana 2: Resolucion de Problemas de Programacion Lineal

1. Guia de aprendizaje
— Contenido
v' Métodos graficos para resolver problemas de programacion lineal.
v" Identificacion de la solucion optima en la region factible.
— Lectura guiada
v Estudio del proceso de resolucion grafica de problemas de

programacion lineal.

2. Aula invertida
— Actividad antes de clase
v Resolver ejercicios graficos de programacion lineal en casa.
v’ Preparar preguntas sobre dificultades encontradas en la
interpretacion de las graficas.
— Actividad durante la clase
v Trabajo en grupos pequefios para discutir y resolver problemas
graficos complejos.
v' Presentacion de soluciones y andlisis critico de los métodos

utilizados.

3. Taller de aprendizaje
— Actividad
v Uso de GeoGebra para resolver problemas complejos de
programacion lineal.
v" Comparacion de soluciones obtenidas por métodos graficos y

algebraicos.
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— Objetivo
v" Fortalecer la comprension de los métodos graficos y su aplicacion

en la programacion lineal.

4. Actividades practicas
— Ejercicios
v Resolver problemas de optimizacién, aplicando tanto métodos
graficos como algebraicos.
— Razonamiento 16gico-matematico
v" Desarrollar la capacidad de deduccion 16gica al elegir el método de

resolucion mas adecuado para cada problema.

5. Evaluacion y retroalimentacion
— Evaluacion
v Cuestionarios que midan la comprensién y aplicacion de métodos
graficos en la programacion lineal.
— Retroalimentacion
v Correccion detallada de los errores y sugerencias para mejorar la

interpretacion de graficas.

Semana 3: Aplicaciones Practicas de la Programacion Lineal

1. Guia de aprendizaje
— Contenido
v" Aplicaciones de la programacion lineal en la optimizacion de
recursos.
v’ Estudio de casos practicos.
— Lectura guiada
v Andlisis de un caso practico donde se utilice programacion lineal

para maximizar ganancias 0 minimizar costos.
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2. Aula invertida
— Actividad antes de clase
v' Investigar un problema real que pueda ser resuelto mediante
programacion lineal.
v Preparar un breve informe sobre el problema y las posibles
soluciones.
— Actividad durante la clase
v Presentacion y discusion de los problemas investigados.
v’ Trabajo en grupo para resolver uno de los problemas seleccionados.
3. Talleres de aprendizaje
— Actividad
v Uso de software como MathCAD para resolver problemas practicos
de programacion lineal.
v Simulacion de diferentes escenarios y analisis de los resultados.
— Objetivo
v’ Integrar el uso de herramientas tecnoldgicas en la resolucion de

problemas reales.

4. Actividades practicas
— Ejercicios
v" Desarrollar un proyecto practico donde se aplique la programacion
lineal para resolver un problema de optimizacion.
— Razonamiento 16gico-matematico
v' Aplicar el razonamiento logico para identificar las mejores

estrategias de resolucion en contextos reales.

5. Evaluacion y retroalimentacion
— Evaluaciéon
v’ Presentacion del proyecto practico y evaluacion de la capacidad

para aplicar la teoria en la practica.
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Retroalimentacion
v Comentarios sobre la pertinencia de las soluciones propuestas y su

eficiencia.

Semana 4: Integracion y Evaluacion Final

1. Guia de aprendizaje

Contenido
v’ Revision y sintesis de los conceptos clave.
v" Preparacion para la evaluacion final.
Lectura guiada

v Repaso de los temas mas importantes y resolucion de dudas.

2. Aula invertida

Actividad antes de clase
v’ Preparar un resumen personal de todos los conceptos aprendidos.
v Resolver ejercicios integradores en casa.
Actividad durante la clase
v Discusion de los resimenes y resolucion conjunta de ejercicios
integradores.

v" Preparacion y simulacion de la evaluacion final.

3. Taller de aprendizaje

Actividad
v' Analisis de casos integradores que requieran la aplicacion de
todos los conceptos aprendidos.
Objetivo
v’ Asegurar que los estudiantes comprendan y puedan aplicar todos

los conceptos de manera integrada.
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4. Actividades practicas
— Ejercicios
v’ Realizacion de un caso final de programacion lineal que abarque
todo el contenido del curso.
— Razonamiento 16gico-matematico
v' Evaluar la capacidad de los estudiantes para razonar y resolver
problemas complejos de forma auténoma.
5. Evaluacion y retroalimentacion
— Evaluacion final
v" Prueba escrita y resolucion de un caso practico que abarque todos
los conceptos tratados.
— Retroalimentacion
v Comentarios finales sobre el desempefio durante todo el curso,

identificando fortalezas y areas de mejora.

Contenido tedrico
Programacion lineal

Se trata de maximizar ganancias o minimizar costos en base a desigualdades de
funciones lineales con restricciones. Segun Fedossova et al. (2011) “es una rama de la
investigacion de operaciones que estudia la optimizacion de una funcion lineal sujeta a un
conjunto de restricciones, también lineales” (p. 7). Entonces esta herramienta matematica
ayuda a buscar la mejor soluciéon posible donde se dispone de recursos limitados para
problemas de optimizaciéon cuando hay restricciones claras.

La estructura para establecer las funciones y las restricciones se puede establecer

de la siguiente manera:

Funcién objetivo: f (X, y)=ax+by — Maximo 6 minimo
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Restricciones:

a,x+by=c
a,Xx+b,y=c,

ax+by=#c,

Donde el simbolo # puede ser >, <, <0 >.

Tipos de soluciones

La siguiente tabla muestra los diferentes casos que pueden presentarse.

Solucién Gnica

a>0b>0

Elmdximo se alcarzaen el punto D y
2l minimo en el purio B,

El minimo s& alcanza en el punio B.

Infinitas soluciones

El ménimo coincide con cualguisr punfo del ssgmento CD. El minime coincide con cuakquier punto del ssgmento AB.

Sin solucién

\~\ \)““/x z=ax+ IJyAL

P= a=0,b>0 E\\\
Como no axiste region foctible, no
fiena solucion.

Ejemplo

N ]
v z=ax+ by
S~ //_ a>0,b>0 \
oD

La region foctible no estd acofoca
SUpSNCMants y, por Tanko, ka funcicn
objetivo No pUBte MOXIMIZarse.

\

La mgitn facticle no esta acotadd
inferiorMents y, por tanto, ka funcion
Objetive N0 puSde MINIMiZarss.

Una compafiia extrae minerales de dos menas. El nimero de libras de los minerales Ay B
que pueden extraerse por cada tonelada de las menas I y II se dan en la tabla siguiente

junto con los costos por tonelada de las menas:

Mineral A
Mineral B
Costo por tonelada

Mena I Mena I1
80 1b 160 1b

140 1b 40 b

$60 £80

Si la compaiiia debe producir al menos 4000 Ib de A 'y 2000 1b de B, ;cudntas toneladas
de cada mena deben procesarse con el objetivo de minimizar el costo? ;Cual es el costo

minimo?
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Conjunto de restnicciones Funcion objetivo:

80x + 160y > 4000 O(x.y)=60x+80y

140x + 40y = 2000
ny=0

Despejamos y de cada ecuacion y construimos una tabla de valores:

80x +160y = 4000 140x + 40y = 2000
160y = 4000 -80x 40y 2 2000 —140x
—80x 2000 —-140x
_ 400080 5 2000140
160 40
X ¥ e v
0|23 | a0
0| 20 0| 13

Determinamos los puntos de corte entre rectas y ejes para luego con el GeoGebra
realizar las graficas y determinar el 4rea factible

Archivo Edicdn Visla Opconés Hemamienias Venians Auda

] ALl <lNl=] ]
- Wisia Algebraica
=[i= fi=

&1 8w+ 168y > 4008
b il s + ddy > 3D
x>0

Reemplazamos los vértices del poligono de soluciones en la funcion objetivo
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O(x.,))=60x+80y

0(0.50)=60(0)+80(50) 0(50,0)=60(50)+80(0)
0(0,50)= 4000 | Q(S&ﬂ)=30ﬂ9|
(25 1251_69[251+SD{1251
b‘s)‘ 3) \3)
(25 125)
o T |=383333
.33 )

Para que el costo sea minimo se debe extraer 50 toneladas de la Mena I
Actividades:

1. Hallar el area de solucidn para los siguientes sistemas de inecuaciones:

2X+3y >—6 X 2X+3y <6 2X—22>Yy
Y 13x-y<6 x>0 “ lox<3-2y
X—y>4 2X+Yy>6 X+y>1
d) {X<2 e) (XY f) {3Xx—-5<y
y>-5 y<5x+2 y < 2X
3X+y<6
X+y<4
<
2 X>0
y>0

2. Dar solucidn a los siguientes planteamientos

e Maximizar la funcidn objetivo P = 3x + y sujeta a las restricciones:

2X+y<8
2X+3y <12
x>0

y>0
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Minimizar C = 4x + 2y sujeta a las restricciones:
2X+Yy=>5
3X+y>4
X+2y>3
X,y=>0

Un fabricante de refrigeradores debe evitar al menos 100 refrigeradores a sus dos
almacenes. Cada almacén tiene un cupo maximo de 100 refrigeradores. El almacén
A ya tiene 25 refrigeradores, mientras que el almacén B cuenta con20 lugares
disponibles. Cuesta $12 embarcar un refrigerador al almacén A, y $10 embarcar
uno al almacén B. ;Cudntos refrigeradores se deben evitar a cada almacén para
minimizar el costo? ;Cual es el costo minimo?

Una fabrica produce dos tipos de pernos. Cada uno se puede fabricar en cualquiera
de tres grupos de maquinas, pero el tiempo requerido de cada grupo es diferente,
como se muestra en la siguiente tabla:

Grupos de miquinas
I I 111

Tipo A 0.1 min 0.1 min 0.1 min
Tipo B 0.1 min 0.4 min 0.5 min

Pernos

Los horarios de produccion se elaboran por un dia completo. En un dia hay 240,
720 y 160 minutos disponibles, respectivamente, en las maquinas. Los pernos de
tipo A se venden en $0.15 y los de tipo B en $0.18. ;Cuantos pernos de cada tipo
se pueden fabricar por dia para maximizar los ingresos? ;Cual es el ingreso
maximo?
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UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “MARIA INMACULADA”
Educamos con suavidad y Firmeza desde 1927

PLAN DE LA UNIDAD 6
DATOS INFORMATIVOS
Area: Matematicas
Docente: Asignatura: Curso: Trimestre
Ing. Marco Bravo Matematica 3ro BGU 3er Trimestre
Objetivo didactico: Aplicar los conocimientos sobre progresiones aritméticas, progresiones geométricas

y sumas parciales finitas de sucesiones numéricas para resolver aplicaciones en
general y de manera especial en el ambito financiero de las sucesiones numéricas

reales.

Tema: Progresiones aritméticas, geométricas y sumas parciales

Destreza: Estrategia: Lugar: N° Periodos de clase:
Expositiva+ Resolucion Aula/Lab.

M.5.1.55. de problemas + Informatica/ 8
Actividades Casa

PLANIFICACION

Semana 1-2: Introduccion a Progresiones Aritméticas

1. Guias de aprendizaje
— Introduccion al concepto de progresiones aritméticas.
— Formulas para el término general y la suma de los primeros n términos.
— Ejemplos de aplicacion practica.
2. Aula invertida
— Antes de la clase
v" Lectura de la teoria sobre progresiones aritméticas en el material
proporcionado. Analisis de ejemplos basicos.
— Durante la clase
v" Discusién en grupos sobre la comprension de las formulas.
Resolucién colaborativa de ejercicios introductorios.
— Después de la clase
v Actividades en GeoGebra para visualizar las secuencias y sumas
parciales de progresiones aritméticas.
3. Talleres de aprendizaje
— Resolucién de problemas practicos sobre progresiones aritméticas

aplicadas en situaciones cotidianas.
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4. Actividades practicas
— Problemas que impliquen la prediccion de términos futuros y la suma de
términos en una progresion aritmética.
5. Evaluacion y retroalimentacion
— Cuestionario de autoevaluacion sobre la comprension de las formulas y su
aplicacion.
— Retroalimentacion personalizada segun las dificultades presentadas en los
ejercicios.

Semana 3-4: Progresiones Geométricas

1. Guias de aprendizaje
— Introduccion al concepto de progresiones geométricas.
— Formulas para el término general y la suma de los primeros n términos.

— Ejemplos de aplicacion en el mundo real.

2. Aula invertida
— Antes de la clase
v’ Estudio de la teoria sobre progresiones geométricas y la
importancia de la razoén comtn. Uso de Matlab para visualizar el
crecimiento o decrecimiento de progresiones geométricas.
— Durante la clase
v Resolucion de ejercicios en grupo y discusion sobre las
aplicaciones practicas de las progresiones geométricas.
— Después de la clase
v Simulaciones con MathCAD para entender mejor como varian las

progresiones geométricas segun diferentes razones.

3. Talleres de aprendizaje
— Aplicacion de progresiones geométricas en problemas financieros como la

depreciacion de activos.
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4. Actividades practicas
— Ejercicios donde los estudiantes deben encontrar el término general y la
suma de progresiones geométricas.
— Resolucion de problemas que involucren sucesiones infinitas y sus sumas

parciales.

5. Evaluacion y retroalimentacion
— Actividad de evaluacion practica con problemas aplicados a la realidad.

— Retroalimentacion grupal y discusion de errores comunes.

Semana 5-6: Sucesiones y Sumas Parciales

1. Guias de aprendizaje
— Definicion y andlisis de sucesiones infinitas.

— Calculo de sumas parciales de progresiones aritméticas y geométricas.

2. Aula invertida
— Antes de la clase
v' Lectura sobre sucesiones y su comportamiento a largo plazo. Uso
de Derive para explorar sumas parciales.
— Durante la clase
v Ejercicios en clase para calcular sumas parciales y analizar el
comportamiento de sucesiones.
— Después de la clase
v' Actividades de andlisis de convergencia o divergencia de
sucesiones.
3. Talleres de aprendizaje
— Problemas complejos que involucren sumas parciales de progresiones
geométricas y aritméticas.

4. Actividades practicas
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— Resolucién de problemas de sumas parciales en progresiones aritméticas y

geométricas.

5. Evaluacion y retroalimentacion
— Evaluacién préctica con problemas que desafien el razonamiento logico-
matematico.
— Retroalimentacion basada en la precision de los calculos y la comprension

del comportamiento de las sucesiones.

Semana 7-8: Aplicaciones Avanzadas y Proyecto Final

1. Guias de aprendizaje
— Aplicaciones avanzadas de progresiones en situaciones del mundo real.
2. Aula Invertida
— Antes de la clase
v' Investigacion sobre aplicaciones de progresiones en otros campos
como la economia o la fisica.
— Durante la clase
v Presentacion y discusion de casos de estudio.
— Después de la clase
v" Elaboracion de un proyecto final que combine todos los conceptos

aprendidos.

3. Talleres de aprendizaje

— Taller sobre la aplicacion de progresiones para resolver problemas reales.
4. Actividades practicas
— Desarrollo de un proyecto donde los estudiantes apliquen progresiones

aritméticas y geométricas para resolver un problema practico.

5. Evaluacion y retroalimentacion
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— Evaluacion del proyecto final con énfasis en la aplicacion de progresiones
y razonamiento 16gico-matematico.
— Retroalimentacion integral sobre el desarrollo de los estudiantes a lo largo

del curso.

Contenido teorico
Progresion aritmética

Se trata de una secuencia de numeros en la que la diferencia entre cada par de
elementos sucesivos es constante. Para Barrios (2019) “es una sucesion en la que cada
termino se obtiene sumando al anterior un numero fijo llamado diferencia y que se
representa con la letra d. La diferencia puede ser un numero positivo o negativo” (p. 126).
Por ende, esta permite predecir y calcular facilmente términos futuros de la secuencia y

también obtener la suma total de los elementos de una sucesion determinada.
Sea la progresion aritmética @;,d,,d,,...,d,, entonces el n-ésimo término de la

sucesion esta dada por:
a,=a +(n-1)d
Donde:
a, = n-ésimo termino de la progresion
a, = primer término de la progresion
N = ndmero de términos en la progresién
d = razén o diferencia comun
Suma de los n primeros términos en una progresion aritmética

Permite calcular la suma total de los términos de la secuencia hasta cierto punto.

La formula general para efectuar el calculo es la siguiente:

n(a +a,)

T
Progresiones geométricas
Es una sucesion de numeros en la que cada elemento, a partir del segundo, se

obtiene multiplicando el término anterior por su razén numérica. Segun Ortiz (2015) “es
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aquella en la que cada término, posterior al primero, se obtiene multiplicando al anterior
por una cantidad constante (no nula) a la que se la llama razén de la progresion” (p. 63).
Entonces la razéon r que define la progresion geométrica determina cémo aumentan o
disminuyen los términos de la secuencia las cuales las hace ttiles para hacer predicciones

en una amplia gama de situaciones del mundo real.
Sea la progresion geométrica @;,d,,ds,...,d, y razén comun 1, entonces el n-

ésimo término se dine como:

Donde:
a, = n-esimo término
a, = primer término
N = namero de términos en la progresién
I = razon de la progresion
Suma de los n primeros términos en una progresion geométrica

Es la suma total de todos los elementos de la secuencia hasta el término que se

menciona, entonces las suma de los primeros n términos viene dado por:
n
a(r'-1)
n e EE—
r-1

Esta formula permite encontrar la suma total de los términos de una progresion

S

geométrica sin tener que sumar cada término individualmente, lo que resulta muy util
cuando se tiene secuencias largas.
Sucesion infinita

Es una secuencia ordenada de nimeros que continta indefinidamente donde cada
elemento estd relacionado con los anteriores de acuerdo con alguna regla o patron

especifico. Para Larson (2008) “es una funcion de dominio cuyo conjunto son numeros

enteros positivos. Los valores de la funcion: &;,d,,8s,...,d,, son términos de la sucesion”

(p. 642). De acuerdo a su naturaleza pueden converger a un valor finito, divergir hacia el

infinito o hacia menos infinito, oscilar o mostrar otros comportamientos complejos.
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Entonces siempre los valores de esta serie dependerdn de la funcidn matematica

que la gobierne:

Sumas parciales de una sucesion
Son las sumas de un numero creciente de términos de la sucesidén, comenzando
desde el primer término y avanzando hasta un cierto nimero finito de términos. Para este

caso Moreno y Retrepo (2005) lo define de la siguiente manera “es la suma de los n

n
primeros términos de una sucesion se representa con el simbolo E a, »que se lee: suma
k=1

desde k = 1 hasta k = n de @, ”(p. 82). Entonces permiten entender como crece la suma

acumulada a medida que se considera mas términos de la sucesion.
La representacion simbolica de esta operacion se establecera de la siguiente

mancra.

n

da =a+a,+a,+a,+..+a,
k=1

Ejercicios de aplicacion
1. Un ciclista baja por inercia en una pendiente, recorriendo 2m el primer segundo. En

los segundos sucesivos, el ciclista viaja a 3 m mas rapido que el segundo precedente.
Si llega hasta la base de la pendiente en 15s, encuentre la distancia total recorrida.

Solucion:

Datos:

a,=2m a,=a+(n-1)d

d=3m a;=2+(15-1)3

=15 - =d44m | - Distancia
15 J total recorrida

s =7

2. Una pila de troncos tiene 24 troncos en la capa del fondo, 23 en la segunda, 22 en la
tercera y asi sucesivamente. La capa superior contiene 10 troncos. Encuentre el
numero total de troncos en la pila.
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Superficie
a +(n-1)d =a,
a, » 10 troncos (” - l)d =d,—a
o —
n—l1=-n_"1
d
ﬂn _al
22 troncos n=1+
23 troncos 10—-24
T d=—1 n=1+
a, » 24 troncos -1
n=15

Suma total de troncos:

s :H(ﬂ1+ﬂ”

" 2
15(24+10)
-
| §,=225 |

n

k
Cantidad de troncos
empleados

3. Ladepreciacion anual de una determinada maquina es 20% de su valor al principio del

afio. Si el costo original de la maquina es de $30000, ;Cual es su valor después de 5
afios?

Datos - En forma de serie:
a, = 30000 ) ) ) ) o
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Ano 4 Afio 3
. 'y e Ta)
Depreciacion :20% 34 24000 19200 15360 12288
4 E g S, PR r ',
F=800% —r=— o
5
? 1:4 X
a, =" X— X — X— X —
5 5 5 5
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Empleando la formula:

. -l
ET" = ﬂli

3-1
a, = 30000- ( %J

a. =12288 — » Valor de la depreciacion
’ en el afio 3

Un navio ha andado durante cierto tiempo de horas; en la primera anduvo 106 pies y

en la ultima 13568; habiendo duplicado su camino en cada hora, cuantos pies de
camino ha hecho?

Solucion:
Datos - Calculamos el namero de horas de viaje
% =106 a,=ar"" —> 128=2""
a, = 13568 =1 7 n-1
s =9 13568 =106(2) 2 =2
' 13568 _ T=n-1
106 n =8 horas

Total de distancia recorrida(Pies)

a, (r” - 1)
=1

106(2° -1)
2-1

S, = 27030 pies

mn

S =

L

j+1

5
5. Realizar la siguiente suma parcial: z -

D ) +2
Solucion:
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i.j*l [}+l|1+1|2+1 3+1 4+1+5+1

=J/+2 0+2 1+2 242 3+2 442 5+12
1 2 3 4 5 0
=—4—4+—4+—-+—+=
2 3 4 5 6 7

i}'+1_61?

= J+2 140

Actividades:
1. Realizar las siguientes progresiones:

a) El9no termino en: 2,5, §, ...

c) Hallar el ler término de Ila
progresion aritmética si el 13°
termino es 67 y la diferencia es 5

e) Hallar el 6° término de Ila
progresion geométrica de: 1/3, 1,
2/3, ...

2. Determinar las siguientes sumas parciales

a) 24:(7 +4(j —1))

j=1

b) El 12° termino en: 1, 5/4, 3/2, ...

d) Hallar el nimero de elementos de
la progresion aritmética: 120, 519,
ey 3312

f) Hallar el primer término de la
progresion geométrica si la razon
es 1/2, y el 6° termino es 1/16

5 .
b ».3-2"
=1

j=1
0 > D YC
k=1 k?+1 n=1

3. Dar solucidn a los siguientes planteamientos:

a) Se debe instalar varios anillos de cemento como base de una torre de television.
La instalacion del primer anillo cuesta USD 437, del segundo por ser de menor
tamano USD 414; del tercero USD 391 y asi sucesivamente seglin una progresion
aritmética. Si al pagar por cada uno de los anillos, el valor de la factura fue de USD
4370, determine el numero de anillos de cemento que contiene la torre.
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b)

d)

g)

h)

3

Después de un tiro libre en un partido de futbol, la pelota salta de la cancha y cae
por una pendiente. El primer segundo recorre Sm, en el segundo recorre 10m, en
el tercero recorre 15m y asi sucesivamente. ;Cuantos metros recorrerd la pelota al
séptimo segundo?

Jorge arma un rompecabezas, en los dos primeros dias de trabajo colocé 93 piezas
y el quinto dia 36. Si el numero de fichas que acomoda diariamente forma una
progresion aritmética, ;cudl es la diferencia de piezas que coloca entre dos dias
consecutivos?

Marcelo debe pagar su préstamo en 12 cuotas que aumentan USD 3 cada mes. Si
la cuota inicial es de USD 20 ;Cuénto pagara en total?

Durante un afio, Pedro ha ahorrado dinero en su cuenta bancaria para comprar un
juego de herramientas. El primer mes depositd USD 50, el segundo mes depositd
USD 60, el tercer mes, USD 70 y de esa forma hasta completar el afio. ;Cuanto
ahorr6 Pedro durante el afo?

Segun las predicciones de una empresa comercializadora de computadoras, el
primer mes se venderan 2 computadoras, 6 en el segundo, 10 en el tercero, y asi,
sucesivamente. ;Cuantos meses deberan pasar para que la compafiia venda 72
computadoras?

Una persona tiene ahorrado USD 1820, este dinero se realiza diversos retiros para
arreglar su vivienda. El primer dia retiro USD 260, el segundo USD 240 y el
tercero de USD 220, y asi sucesivamente segun una progresion aritmética. /En
cuantos dias retiro todos sus ahorros?

Al soltar un péndulo se toman mediciones de la altura, en centimetros, en
diferentes posiciones de cada oscilacion como se muestra en la progresion: 1280,
640, 320, ... ;Qué altura tendra el péndulo en su séptima oscilacion?

Un automovil nuevo cuesta USD 30000 sabiendo que su depreciacion anual es del
10% ¢ Cuadl sera su valor al final del quinto afio?

Queriendo un principe de la india recompensar debidamente al inventor del juego
de ajedrez, le dijo que escogiera el mismo la recompensa. El inventor, que debia
ser un matematico, pidié 1 grano de trigo por el primer escaque del tablero, 2 por
el segundo, 4 por el tercero y asi doblando siempre. ;Cuantos granos hubiera
tenido que darle el Principe al modesto inventor?
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Las estrategias metodologicas activas, como actividades practicas, didlogos en
grupo y ensefianza diferenciada, son efectivas para desarrollar el razonamiento logico-
matematico; sin embargo, su aplicacion no es consistente entre los docentes, por lo que
la guia metodologica propone un marco claro para implementarlas de manera uniforme,

resaltando la importancia de la formacion continua.

Mientras que los estudiantes utilizan frecuentemente calculadoras cientificas, el
uso de software educativo avanzado (GeoGebra, Matlab, Mathcad, Derive) es muy
limitado, lo que refleja una brecha en la integracion tecnoldgica; por lo tanto, la guia
metodolodgica aborda esta deficiencia al incluir recomendaciones practicas y detalladas
para el uso de estos recursos, lo cual es esencial para optimizar el aprendizaje y facilitar

la resolucion de problemas complejos en matematicas.

Las encuestas revelan que, aunque las estrategias diferenciadas han demostrado
ser efectivas, su implementacion atn no es uniforme en todas las aulas; por ello, la guia
metodoldgica, dirigida a los docentes, ofrece ejemplos concretos sobre como adaptar la
ensefanza para atender a estudiantes con distintos niveles de habilidades, lo que
contribuye a una experiencia de aprendizaje mas inclusiva y equitativa, promoviendo asi

la participacion activa de todos los estudiantes.

La aplicacion de métodos de evaluacion formativa y retroalimentacion especifica
esta asociada con un nivel moderado de creatividad en la solucion de problemas,
indicando que estas practicas pueden potenciar el pensamiento l6gico-matematico si se

usan de manera mas estratégica.

La guia metodolégica facilita al docente la comprension y aplicacion de
herramientas como GeoGebra y Matlab mediante instrucciones claras y ejemplos
practicos, lo que les permitira actualizar sus practicas y alinearlas con las demandas

actuales para mejorar la ensefianza y el aprendizaje.
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Recomendaciones

Es fundamental proporcionar capacitacion regular a los docentes sobre el uso de
herramientas tecnologicas avanzadas como (GeoGebra, Matlab, Mathcad, Derive). Esto
permitird que los docentes mejoren su comprension y aplicacion de estas herramientas,

cerrando la brecha tecnologica en el aula y optimizando el aprendizaje de los estudiantes.

Se recomienda fomentar programas de formacion sobre estrategias metodologicas
activas y diferenciadas, tales como actividades practicas y didlogos en grupo. Ademas, es
necesario hacer un seguimiento continuo para asegurar que estas estrategias se apliquen
de manera uniforme en todas las aulas, garantizando que cada estudiante reciba una

enseianza mas inclusiva y equitativa.

Los docentes deben integrar de manera sistematica la evaluacion formativa y
ofrecer retroalimentacion especifica a los estudiantes. Para lograr esto, es esencial que la
institucion educativa proporcione los instrumentos necesarios que faciliten el monitoreo

efectivo del progreso estudiantil, garantizando una evaluacion continua y constructiva.

Es importante que las instituciones educativas aseguren el acceso a los recursos
tecnologicos necesarios para que tanto docentes como estudiantes puedan utilizar las
herramientas educativas avanzadas mencionadas en la guia. Ademads, deben promover la

creacion de un entorno que facilite la adopcion de nuevas metodologias pedagdgicas.

Se recomienda establecer espacios regulares de intercambio de experiencias y
buenas practicas entre docentes. Esto ayudard a fortalecer la aplicacién de estrategias
diferenciadas y tecnologicas en el aula, y permitira que los docentes aprendan de sus pares

cémo implementar nuevas metodologias de manera efectiva.
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ANEXOS

Anexo 1. Validacion del instrumento de recoleccion de datos por juicio de expertos

Cuestionario dirigido a docentes

y

PROYECTO DE INVESTIGACION: USO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA DESARROLLAR EL
PENSAMIENTO LOGICO-MATEMATICO EN ESTUDIANTES DE BACHILLERATO
Autor: Marco Bolivar Bravo Aguila
FICHA PARA VALIDACION DEL INTRUMENTO: Cuestionario dirigido a docentes, destinado a analizar
el uso de estrategias metodoldgicas para desarrollar el pensamiento légico-matemadtico en
estudiantes de 3ro de bachillerato.

Nombre del validador: Ing. Fredy Esparza M5c. Fecha: 20/06/2024

Objetivo: El presente instrumento tiene como objetivo diagnosticar el nivel de conocimiento sobre
estrategias metodoldgicas para desarrollar el pensamiento légico-matematico en estudiantes de
3ro de bachillerato.

Instrucciones: Luego de revisar con detenimiento el instrumento encuesta con escala de Likert.
Llene la matriz siguiente de acuerdo con su criterio de experto. Su aporte es muy valioso en el
contexto de la investigacion que se lleve a cabo.

Criterios a evaluar
Claridad Presenta Libre de Lenguaje Mide la Se recomienda
enla coherencia | induccion a | culturalmente | variable de | eliminar o modificar
ftem redaccion interna respuestas pertinente estudio el item
S | NO | SI NO Sl NO Sl NO Sl NO sl NO
1 X X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X X
4 X X X X X X
5 X X X X X X
6 X X X X X X
7 X X X X X X
8 X X X X X X
9 X X X X X X
10 X X X X X X
Criterios generales Sl NO Observaciones
1. Elinstrumento contiene instrucciones claras y precisas para su X
llenado
2. La escala propuesta para medicion es clara y pertinente X
3. Lositems permiten el logro de los objetivos de investigacion X
4. Los items estan distribuidos en forma logica y secuencial X
5. El ndmero de items es suficiente para la investigacion X
Validez (margue con una X en el casillero correspondiente a su criterio)
Aplicable X No aplicable Aplicable atendliendc alas
observaciones
Validado .
por Ing . Fredy Esparza M5c. Cédula 1715025944 Fecha 20/06/2024
. Teléfono | 0997626899 Mail cesparza@indoa
Firma merica.edu.ec
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Y

PROYECTO DE INVESTIGACION: USO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA DESARROLLAR EL
PENSAMIENTO LOGICO-MATEMATICO EN ESTUDIANTES DE BACHILLERATO
Autor: Marco Bolivar Bravo Aguila
FICHA PARA VALIDACION DEL INTRUMENTO: Cuestionario dirigido a docentes, destinado a analizar
el uso de estrategias metodoldgicas para desarrollar el pensamiento [6gico-matematico en
estudiantes de 3ro de bachillerato.

Nombre del validador: Lic. Franklin Castillo MSc. Fecha: 20/06/2024

Objetivo: El presente instrumento tiene como objetivo diagnosticar el nivel de conocimiento sobre
estrategias metodoldgicas para desarrollar el pensamiento l6gico-matematico en estudiantes de
3ro de bachillerato.

Instrucciones: Luego de revisar con detenimiento el instrumento encuesta con escala de Likert.
Llene la matriz siguiente de acuerdo con su criterio de experto. Su aporte es muy valioso en el
contexto de la investigacion que se lleve a cabo.

Criterios a evaluar
Claridad Presenta Libre de Lenguaje Mide la Se recomienda
enla coherencia | induccidn a | culturalmente | variable de | eliminar o modificar
B redaccion interna respuestas pertinente estudio el item
SI | NO | SI NO Sl NO S| NO Sl NO SI NO
1 X X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X X
4 X X X X X X
5 X X X X X X
6 X X X X X X
7 X X X X X X
8 X X X X X X
9 X X X X X X
10 X X X X X X
Criterios generales Si NO Observaciones
1. Elinstrumento contiene instrucciones claras y precisas para su X
llenado
2. La escala propuesta para medicion es clara y pertinente X
3. Los items permiten el logro de los objetivos de investigacion X
4. Los items estan distribuidos en forma légica y secuencial X
5. El nimero de items es suficiente para la investigacion X
Validez (marque con una X en el casillero correspondiente a su criterio)
Aplicable X Hapiiiie Aplicable atenéiendo alas .
observaciones v
Va':;‘:“ Lic. Frankin Castillo MSc. | Cédula | 1707982441 Fecha 20/06/2024
. Teléfono | 0962302903 Mail frankioswaido@h
Firma otmail.com

177



Cuestionario dirigido a estudiantes

y

PROYECTO DE INVESTIGACION: USO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA DESARROLLAR EL
PENSAMIENTO LOGICO-MATEMATICO EN ESTUDIANTES DE BACHILLERATO
Autor: Marco Bolivar Bravo Aguila
FICHA PARA VALIDACION DEL INTRUMENTO: Cuestionario dirigido a estudiantes, destinado a
analizar el uso de estrategias metodolégicas para desarrollar el pensamiento logico-matematico en
estudiantes de 3ro de bachillerato.

Mombre del validador: Ing. Fredy Esparza M5c. Fecha: 20/06/2024

Objetivo: El presente instrumento tiene como objetivo diagnosticar a los estudiantes de Tercer afio
de Bachillerato sobre los conocimientos adquiridos al estudiar la asignatura de matematica

Instrucciones: Luego de revisar con detenimiento el instrumento encuesta con escala de Likert.
Llene la matriz siguiente de acuerdo con su criterio de experto. Su aporte es muy valioso en el
contexto de la investigacion que se lleve a cabo.

Criterios a evaluar
Claridad Presenta Libre de Lenguaje Mide la Se recomienda
enla coherencia | induccidn a | culturalmente | wvariable de | eliminar o modificar
ftem redaccion interna respuestas pertinente estudio el item
SI | NO [ sI NO Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
1 X X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X X
4 X X X X X X
5 X X X X X X
6 X X X X X X
7 X X X X X X
g X X X X X X
9 X X X X X X
10 X X X X X X
11 X X X X X X
Criterios generales Sl NO Observaciones
1. Elinstrumento contiene instrucciones claras y precisas para su X
llenado
2. La escala propuesta para medicidn es clara y pertinente X
3. Lositems permiten el logro de los objetivos de investigacion X
4. Los items estan distribuidos en forma logica y secuencial X
5. El ndmero de items es suficiente para la investigacion X
Validez (marque con una X en el casillero correspondiente a su criterio)
Aplicable No aplicable Aplicable atenc!iendc: alas
observaciones
Validado ,
o Ing . Fredy Esparza M5c. Cédula 1715025944 Fecha 20/06/2024
. Teléfono | 0997626899 Mail cesparza@indoa
Firma merica.edu.ec
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PROYECTO DE INVESTIGACION: USO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA DESARROLLAR EL
PENSAMIENTO LOGICO-MATEMATICO EN ESTUDIANTES DE BACHILLERATO
Autor: Marco Bolivar Bravo Aguila
FICHA PARA VALIDACION DEL INTRUMENTO: Cuestionario dirigido a estudiantes, destinado a
analizar el uso de estrategias metodoldgicas para desarrollar el pensamiento légico-matematico en
estudiantes de 3ro de bachillerato.

Nombre del validador: Lic. Franklin Castillo MSc. Fecha: 20/06/2024

Objetivo: El presente instrumento tiene como objetivo diagnosticar a los estudiantes de Tercer afio
de Bachillerato sobre los conocimientos adquiridos al estudiar la asignatura de matematica

Instrucciones: Luego de revisar con detenimiento el instrumento encuesta con escala de Likert.
Llene la matriz siguiente de acuerdo con su criterio de experto. Su aporte es muy valioso en el
contexto de la investigacion que se lleve a cabo.

Criterios a evaluar
Claridad Presenta Libre de Lenguaje Mide la Se recomienda
enla coherencia | induccién a | culturalmente | variable de | eliminar o modificar
fisrn redaccion interna respuestas pertinente estudio el item
SI | NO | SI NO Sl NO S NO SI NO S| NO
1 X X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X X
4 X X X X X X
5 X X X X X X
6 X X X X X X
7 X X X X X X
8 X X X X X X
9 X X X X X X
10 X X X X X X
11 X X X X X X
Criterios generales Sl NO Observaciones
1. El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para su X
llenado
2. La escala propuesta para medicion es clara y pertinente X
3. Los items permiten el logro de los objetivos de investigacion X
4. Los items estan distribuidos en forma légica y secuencial X
5. El nimero de items es suficiente para la investigacion X
Validez (marque con una X en el casillero correspondiente a su criterio)
Aplicable X No aplicable Aplicable atenc?iendo alas _
observaciones ;
Vag‘:“ Lic. Franklin Castillo Msc. | Cédula | 1707982441 Fecha 20/06/2024
.y
. Teléfono | 0962302903 Mail franicoswaidorh
Firma otmail.com
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Anexo 2. Alfa de Cronbach

Analisis de fiabilidad obtenido a través del software Excel

Cuestionario dirigido a estudiantes

}» }» Item doble entrada }» Item doble entrada
Ttemi [ltlem2 |[ltem3 |llem4 |llem5 [llem 6 [ltem7 [tlemB |[ltem 9 [ltem 10 [ltem 11 [ltem 12 [ltemn 13 [Item 14 [ltem 15 [Iltem 16 |ltem 17
Encuesta 1 2 3 2 2 4 4 4 4 2 3 3 4 2 4 4 3 4 54
Encuesta 2 1 1 3 1 1 3 1 3 2 1 2 2 1 4 4 4 4 38
Encuesia 3 3 3 3 2 2 1 1 5] 3 3 1 4 1 g 5 5 5 &2
Encuesta 4 2 2 3 3 1 2 2 3 1 2 4 3 1 5 5 4 5 48
Encuesta 5 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3 2 2 2 4 4 4 4 48
Encuesta 6 2 2 3 3 3 3 2 2 2 3 2 2 2 5 5 3 5 49
Encuesta 7 2 1 1 2 2 3 3 3 2 2 1 3 1 5 5 5 5 46
Encuesta 8 1 1 1 2 1 2 2 2 1 1 1 1 1 5 5 1 1 29
Encuesta 8 2 2 2 2 3 5 3 2 1 3 1 2 1 3 5 4 5 45
Encuesta 10 1 1 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 3 3 1 £l
Encuesta 11 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 4 4 4 4 3
Encuesta 12 3 3 3 2 2 1 4 3 3 3 3 2 1 g 5 4 5 &2
Encuesta 13 3 2 4 2 2 3 2 4 2 2 2 4 2 3 3 2 3 45
Encuesta 14 2 1 2 2 1 3 3 4 2 2 3 2 1 5] 5 4 5 47
0,4615] 0,5934| 0,7253| 0,37912| 099451 1.5 10165 09231 05330 07473 09945 1.1703] 02198 0,6813] 0,5714| 1,6484| 1,3626
K 17| _ K . Xvi
Zvi 14,5220 @ K—1 vVt
VT 75,6099 o: Alfa de Cronbach
<:| K: Numero de items
E”ff\jt ;:gﬁ; Vi: Varianza de cada item
Sl : Vt: Varianza total
Alfa de Cronbach | 0,8584]
Cuestionario dirigido a docentes
L Item doble entrada Itern doble entrada L L
ftem1 |tem2 [tem3 [ltemd4 [ltem5 [ltemB |ltem7 |temB [lemd [fem 10 [ltem 11 [ltem 12 [ltem 13 [ltem 14 [ltem 15 |ltem 16
Encuesta 1 2 2 3 2 4 2 3 2 3 5 3 2 2 3 2 2 42
Encuesta 2 1 3 4 1 1 1 3 1 1 1 3 1 3 1 1 2| 28
Encuesta 3 1 3 5 1 5 1 2 1 1 3 3 2 1 1 1 1 32
0,3333) 0,3333[ 10000] 0,3333| 4.3333| 0,3333| 0,3333| 0,3333) 1,3333| 40000| 0,0000f 033333] 10000/ 1,3333] 0,3333) 0,3333
K 17 K Vi
vi 16 e=—T\1 "3
VT 52
o: Alfa de Cronbach
IR 10625 £ K: Nimero de items
Tvifvt 069231 Vi: Varianza de cada item

Alfa de Cronbach 0,73558
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Anexo 3. Encuestas

MAESTRIA EN EDUCACION

CUESTIONARIO DIRIGIDO A DOCENTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
FISCOMISIONAL MARIA INMACULADA

OBJETIVO: El presente instrumento tiene como objetivo diagnosticar el nivel de
conocimiento sobre estrategias metodologicas para desarrollar el pensamiento logico-
matematico en estudiantes de 3ro de bachillerato.

INSTRUCCIONES:

Leer detenidamente cada pregunta y responda marcando con una (X) la opcion que mas
se acerque a su criterio.

ITEMS GENERALES
1. Rango de edad:

[ Jos3s [ ]s645s [ 4655 [ ]Mayorass

2. Sexo:

I:l Hombre I:l Mujer

3. Grado académico de mayor rango que haya obtenido:

|:| Bachillerato |:| Tecnologia |:| Licenciatura
|:| Ingenieria |:| Maestria |:| Doctorado

4. Afos de experiencia profesional:

[ 1 [ ]s-10 [ Jio-1s [ 1525 [ |Masde2s

ITEMS ESPECIFICOS

Siempre | Casi A Rara | Nunca
Siempre | veces vez

1. (Considero que las actividades practicas,
dialogos en grupo, ensefianza diferenciada,
tecnologia activa entre otras hace de los
entornos de aprendizaje un lugar idoneo
para cultivar el pensamiento critico en los
estudiantes?

2. Disefio nuevas formas de ensefianza como:

181



Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Talleres dinamicos

Materiales didacticos

Guias de estudio

(Utilizo analisis, deduccion y
argumentacion  para  desarrollar el
razonamiento l6gico?

(Empleo los recursos abiertos (Blogs,
podcast, simuladores) como estrategias
para la ensefianza de la matematica?

Utilizo instrumentos de evaluacion para
programar contenidos mediante:

Observacion

Iluvia de ideas

Entrevista

simuladores

(Creo ambientes inclusivos y accesibles
para dar apoyo individualizado a
estudiantes con necesidades especiales?

(Utilizo la planificacion, monitoreo y
autoevaluacion para fortalecer la reflexion
en los estudiantes sobre su propio proceso
de aprendizaje?

(Utilizo  técnicas de  autorreflexion
(inteligencia emocional, metas,
prioridades, adaptaciones) para resolver
problemas matematicos?

(Empleo cuestionarios, lecciones,
proyectos, portafolios, autoevaluaciones
como instrumentos fundamentales para
medir la criticidad en el pensamiento
l6gico-matematico?

. ¢Desarrollo retroalimentacion de
conocimientos mediante tutorias,
educacion en linea y actividades ludicas?
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Gracias por su informacion.

“El objetivo de la educacion es crear personas capaces de hacer cosas nuevas, y no
simplemente de repetir lo que otras generaciones hicieron” Jean Piaget

MAESTRIiA EN EDUCACION

CUESTIONARIO DIRIGIDO A ESTUDIANTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA
FISCOMISIONAL MARIA INMACULADA

OBJETIVO: El presente instrumento tiene como objetivo diagnosticar a los estudiantes
de Tercer afio de Bachillerato sobre los conocimientos adquiridos al estudiar la asignatura
de matematica

INSTRUCCIONES:

A continuacion, usted encontrard una serie de preguntas relacionadas a las habilidades
desarrolladas a partir del estudio de la matematica. No hay respuestas correctas o
incorrectas

Leer detenidamente cada pregunta y responda marcando con una (X) la opcion que mas
se acerque a su criterio.

ITEMS GENERALES
1. Marque el paralelo:
Ciencias A Ciencias C I:l Contabilidad
Ciencias B Ciencias D
2. Edad:

I:l 16 afios I:l 17 afos I:l 18 afios
I:l Mayor de 18 afios

3. Género:

I:I Masculino |:| Femenino |:| Otro

ITEMS ESPECIFICOS
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Siempre

Casi
Siempre

A veces

Rara vez

Nunca

(Conozco las herramientas
necesarias para analizar y resolver
problemas académicos y
personales?

(Uso elementos como la deduccion,
la induccion, el analisis, la
abstraccion, la precision, la
coherencia para la resolucion de
problemas?

(A partir de la busqueda de datos
planteo soluciones a través del
pensamiento inductivo y deductivo?

(Domino los procesos de
operaciones de adicion, producto y
potencias con matrices?

[Domino los procesos algebraicos
para calcular determinantes de
matrices reales cuadradas de orden 2
y 3 en sistemas de ecuaciones?

(Construyo la grafica de la funcioén
logaritmica y la funcioén exponencial
en el plano cartesiano para analizar
sus caracteristicas?

(Uso adecuadamente las reglas y
herramientas tecnoldgicas para dar
solucién a ecuaciones exponenciales
y logaritmicas?

(Construyo y analizo graficas de
sistemas de inecuaciones lineales
para determinar el area factible en
problemas de programacion lineal?

Determino patrones de
comportamiento en  sucesiones
numéricas relacionadas con:

Progresiones Aritméticas

Progresiones Geométricas

Sumas parciales

10.

LUtilizo algoritmos, datos,
relaciones, patrones entre otros para
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generar multiples soluciones a un
mismo problema?

. Complemento mis conocimientos
utilizando:

Calculadora cientifica

Matlab

Mathcad

GeoGebra

Derive

Gracias por su informacion.

“Lo maravilloso de aprender algo, es que nadie puede arrebatarnoslo”. B.B King
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