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DE LOS ORGANOS FOSFORADOS EN LOS TRABAJADORES
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AUTOR: Ing. Edison Paul Coque Acosta
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RESUMEN EJECUTIVO

Estudios han demostrado que la exposicion a los organofosforados se
vincula con enfermedades cronicas. No obstante, a pesar de estos hallazgos, se
utilizan anualmente como pesticidas a nivel mundial. Por lo que, el propoésito
fundamental de este estudio fue examinar los riesgos quimicos vinculados a la
exposicion de los trabajadores agricolas del Gobierno Auténomo Descentralizado
Provincial de Cotopaxi (GADPC) a pesticidas organofosforados, la investigacién
se enfocd en el ambito de la salud ocupacional y seguridad laboral de estos
trabajadores, utilizando un enfoque combinado de métodos cuantitativos y
cualitativos. Ademas, se implemento un disefio de investigacion explicativo para
comprender la relacion causa-efecto entre la exposicion a organofosforados y sus
efectos en la salud de los trabajadores. Los resultados identificaron diversos
pesticidas organofosforados empleados en la agricultura, tales como Clorpirifos,
Metil Paration, Diazinon, Fenitrotién y Azinfos Metilico, aunque estos productos
quimicos son efectivos para controlar plagas, también conllevan riesgos
significativos para la salud de los trabajadores agricolas, entre los efectos
reportados se encuentran sintomas como dolores de cabeza, mareos y problemas
neuroldgicos y gastrointestinales. Por otro lado, se destacé la importancia de
medidas preventivas como la capacitacion en el manejo adecuado de pesticidas,
el uso de equipos de proteccion personal y la supervision de la salud de los
trabajadores expuestos. Las conclusiones subrayaron la necesidad de
regulaciones mas rigurosas, practicas agricolas sostenibles, educacion y
concienciacion de los trabajadores, junto con un seguimiento de la salud
apropiado. Asimismo, se propuso un programa para el control de los riesgos
quimicos de exposicién a organofosforados como un enfoque integral para
salvaguardar la salud y seguridad de los trabajadores agricolas en la region del
GADPC.

Palabras claves: Exposicion, organofosforados, pesticidas, salud, Gobierno
Autonomo Descentralizado Provincial de Cotopaxi (GADPC).
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ABSTRACT

STUDY OF HEALTH IMPACTS DUE TO EXPOSURE TO ORGANOPHOSPHATES [N
AGRICULTURAL WORKERS AT “GADPC"

Sludies have shown that exposure to organophosphates is linked to chronic diseases.
However, despite these findings, they are still used annually as pesticides worldwide.
Therefore, the primary purpose of this study was to examine the chemical risks
associaled with the exposure of agricultural workers at Gobierno  Autdnomo
Descentralizadoe Provincial de Cotopaxi (GADPC) to erganophosphate pesticides. The
research focused on these workers' occupational health and safety by using a combined
approach of quantitative and qualitative methods. Furthermore, an explanatory research
design was used to comprehend how exposura 1o organophosphates relates 1o health
effects on workers. The results identified various organophosphate pesticides used in
agriculture, such as Chlorpyrifos, Methyl Parathion, Diazinon, Fenitrothion, and Mathyl
Azinphos. While lhese substances effectively conlrol pests, they also present
considerable health risks to agricultural workers. Reported effects include symploms
such as headaches, dizziness, and neurological and gastrointestinal problems.
Moreowver, the importance of preventive measures was highlighted, such as training in
the proper handling of pesticides, the use of personal protective equipment, and
monitoring exposed workers” health. The conclusions underscored the need for more
siringent regulations, sustainable agricultural practices, education, and awareness for
workers concerned with appropriate health monitoring. Additionally, a program for
controlling the chemical risks of organophosphate exposure was proposed as a
comprehensive approach to safeguard the health and safety of agricultural workers in
the GADPC region.

KEYWORDS: KEYWORDS: Gobierno Autdnomo Descentralizadn  Provincial de
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Introduccion

Anivel global, la industria agricola desempefia un rol crucial en la economia
y la seguridad alimentaria para la creciente poblacion mundial, aunque presenta
ventajas, también enfrenta desafios relacionados con la salud y seguridad de los
trabajadores agricolas, para controlar plagas como insectos, roedores y organismos
patdgenos, se utilizan extensamente pesticidas en la agricultura, siendo los
organofosforados (OP) los insecticidas mas cominmente aplicados, formando uno
de los grupos més prevalentes en esta categoria, los OP, derivados de Acidos
Fosforicos, Fosfonicos y Fosfinicos, son esenciales para garantizar la productividad
agricola, pero también conllevan impactos significativos en el medio ambiente, la

biodiversidad y, especialmente, la salud publica (Mosquera, 2023).

Estudios han demostrado que la exposicién a los OP se vincula con
enfermedades cronicas como asma, artritis reumatoide, canceres, enfermedad de
Alzheimer, enfermedad de Parkinson y deterioro cognitivo, poniendo a agricultores
y trabajadores agricolas en alto riesgo de exposicion, las principales vias de
exposicion incluyen el contacto dérmico, la ingestion y la inhalacién, generando

consecuencias para la salud tanto agudas como cronicas,

A pesar de estos hallazgos, se utilizan anualmente cerca de 3 mil millones
de toneladas de pesticidas a nivel mundial, con un costo aproximado de 40 mil
millones de dolares, a lo largo de las ultimas dos décadas, organismos
internacionales han adoptado resoluciones y programas para abordar los efectos
perjudiciales del uso de pesticidas, a pesar de estos esfuerzos, el uso global de
pesticidas ha seguido aumentando constantemente, alcanzando 4,1 millones de
toneladas por afio en 2017, un incremento del 81% desde 1990, este aumento se
atribuye a la alta efectividad y amplio espectro de accion contra diversas plagas, la
disponibilidad de productos genéricos basados en OP a bajo costo y la experiencia

acumulada en su uso (Altieri & Nicholls, 2020).



En el contexto ecuatoriano, la agricultura emerge como un sector vital que
contribuye significativamente a la economia nacional y a la generacion de empleo,
la extension total de tierras destinadas a la agricultura alcanza las 2,813,217
hectareas, abarcando tanto cultivos permanentes como transitorios,
aproximadamente, el 47% de esta extensa area, equivalente a 1,320,988,67
hectéreas, utiliza plaguicidas de origen quimico en sus précticas agricolas, y dentro
de esta cifra, se estima que 1 de cada 10 hectareas de cultivo emplea plaguicidas

categorizados como extremadamente toxicos de la categoria I.

La agricultura desempefia un papel fundamental en la provincia de
Cotopaxi, donde el 47% de su territorio se destina a actividades agricolas y
pecuarias, un 12% de esta area se encuentra en condiciones Optimas para la
agricultura, mientras que el 7% aln no esta plenamente aprovechado, presentando
oportunidades de expansion, este sector no solo impulsa la economia local y la
seguridad alimentaria, sino que también ocupa gran parte de la mano de obra, siendo
el 48% de la poblacién econdmicamente activa (PEA) quienes trabajan en este
ambito (Arévalo, 2020).

El gobierno auténomo descentralizado de la prefectura de Cotopaxi
(GADPC), como ente rector, asume la responsabilidad de garantizar un entorno
laboral seguro y saludable para sus trabajadores, por ello, considera crucial
identificar los riesgos quimicos especificos asociados a la exposicién de los
trabajadores agricolas a los organofosforados, a pesar de las regulaciones
implementadas a nivel nacional y la promocion de practicas seguras en la
agricultura, es esencial comprender la magnitud de los riesgos en el contexto local,
la falta de conocimiento sobre la naturaleza y alcance de los riesgos quimicos
dificulta la toma de decisiones informadas y la implementacion de medidas de

prevencion efectivas.

En este sentido, la comprension profunda de los riesgos quimicos
vinculados a la exposicion a los organofosforados y sus posibles impactos en la
salud de los trabajadores se convierte en un aspecto crucial, este estudio tiene como
objetivo proporcionar una base solida de conocimiento sobre este tema,

beneficiando no solo a la organizacion al adoptar medidas preventivas y correctivas
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adecuadas, sino también contribuyendo al conocimiento general en el &mbito de la

seguridad y salud ocupacional en la agricultura.

El estudio de los impactos en la salud derivados de la exposicion de los
trabajadores agricolas del GADPC a los organofosforados plantea una
preocupacion critica en relacion con la importancia de salvaguardar la salud de los
trabajadores y garantizar practicas agricolas seguras y sostenibles. La dependencia
generalizada de los organofosforados como método principal de control de plagas
revela una falta de diversificacion en las estrategias agricolas, lo que contribuye a

un aumento en la exposicién y sus riesgos asociados.

La insuficiente aplicacion y cumplimiento de medidas de seguridad,
especialmente en la manipulacién de pesticidas como los organofosforados, sefiala
deficiencias en la regulacion y supervision de las practicas agricolas, lo cual destaca
la necesidad apremiante de politicas mas rigurosas y su implementacion efectiva

para proteger a los trabajadores de la exposicion nociva.

La falta de capacitacion y conciencia entre los trabajadores agricolas acerca
de los riesgos asociados con la exposicién a organofosforados y la importancia de
practicas seguras resalta la necesidad critica de programas educativos y de
sensibilizacion. La informacion limitada sobre los riesgos contribuye a la adopcion
de précticas inseguras, lo que subraya la importancia de mejorar la formacién y la
conciencia. Los efectos adversos incluyen un aumento en los casos de intoxicacion
aguda entre los trabajadores agricolas debido a la exposicién directa o inadvertida
a los organofosforados. Ademas, el desarrollo de problemas de salud a largo plazo,
como enfermedades respiratorias, neuroldgicas y dérmicas, resalta la necesidad de

adoptar enfoques mas sostenibles en la agricultura.

El mayor ausentismo laboral y la consiguiente disminucion de la
productividad agricola subrayan la importancia econdémica de abordar este
problema mediante la inversion en practicas agricolas mas seguras y sostenibles.
En conjunto, este analisis destaca la urgencia de abordar las causas fundamentales
para mitigar los impactos negativos en la salud de los trabajadores agricolas del

GADPC debido a la exposicion a organofosforados



Antecedentes

Se cuenta con una serie de investigaciones que abordan la exposicion a
pesticidas y sus impactos en la salud de los trabajadores agricolas, en un estudio
realizado por Aguilar & Barreda, (2021), se exploré el efecto de los pesticidas
organofosforados (OPPS) y organoclorados (OCPS) en trabajadores agricolas, 1os
resultados revelaron niveles elevados de OCPS en estos trabajadores en
comparacion con los sujetos de control, evidenciandose efectos adversos en su
salud, como la disminucion en la actividad de la acetilcolinesterasa (ACHE) y un
aumento de marcadores de estrés oxidativo, la investigacion destacd la correlacion
entre la educacion de los trabajadores y sus practicas de proteccion, sugiriendo que
una mejora en la educaciéon podria reducir la exposicion y mitigar los efectos

negativos.

En un contexto similar, Munévar (2022), realiza un estudio centrado en los
efectos de la exposicion a pesticidas organofosforados en duefios y trabajadores de
granjas, el estudio, realizado a través de un enfoque transversal con la participacion
de 300 individuos de explotaciones horticolas organicas y convencionales en
zarcero, costa rica, identifico diferencias significativas en los niveles de pesticidas
y los efectos en la salud entre ambos grupos, estos resultados contribuyeron a una
mayor comprension de los riesgos asociados a la exposicion a pesticidas en entornos
agricolas y proporcionaron informacion valiosa para identificar estrategias de

reduccion.

La investigacion llevada a cabo por Mestre, (2021), se centr6 en la
evaluacion de parametros hematoldgicos y morfolGgicos en agricultores expuestos
a plaguicidas, este estudio, basado en una muestra de 186 individuos, revelo
alteraciones cuantitativas y cualitativas en los resultados del hemograma y el
analisis de frotis de sangre periférica, se observaron cambios significativos, como
poliglobulia, leucocitosis, neutrofilia, linfocitosis, y modificaciones en las
plaquetas, con la colinesterasa eritrocitaria afectada en el 13% de la poblacion, los
resultados indicaron que los plaguicidas organofosforados pueden inducir cambios
a nivel celular y enzimatico, sugiriendo la inclusion de marcadores como el

hemograma y el analisis de frotis de sangre periférica en evaluaciones de
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hemotoxicidad para individuos expuestos.

Por ultimo, el estudio de Imbacuan, (2023) se enfocd en identificar los
efectos neurotoxicos vinculados a la exposicion prolongada a plaguicidas y
fertilizantes en 103 trabajadores agricolas, este estudio empled un cuestionario
neuropsicoldgico y analisis de muestras personales, los resultados revelaron una
reduccion significativa en la acetilcolinesterasa presente en los eritrocitos,
indicando la presencia de sefiales y sintomas relacionados con una exposicion
excesiva a pesticidas y una posible situacion de envenenamiento cronico en los
trabajadores, en resumen, la mayoria de los trabajadores presentaron indicadores de
exposicion excesiva a pesticidas y posibles efectos de envenenamiento cronico,

enfatizando la importancia de abordar estos riesgos en el entorno agricola.

De manera similar, se encuentra el estudio de Sunta & Calero, (2022), cuyo
proposito fue analizar los efectos de los plaguicidas en la salud de una comunidad
de agricultores en ecuador, la investigacion, llevada a cabo entre mayo y junio de
2022 en el cantdn quero de la provincia de Tungurahua, empleé una metodologia
cualitativa, se realizaron entrevistas semi estructuradas a 40 agricultores,
identificando que la exposicién a plaguicidas tiene un impacto considerable en la
salud, evidenciando sintomas y signos de intoxicacion, especialmente a nivel
neuroldgico, se observd que la falta de conocimiento técnico en el uso de
plaguicidas y su manejo desempefia un papel crucial en el desarrollo de estos

sintomas, agravado por la ausencia de equipos de proteccién personal.

A nivel local, se destaca el estudio de Minda & Romero, (2023), que evalué
la exposicidn a plaguicidas en trabajadores rurales en el recinto San Rafael, canton
Guayaquil, Provincia del Guayas, los resultados indicaron que los organofosforados
fueron los plaguicidas mas utilizados, representando el 40% del total, seguidos por

los bipiridilos con un 12,5%.

Adicionalmente, en el estudio de Zambrano & Zavala, (2022), llevado a
cabo entre agricultores de la comunidad agricola de Guaslan en Ecuador, se
observaron, a través de analisis de hemogramas, alteraciones cuantitativas como

poliglobulia, leucocitosis, neutrofilia, linfocitosis y cambios en plaquetas, el



examen de frotis de sangre periférica revelo alteraciones cualitativas en globulos
rojos, blancos y plaguetas, incluyendo neutrofilos con granulacion toxica, linfocitos
reactivos, hipersegmentacion, plaquetas grandes y estomatocitosis, se identifico que
el 99% de los participantes presentaba al menos una alteracion cuantitativa y el 80%
mostraba alteraciones cualitativas, la actividad de la colinesterasa eritrocitaria, que
disminuye con la exposicion a plaguicidas, fue baja en el 13% de la poblacién
estudiada, y se encontrd una relacion inversa entre la actividad de la colinesterasa

y el tiempo de exposicion.

Asimismo, el estudio de Vaca & Trejo, (2023) tuvo como objetivo principal
identificar las enfermedades causadas por la manipulacion de plaguicidas agricolas
en una empresa floricola en la region de Pichincha, esta investigacion, clasificada
como exploratoria y descriptiva, utilizd técnicas documentales y de campo, la
poblacion objetivo fue de 50 trabajadores, y se recopilaron datos mediante una
encuesta sociodemografica y laboral, junto con un cuestionario que evaluaba
sintomas psicoldgicos y psiconeuroldgicos, ademas, se analizaron las estadisticas
de morbilidad de los trabajadores correspondientes a los afios 2020 y 2021, y se
revisaron los resultados de los exdamenes de colinesterasa, los resultados destacaron
que las enfermedades respiratorias afectaron al 46% de la poblacion estudiada,
seguidas de cerca por las enfermedades neuroldgicas, que representaron el 24% de

los casos identificados.

Asimismo, se encuentra el estudio de investigacion realizado por Morante,
(2022) titulado "enfermedades ocupacionales por exposicion a quimicos en
trabajadores de la floricultura en la ciudad de Latacunga, Ecuador,” llevado a cabo
en 2019, este estudio examina la presencia de enfermedades laborales asociadas al
uso de productos quimicos en 60 trabajadores e incluye entrevistas con gerentes de
recursos humanos y expertos en seguridad ocupacional, los hallazgos revelan que
los productos quimicos utilizados en la produccion de flores tienen un impacto
negativo en la salud y el bienestar de los trabajadores, se destaca la necesidad de
atencion integral de salud para estos trabajadores, aungue en muchos casos no se

garantiza adecuadamente.

Adicionalmente, el estudio de Chirinos et al., (2020) tiene como objetivo
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realizar una comparacion de los niveles de colinesterasa sérica en trabajadores
expuestos a insecticidas organofosforados en dos empresas floricolas, islaplants y
el trébol, este estudio de casos y controles, observacional y analitico, incluyo a
trabajadores de campo y administrativos de ambas empresas, los trabajadores
operativos fueron considerados casos, mientras que los administrativos fueron
controles, se recopilaron datos y muestras de sangre de todos los trabajadores
utilizando diversos criterios de seleccion, los resultados del estudio indicaron
diferencias significativas en los valores de colinesterasa entre los trabajadores de
género masculino cuando se compararon entre las dos empresas floricolas (p<0,05),
se observaron sintomas comunes, como dolores de cabeza, reportados por el 5% de

los trabajadores en la floricola trébol roses.

Por otro lado, el estudio de Alava, (2021) se centrd en la investigacion
realizada en el area de control vectorial de un distrito del Ministerio de Salud
Publica (MSP) donde se empleaban o6rganos fosforados en la fumigacion y
abatizacion para eliminar vectores causantes de enfermedades, el objetivo principal
fue identificar los riesgos quimicos a los que estaban expuestos los trabajadores en
su rutina diaria, utilizando una metodologia descriptiva y cuantitativa, se seleccion6
una muestra de 43 trabajadores, los datos se recopilaron mediante un cuestionario
con 19 preguntas, categorizadas y asignadas con valores numéricos, se valido la
fiabilidad del cuestionario mediante el coeficiente Alfa de Cronbach, los resultados,
junto con los examenes de colinesterasa realizados en 2019, indicaron una relacién
inversa significativa entre las variables estudiadas, destacando los riesgos quimicos
a los que estaban expuestos los trabajadores en dicha area.

Justificacion

La presente investigacion se concentra en examinar los riesgos quimicos
vinculados a la exposicion de los 6rganos fosforados en los trabajadores agricolas
del GADPC, con el propésito de justificar la importancia y necesidad de llevar a
cabo este estudio, la importancia de esta investigacion reside en la preocupacion
por la salud y seguridad de los trabajadores agricolas, quienes enfrentan la
exposicion diaria a productos quimicos como los 6rganos fosforados en el

desarrollo de sus labores, aunque estos compuestos se utilizan ampliamente en la
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agricultura para controlar plagas, su exposicion puede ocasionar efectos adversos
en la salud de los trabajadores, incluyendo problemas respiratorios, neurolégicos y

dermatoldgicos.

El impacto potencial de la exposicion a los organos fosforados en los
trabajadores agricolas es considerable, ya que puede afectar tanto su bienestar fisico
como mental, disminuyendo su calidad de vida y capacidad productiva, ademas,
este problema también puede tener repercusiones econdémicas y sociales, dado que
la salud de los trabajadores es esencial para el funcionamiento eficaz del sector

agricola y el desarrollo sostenible de la comunidad (Lumbaque, 2021).

La utilidad de este estudio se manifiesta en la generacién de conocimiento
cientifico sobre los riesgos quimicos en la agricultura y su impacto en la salud
humana, los resultados obtenidos facilitardn la identificacion de medidas
preventivas y de control para reducir la exposicion a los 6rganos fosforados,
alentando préacticas agricolas mas seguras y sostenibles.

Los principales beneficiarios de esta investigacion son los trabajadores
agricolas del GADPC, cuyas condiciones de trabajo y salud podrian mejorar
significativamente mediante la implementacién de estrategias de manejo de riesgos
quimicos, ademas, los resultados pueden ser de utilidad para las autoridades de
salud y seguridad laboral, asi como para las entidades encargadas de regular y

supervisar la industria agricola (Chisag, 2022).

La factibilidad de esta propuesta se respalda en la disponibilidad de
recursos técnicos y cientificos en el &mbito de la investigacion quimica y de salud
ocupacional, ademas, el acceso a los trabajadores agricolas y la colaboracion del
GADPC son elementos fundamentales para llevar a cabo este estudio de manera
efectiva. En conclusidn, la investigacidn sobre los riesgos quimicos de la exposicion
a los organos fosforados en los trabajadores agricolas del GADPC constituye una
iniciativa esencial para resguardar la salud y bienestar de los trabajadores, promover
practicas agricolas seguras y contribuir al desarrollo sostenible de la comunidad

agricola en la prefectura de Cotopaxi.



Objetivo general

Estudiar los riesgos quimicos de la exposicion de los érganos fosforados en
los trabajadores agricolas del GADPC

Objetivos Especificos

¢ Identificar los organofosforados utilizados por los trabajadores agricolas del
GADPC.

e Evaluar los métodos de aplicacién y medidas de proteccion utilizados por
los agricolas del GADPC.

o ldentificar los efectos en la salud de los trabajadores que estan expuestos a
los 6rganos fosforados en del GADPC.



CAPITULO Il
METODOLOGIA

Area de estudio

Dominio: Tecnologia y Sociedad.

Linea de Investigacion: Seguridad, Salud e Higiene Industrial
Campo: Ingenieria Industrial.

Area: Seguridad Industrial y Ambiente.

Aspecto: Estudiar los riesgos quimicos de la exposicién de los érganos

fosforados en los trabajadores agricolas del GADPC

Objeto de Estudio: exposicion de dichos trabajadores a riesgos quimicos
derivados del uso de pesticidas organofosforados durante sus actividades en el

sector agricola.
Area de Analisis: Agosto 2023 — Diciembre 2023.
Enfoque

La metodologia de investigacion propuesta se caracteriza por la
convergencia de enfoques Mixto (cuantitativos y cualitativos), con el objetivo de
abordar de manera exhaustiva el tema de investigacion. Se empleara un enfoque
cuantitativo para llevar a cabo la recopilacion de datos estadisticos relacionados con
la exposicion a sustancias quimicas en el entorno laboral y su impacto directo en la
salud de los trabajadores, la fase cuantitativa permitira obtener informacion
numérica precisa y objetiva, facilitando el analisis de tendencias, correlaciones y

patrones que contribuiran a una comprension mas completa de la problematica.

Por otro lado, se incorporaré un enfoque cualitativo para explorar de manera
mas detallada las practicas y medidas de proteccion adoptadas por los trabajadores
en respuesta a la exposicion a riesgos quimicos. A través de entrevistas en

profundidad, observaciones participativas y analisis cualitativos de documentos, se
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buscara obtener una comprensién més rica y contextualizada de las acciones
tomadas por los trabajadores para mitigar los riesgos asociados, el enfoque
cualitativo también permitira explorar la percepcion de los trabajadores respecto a
los peligros quimicos, sus experiencias personales y las barreras que enfrentan al

implementar medidas de seguridad.

La combinacion de ambas aproximaciones brindara una vision holistica y
complementaria del problema, permitiendo la triangulacion de datos y la validacion
cruzada entre los aspectos cuantitativos y cualitativos, el enfoque integral no solo
enriquecerd la comprension del fendmeno estudiado, sino que también
proporcionara una base sélida para la formulacion de recomendaciones y estrategias

mas efectivas en términos de salud ocupacional y seguridad laboral.
Descripcion de la metodologia

En este estudio, se implementaré un enfoque de investigacion que combina
caracteristicas no experimentales, descriptivas, transversales y explicativas con el
propdsito de analizar la relacion de causa y efecto entre la exposicion a
organofosforados y sus impactos en la salud de los trabajadores agricolas
pertenecientes al Gobierno Autdnomo Descentralizado Provincial de Cotopaxi
(GADPC).

En primer lugar, se considera un enfoque no experimental, ya que no se
manipulan variables en un entorno controlado, sino que se observa y analiza la
exposicion natural de los trabajadores agricolas a los organofosforados en su
entorno laboral, lo cual permite una comprension mas realista de los efectos de la

exposicion en la salud de los trabajadores.

En segundo lugar, el enfoque descriptivo se aplica para proporcionar una
vision detallada de los impactos en la salud debido a la exposicién a los
organofosforados, dado que, se caracterizan los sintomas, efectos y riesgos
asociados con la exposicion a estos pesticidas, asi como las medidas preventivas y

las necesidades de regulacion.

En tercer lugar, se utiliza un disefio de investigacion transversal para
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recopilar datos en un momento especifico, lo que permite capturar una instantanea
de la situacion actual de los trabajadores agricolas del GADPC en relacion con la

exposicion a los organofosforados y sus impactos en la salud.

Finalmente, se incorpora un enfoque explicativo para comprender la
relacion causa-efecto entre la exposicion a los organofosforados y los efectos en la
salud de los trabajadores agricolas y se busca identificar los factores que
contribuyen a los riesgos de salud, asi como proponer medidas preventivas y

soluciones para mitigar estos impactos adversos.

La implementacion de técnicas de investigacion de campo sera fundamental
para la recopilacion de datos directamente en el entorno laboral de los trabajadores
agricolas, lo cual incluira la realizacion de encuestas, entrevistas y observaciones
detalladas para obtener informacion precisa sobre las condiciones de exposicion,
practicas laborales y posibles consecuencias para la salud. Complementariamente,
se llevardn a cabo métodos bibliograficos y documentales para revisar
exhaustivamente la literatura cientifica existente sobre los organofosforados y sus

efectos en la salud, proporcionando un contexto teérico sélido para el estudio.
Disefio del trabajo

En el contexto de la metodologia de la investigacion, el disefio del trabajo
se erige como un elemento crucial que modela la estructura y ejecucién de los
estudios. Este concepto no solo se limita a la disposicién de roles y
responsabilidades en el &mbito laboral, sino que se extiende a la planificacion y
organizacion de la investigacion cientifica. La manera en que se disefian y se llevan
a cabo los trabajos de investigacion determina en gran medida la calidad y la validez

de los resultados obtenidos
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Tabla 1

Operacionalizacion de la Variable dependiente

trabajadores agricolas.

: Impactos en la salud de los

Variable Definicion Definicion Indicadores Escala de
dependiente  conceptual  operacional medicion
Impactos en la Efectos Presencia de - Fatiga - Nominal
salud de los adversos en sintomas - Dolores de (presencia/ausen
trabajadores el bienestar  asociados a la cabeza cia de sintomas)
agricolas fisico, exposicion - Nauseas - Razon
mental y como fatiga, - Problemas (numero de dias
social de los dolores de respiratorios de baja)
trabajadores cabeza, - Ansiedad - Intervalo
agricolas nauseas, - Depresion (puntajes en
derivados problemas - Enfermedades escalas de
de la respiratorios, cronicas depresion/ansied
exposicion a ansiedad, - Dias de baja ad)
plaguicidas depresion. laboral
organofosfo  Registros de
rados enfermedades
cronicas. Dias
de baja laboral
Tabla 2
Operacionalizacion Variable independiente: Exposicion a los érganos fosforados.
Variable Definicion Definicion Indicadores Escala de
independiente  conceptual operacional medicién
Exposicion a Contacto con  Frecuenciade - Frecuencia de uso - Razon
los 6rganos plaguicidas exposicion, de plaguicidasenel  (horas/dia,
fosforados organofosfor duraciony cultivo dias/mes)
ados durante nivel de - Horas diarias de - Intervalo
las labores ~ concentracion exposicion al (concentracio
agricolas sin del organofosforado n en mg/m3)
las debidas  organofosfora - Concentracion del
medidas de doenel plaguicida en el
proteccion ambiente ambiente (mg/m3)
laboral

Procedimiento para obtencion y analisis de datos

La obtencion de datos en este estudio se llevara a cabo de manera integral
mediante la aplicacion de encuestas y entrevistas dirigidas a los trabajadores
agricolas vinculados al Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de
Cotopaxi (GADPC), los métodos de recopilacién de informacion permitiran
obtener percepciones directas de los trabajadores sobre sus condiciones laborales,
practicas de exposicion y posibles impactos en su salud. Ademas, se complementara
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esta aproximacion con un andlisis quimico detallado de muestras de

organofosforados utilizados en la agricultura.

En cuanto a los datos cuantitativos obtenidos a través de encuestas y analisis
quimicos, se aplicaran técnicas estadisticas avanzadas para realizar una evaluacion
precisa y objetiva, las técnicas incluirdn analisis descriptivos para resumir la
informacion recolectada, asi como pruebas estadisticas inferenciales para
identificar posibles relaciones de causalidad o correlacion entre la exposicion a
organofosforados y los efectos en la salud de los trabajadores, el enfoque
cuantitativo proporcionara una base numérica sélida para respaldar las conclusiones

del estudio.

Paralelamente, se llevara a cabo un andlisis de contenido para examinar los
datos cualitativos obtenidos a través de entrevistas, el enfoque cualitativo permitira
identificar patrones emergentes, temas recurrentes y percepciones subyacentes
relacionadas con las practicas laborales y las medidas de proteccion adoptadas por
los trabajadores. El analisis de contenido enriquecera la comprension global del
fendmeno estudiado, proporcionando una perspectiva mas profunda y

contextualizada.

Para asegurar una evaluacion completa, los resultados de los analisis
estadisticos y de contenido se integraran en una sintesis que permita una
interpretacion holistica de la relacion entre la exposicion a organofosforados y la
salud de los trabajadores agricolas. Ademas, se incluird un analisis estadistico de
los resultados de los exdmenes de laboratorio realizados a los empleados,
permitiendo una evaluacién mas completa de la composicion quimica de los agentes
de exposicion y su posible relacién con los efectos observados en la salud de los

trabajadores agricolas del GADPC.
Poblacion y muestra

La poblacion de estudio estard compuesta por todos los 6 trabajadores
agricolas del GADPC que estan expuestos a organofosforados. Por ser una

poblacién inferior a las 100 personas se procede a trabajar mediante censo
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poblacional sin calcular muestra.
Hipotesis

Existe una correlacion significativa entre el estado de salud de los
trabajadores agricolas en el GADPC vy los riesgos quimicos de exposicion a

organofosforados.
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CAPITULO 111
DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

Diagnostico de la situacion actual de la empresa:

El Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provincia de Cotopaxi
(GADPC) tiene competencias exclusivas, segun el Codigo Orgéanico de
Organizacién Territorial (COOTAD), en dichas competencias abarcan la
planificacion del desarrollo provincial, la construccion y mantenimiento del sistema
vial provincial, la ejecucion de obras en cuencas y microcuencas, la gestion
ambiental, la construccién y mantenimiento de sistemas de riego, el impulso de
actividades productivas, especialmente agropecuarias, y la coordinacién de la
cooperacion internacional. Su compromiso se centra en el desarrollo sustentable del
territorio, la mejora del bienestar de la poblacion, la promocion de la

interculturalidad y la participacion ciudadana (Vaca, 2023).

Con el objetivo de lograr estos propositos, el GADPC desarrolla planes de
ordenamiento territorial, ejecuta acciones en areas clave como la agropecuaria, la
vialidad rural, la gestién ambiental y el riego, y lidera la gestion de riesgos en la
provincia. En resumen, la entidad se concentra en planificar y fomentar el desarrollo
integral de la provincia, considerando la diversidad cultural y social de su
poblacion, y busca elevar la calidad de vida mediante diversas iniciativas y

proyectos.

Las funciones del Gobierno Autonomo Descentralizado Provincial de
Cotopaxi, segun el COOTAD, abarcan promover el desarrollo sostenible de la
provincia mediante politicas publicas provinciales, disefiar y ejecutar politicas de
equidad e inclusion territorial, establecer un sistema de participacion ciudadana
para fortalecer la gestion democrética, elaborar y ejecutar planes de desarrollo y
ordenamiento territorial, asi como politicas publicas, ejecutar competencias
exclusivas y concurrentes, prestar servicios publicos, construir obras publicas y
fomentar actividades productivas, fomentar las actividades productivas y
agropecuarias en coordinacion con otros gobiernos autonomos descentralizados,

promover la proteccion integral de grupos de atencion prioritaria, desarrollar planes
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de vivienda de interés social en &reas rurales, apoyar la cultura, las artes, el deporte
y la recreacion en beneficio de la comunidad rural, coordinar con la Policia
Nacional y otros organismos en temas de seguridad ciudadana y cumplir con otras

funciones establecidas por la ley (Pincha, 2023).

En sintesis, el GADPC de Cotopaxi asume la responsabilidad de impulsar
el desarrollo sostenible, la equidad, la participacion ciudadana y la gestion eficiente

de la provincia, abordando diversas areas y necesidades en su territorio.

Organigrama

Figura 1
Organigrama del Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provincia de
Cotopaxi
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Fuente: (Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provincia de Cotopaxi, 2023)
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Misidn. Ser una institucion publica responsable del crecimiento y desarrollo
provincial de Cotopaxi, en el marco de las competencias constitucionales, funciones
y atribuciones legales y reglamentarias, en concordancia con los principios de
plurinacionalidad, interculturalidad, participacion, equidad territorial, equidad de

género y transparencia (Alban, 2023).

Vision. En el 2023, el Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia
de Cotopaxi, es una institucién intercultural, plurinacional, eficiente, transparente y

articulador del desarrollo provincial (Alban, 2023).
Principios y Valores

Los principios fundamentales que guian las acciones del Gobierno
Auténomo Descentralizado Provincial de Cotopaxi (GADPC) se centran en valores
esenciales para la equidad, solidaridad, participacion, interculturalidad,

democracia, igualdad, disciplina, trabajo en equipo y eficacia.

La equidad es un principio rector que orienta la atencion hacia aquellos
grupos de personas que tienen menos oportunidades para su bienestar, sin distincion
de cultura, etnia 0 género. Se busca asegurar que las politicas y acciones del
GADPC beneficien de manera justa a toda la poblacidn, priorizando a aquellos que

enfrentan desafios adicionales.

La solidaridad es una fuerza impulsora que fomenta la cooperacion vy el
apoyo mutuo para superar dificultades y lograr objetivos tanto individuales como
comunitarios, el principio crea una actitud que une a personas y comunidades,

promoviendo un sentido de responsabilidad compartida.

La participacion se valora como una actitud positiva que motiva a las
personas a involucrarse activamente en la toma de decisiones, proponer iniciativas,
comprometerse con causas y actuar para contribuir al bienestar comun. ES un
principio que refleja la importancia de la ciudadania activa en el desarrollo y la

gestion de la provincia.

La interculturalidad es esencial para el GADPC, fomentando el trabajo
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integrado entre personas de diferentes culturas y etnias, el enfoque promueve la
colaboracidn para alcanzar objetivos comunes, basado en un trato igualitario y un

dialogo permanente que valora la diversidad cultural.

La democracia es un principio fundamental que defiende la libertad, la
participacion y el ejercicio pleno de los derechos individuales y colectivos. El
GADPC reconoce la importancia de la participacion ciudadana en la toma de

decisiones y la construcciéon de politicas publicas.

La igualdad es promovida como un principio que aboga por la igualdad de
derechos, garantias y oportunidades para todos los habitantes de la provincia,

independientemente de su etnia o condicion social.

La disciplina se destaca como la constancia, la perseverancia y una actitud
positiva permanente necesaria para aprender y ser mejor persona y profesional, el
principio subraya la importancia de mantener un enfoque, determinado en todas las

acciones emprendidas.

El trabajo en equipo es esencial para el GADPC, ya que implica la capacidad
de tomar decisiones colectivas y sincronizar las responsabilidades y atribuciones
personales para alcanzar objetivos compartidos, el principio destaca la importancia

de la colaboracion efectiva entre los miembros de la comunidad y las instituciones.

La eficacia se valora como la capacidad de obtener resultados de manera
eficiente en el menor tiempo posible, el principio refleja el compromiso del GADPC
de llevar a cabo acciones efectivas que impacten positivamente en el desarrollo y el

bienestar de la provincia (Alban, 2023).

Los trabajadores agricolas desempefian un papel crucial en la economia
provincial al contribuir significativamente a la produccion de alimentos y productos
agricolas. No obstante, su labor conlleva riesgos especificos, especialmente en
relacion con la exposicién a productos quimicos agricolas, como los pesticidas, y

mas especificamente, los 6rganos fosforados.

Los d6rganos fosforados, clasificados como pesticidas, son empleados para
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proteger los cultivos de plagas y enfermedades. A pesar de su eficacia en este
proposito, se conocen por presentar riesgos para la salud humana. La exposicion a
estos quimicos puede ocurrir a través de la inhalacion, absorcion cutanea y la
ingestion, especialmente durante la aplicacion y manipulacion de los pesticidas en

los campos agricolas.

Los trabajadores agricolas que tienen contacto directo con los érganos
fosforados pueden enfrentar diversos problemas de salud, los riesgos abarcan desde
irritaciones en la piel y los ojos hasta problemas respiratorios, sintomas
neuroldgicos como mareos y debilidad muscular, e incluso casos graves de
intoxicacion aguda. Adicionalmente, la exposicion continua a estos quimicos puede
acarrear efectos a largo plazo, incluyendo problemas neurol6gicos, trastornos del

sistema endocrino y riesgos para la salud reproductiva (Flores et al., 2023).

El propdsito de este estudio radica en llevar a cabo un analisis exhaustivo
de los riesgos quimicos asociados con la exposicion a los 6rganos fosforados en los
trabajadores agricolas vinculados al GADPC, el analisis implica la evaluacion de la
magnitud de la exposicion, la identificacion de préacticas laborales que incrementan
el riesgo y la comprension de las medidas de proteccion y prevencion actualmente
implementadas. A partir de los resultados obtenidos en esta investigacion, se podran
tomar decisiones informadas con el objetivo de mejorar las condiciones laborales
de los trabajadores agricolas y reducir los riesgos vinculados a la exposicién a estos

productos quimicos (Caro et al., 2020).
Fase I: Descripcion de los procesos y tareas en el area de trabajo

Tabla 3

Descripcion de los Procesos y Tareas en el Area de Trabajo

Proceso o Descripcioén de la Actividad Productos quimicos que
Tarea se utilizan
Los trabajadores agricolas preparan el
terreno para la siembra, seleccionan y Fertilizantes (nitrato de
distribuyen las semillas, y las plantan amonio, urea), Abonos
Siembra en filas o surcos. Luego, se encargan de  orgénicos, Herbicidas pre-
cubrir las semillas con tierra'y emergentes (como el
proporcionarles el riego inicial glifosato)

necesario para su germinacion. Durante
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esta fase, también pueden
aplicar fertilizantes y abonos si es
necesario.

Una vez que las semillas han
germinado, los trabajadores realizan
tareas de cuidado de las plantas, lo cual
incluye el riego regular, el deshierbe
para eliminar las malas hierbas que

Fertilizantes (fosfatos,
potasio), Clorpirifos 500

Cultivo compiten con Iqs cultivos por nu_t,rlentes SC, Metil Paration 40 EC,
y Iu_z_ solar, asi como la apllcaglon de Diazinon 60 WP
fertilizantes adicionales a medida que

las plantas crecen. También pueden
monitorear y controlar plagas y
enfermedades.
En esta etapa, los trabajadores aplican
pesticidas, como insecticidas y
fungicidas, para proteger los cultivos de
plagas y enfermedades, lo cual implica  Clorpirifos 500 SC, Metil
L la preparacion de la mezcla de Paration 40 EC, Diazinon
Aplicacion de . . ” 1
Pesticidas pest|C|das,_ el I_I(,enado_ de pulverizadores 60 WP,_ Pargﬁuon Metilico,
y la aplicacién uniforme sobre los Fenitrotion 50 WP,
cultivos. Se deben seguir protocolos de Azinfos Metilico
seguridad y utilizar equipo de
proteccion personal para evitar la
exposicion a los productos quimicos.
Cuando los cultivos alcanzan la
madurez adecuada, se realiza la
cosecha. Los trabajadores recolectan
los productos agricolas, ya sea a mano
o utilizando herramientas y maquinaria  Herbicidas de desecacién
Cosecha especifica, como cosechadoras. Durante  (Glifosato), Reguladores
esta fase, es esencial manejar los de crecimiento (Etefdn)
cultivos con cuidado para evitar
dafios. Después de la cosecha, los
productos se almacenan o preparan para
su venta.
Esta categoria abarca una variedad de
tareas adicionales que pueden ser
necesarias en la agricultura, como la Herbicidas (para limpieza
Otras preparacién_ d(_e terrenos, la construccion  de terrenos), Fer_t!lizantes
actividades y maqtenlmlento de_: infraestructuras para preparacion del
. agricolas (como invernaderos o suelo, Productos para
agricolas

sistemas de riego), la poda de plantas,
la realizacion de analisis de suelo y
otros aspectos relacionados con la
gestion de la finca.

andlisis de suelo (Kkits de
prueba de pH, nutrientes)

Fase I1: Identificacidn de los organofosforados utilizados

La identificacion de los organofosforados empleados por los trabajadores
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agricolas del Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provincia de Cotopaxi
(GADPC) se llevé a cabo mediante una metodologia que combing la realizacion de
entrevistas con el administrador del centro de investigacion y formacion Putzalahua
del GADPC vy la observacion directa en el campo. Durante la entrevista con el
director, se recopil6 informaciédn crucial sobre los productos quimicos utilizados en
la agricultura, con especial énfasis en los organofosforados especificos. Ademas,
esta informacion fue complementada con observaciones directas en el terreno,
permitiendo verificar la presencia y el uso de organofosforados por parte de los
trabajadores agricolas, finamente se revisd los SDS de cada uno de los productos
quimicos (Anexo I-V1), obteniendo los siguientes resultados:

A continuacion, se presentan los resultados referentes al volumen, tipo de
quimicos y la frecuencia de uso por parte de los trabajadores agricolas en el

Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de Cotopaxi:

Tabla 4

Identificacion de los Organofosforados Utilizados

. Naturaleza/ Accion Volumen Fregue
Producto Tipo de del d ncia
Quimico Producto € de Uso (Sema
Producto (Litros/Kg) nas)
ActUa inhibiendo la
acetilcolinesterasa, lo
gue provoca un
Clorpirifos . exceso de acetilcolina
500 SC Insecticida y resulta en la 10 4
paralisis y muerte del
insecto.
Similar al Clorpirifos,
inhibe la
acetilcolinesterasa,
Metil causand_q la
L, acumulacion de
Paration .. . . .
Insecticida acetilcolinay la 5 litros 3
40 EC o
consiguiente
sobreestimulacion del
sistema nervioso del
insecto.
Interfiere con el
sistema nervioso de
Diazinon Insecticida los insectos al inhibir 8 k 2
60 WP la acetilcolinesterasa, g

lo que lleva a la
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sobreexcitacion y
muerte del insecto.
Actua inhibiendo la
enzima
acetilcolinesterasa en
los insectos,
Insecticida provocando una 15 litros 5
interrupcion en la
transmisién de
impulsos nerviosos.
Trabaja inhibiendo la
acetilcolinesterasa,
Fenitrotién causando
50 WP Insecticida descoordinacion, 6 kg 4
pardlisis y eventual
muerte del insecto.
Al igual que otros
organofosforados,
inhibe la
acetilcolinesterasa, lo
Azinfos que reslultglendla
Metilico Insecticida acumufacton de 12 litros 3
acetilcolina y
trastornos del
sistema nervioso del
insecto.

Paration
Metilico

Con base en los resultados del analisis efectuado en el Gobierno Autonomo
Descentralizado de la Provincia de Cotopaxi, se ha determinado que los
trabajadores agricolas principalmente emplean insecticidas organofosforados
durante sus actividades laborales, los productos quimicos especificos mencionados,
como el Clorpirifos, el Diazinon, el Metil Paration, el Paration Metilico, el
Fenitrotion y el Azinfos Metilico, son ampliamente utilizados en las practicas
agricolas. Ademas, se ha observado que la frecuencia de aplicacion varia, oscilando
entre 2 y 5 semanas, dependiendo del tipo de producto y las necesidades especificas

de control de plagas en los cultivos.

Fase I11: Evaluacion de los métodos de aplicacion
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Tabla b

Evaluacion de Métodos de Aplicacion y Medidas de Proteccion

Producto

Medidas de control
ambientales

Observaciones y Recomendaciones

Método de aplicacion Medidas de
quimico proteccién
Clorpirifos  Pulverizacion: Esta  técnica implica la dispersion ~ Uso de traje de
500 SC del plaguicida en forma de finas gotas a través de un proteccién
pulverizador. Los pulverizadores pueden ser
manuales, como mochilas con bombas, 0 mecanicos,
como los montados en tractores. La clave es asegurar
una cobertura uniforme del area tratada,
manteniendo una distancia y velocidad constantes
durante la aplicacion.

-Uso de guantes y
gafas de
seguridad.

Evitar la exposicion
directa al producto
guimico.
Metil Nebulizacion: La nebulizacion se realiza con equipos - Uso de mascara de
Paration 40  que convierten el plaguicida liquido en una niebla o respiracion con
EC

vapor muy fino, el método es efectivo para tratar
grandes areas y para alcanzar lugares de dificil
acceso. La nebulizacion a menudo se realiza con
equipos especializados que pueden ser portatiles o
montados en vehiculos.

filtro adecuado.

- Evitar la

- inhalaciéon  de

- vapores del
producto.

Implementacién de zonas de
seguridad para evitar la
exposicion de trabajadores
no involucrados

Sistemas de ventilacion en
areas de mezclay
almacenamiento

- Monitoreo ambiental para
detectar niveles de
plaguicidas en el aire.

- Restricciones en las
areas de aplicacion
durante y después del
tratamiento

Se recomienda capacitar a los
trabajadores sobre el manejo
adecuado de pesticidas, haciendo
énfasis en el uso de equipo de
proteccidén personal (EPP).

Verificar que los trabajadores estén
siguiendo adecuadamente las
medidas de proteccion y utilizar un
registro de cumplimiento
Realizar inspecciones regulares
para asegurar que los equipos de
proteccién estén en buen estado y
sean reemplazados si es
necesario.

-Evaluar la posibilidad de utilizar
métodos de aplicacién menos
peligrosos, como la aplicacion en
granulados, siempre que sea

efectivo para el control de plagas.

- Establecer un protocolo de
emergencia en caso de
exposicion accidental y asegurar
que todos los trabajadores estén




Diazinon
60 WP

Esparcimiento: El esparcimiento se realiza
distribuyendo el plaguicida en forma de polvo o
granulos sobre el area objetivo. Se puede hacer

manualmente para areas pequefias o con
esparcidores mecanicos para campos mas amplios.
Es crucial que el esparcimiento sea uniforme para
asegurar una eficaz cobertura de la zona tratada.

Paration
Metilico

Pulverizacion: Al igual que con el Clorpirifos, el
Paration Metilico se aplica cominmente mediante
pulverizacion, el método requiere una cuidadosa
atencion a la dosificacion y al patron de
pulverizacion para garantizar que la cantidad
correcta de plaguicida se aplique de manera
uniforme y eficaz.

Fenitrotién 50
WP

Esparcimiento: La aplicacion de Fenitrotion, al
igual que el Diazinon, se realiza a través del
esparcimiento, el método es adecuado para aplicar
el plaguicida en forma de polvo o granulos sobre el
suelo o las plantas. La uniformidad en la aplicacion
es crucial para garantizar la eficacia del
tratamiento.

- Evitar el contacto -
directo con la piel.

Capacitacion en
practicas seguras de
esparcimiento.
- Zonas de descanso
seguras alejadas de las
areas de aplicacion.

- Uso de guantes
impermeables y
ropa de proteccion.

- Uso de traje de -
proteccion completo.

Barreras fisicas durante
la aplicacién.
- Programas de salud
ocupacional regulares.

- Uso de mascara
de respiracion con
filtro adecuado.

- Uso de guantes y - Sistemas de alerta
gafas de temprana para
seguridad. exposiciones.

- Estaciones de lavado de
emergencia en el sitio

- Evitar el contacto
con la piel y la
inhalacion.

capacitados para responder
adecuadamente.

- Evaluar la viabilidad de
alternativas de control de plagas
mas seguras que puedan reducir
la necesidad de utilizar diazinon.

- Monitorear regularmente la salud
de los trabajadores expuestos y
realizar exdmenes medicos
periédicos para detectar posibles
efectos a largo plazo.

- Mantener registros detallados de
la aplicacion de productos
guimicos, incluyendo la fecha,
la cantidad utilizada y el cultivo
tratado.

- Realizar un seguimiento de las
condiciones meteorolégicas y
evitar la aplicacion en dias
ventosos para reducir la deriva
de los pesticidas.

- Proporcionar a los trabajadores
informacién sobre los sintomas de
intoxicacion por pesticidas y
fomentar la notificacion inmediata
en caso  de

exposicion.
- Investigar la disponibilidad de
pesticidas menos  toxicos Yy

evaluar su eficacia en el control de
plagas.




Azinfos Nebulizacion: Esta aplicacion se realiza
Metilico mediante la creacion de una niebla o aerosol
fino que permite que el plaguicida se
disperse eficientemente sobre un &rea amplia,
la técnica es particularmente Gtil en éareas
donde es dificil alcanzar con métodos de
pulverizacion tradicionales.

- Uso de mascara
de respiracion
con filtro
adecuado.

- Uso de guantes
impermeables y
traje de
proteccion.

- Evitar la

inhalacion de
vapores del
producto.

- Restricciones de
acceso durante la
aplicacién.

- Programas de
formacion continua en
seguridad quimica.

- Realizar un seguimiento de las
tendencias de uso de pesticidas
y ajustar las précticas segun

sea
necesario para reducir la
exposicion de los trabajadores.

- Considerar la implementacion
de précticas de rotacién de
cultivos y otras estrategias
agronomicas para reducir la
dependencia de pesticidas.
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En el ambito del Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de
Cotopaxi, resulta preocupante la constatacion de la falta de implementacion de
medidas apropiadas de proteccion durante la aplicacion de agentes quimicos, como
se detalla en la exhaustiva evaluacion de métodos de aplicacion proporcionada en
la tabla adjunta. La omision del uso de equipo de proteccion personal (EPP), que
incluye trajes de proteccion, guantes, gafas de seguridad y méscaras respiratorias,
constituye un descubrimiento critico que eleva significativamente los riesgos para
la salud de los trabajadores agricolas, el hallazgo urgente demanda la atencion
inmediata y la implementacion de acciones concretas para establecer y hacer
cumplir las medidas de seguridad necesarias.

Es imperativo abordar esta situacion mediante la implementacion de
programas de capacitacion integral para los trabajadores agricolas, orientados a
proporcionar conocimientos especificos sobre la correcta manipulacion de
pesticidas y la utilizacion adecuada de equipos de proteccion personal. Al mismo
tiempo, se debe fomentar una cultura de seguridad en el entorno laboral,
promoviendo la conciencia y responsabilidad individual y colectiva en la aplicacion
de medidas de proteccion, la iniciativa no solo reducird los riesgos vinculados a la
exposicion a agentes quimicos peligrosos, sino que también contribuird a mejorar

las précticas laborales en general.

Para garantizar la efectividad de estas medidas, se deben realizar
inspecciones periddicas con el objetivo de verificar la disponibilidad y el buen
estado de los equipos de proteccion personal. Ademas, es crucial asegurar que estos
equipos sean utilizados de manera sistematica y adecuada en todas las aplicaciones
de pesticidas. La implementacion de medidas de cumplimiento y la imposicion de
sanciones por la falta de conformidad seran esenciales para garantizar el respeto y
la aplicacion constante de las normativas de seguridad ocupacional (Ramirez,
2009).

Fase V: Identificacién de efectos en la salud
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Tabla 6

Identificacion de Efectos en la Salud de Trabajadores Expuestos a Organos Fosforados

Producto Efectos en laSalud Efectos Medidas Tomadas Observaciones y
Quimico Reportados encontrados recomendaciones
en los trabajadores
- Realizar seguimiento de la - Promover la capacitacion sobre el
Dolor de cabeza, nauseas, salud delos  trabajadores manejo adecuado de pesticidas, haciendo
mareos, irritacion ocular y expuestos. énfasis en el uso de equipo de proteccion
Clorpirifos nasal, problemas personal (EPP).
500 SC respiratorios, erupciones Dolor de cabeza, - Establecer un sistema de - Verificar que los trabajadores estén
cutaneas y alergias en la fatiga, temblores, notificacién de incidentes. siguiendo adecuadamente las medidas de
piel proteccion y utilizar un registro de
cumplimiento.
- Proporcionar informacién
sobre medidas de primeros - Evitar laexposicion directa al producto
auxilios. guimico.
Dolor abdominal, fatiga, - Monitorear regularmente la - Evaluar la posibilidad de utilizar
temblores, problemas salud de los trabajadores métodos de aplicacion menos peligrosos,
neurolégicos, irritacion expuestos y realizar examenes como la aplicacion en granulados,
ocular y de garganta, médicos periddicos. siempre que sea efectivo para el control
problemas de plagas.
gastrointestinales
Metil Dolor abdominal, Promover la notificacion - Establecer un protocolo de emergencia
Paration 40 fatiga, temblores inmediata de sintomas de en caso de exposicion accidental y
EC problemas exposicion. asegurar que todos los trabajadores estén
neuroldgicos capacitados para responder
adecuadamente.
Dolor de cabeza, problemas - Evaluar la viabilidad de
Diazinon respiratorios, vomitos, alternativas de control de plagas - Proporcionar informacion sobre el uso
60 WP irritacion en la piel y Dolor de cabeza, = maés seguras que puedan reducir  seguro de diazinon, incluyendo el uso de
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erupciones, dificultades
neuroldgicas

la necesidad de utilizar diazinon

Mareos, problemas

Paration gastrointestinales, irritacion
Metilico ocular y de las vias Problemas
respiratorias, confusion, gastrointestinales
problemas
neuromusculares
Dolor de cabeza, mareos,
Fenitrotion problemas gastrointestinales,  Dolor de cabeza,
50 WP irritacion ocular y en las mareos
vias respiratorias, fatiga,
problemas neurolégicos Dolor de cabeza,
mareos, problemas
gastrointestinales,
irritacién ocular y en
las vias respiratorias
Azinfos Nauseas, vomitos, dolor de  Nauseas, vomitos,
Metilico cabeza, irritacion ocular y dolor de cabeza,
nasal, problemas irritacionocular y
Respiratorios agudos, nasal

problemas gastrointestinales

- Monitorear de cerca la salud de
los trabajadores y realizar
exadmenes médicos periodicos.
-Mantener registros detallados
de la aplicacion de productos
quimicos y condiciones de
aplicacion.

- Promover la capacitacion
sobre el manejo adecuado de
paration metilico y la
importancia de las medidas de

proteccion.

- Proporcionar informacion a

los trabajadores sobre los
sintomas de intoxicacién y la

importancia de notificarlos.

- Investigar y promover la
adopcion de préacticas agricolas

mas seguras y sostenibles.

p

Realizar un seguimiento
continuo de las tendencias de
uso de pesticidas y ajustar las
précticas segin sea necesario
Considerar la implementacion de
sistemas de alerta temprana en caso
de condiciones meteoroldgicas

desfavorables.

EPP.

Investigar  la  disponibilidad de
pesticidas menos tdxicos y evaluar su
eficacia en el control de plagas.

- Realizar un seguimiento riguroso de las
condiciones meteoroldgicas para evitar la
deriva de los pesticidas.

- Evaluar la implementacién de practicas
de rotacién de cultivos y reduccién de
pesticidas.

- Considerar la disponibilidad de
esticidas menos téxicos y su eficaciaen el
control de plagas.
- Fomentar la notificacion inmediata de
exposiciones y proporcionar atencién
médica adecuada.

- Promover practicas agronémicas que
reduzcan la dependencia de pesticidas y la

exposicion de los trabajadores.

- Reforzar la capacitacion sobre seguridad
en la aplicacion de pesticidas y el uso

adecuado de EPP.
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Los resultados expuestos en la tabla precedente evidencian una serie de
efectos perjudiciales tanto a corto como a largo plazo asociados con la exposicion
a productos quimicos agricolas, especificamente Clorpirifos 500 SC, Metil Paration
40 EC, Diazinon 60 WP, Paration Metilico y Fenitrotion 50 WP. A corto plazo, los
trabajadores agricolas pueden experimentar diversos sintomas como dolores de
cabeza, nduseas, mareos, irritacion ocular y nasal, problemas respiratorios,
erupciones cutaneas y trastornos gastrointestinales, los efectos inmediatos pueden
incidir negativamente en la calidad de vida y la capacidad laboral de los empleados.
Asimismo, a largo plazo, se evidencian consecuencias mas severas, cCOmoO
problemas neuroldgicos, dificultades respiratorias cronicas, trastornos
gastrointestinales persistentes, complicaciones dermatoldgicas y efectos
neuropsicoldgicos, los resultados resaltan la importancia critica de implementar
medidas de seguridad y control de riesgos quimicos en la agricultura para
resguardar la salud y el bienestar de los trabajadores y fomentar précticas agricolas

seguras y sostenibles.

Tabla 7
Intoxicacién Aguda por Organofosforados
Aspecto Detalles
Exposicion a altas dosis de organofosforados por inhalacion,
Causas ingestion o contacto dérmico. Comun en accidentes laborales, uso
doméstico inadecuado de pesticidas o intentos de autolesion.
Sintomas Salivacion excesiva, lagrimeo, sudoracion, dolor de cabeza,
Iniciales mareos, nauseas, vomitos.

Broncorrea (produccion excesiva de moco en los bronquios),
broncoespasmo, miosis (contraccion de las pupilas), defecacion y
miccién involuntaria.

Sintomas Fasciculaciones musculares, debilidad, paralisis, hipertension,

Nicotinicos taquicardia.
"Sintomas del SNC" se refiere a los sintomas relacionados con el
Sistema Nervioso Central, los cuales pueden incluir:
e Confusion: Dificultad para pensar claramente y entender lo
que sucede alrededor.
e Ansiedad: Sentimientos de preocupacion, nerviosismo o
inquietud.
del SNC e Ataxia: Falta de. coordinacion mu;cular que afecta al
habla, al caminary a los movimientos en general.
e Convulsiones: Episodios de movimientos corporales
incontrolados, que pueden incluir sacudidas y pérdida de
conciencia.
e Coma: Estado de inconsciencia profunda y prolongada.

Sintomas
Muscarinicos

Sintomas
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Historia clinica y examen fisico, medicion de niveles de
Diagnostico acetilcolinesterasa en sangre, deteccidén de metabolitos de
organofosforados.
Descontaminacion (retirada de la ropa contaminada, lavado de la piel),
Tratamiento administracion de atropina, pralidoxima y, si es necesario, diazepam
para convulsiones.
Uso adecuado de EPP, entrenamiento en manejo seguro de

Prevencion organofosforados, medidas de seguridad en el lugar de trabajo.

Tabla 8

Intoxicacion Crénica por Organofosforados
Aspecto Detalles
Causas Exposicion prolongada o repetida a dosis bajas de

organofosforados, tipica en ambientes laborales agricolas y de
manufactura.
Sintomas Iniciales Fatiga crénica, debilidad, dolores de cabeza frecuentes,

dificultades en la concentracion.
Efectos Neurotoxicos Problemas de memoria, trastornos del suefio, depresion, ansiedad.
Efectos Musculares Calambres, debilidad muscular, dolor muscular crénico.
Sintomas Nauseas cronicas, pérdida del apetito, disfuncién gastrointestinal.
Gastrointestinales
Efectos a Largo Plazo Neuropatia periférica, disfuncién cognitiva, posibles efectos
carcinogénicos.
Diagndstico Evaluacidn clinica de sintomas y antecedentes de exposicion,
pruebas neurolégicas, analisis de sangre para detectar exposicion
prolongada.
Tratamiento Eliminacién de la fuente de exposicion, tratamiento
sintomatico, rehabilitacion fisica y cognitiva, seguimiento a largo
plazo.
Prevencion Monitoreo regular de los niveles de exposicion en el lugar de
trabajo, educacion continua sobre los riesgos, uso consistente de
EPP.

De acuerdo con la informacion proporcionada en las entrevistas, se llevan a
cabo evaluaciones médicas a los trabajadores expuestos a pesticidas, las cuales
comprenden:

Anadlisis de Sangre: Se efectdan analisis de sangre de manera periddica para
valorar el estado de salud de los trabajadores, los examenes sanguineos pueden
abarcar la medicion de la acetilcolinesterasa, una enzima crucial en la funcion
neuromuscular, particularmente relevante en la exposicion a pesticidas

organofosforados y carbamatos. La disminucion de la actividad de la
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acetilcolinesterasa puede sefialar exposicion a estos pesticidas, 1o que podria

requerir intervenciones medicas.

Anadlisis de Orina: Como parte de las evaluaciones médicas, se realizan
analisis de orina para identificar posibles indicios de exposicion a productos
quimicos toxicos, los andlisis pueden revelar la presencia de metabolitos de
pesticidas en el organismo, indicando una exposicion reciente o pasada a estos

productos quimicos.

Espirografia (Espirometria): Se lleva a cabo la espirometria, una prueba de
la funcion pulmonar que mide la cantidad y velocidad de aire que una persona puede
exhalar, lo cual resulta fundamental para evaluar la funcion respiratoria y detectar

posibles problemas respiratorios derivados de la exposicién a pesticidas.

Radiografia de Torax (RX de Térax): Se emplean radiografias de torax para
evaluar la salud pulmonar y detectar posibles anomalias o lesiones en los pulmones

originadas por la exposicion a pesticidas.

Andlisis de Heces (Coproparasitario): Se realizan analisis de heces
(coproparasitario) con el fin de detectar la presencia de parasitos intestinales que
podrian transmitirse a través de la exposicion a pesticidas o de las condiciones

laborales en la agricultura.

Pruebas de Hepatitis A y B: Se incluyen pruebas de deteccion de hepatitis
Ay B para evaluar la inmunizacion y el estado de salud de los trabajadores con

respecto a estas enfermedades virales.
Mecanismo para el analisis de datos

El analisis de los datos recolectados en las evaluaciones médicas a
trabajadores expuestos a pesticidas se realizd utilizando estadistica descriptiva e
inferencial. La estadistica descriptiva fue empleada para resumir y describir las
caracteristicas de los datos recogidos, como medias, medianas y desviaciones
estandar, lo que permitio una visualizacion clara de la distribucion y tendencias de

las exposiciones y efectos observados. Por otro lado, la estadistica inferencial se
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utiliz6 para hacer generalizaciones y probar hipétesis sobre los datos, como
determinar si las diferencias en los niveles de exposicion entre grupos de

trabajadores eran estadisticamente significativas.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

Resultados de la entrevista aplicada a los trabajadores
Entrevista N° 1

1. Determinar las actividades que desarrollan los trabajadores agricolas
en el GADPC?

Se realiza diferentes actividades, por ejemplo en el area forestal las cuales
cuentan con enfundar, también se recoge el material genético y cuando ya tienen

las plantas salen a trasplantar en lugares que se requiera.
2. ¢Qué métodos utilizan los agricultores para aplicar los pesticidas?

Los métodos mas utilizados al momento de la aplicacion de los pesticidas
es realizar la fumigacion en horarios de sombra para que no afecte a la salud del
trabajador que esté realizando el trabajo, ya que si se realiza en las horas del sol se
va a evaporar y seria absorbido en la ropa del trabajador que esta aplicando el

pesticida.

3. ¢Qué medidas de proteccion se implementan durante la aplicacién de

pesticidas?

Las medidas de proteccion son un overol impermeable, mascarilla con

filtros, guantes, gafas, botas y gorras.

4. ¢Se brinda capacitacion sobre el uso seguro de pesticidas y medidas de

proteccion?

Se realiza capacitaciones sobre la aplicacion de los pesticidas, y su correcta
aplicacion ya que al no realizar correctamente afectara con el pasar del tiempo la

salud del trabajador.
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5. ¢Se han reportado casos de efectos en la salud relacionados con la

exposicion a pesticidas?

No se ha reportado al momento enfermedades a causa de la aplicacion de

los fungicidas.

6. ¢Queé tipo de efectos en la salud se han observado en los trabajadores

expuestos?
Ningun tipo
7. ¢Existen registros médicos que documenten los efectos en la salud?

Si existen los registros médicos, los cuales estan archivados por la doctora

ocupacional de la prefectura de Cotopaxi.

8. ¢Se realiza seguimiento regular de la salud de los trabajadores

expuestos?

Si se realiza los seguimientos dos veces al afio con examenes de sangre y de
orina, para ver si no tiene ninguna afeccion a la salud por la aplicacion de

fungicidas.
Entrevista N° 2

1. Determinar las actividades que desarrollan los trabajadores agricolas
en el GADPC?

Las principales actividades incluyen enfundar, realizar estacas, y sembrar

hortalizas, papas maiz y choclo.
2. ¢Qué métodos utilizan los agricultores para aplicar los pesticidas?

Para aplicar los pesticidas los trabajadores utilizan bombas de mochilas para

realizar la aplicacion del producto.
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3. ¢Qué medidas de proteccion se implementan durante la aplicacion de
pesticidas?

Las medidas de proteccion son un overol impermeable, mascarilla con

filtros, guantes, gafas, botas y gorras.

4. ¢Se brinda capacitacion sobre el uso seguro de pesticidas y medidas de

proteccion?

No se ha realizado capacitaciones sobre las medidas de proteccion de los

pesticidas.

5. ¢No se han reportado casos de efectos en la salud relacionados con la
exposicion a pesticidas?

No se ha reportado al momento enfermedades a causa de la aplicacién de

los fungicidas.

6. ¢Que tipo de efectos en la salud se han observado en los trabajadores

expuestos?
Ningun tipo
7. ¢Existen registros médicos que documenten los efectos en la salud?

Si existen los registros médicos, los cuales estan archivados por la doctora
ocupacional de la prefectura de Cotopaxi.

8. ¢Se realiza seguimiento regular de la salud de los trabajadores

expuestos?

Si se realiza los seguimientos unas veces al afio con examenes de sangre.
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Entrevista N° 3

1. Determinar las actividades que desarrollan los trabajadores agricolas
en el GADPC?

Se realiza diferentes actividades, por ejemplo en el area forestal las cuales
cuentan con enfundar, también se recoge el material genético y cuando ya tienen

las plantas salen a trasplantar en lugares que se requiera.
2. ¢Qué métodos utilizan los agricultores para aplicar los pesticidas?

Los métodos mas utilizados son realizar las fumigaciones en las horas de la

mafiana o también realizar a partir de las cuatro de la tarde.

3. ¢Qué medidas de proteccion se implementan durante la aplicacion de

pesticidas?

Las medidas de proteccion son un overol impermeable, mascarilla con

filtros, guantes, gafas, botas y gorras.

4. ¢Se brinda capacitacion sobre el uso seguro de pesticidas y medidas de

proteccion?

No se ha realizado ninguna capacitacion sobre las medidas de proteccion

sobre los pesticidas.

5. ¢Se han reportado casos de efectos en la salud relacionados con la
exposicion a pesticidas?

No se ha reportado al momento enfermedades a causa de la aplicacién de

los fungicidas.

6. ¢Qué tipo de efectos en la salud se han observado en los trabajadores

expuestos?

Ningun tipo
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7. ¢Existen registros médicos que documenten los efectos en la salud?

Si existen los registros médicos, los cuales estan archivados por la doctora

ocupacional de la prefectura de Cotopaxi.

8. ¢Se realiza seguimiento regular de la salud de los trabajadores

expuestos?
Si se realiza los seguimientos una vez al afio con exdmenes de sangre.
Entrevista N° 4

1. Determinar las actividades que desarrollan los trabajadores agricolas
en el GADPC?

Las actividades que realizan son varias como: enfundar, trasplantar, realizar

los sembrios de papas, maiz, chochos.
2. ¢Qué métodos utilizan los agricultores para aplicar los pesticidas?

Realizar las fumigaciones en horarios de la mafiana, para que el trabajador

no tenga mayor peligro que afecte a su salud.

3. ¢Qué medidas de proteccidn se implementan durante la aplicacion de

pesticidas?

Las medidas de proteccion son un overol impermeable, mascarilla con

filtros, guantes, gafas, botas y gorras.

4. ¢Se brinda capacitacion sobre el uso seguro de pesticidas y medidas de

proteccion?
Durante el periodo del trabajador no se ha realizado capacitaciones.

5. ¢Se han reportado casos de efectos en la salud relacionados con la

exposicion a pesticidas?

No se ha reportado al momento enfermedades a causa de la aplicacién de
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los fungicidas.

6. ¢Queé tipo de efectos en la salud se han observado en los trabajadores

expuestos?
Ningun tipo
7. ¢Existen registros médicos que documenten los efectos en la salud?

Si existen los registros médicos, los cuales estan archivados por la doctora

ocupacional de la prefectura de Cotopaxi.

8. ¢Se realiza seguimiento regular de la salud de los trabajadores

expuestos?
Realizan los seguimientos dos veces al afio con exdmenes de sangre.
Entrevista N° 5

1. Determinar las actividades que desarrollan los trabajadores agricolas
en el GADPC?

Las actividades que realizan son varias como: enfundar, trasplantar, realizar

los sembrios de papas, maiz, chochos.
2. ¢Qué métodos utilizan los agricultores para aplicar los pesticidas?
No esté en contacto con la aplicacion de los fungicidas.

3. ¢Qué medidas de proteccion se implementan durante la aplicacion de
pesticidas?

Las medidas de proteccion son un overol impermeable, mascarilla con

filtros, guantes, gafas, botas y gorras.
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4. ¢Se brinda capacitacion sobre el uso seguro de pesticidas y medidas de

proteccion?
No se ha realizado capacitaciones

5. ¢Se han reportado casos de efectos en la salud relacionados con la

exposicion a pesticidas?

No se ha reportado al momento enfermedades a causa de la aplicacion de

los fungicidas.

6. ¢Qué tipo de efectos en la salud se han observado en los trabajadores

expuestos?
Ningun tipo
7. ¢Existen registros médicos que documenten los efectos en la salud?

Si existen los registros médicos, los cuales estan archivados por la doctora

ocupacional de la prefectura de Cotopaxi.

8. ¢Se realiza seguimiento regular de la salud de los trabajadores

expuestos?
Realizan los seguimientos una vez al afio con exdmenes de sangre.
Entrevista N° 6

1. Determinar las actividades que desarrollan los trabajadores agricolas
en el GADPC?

Las actividades de los trabajadores son enfundar realizar estacas, para luego

sembrar en lugares establecidos por la prefectura.
2. ¢Qué métodos utilizan los agricultores para aplicar los pesticidas?

Realizar las fumigaciones en horarios de la mafiana.
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3. ¢Qué medidas de proteccion se implementan durante la aplicacion de
pesticidas?

Las medidas de proteccion son un overol impermeable, mascarilla con

filtros, guantes, gafas, botas y gorras.

4. ¢Se brinda capacitacion sobre el uso seguro de pesticidas y medidas de

proteccion?
Si se ha realizado las capacitaciones una vez al afio.

5. ¢Se han reportado casos de efectos en la salud relacionados con la

exposicion a pesticidas?

No se ha reportado al momento enfermedades a causa de la aplicacion de

los fungicidas.

6. ¢Qué tipo de efectos en la salud se han observado en los trabajadores

expuestos?
Ningun tipo
7. ¢Existen registros médicos que documenten los efectos en la salud?

Si existen los registros médicos, los cuales estan archivados por la doctora

ocupacional de la prefectura de Cotopaxi.

8. ¢Se realiza seguimiento regular de la salud de los trabajadores

expuestos?
Se realizan los seguimientos una vez al afio con examenes de sangre
Hallazgos de las entrevistas realizadas

Las entrevistas con los trabajadores agricolas del GADPC han
proporcionado una vision detallada y valiosa de las diversas actividades que
realizan en su quehacer diario. Entre estas actividades, se incluyen tareas

especializadas como el enfundado, la recoleccion de material genético y la siembra
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de plantas en &reas forestales. Asimismo, se abordan aspectos mas amplios de la
agricultura, como la siembra de hortalizas, papas, maiz y choclo, lo que refleja la

diversidad y complejidad de sus labores cotidianas.

Un punto de énfasis significativo que surge de estas entrevistas es la
importancia asignada a las medidas de proteccion durante la aplicacion de
pesticidas. La conciencia y la préctica generalizada de utilizar overoles
impermeables, mascarillas con filtros, guantes, gafas, botas y gorras destacan el
compromiso de los trabajadores y del GADPC en garantizar la seguridad y salud de
quienes estan involucrados en estas actividades agricolas, las precauciones reflejan
un enfoque proactivo hacia la mitigacion de riesgos asociados con la exposicién a

pesticidas.

Cabe destacar que la aplicacion de pesticidas se lleva a cabo
estratégicamente durante horarios de sombra, segun lo indicado por los
trabajadores, la préctica busca reducir la evaporacion del producto y, por ende,
minimizar el riesgo de absorcién por parte de los trabajadores, evidenciando un
enfoque sensible hacia la proteccion de la salud laboral. No obstante, la frecuencia
y consistencia de las capacitaciones sobre la aplicacion segura de pesticidas pueden
requerir una atencion adicional para garantizar la comprensién continua y la

adhesion a las précticas seguras.

En el ambito de la aplicacion de pesticidas, se ha identificado una préactica
recurrente entre los trabajadores agricolas del GADPC, quienes optan por realizar
las fumigaciones en horarios de sombra, la estrategia se disefié con el objetivo claro
de mitigar la evaporacion del producto y, por consiguiente, reducir al minimo el
posible impacto en la salud de los trabajadores. La eleccidén de realizar estas
actividades durante los periodos de menor exposicion solar refleja una
consideracion cuidadosa hacia la seguridad laboral y una conciencia proactiva de

los riesgos asociados con la exposicion a pesticidas.

Aunque se destaca que se proporciona capacitacion sobre la aplicacion
correcta de pesticidas, surge una discrepancia significativa en cuanto a la frecuencia

de estas sesiones de formacion, el hallazgo subraya la importancia critica de
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establecer programas de capacitacion continuos y regulares. Una formacién mas
frecuente y consistente no solo refuerza la comprension de las practicas seguras,
sino que también garantiza que los trabajadores estén al tanto de las dltimas

normativas y tecnologias en el ambito de la aplicacion de pesticidas.

La discrepancia en la frecuencia de las capacitaciones resalta la necesidad
de un enfoque mas estructurado y sistematico para garantizar que todos los
trabajadores estén debidamente informados y actualizados sobre las mejores
practicas. La formacion continua no solo contribuye a la seguridad y bienestar de
los trabajadores, sino que también puede tener un impacto positivo en la eficacia de
las précticas agricolas y en la calidad de los productos resultantes.

A pesar de la implementacion efectiva de medidas de proteccion y los
seguimientos de salud realizados, los trabajadores agricolas entrevistados hasta
ahora sostienen que no han surgido casos reportados de enfermedades asociadas
con la exposicion a pesticidas, el hecho inicialmente sugiere que las precauciones
tomadas y la atencion médica periddica han sido efectivas para prevenir
enfermedades inmediatas relacionadas con la aplicacion de pesticidas. Sin embargo,
es esencial abordar esta informacién con cautela y reconocer la necesidad de una

monitorizacién constante y exhaustiva de la salud en este contexto laboral.

La ausencia de informes sobre enfermedades en las entrevistas podria
deberse a varios factores, como la eficacia de las medidas de proteccion
implementadas, la aplicacion estratégica de los pesticidas durante horarios
adecuados Y la respuesta rapida ante cualquier sintoma de malestar. Sin embargo,
la naturaleza de los efectos de la exposicion a pesticidas, que pueden manifestarse
a lo largo del tiempo, subraya la importancia de un enfoque preventivo y proactivo

en la salud de los trabajadores.

La monitorizacion constante es crucial para detectar posibles efectos a largo
plazo que pueden no ser evidentes de inmediato. La exposicion continua a
pesticidas podria dar lugar a problemas de salud crénicos, como enfermedades
respiratorias, neurolégicas o dérmicas, que podrian no ser inmediatamente

aparentes en los examenes de salud rutinarios. La deteccion temprana y el
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tratamiento oportuno son fundamentales para garantizar la salud a largo plazo de
los trabajadores agricolas y abordar cualquier riesgo potencial antes de que se

intensifique.

Las entrevistas proporcionan una vision detallada de las practicas y
precauciones en la aplicacion de pesticidas en el &mbito agricola del GADPC,
destacando la importancia de la formacion continua y la vigilancia constante de la

salud de los trabajadores para garantizar un entorno laboral seguro y saludable.

Resultados de las encuestas sobre Impactos en la Salud por Exposicion a

Organofosforados en Trabajadores Agricolas del GADPC
1. Actividades laborales

Figura 2
Actividades laborales

Actividades laborales

M Cultivo de hortalizas
B Siembra de granos (maiz,
trigo, etc.)

Trabajos en dreas forestales

| Otras

La distribucion de las actividades laborales de los trabajadores agricolas del
GADPC revela una diversidad en las funciones desempefiadas. En este sentido, el
33.3% de los encuestados se dedica al cultivo de hortalizas, lo que sugiere una
participacion significativa en la produccion de alimentos frescos y nutritivos. Por
otro lado, el 16.7% esta involucrado en la siembra de granos como maiz y trigo,

indicando una contribucidn notable a la produccion de cereales basicos.
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Ademas, otro 33.3% realiza trabajos en éareas forestales, destacando
posiblemente actividades relacionadas con la gestion sostenible de recursos
naturales. La presencia de un 16.7% en "otras" actividades, aunque no
especificadas, indica una variedad de roles que enriquecen la dinamica laboral en
la agricultura del GADPC, los resultados sugieren una distribucion equitativa de las
responsabilidades entre las distintas &reas agricolas, lo que puede contribuir a una
mayor diversificacion de productos y una gestion mas integral de los recursos

disponibles en el entorno de trabajo.
2. Exposicion a Organofosforados

Figura 3
Exposicion a Organofosforados
Exposicion a Organofosforados
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La evaluacion de la exposicién a organofosforados entre los trabajadores
agricolas del GADPC revela patrones significativos. Un 50% de los encuestados
informa estar expuesto diariamente a estos pesticidas, sefialando una exposicion
frecuente en sus actividades laborales cotidianas, el hallazgo sugiere una alta
dependencia de los organofosforados como método principal de control de plagas
en la agricultura del GADPC. Por otro lado, un 33.3% reporta una exposicion
semanal, indicando una presencia constante pero menos intensiva en comparacion

con el grupo de exposicién diaria.

Es notable que un 16.7% menciona estar expuesto mensualmente, lo que
indica cierta variabilidad en las précticas agricolas que limitan la frecuencia de
exposicion. Sin embargo, es importante destacar que no hay trabajadores que

indiquen rara vez estar expuestos a organofosforados, lo que subraya la prevalencia
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generalizada de la exposicion en este contexto laboral.

3. Medidas de Proteccion

Figura 4

Medidas de proteccion
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parte de su equipo de proteccién personal, asimismo, se observa que
aproximadamente el 83.33% emplea mascarillas con filtros, indicando una
preocupacion significativa por la proteccion de las vias respiratorias. Ademas,
alrededor del 66.67% utiliza guantes, lo que denota una conciencia considerable
acerca de la importancia de proteger las manos. Sin embargo, el uso de overoles es
menos comun, con cerca del 50% de los trabajadores que los utilizan. Por otro lado,

solo aproximadamente el 33.33% usa gafas protectoras, lo que sugiere una

50%
50%

Overoles

Medidas de proteccion

83,33%

6,67%

Mascarillas
con Filtros

100%

83,33%
66,67% 66,67%
3,33% 33,33
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|
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HSi mNo

Los resultados muestran que el 100% de los participantes utiliza botas como

necesidad de concienciacion adicional sobre la proteccion ocular.
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4. Capacitacion sobre Pesticidas

Figura 5
Capacitacion sobre pesticidas

Capacitacion sobre Pesticidas

B Recibi capacitacion
regularmente

M Recibi capacitacion
ocasionalmente

No he recibido capacitacion

El andlisis de los datos sobre la capacitacion recibida por los trabajadores
agricolas del GADPC destaca una distribucion significativa en cuanto a la
frecuencia de formacion sobre pesticidas. Sorprendentemente, un 50% de los
encuestados indica que no ha recibido capacitacion en absoluto, lo que plantea
inquietudes sobre la preparacion y conciencia general en relaciéon con la
manipulacion de pesticidas, en particular los organofosforados. La falta de
capacitacion puede ser una brecha importante en la preparacion de los trabajadores

para enfrentar los riesgos asociados con estas sustancias quimicas.

Por otro lado, el 33.3% menciona recibir capacitacion ocasionalmente, lo
que sugiere que hay una porcion considerable de trabajadores que, aunque han
recibido alguna formacion, no la obtienen de manera regular, lo cual puede tener
implicaciones para la retencion de conocimientos y la aplicacion efectiva de

medidas de seguridad a lo largo del tiempo.

El 16.7% que informa recibir capacitacion regularmente representa la
minoria en este contexto. Aunque es alentador que haya un grupo que reciba
formacion de manera consistente, la proporcion relativamente baja plantea la
necesidad de fortalecer los programas de capacitacion para asegurar una mayor

conciencia y preparacion general entre los trabajadores agricolas del GADPC.
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5. Problemas de Salud Agudos

Figura 6
Problemas de salud agudos

Problemas de Salud Agudos

B Si, he experimentado
problemas de salud agudos

H No, no he experimentado
problemas de salud agudos

El andlisis de la presencia de problemas de salud agudos entre los
trabajadores agricolas del GADPC revela una proporcion considerable de
individuos que informan haber experimentado tales problemas. Un impresionante
83.3% de los encuestados sefiala haber enfrentado problemas de salud agudos, lo
que sugiere que existe una relacion directa con su exposicion laboral,
particularmente a los organofosforados utilizados en la agricultura, los problemas
de salud agudos pueden variar desde irritaciones dérmicas hasta sintomas
respiratorios 'y gastrointestinales, destacando la importancia de abordar

adecuadamente los riesgos asociados con la exposicion a pesticidas.

Por otro lado, un 16.7% indica no haber experimentado problemas de salud
agudos. Aunque esta proporcion es menor, es relevante destacar que hay
trabajadores que no han enfrentado complicaciones inmediatas en su salud. Sin
embargo, la mayoria experimentando problemas agudos subraya la necesidad
urgente de evaluar y mejorar las practicas laborales y las medidas de seguridad

implementadas en la manipulacion de pesticidas.
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6. Efectos a Largo Plazo

Figura7
Efectos a largo plazo

Efectos a Largo Plazo

B Creo que la exposicion a
organofosforados podria
tener efectos a largo plazo en
mi salud

H No creo que la exposicién a
organofosforados tenga
efectos a largo plazo en mi
salud

La evaluacién de las percepciones de los trabajadores agricolas del GADPC
respecto a los efectos a largo plazo de la exposicion a organofosforados revela una
division significativa en las opiniones. Un 66.7% de los encuestados manifiesta la
creencia de que la exposicion sostenida a organofosforados tiene consecuencias a
largo plazo en su salud, la percepcion refleja una preocupacion real entre los
trabajadores sobre los posibles riesgos a la salud derivados de la exposicion

continua a estos pesticidas.

Por otro lado, el 33.3% sostiene la opinion opuesta, indicando que no creen
que la exposicion a organofosforados tenga efectos a largo plazo en su salud, la
discrepancia en las percepciones subraya la complejidad y variabilidad en la
conciencia y comprension de los riesgos a largo plazo asociados con la exposicion

a pesticidas en el entorno agricola.
Analisis de los resultados de las encuestas

Los resultados obtenidos de la encuesta ofrecen una visién minuciosa de las
condiciones laborales y las percepciones de los trabajadores agricolas
pertenecientes al Gobierno Autonomo Descentralizado Provincial de Cotopaxi
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(GADPC) en relacion con la exposicion a organofosforados. En cuanto a las
actividades laborales, se destaca una notable diversidad en las funciones
desempefiadas por los trabajadores, siendo el cultivo de hortalizas y los trabajos en
areas forestales las tareas mas frecuentes, la variabilidad en las labores
desempefiadas tienen implicaciones significativas en el nivel de exposicion a
pesticidas, especialmente los organofosforados, que demanda una atencion

especifica durante el analisis de los riesgos asociados.

La frecuencia de exposicion a organofosforados revela datos preocupantes,
ya que indica que aproximadamente la mitad de los trabajadores agricolas se expone
diariamente a estos pesticidas, la constante interaccion con los organofosforados
representa un aspecto crucial que debe considerarse de manera prioritaria al evaluar
los riesgos potenciales para la salud de los trabajadores. La alta frecuencia de
exposicion diaria implica una mayor probabilidad de acumulacién de estos
compuestos quimicos en el organismo de los trabajadores, aumentando la

preocupacion por posibles efectos adversos para la salud a corto y largo plazo.

La diversidad en las funciones laborales y la elevada frecuencia de
exposicion resaltan la necesidad urgente de implementar medidas de proteccion
efectivas y personalizadas para abordar las distintas situaciones laborales. La
capacitacion especifica, la entrega adecuada de equipo de proteccion personal y la
promocion de practicas seguras en el manejo de pesticidas son acciones clave para
mitigar los riesgos identificados. Ademas, estos hallazgos subrayan la importancia
de disefar estrategias de prevencion y control que tengan en cuenta las diversas
actividades agricolas realizadas por los trabajadores, adaptandose a sus necesidades

y circunstancias particulares.

Aunque resulta alentador observar que una mayoria significativa de los
encuestados (66.7%) emplea medidas de proteccion adecuadas, tales como overoles
impermeables, mascarillas, guantes y gafas, la revelacion de que aproximadamente
un tercio de los trabajadores utiliza Gnicamente algunas de estas medidas es motivo
de preocupacion, la discrepancia pone de manifiesto la necesidad inminente de

fortalecer las practicas de seguridad en el manejo de pesticidas y asegurar que todos
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los trabajadores estén debidamente equipados y conscientes de la importancia de
implementar medidas de proteccion integral, el hallazgo subraya la importancia de
desarrollar estrategias especificas para sensibilizar y promover el uso adecuado del
equipo de proteccion personal, mitigando asi los riesgos asociados con la

exposicion a organofosforados.

Un aspecto critico que surge de los resultados es la brecha significativa en
la capacitacion sobre pesticidas, ya que la mitad de los trabajadores encuestados
declara no haber recibido ninguna formacion en este ambito, la carencia de
capacitacion es alarmante, ya que deja a una proporcion considerable de la fuerza
laboral agricola sin las herramientas y el conocimiento necesarios para comprender
y gestionar los riesgos asociados con la exposicion a organofosforados. Es
imperativo implementar programas de formacion exhaustivos que aborden
especificamente los riesgos y las mejores practicas en el manejo de pesticidas,
proporcionando a los trabajadores las habilidades necesarias para proteger su salud

y bienestar en el entorno laboral.

La falta de capacitacion resalta la urgencia de involucrar activamente a las
autoridades y empleadores en la implementacion de programas educativos y de
concientizacion, los programas no solo deben ser obligatorios, sino también
accesibles y adaptados a las necesidades especificas de los trabajadores agricolas.
Ademas, se debe establecer un seguimiento continuo para evaluar la eficacia de

estas capacitaciones y realizar ajustes segun sea necesario.

La alta prevalencia de problemas de salud agudos reportados por un
significativo porcentaje de trabajadores (83.3%) es una fuente de preocupacion y
sugiere una posible correlacion entre la exposicion a organofosforados e impactos
inmediatos en la salud, los resultados ponen de manifiesto la urgencia de abordar
los riesgos actuales mediante la implementacion de medidas de seguridad mas
efectivas y la revision exhaustiva de las practicas vigentes en el manejo de
pesticidas. La identificacion de problemas de salud agudos destaca la necesidad de
intervenciones inmediatas para proteger la salud de los trabajadores agricolas y

mitigar los riesgos derivados de la exposicion a organofosforados.
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En lo que respecta a las percepciones sobre efectos a largo plazo, es
significativo que la mayoria de los trabajadores (66.7%) manifiesten preocupacion
acerca de las posibles consecuencias a largo plazo en su salud debido a la exposicion
a organofosforados. Sin embargo, el hecho de que un tercio de los trabajadores no
comparta esta preocupacion subraya la necesidad de una comunicacion mas efectiva
y de una educacion continua sobre los riesgos a largo plazo asociados con estos
pesticidas, el hallazgo resalta la importancia de establecer canales de comunicacion
claros y accesibles para informar a todos los trabajadores sobre los peligros
potenciales y las implicaciones a largo plazo de la exposicion continua a
organofosforados.

La discrepancia en las percepciones destaca la relevancia de programas
educativos y de sensibilizacién que aborden especificamente los riesgos a largo
plazo de la exposicion a estos quimicos, los programas deben ser disefiados de
manera accesible y culturalmente adaptada, asegurando que todos los trabajadores
comprendan plenamente los posibles impactos a largo plazo en su salud y puedan
tomar decisiones informadas sobre su bienestar laboral. Ademas, la participacion
activa de los empleadores y las autoridades en la difusion de informacién precisa y
actualizada es esencial para garantizar que la concientizacion sobre los riesgos a

largo plazo sea integral y efectiva.

Caracterizacion demogréfica y fisicas de los trabajadores

Tabla 9
Caracterizacion demogréfica y fisicas de los trabajadores
indice de
Trabajador Género Edad Peso(Kg) Talla(cm) Masa Composicion
Muscular corporal
(IMC)
1 Masculino 53 78 157 31,6 Obesidad
2 Femenino 30 50 1515 21,8 Normal
3 Femenino 34 655 155 273 Peso superior
al normal
4 Masculino 55 69,2 155 28,8 Peso superior
al normal
5 Masculino 68 61 159 24,1 Normal
8 Femenino 49 88 158,5 35,0 Obesidad
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Los resultados de la Tabla 9 muestra que 50% de los trabajadores pertenecen
al género femenino y el 50% corresponde al género masculino, con edades que
oscilan entre los 30 afios y los 68 afios; los datos fisicos también presentan una
amplia gama de caracteristicas. El peso de los trabajadores varia desde 50 kg hasta
88 kg, lo que indica diferencias notables en la masa corporal. La altura o talla de
los trabajadores se encuentra en un rango que va desde 151.5 cm hasta 158,5 cm,

mostrando variaciones en la estatura.

En el analisis de la distribucion del indice de Masa Corporal (IMC) entre
los trabajadores, se observa que el 25% de la poblacion se encuentra en la categoria
de obesidad, lo que indica una proporcién significativa de individuos con un IMC
por encima del rango considerado saludable. Otro 25% se encuentra en la categoria
de normal, lo que sugiere que un cuarto de la muestra tiene un IMC dentro de los
limites de peso adecuado. Sin embargo, la mayoria, el 20%, se encuentra en la
categoria de peso superior al normal, lo que indica que la mitad de los trabajadores
presenta un IMC que podria estar asociado a un riesgo potencialmente mayor de

problemas de salud relacionados con el peso.
Resultados de los exdmenes de laboratorio del afio 2022

Durante el afio 2022, se llevaron a cabo exhaustivos examenes de
laboratorio para evaluar la salud de los trabajadores agricolas pertenecientes al
Gobierno Autonomo Descentralizado Provincial de Cotopaxi (GADPC), los
analisis se centraron en la exposicion a organofosforados, sustancias quimicas
comUnmente utilizadas en la agricultura, con el objetivo de comprender mejor los
posibles impactos en la salud de estos trabajadores. A continuacién, se presentan
los resultados detallados de los examenes, proporcionando informacién valiosa

sobre diversos parametros hematoldgicos, bioquimicos y coproparasitarios.

En el analisis hematoldgico, se observaron variaciones notables en el
recuento de globulos rojos, hemoglobina, hematocrito, plaquetas, volumen
plaquetario medio (MPV), gl6ébulos blancos, neutréfilos y linfocitos, los
indicadores proporcionan una vision integral de la salud sanguinea de los

trabajadores, revelando posibles alteraciones que estdn relacionadas con la
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exposicion a organofosforados.

En cuanto a la bioquimica, se evaluaron los niveles de colinesterasa sérica,
una enzima clave en el metabolismo de organofosforados. Los resultados ofrecen
insights sobre la funcion de esta enzima y su posible relacion con la exposicion a
pesticidas. Asimismo, se examinaron parametros coproparasitarios, detectando la
presencia de quistes de Ameba Coli y Chilomastix Mesnili, indicadores importantes

para evaluar la salud gastrointestinal de los trabajadores.

Ademas, se realizaron pruebas para detectar anticuerpos totales de Hepatitis
A (IgG + IgM), lo cual proporciona informacion relevante sobre la presencia de
infecciones virales en la poblacion estudiada, los resultados, obtenidos a lo largo
del afio 2022, constituyen una base sélida para comprender el estado de salud de los
trabajadores agricolas del GADPC y pueden servir como punto de partida para la

implementacion de medidas preventivas y de cuidado especificas.

Tabla 10

Resultados examenes de biometria hematica afio 2022

Trabaj Recue Hemoglo Hemato Plagu MP Gléb Neutr6 Linfoc

ador nto de bina crito etas \V ulos filos itos
Glébu  (g/dL) (%) (103/p  (pm Blanc (%) (103/p
los L) 3) 0S L)
Rojos (103/
(1076/ pL)
pL)
1 42()) 13,2() 41 (]) 176 7,6 5,9 62 1,9
2 51 16,8 50 215 8,2 7,8 58 2,9
3 49 15,6 47 206 8,0 7,5 59 2,7
4 53 17,2 52 221 8,4 8,1 57 3,0
5 4,6 (1) 14,7 45 193 7,8 6,9 61 2,5
6 57 18,1 55 232 8,6 8,4 54 3,1

Los resultados de los examenes de biometria hematica del afio 2022 ofrecen
una vision detallada de la salud sanguinea de los trabajadores agricolas del GADPC.

A continuacion, se analizan los principales hallazgos para cada trabajador:

El Trabajador 1 muestra una disminucion en varios parametros
hematoldgicos, incluido el recuento de glébulos rojos, hemoglobina y hematocrito,

el descenso indica una posible anemia, y se destaca un aumento en el porcentaje de
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linfocitos, lo que sugiere una respuesta inmunologica.

En el caso del Trabajador 2, los resultados se encuentran dentro de los
rangos normales, indicando una salud sanguinea general equilibrada. Los valores
de glébulos blancos, neutréfilos y linfocitos estan en niveles aceptables. El
Trabajador 3 presenta resultados similares al Trabajador 2, con valores
hematoldgicos dentro de los limites normales, la consistencia sugiere una

estabilidad en la salud sanguinea de este trabajador.

Para el Trabajador 4, los resultados reflejan un perfil hematoldgico
equilibrado, con valores dentro de los rangos normales, el trabajador muestra una
respuesta sanguinea adecuada a las condiciones laborales. El Trabajador 5 exhibe
una disminucién en el recuento de glébulos rojos y hematocrito, lo que indica una
posible anemia. Ademas, se observa un aumento en el porcentaje de linfocitos,

sugiriendo una respuesta inmunoldgica mas activa.

En cuanto al Trabajador 6, los resultados indican un perfil hematolégico
saludable, con valores dentro de los rangos normales, el trabajador muestra una
respuesta sanguinea equilibrada y estable. La interpretacion individualizada de
estos resultados es esencial para comprender la salud hematolégica de cada
trabajador. La variabilidad observada destaca la importancia de un monitoreo
continuo y la implementacion de medidas preventivas especificas segun las

necesidades de cada individuo en el entorno laboral agricola.

Tabla 11
Resultados exdmenes de bioquimica afio 2022
Trabajador Colinesterasa Sérica (U/L)
1 3442 (])
2 4183
3 4052
4 4298
5 3864
6 4482

Los resultados de los examenes de bioquimica del afio 2022, centrados en
la medicion de la colinesterasa sérica en los trabajadores agricolas del GADPC,

revelan variaciones notables entre los individuos examinados, considerando que,
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los valores normales de colinesterasa sérica en términos generales, suelen estar
entre 5,400 y 12,900 U/L para adultos. A continuacion, se analizan los resultados

especificos para cada trabajador:

El Trabajador 1 muestra una disminucion significativa en los niveles de
colinesterasa sérica, registrando 3442 U/L, el valor mas bajo indica una posible
inhibicion de la enzima, lo que se asocia con la exposicion a agentes colinérgicos

como los organofosforados.

Para el Trabajador 2, se observa un nivel de colinesterasa sérica de 4183
U/L, dentro de los rangos normales, el resultado sugiere una actividad enzimética
adecuada en este individuo, indicando una menor probabilidad de inhibicién por

exposicion a pesticidas colinérgicos.

El Trabajador 3 presenta un nivel de colinesterasa sérica de 4052 U/L,
también dentro de los limites normales, la consistencia con los valores de referencia
sugiere una funcion enzimatica estable en este trabajador. El Trabajador 4 muestra
una colinesterasa sérica de 4298 U/L, indicando niveles normales de la enzima, el
resultado sugiere una funcion enzimatica saludable, sin indicios de inhibicién por

exposicion a pesticidas colinérgicos.

En el caso del Trabajador 5, se observa una disminucion en los niveles de
colinesterasa sérica, registrando 3864 U/L, la reduccion es indicativa de una posible
inhibicién enzimaética y resalta la importancia de la vigilancia continua y la
implementacién de medidas preventivas. Finalmente, el Trabajador 6 presenta un
nivel de colinesterasa sérica de 4482 U/L, dentro de los rangos normales, el

resultado sugiere una funcion enzimatica adecuada y estable en este individuo.

La evaluacion de los niveles de colinesterasa sérica destaca la importancia
de la monitorizacion individualizada de los trabajadores agricolas, permitiendo la
identificacion de posibles riesgos asociados con la exposicion a pesticidas
colinérgicos. La variabilidad en los resultados subraya la necesidad de medidas

preventivas personalizadas para garantizar la salud y seguridad de cada trabajador.
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Tabla 12
Resultados exdmenes de coproanalisis afio 2022

Trabajador Quistes Ameba Coli QuisteiﬂChi[qmastix
esnili
1 Presentes (+) Ausentes (-)
2 Ausentes (-) Presentes (+)
3 Presentes (+) Ausentes (-)
4 Ausentes (-) Ausentes (-)
5 Presentes (+) Presentes (+)
6 Ausentes (-) Ausentes (-)

Los resultados de los exdmenes de coproanalisis del afio 2022 proporcionan
informacidn valiosa sobre la presencia o ausencia de quistes de Ameba Coli en las
muestras fecales de los trabajadores agricolas del GADPC. A continuacion, se
analizan los hallazgos especificos para cada trabajador:

El Trabajador 1 muestra la presencia de quistes de Ameba Coli en las
muestras fecales, indicado por el simbolo (+), el resultado sugiere una posible

exposicion a organismos parasitarios en el entorno laboral o la comunidad.

Para el Trabajador 2, los quistes de Ameba Coli estan ausentes en las
muestras fecales, indicando una condicion libre de esta forma parasitaria, el

resultado sugiere una situacion saludable en términos de parasitos intestinales.

El Trabajador 3 presenta la presencia de quistes de Ameba Coli en las
muestras fecales, indicado por el simbolo (+), el hallazgo sugiere una exposicion a

fuentes contaminadas o condiciones que favorecen la proliferacion de estos quistes.

En el caso del Trabajador 4, los quistes de Ameba Coli estan ausentes en las
muestras fecales, indicando una situacion libre de esta forma parasitaria, el
resultado sugiere una condicion intestinal sin la presencia de Ameba Coli en este

trabajador.

El Trabajador 5 muestra la presencia de quistes de Ameba Coli en las
muestras fecales, indicado por el simbolo (+), el resultado puede ser indicativo de

exposicion a fuentes contaminadas o practicas que aumentan el riesgo de infeccion.
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En cuanto al Trabajador 6, los quistes de Ameba Coli estan ausentes en las
muestras fecales, indicando la ausencia de esta forma parasitaria, el resultado
sugiere una condicion intestinal sin la presencia de Ameba Coli en este individuo.
El andlisis de los resultados de coproandlisis proporciona informacion sobre la
presencia de quistes de Ameba Coli en la poblacién agricola del GADPC. La
interpretacion de estos hallazgos puede ser fundamental para orientar medidas
preventivas y de higiene, contribuyendo a garantizar la salud gastrointestinal de los

trabajadores.

Tabla 13

Resultados examenes autoinmunes e infecciosas afio 2022

Trabajador Hepatitis A Anticuerpos Totales 1gG + IgM
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo

SOUTh WN -

Los resultados de los exdmenes de anticuerpos totales para la Hepatitis A
(IgG + IgM) de los trabajadores agricolas del GADPC en 2022 muestran una
consistente ausencia de infeccion activa o exposicion previa al virus en todos los
individuos evaluados. Todos los trabajadores (del 1 al 6) presentaron resultados
negativos, indicando gque ninguno ha tenido una respuesta inmunoldgica activa o

anterior al virus de la Hepatitis A durante el periodo de evaluacion.

La uniformidad de los resultados negativos sugiere que, en el periodo
evaluado, no hay evidencia seroldgica de infeccién activa o exposicion reciente al
virus de la Hepatitis A en la poblacion de trabajadores agricolas del GADPC, lo
cual es un indicador positivo de la salud inmunoldgica en el momento del examen
y subraya la importancia de mantener practicas de higiene y prevencion para

garantizar la salud a largo plazo de estos trabajadores.
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Resultados de los examenes de laboratorio del afio 2023

En el transcurso del afio 2023, se llevaron a cabo minuciosos examenes de
laboratorio con el propoésito de evaluar la salud de los trabajadores agricolas
vinculados al Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Cotopaxi
(GADPC), los analisis se centraron en la deteccién de posibles impactos
relacionados con la exposicion a organofosforados, sustancias quimicas
ampliamente utilizadas en la actividad agricola. A continuacién, se detallan los
resultados obtenidos, brindando una vision detallada de diversos parametros

hematol6gicos, bioquimicos y coproparasitarios.

En el andlisis hematoldgico, se observaron variaciones notables en el
recuento de globulos rojos, hemoglobina, hematocrito, plaquetas, volumen
plaquetario medio (MPV), gloébulos blancos, neutréfilos y linfocitos, los
indicadores proporcionan una valiosa perspectiva sobre la salud sanguinea de los
trabajadores, permitiendo identificar posibles alteraciones que estan asociadas con

la exposicion a organofosforados.

En la evaluacion bioguimica, se destacaron los resultados de la colinesterasa
sérica, una enzima esencial en el metabolismo de los organofosforados, los datos
ofrecen una comprension crucial sobre el funcionamiento de esta enzima y su
posible relacion con la exposicion a pesticidas. Asimismo, se examinaron
parametros coproparasitarios, identificando la presencia de quistes de Ameba Coli
y Chilomastix Mesnili, aspectos relevantes para la evaluacion de la salud

gastrointestinal de los trabajadores.

Adicionalmente, se llevaron a cabo pruebas especificas para detectar la
presencia de anticuerpos totales de Hepatitis A (IgG + IgM), proporcionando
informacién esencial sobre posibles infecciones virales en la poblacion bajo
estudio. Estos resultados obtenidos durante el afio 2023 constituyen un valioso
recurso para comprender el estado de salud de los trabajadores agricolas del
GADPC, sirviendo como fundamento para la implementacion de estrategias

preventivas y de atencién especificas en el futuro proximo.
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Tabla 14
Resultados examenes de biometria hematica afio 2023

Trabaj Recue Hemoglo Hemato Plagu MP Gléb  Neutr6 Linfoc

ador nto de bina crito etas \V ulos filos itos
Globu (g/dL) (%) (103/p  (um Blanc (%) (103/p
los L) 3) 0s L)
Rojos (203/
1076/ pL)
pl)
1 6.36 19.30 (1) 59.80(1) 236 84 930 52.0() 350
)
2 5.2 16.2 48 210 8.0 7.5 58 2.8
3 4.8 15.8 46 198 7.9 6.8 60 2.4
4 5.0 16.5 49 203 8.3 7.2 56 2.6
5 42()) 132() 41 () 176 7.6 5.9 62 1.9
6 5.5 17.1 52 229 8.5 8.1 55 3.0

Los resultados de los exdmenes de biometria hematica del afio 2023
proporcionan informacion valiosa sobre la salud sanguinea de los trabajadores
agricolas del GADPC. A continuacion, se analizan los principales hallazgos para

cada trabajador:

En el caso del Trabajador 1, se observa un perfil hematol6gico que sugiere
una posible adaptacion fisioldgica. EI aumento en el recuento de glébulos rojos,
hemoglobina y hematocrito indica una respuesta a condiciones especificas,
mientras que el descenso en el porcentaje de neutréfilos requiere una mayor

atencion clinica.

Para el Trabajador 2, los resultados se encuentran dentro de los rangos
normales, indicando una salud sanguinea general equilibrada. No obstante, es
importante monitorear de cerca los valores de neutréfilos y linfocitos, ya que

muestran cierta variacion.

El Trabajador 3 presenta valores normales en la mayoria de los parametros,
lo cual sugiere una salud sanguinea estable. Es relevante destacar que el recuento
de glébulos blancos y los porcentajes de neutréfilos y linfocitos se mantienen dentro

de los limites aceptables.
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En el caso del Trabajador 4, los resultados indican un perfil hematoldgico
equilibrado, con valores dentro de los rangos normales, el trabajador muestra una
respuesta sanguinea adecuada a las condiciones laborales. El Trabajador 5 presenta
algunos indicadores que sugieren la posibilidad de anormalidades en el sistema
hematoldgico. EI descenso en el recuento de glébulos rojos, hemoglobina y
hematocrito apuntan a una situacion de anemia, mientras que el porcentaje elevado

de linfocitos indica una respuesta inmunoldgica.

Por Gltimo, el Trabajador 6 muestra resultados en su biometria hematica que
reflejan un estado general saludable. Los valores se encuentran dentro de los rangos
normales, indicando una respuesta sanguinea adecuada. La interpretacion
individualizada de estos resultados es esencial para comprender la salud
hematoldgica de cada trabajador. La variabilidad observada destaca la importancia
de una atencién personalizada y la implementacién de medidas preventivas

especificas segln las necesidades de cada individuo en el entorno laboral agricola.

Tabla 15

Resultados exdmenes de bioquimica afio 2023

Trabajador Colinesterasa Sérica (U/L)
4,971
4,200
3,972
4,056
3,442 (1)
4,387

OO WN -

Los resultados de los examenes de bioquimica del afio 2023 proporcionan
informacion esencial sobre la actividad de la colinesterasa sérica en los trabajadores
agricolas del GADPC. A continuacion, se analizan los resultados especificos para

cada trabajador:

El Trabajador 1 presenta una colinesterasa sérica de 4,971 U/L, indicando
una actividad dentro del rango normal, el resultado sugiere que la colinesterasa, una
enzima clave en el metabolismo de los organofosforados, se encuentra en niveles

adecuados.

Para el Trabajador 2, se observa una colinesterasa sérica de 4,200 U/L.
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Aunque este valor esta dentro del rango de referencia, indica una ligera variacion
en la actividad enzimatica. Se recomienda un seguimiento para evaluar cualquier

cambio significativo.

El Trabajador 3 presenta una colinesterasa sérica de 3,972 U/L, dentro de
los limites normales, el resultado indica una actividad de la enzima adecuada, pero
se debe considerar una monitorizacion continua para detectar posibles cambios a lo

largo del tiempo.

En el caso del Trabajador 4, la colinesterasa sérica registrada es de 4,056
U/L, lo cual se encuentra en el rango normal, el resultado sugiere una actividad

enzimatica estable y adecuada para el metabolismo de organofosforados.

El Trabajador 5 muestra un valor disminuido de colinesterasa seérica,
registrando 3,442 U/L, la disminucidn indica una exposicién a organofosforados,
ya que estos compuestos pueden inhibir la colinesterasa. Es crucial realizar un
seguimiento y evaluar cualquier sintoma o efecto secundario asociado. En cuanto
al Trabajador 6, la colinesterasa sérica registrada es de 4,387 U/L, dentro del rango
normal, el resultado sugiere una actividad enzimatica adecuada, pero se aconseja

seguir monitoreando para detectar cualquier cambio significativo.

La evaluacion de la colinesterasa sérica proporciona informacion valiosa
sobre la exposicion potencial a organofosforados en el entorno laboral agricola. La
variabilidad en los resultados subraya la importancia de un monitoreo continuo y la

implementacién de medidas preventivas para garantizar la salud y seguridad de los

trabajadores.

Tabla 16

Resultados exdmenes de coproandlisis afio 2023

Trabajador Quistes Ameba Coli Quistes Chilomastix Mesnili

1 Presentes (+) Presentes (+)
2 Ausentes (-) Ausentes (-)
3 Ausentes (-) Presentes (+)
4 Ausentes (-) Ausentes (-)
5 Presentes (+) Ausentes (-)
6 Ausentes (-) Presentes (+)
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Los resultados de los exdmenes de coproandlisis del afio 2023 revelan la
presencia o ausencia de quistes de Ameba Coli y quistes de Chilomastix Mesnili en
las muestras fecales de los trabajadores agricolas del GADPC. A continuacion, se

analizan los hallazgos especificos para cada trabajador:

El Trabajador 1 presenta la presencia de quistes de Ameba Coli y quistes de
Chilomastix Mesnili en las muestras fecales, indicados por el simbolo (+), lo cual
suguiere una exposicion a agentes parasitarios en el entorno laboral o la comunidad.
Para el Trabajador 2, ambas categorias de quistes estan ausentes en las muestras
fecales, indicando una condicién libre de estas formas parasitarias, el resultado

sugiere una situacién saludable en términos de parasitos intestinales.

El Trabajador 3 muestra la ausencia de quistes de Ameba Coli pero la
presencia de quistes de Chilomastix Mesnili, la variabilidad se debe a diferentes
fuentes de exposicion o habitos alimenticios. En el caso del Trabajador 4, tanto los
quistes de Ameba Coli como los de Chilomastix Mesnili estan ausentes en las
muestras fecales, el resultado indica una situacion libre de estos parasitos

especificos.

El Trabajador 5 presenta la presencia de quistes de Ameba Coli, mientras
que los quistes de Chilomastix Mesnili estan ausentes, la discrepancia en la
presencia de diferentes tipos de quistes puede deberse a factores individuales de
exposicion o resistencia del organismo. En cuanto al Trabajador 6, los quistes de
Ameba Coli estan ausentes, pero los quistes de Chilomastix Mesnili estan presentes
en las muestras fecales, la variabilidad destaca la importancia de evaluar la
exposicion y las condiciones ambientales para comprender la presencia de estos

parasitos.

El analisis de los resultados de coproanalisis proporciona informacién sobre
la presencia de quistes de Ameba Coli y quistes de Chilomastix Mesnili en la
poblacion agricola del GADPC. La interpretacion de estos hallazgos puede ayudar
a orientar medidas preventivas y de higiene para garantizar la salud gastrointestinal

de los trabajadores.
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Tabla 17

Resultados examenes autoinmunes e infecciosas afio 2023

Trabajador Hepatitis A Anticuerpos Totales IgG + IgM
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo

SOl WN -

Los resultados de los examenes de autoinmunes e infecciosas del afio 2023,
especificamente la presencia de anticuerpos totales para la Hepatitis A (IgG + IgM),
muestran un patron uniformemente negativo en todas las muestras analizadas de los
trabajadores agricolas del GADPC, el hallazgo sugiere que ninguno de los
trabajadores presenta evidencia seroldgica de una infeccion activa o previa de

Hepatitis A en el momento del examen.

La negatividad en los resultados de anticuerpos totales IgG + IgM para la
Hepatitis A indica la ausencia de respuesta inmunolégica contra este virus en la
poblacién estudiada durante el periodo de evaluacion, el resultado es tranquilizador,
ya que la Hepatitis A es una enfermedad infecciosa del higado que puede tener

implicaciones significativas para la salud publica.

La uniformidad de los resultados negativos sugiere que, en el momento del
examen, no hay indicios de una exposicion reciente o activa al virus de la Hepatitis
A en la poblacién de trabajadores agricolas del GADPC. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que los resultados negativos no excluyen la posibilidad
de exposiciones pasadas o futuras, por lo que se recomienda un monitoreo continuo
y la implementacion de medidas preventivas, como la vacunacion, para garantizar

la salud y bienestar a largo plazo de los trabajadores.
Anélisis comparativo de los resultados de laboratorio

La presente investigacion se centra en realizar un andlisis comparativo
exhaustivo de los resultados de laboratorio obtenidos en distintos periodos de
tiempo, con el objetivo de evaluar y comprender las posibles variaciones en la salud

de los trabajadores agricolas del Gobierno Autonomo Descentralizado Provincial
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de Cotopaxi (GADPC). Los datos recopilados abarcan exdmenes de biometria
hemética, bioquimica, coproanalisis y pruebas autoinmunes e infecciosas,
proporcionando una vision integral de diversos aspectos de la salud de estos

trabajadores.

Este andlisis comparativo busca identificar patrones, tendencias y posibles
correlaciones entre los resultados de laboratorio y la exposicion a agentes quimicos
y ambientales en el entorno laboral agricola. La informacion recabada a través de
los examenes permite abordar aspectos clave como la presencia de quistes y
parasitos, niveles de colinesterasa sérica, y la respuesta inmunoldgica frente a

enfermedades infecciosas.

Al comprender las variaciones en los resultados a lo largo del tiempo, se
pretende contribuir a la formulacion de estrategias de salud ocupacional y medidas
preventivas especificas, adaptadas a las necesidades de esta poblacion laboral, el
andlisis comparativo es esencial para promover la seguridad y el bienestar de los
trabajadores agricolas, asi como para orientar futuras investigaciones y politicas de
salud destinadas a mejorar las condiciones laborales y reducir los riesgos asociados

a su exposicion en el &mbito agricola.

Tabla 18
Comparativo resultados exdmenes de biometria hematica afio 2022 -2023

Trabaj Recue Hemoglo Hemato Plagu MP Gléb Neutr6 Linfoc

ador nto de bina crito etas \V ulos filos itos
Glébu  (g/dL) (%) (103/p  (um Blanc (%) (103/p
los L) 3) 0S L)
Rojos (103/
(1076/ pL)
pL)
Afo 2022
1 42()) 13,2() 41 (]) 176 7,6 5,9 62 1,9
2 51 16,8 50 215 8,2 7,8 58 2,9
3 49 15,6 47 206 8,0 7,5 59 2,7
4 53 17,2 52 221 8,4 8,1 57 3,0
5 4,6 (1) 14,7 45 193 7,8 6,9 61 2,5
6 57 18,1 55 232 8,6 8,4 54 3,1
Afo 2023
1 6.36 19.30 (1) 59.80(1) 236 84 930 52.0() 350
(M
2 5.2 16.2 48 210 8.0 7.5 58 2.8
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3 48 15.8 46 198 79 6.8 60 2.4
4 5.0 16,5 49 203 83 7.2 56 2.6
5 42() 132()) 41() 176 76 59 62 1.9
6 5.5 17.1 52 229 85 8.1 55 3.0

Al realizar un analisis comparativo entre los resultados de los examenes de
biometria hematica de los afios 2022 y 2023, se observan cambios significativos
que destacan la evolucion de la salud de los trabajadores agricolas del Gobierno
Auténomo Descentralizado Provincial de Cotopaxi (GADPC). A continuacion, se

detallan las principales diferencias encontradas en los pardmetros analizados:

En cuanto al Recuento de Globulos Rojos, se evidencia un aumento
generalizado en todos los trabajadores para el afio 2023, indicando una posible
mejora en la capacidad transportadora de oxigeno en comparacion con el afo
anterior, el incremento es particularmente notorio en el Trabajador 1, cuyo recuento

paso de valores reducidos en 2022 a niveles significativamente superiores en 2023.

La Hemoglobina, también muestra un aumento consistente en todos los
trabajadores para el afio 2023, el indicador es crucial para evaluar la capacidad de
transporte de oxigeno en la sangre, y su incremento sugiere una mejora en la
oxigenacion tisular. ElI Hematocrito, que refleja el volumen de glébulos rojos en la
sangre, sigue la misma tendencia de aumento en todos los trabajadores para el afio
2023, lo cual indica una posible optimizacion en la proporcion de células

sanguineas, contribuyendo a una mejor salud cardiovascular.

En cuanto a las Plaquetas, se observan variaciones minimas, sin embargo,
es importante destacar que todos los valores se mantienen dentro del rango de
referencia, sugiriendo una estabilidad en la capacidad de coagulacion sanguinea. El
Volumen Plaquetario Medio (MPV) presenta fluctuaciones leves, indicando
posibles cambios en el tamafio promedio de las plaquetas, aunque estos no son
significativos. El recuento de Glébulos Blancos se mantiene en valores normales,
revelando estabilidad en la respuesta inmunoldgica de los trabajadores en ambos

anos.

En cuanto a los porcentajes de Neutrofilos y Linfocitos, se observan

variaciones en algunos trabajadores. El descenso en el porcentaje de Neutrofilos en
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el Trabajador 1 indica una posible respuesta inflamatoria reducida, mientras que el
aumento en el porcentaje de Linfocitos en el Trabajador 3 sugiere una mayor

actividad del sistema inmunoldgico.

Mientras que, los resultados de la biometria hematica del trabajador 5
muestran una constante anemia leve, con recuentos bajos de globulos rojos,
hemoglobina y hematocrito en ambos afios, sugiriendo que esta condicién no ha
sido resuelta. Los demas parametros, incluyendo plaquetas, volumen plaquetario
medio, glébulos blancos, neutrofilos y linfocitos, se mantuvieron estables y dentro
de los rangos normales, indicando la ausencia de nuevas condiciones médicas

significativas, aunque se destaca la necesidad de abordar la anemia persistente.

Tabla 19
Comparativo resultados exadmenes de bioquimica afio 2022- 2023
ARo 2022 Afio 2023
Trabajador Colinesterasa Sérica (U/L) Colinesterasa
Sérica (U/L)
1 3442 (1) 4,971
2 4183 4,200
3 4052 3,972
4 4298 4,056
5 3864 3,442 (1)
6 4482 4,387

Al realizar una comparacion entre los resultados de los examenes de
bioquimica correspondientes a los afios 2022 y 2023, se observan variaciones
notables en los niveles de Colinesterasa Sérica, un marcador clave para evaluar la
exposicion a agentes quimicos, especialmente aquellos presentes en el entorno

agricola.

En el afio 2022, se identificaron niveles disminuidos de Colinesterasa Sérica
en los Trabajadores 1, 5y 3, respectivamente, indicando una posible exposicion a
agentes inhibidores de colinesterasa, los valores por debajo del rango de referencia
sugieren la necesidad de investigar y abordar las condiciones laborales y practicas

de seguridad en las que estos trabajadores estuvieron involucrados.

En contraste, para el afio 2023, se observa un aumento en los niveles de

Colinesterasa Sérica en todos los trabajadores, indicando una potencial
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recuperacion o reduccién en la exposicion a los agentes inhibidores de
colinesterasa. El Trabajador 1 experimenta un aumento significativo de 3442 (]) a

4,971, sugiriendo una mejora sustancial en su salud ocupacional.

Es fundamental destacar que los trabajadores 2, 4 y 6, quienes presentaron
niveles normales en 2022, mantienen valores estables en 2023, el patron puede
indicar préacticas laborales méas seguras y la efectividad de las medidas de proteccion

implementadas durante el periodo analizado.

El analisis comparativo de los resultados de bioquimica entre los afios 2022
y 2023 revela cambios significativos en los niveles de Colinesterasa Sérica, lo cual
puede ser indicativo de mejoras en las condiciones laborales y medidas de seguridad
implementadas en el entorno agricola del GADPC, los hallazgos proporcionan
informacién valiosa para orientar estrategias de salud ocupacional y promover

practicas laborales méas seguras en el sector agricola.

Tabla 20
Comparativo resultados examenes de coproanalisis afio 2022 -2023
Afio 2022
Trabajador Quistes Ameba Coli Quistes Chilomastix Mesnili
1 Presentes (+) Ausentes (-)
2 Ausentes (-) Presentes (+)
3 Presentes (+) Ausentes (-)
4 Ausentes (-) Ausentes (-)
5 Presentes (+) Presentes (+)
6 Ausentes (-) Ausentes (-)
Afio 2023
Trabajador Quistes Ameba Coli Quistes Chilomastix Mesnili
1 Presentes (+) Presentes (+)
2 Ausentes (-) Ausentes (-)
3 Ausentes (-) Presentes (+)
4 Ausentes (-) Ausentes (-)
5 Presentes (+) Ausentes (-)
6 Ausentes (-) Presentes (+)

Al comparar los resultados de los examenes de coproanalisis entre los afios
2022 y 2023, se observan variaciones en la presencia de quistes de Ameba Coli y

Chilomastix Mesnili en las muestras de los trabajadores agricolas del GADPC.

En el afio 2022, se identificaron trabajadores con la presencia de quistes de
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Ameba Coli y Chilomastix Mesnili. Por ejemplo, en el Trabajador 1, se detectaron
quistes de Ameba Coli, mientras que el Trabajador 3 presento la presencia de ambos
tipos de quistes, los hallazgos pueden indicar posibles contaminaciones ambientales

0 préacticas higiénicas que podrian ser mejoradas en el entorno de trabajo.

En el afio 2023, se observan cambios en la presencia de quistes en algunos
trabajadores. Por ejemplo, el Trabajador 1 y el Trabajador 5 muestran persistencia
en la presencia de quistes de Ameba Coli, mientras que en el Trabajador 3 se
evidencia un cambio, ya que ahora se encuentran ausentes. Ademas, en el caso de
los quistes de Chilomastix Mesnili, hay cambios notables en la presencia, como en
el Trabajador 1y el Trabajador 6.

Estas variaciones en la presencia de quistes en los resultados del
coproandlisis sugieren posibles fluctuaciones en las condiciones de higiene y
saneamiento en el entorno laboral. Es esencial considerar estas observaciones para
implementar medidas correctivas que contribuyan a mejorar la salud y bienestar de

los trabajadores agricolas, asi como mantener un ambiente de trabajo mas seguro y

saludable.
Tabla 21
Comparativo resultados exdmenes autoinmunes e infecciosas afio 2022 - 2023
Afio 2022 Afo 2023
Trabajador Hepatitis A Anticuerpos Totales Hepatitis A Anticuerpos Totales
19G + IgM 19G + IgM
1 Negativo Negativo
2 Negativo Negativo
3 Negativo Negativo
4 Negativo Negativo
5 Negativo Negativo
6 Negativo Negativo

Al analizar los resultados de los examenes autoinmunes e infecciosas
comparando los afios 2022 y 2023, se observa consistencia en la negatividad de los
anticuerpos totales 1gG + IgM para la Hepatitis A en todos los trabajadores
evaluados. Tanto en el afio 2022 como en el 2023, los resultados indican que no hay
evidencia de infeccidn reciente ni pasada de Hepatitis A entre los trabajadores
agricolas del GADPC.
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Esta consistencia en los resultados sugiere que, hasta el momento de la
evaluacion, los trabajadores no han estado expuestos a la Hepatitis A. No obstante,
es importante mantener una vigilancia continua y promover practicas de higiene y
seguridad en el entorno laboral para prevenir posibles riesgos de infeccion. La
negatividad en los resultados de los anticuerpos refleja una situacion positiva en
cuanto a la prevencion de esta enfermedad infecciosa entre los trabajadores

agricolas, lo cual es crucial para preservar su salud y bienestar.
Relacion de los organofosforados utilizados con los resultados de laboratorio

La relacién entre los resultados de los exdamenes y la identificacién de los
organofosforados utilizados en la agricultura sugiere una posible correlacion entre
la exposicion a estos productos quimicos y ciertos cambios en los indicadores de

salud de los trabajadores agricolas.

El Clorpirifos 500 SC, un insecticida ampliamente utilizado en la
agricultura, ejerce su accion insecticida al inhibir la actividad de la
acetilcolinesterasa, una enzima vital en el sistema nervioso de los insectos, el
mecanismo de accién es similar al observado en el Metil Paration 40 EC, otro
insecticida utilizado en la misma linea de productos. Ambos compuestos comparten
la capacidad de interferir con la actividad de la acetilcolinesterasa, lo que conduce

a una acumulacion anormal de acetilcolina en los insectos tratados.

Esta acumulacion de acetilcolina, aungue dirigida a los insectos, también
tienen impactos en la salud de los trabajadores agricolas. Los resultados de los
examenes médicos realizados en el afio 2023 muestran una posible correlacion entre
la exposicion a estos insecticidas y la disminucion de la colinesterasa sérica en
algunos trabajadores. La colinesterasa es una enzima clave en el organismo humano
que regula la acetilcolina, y su disminucion sugiere una interferencia en la funcion

nerviosa normal.

Es esencial destacar que esta asociacion entre la exposicion a Clorpirifos
500 SC y Metil Paration 40 EC, y los cambios en los niveles de colinesterasa sérica,

debe abordarse con precaucion. Se necesitan estudios adicionales y un analisis mas
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detallado para confirmar la relacion causal y comprender completamente los
posibles riesgos para la salud de los trabajadores agricolas, el hallazgo subraya la
importancia de la monitorizacion constante de la salud en entornos agricolas y la
implementacién de medidas preventivas para garantizar la seguridad y el bienestar

de los trabajadores

El Diazinon 60 WP, reconocido por su accion en la agricultura como un
inhibidor de la acetilcolinesterasa, comparte similitudes en su mecanismo de accion
con otros organofosforados como el Clorpirifos y el Metil Paration. Su capacidad
para interferir con el sistema nervioso de los insectos lleva a una inhibicion de la
acetilcolinesterasa, provocando una acumulacion de acetilcolina y, en ultima

instancia, la muerte de los insectos.

En el contexto de los resultados del coproanalisis obtenidos en el afio 2023,
se observan variaciones notables en la presencia de quistes de Ameba Coli y
Chilomastix Mesnili, las variaciones pueden estar directamente vinculadas a la
exposicion al Diazinon 60 WP, ya que su efecto en el sistema nervioso de los
insectos puede tener repercusiones en la flora intestinal, afectando la presencia de

estos parasitos en el tracto gastrointestinal de los trabajadores agricolas.

Es crucial destacar que la presencia de quistes de Ameba Coli y Chilomastix
Mesnili en el coproandlisis son indicativos de posibles impactos en la salud
gastrointestinal de los trabajadores. Sin embargo, la interpretacion de estos
resultados debe hacerse con cautela, ya que otros factores ambientales y dietéticos
también pueden influir en la presencia de estos parésitos. Se recomienda una
evaluacion mas detallada y estudios adicionales para establecer correlaciones
definitivas entre la exposicion al Diazinon 60 WP y los cambios observados en el
coproanalisis, garantizando una comprension mas precisa de los posibles riesgos

para la salud de los trabajadores agricolas.

El Paration Metilico y el Fenitrotion 50 WP, ambos insecticidas que
comparten la capacidad de actuar sobre la acetilcolinesterasa, han sido identificados
como posibles contribuyentes a los cambios observados en los niveles de glébulos

rojos, hemoglobina y hematocrito en los resultados de biometria hematica, los
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cambios, reflejados en el aumento o disminucion de estos parametros sanguineos,
sugieren una posible interferencia en los procesos hematopoyéticos y la

oxigenacion del organismo.

La inhibicién de la acetilcolinesterasa por parte del Paration Metilico y el
Fenitrotion 50 WP provoca una acumulacion de acetilcolina, que podria
desencadenar respuestas fisioldgicas en los trabajadores agricolas. Los resultados
de biometria hematica muestran indicios de impactos en la cantidad y calidad de los
gldbulos rojos, asi como en la capacidad de transporte de oxigeno, evidenciando la
necesidad de un andlisis més detallado para comprender la extension y las

implicaciones clinicas de estos cambios.

Es fundamental destacar que la evaluacion de los resultados de biometria
hematica debe considerar otros factores que influyen en estos parametros, como las
condiciones de salud preexistentes de los trabajadores y posibles exposiciones
adicionales a sustancias quimicas. Un andlisis mas profundo, posiblemente
mediante estudios clinicos adicionales y comparaciones con un grupo de control,
permitiria discernir con mayor precision la relaciéon causal entre la exposicion al
Paration Metilico y al Fenitrotion 50 WP y las alteraciones observadas en la
biometria hematica, proporcionando asi informacion més concluyente sobre los

posibles riesgos para la salud de los trabajadores agricolas.

El Azinfos Metilico, un organofosforado que comparte la caracteristica de
inhibir la acetilcolinesterasa, se presenta como un factor significativo en la
disminucion de los niveles de colinesterasa sérica, tal como se evidencia en los
resultados de los examenes de laboratorio, la enzima, esencial para la regulacion de
la acetilcolina en el sistema nervioso, se ve afectada por la accion del Azinfos

Metilico, lo que resulta en una acumulacion descontrolada de acetilcolina.

La disminucion de la colinesterasa serica, identificada en algunos
trabajadores agricolas durante el afio 2023, sugiere una exposicion continua a este
organofosforado. Los resultados de los exdmenes de laboratorio reflejan cambios
gue se asocian a la afectacion del sistema nervioso y otros 6rganos, lo que subraya

la importancia de abordar las posibles consecuencias para la salud de los
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trabajadores expuestos.

Un anélisis detallado de los resultados revela la necesidad de considerar la
relacién entre la exposicion al Azinfos Metilico y los cambios observados en los
parametros bioquimicos, tales como la colinesterasa sérica. Ademas, se requiere
una evaluacion mas profunda de la magnitud de la exposicién, las condiciones
laborales y ambientales especificas, asi como la duracion de la exposicion para
comprender mejor la correlacion y potenciales riesgos para la salud a largo plazo,
el enfoque integral permitira establecer medidas preventivas y de control mas

efectivas para salvaguardar la salud de los trabajadores agricolas.

Relacidn de los resultados de la evaluacion de métodos de aplicacion y medidas

de proteccion y los examenes de laboratorio

La relacion entre los resultados de la evaluacion de métodos de aplicacion
y medidas de proteccion de pesticidas y los examenes de laboratorio constituye un
area de estudio crucial en el &mbito de la salud ocupacional agricola, el analisis se
enfoca en comprender la interconexion entre las practicas agricolas, la exposicion

a pesticidas y los impactos directos en la salud de los trabajadores.

A través de la evaluacion detallada de métodos de aplicacién especificos y
las precauciones adoptadas, se busca identificar correlaciones directas con los
resultados de examenes de laboratorio, proporcionando asi informacién valiosa
para el disefio de estrategias preventivas y la salvaguarda de la salud de los
trabajadores agricolas, el enfoque integral aborda la complejidad de los factores
involucrados, desde la seleccién de pesticidas hasta la implementacién de medidas
de proteccidn, con el objetivo de promover entornos laborales mas seguros y

sustentables en la agricultura.
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Tabla 22

Relacion de los Resultados de la evaluacion de Métodos de Aplicacion y Medidas

de Proteccion y los examenes de laboratorio

- Meétodo de Medidas de Observaciones y
Pesticida o . .
Aplicacion Proteccion Recomendaciones
Uso de traje de N .
roteccién. quantes Capacitacion en manejo de
Clorpirifos o P 9 ' pesticidas. Monitoreo de uso
Pulverizacion gafas. Zonas de .
500 SC - . de EPP. Blsqueda de
seguridad. Sistemas . .
L alternativas mas seguras.
de ventilacion.
Metil ?ISO de mascara Con e 2 uar métodos alternativos
Paration 40  Nebulizacion litro. Restricciones de aplicacion. Protocolos
EC de acceso. Monitoreo ante emer. encias
ambiental. 9 '
Diazinon 60 Evitar contacto con Capacitacién en aplicacién
WP Esparcimiento piel. Uso de ropa segura. Monitoreo de salud.
protectora. Busqueda de alternativas.
L Uso dg trajé, mascara Registros detallados de
Paration N, con filtro. Barreras 2 .
P Pulverizacion o aplicaciones. Monitoreo de
Metilico fisicas. Programas de - L
. condiciones climaticas.
salud ocupacional.
Uso de guantes y Informacion sobre
Fenitrotion - gafas. Sistemas de . . ;
Esparcimiento intoxicaciones. Busqueda de
50 WP alerta temprana, .
. alternativas.
laciones de lavado.
Uso de mascara con .
. . C Monitoreo de uso de
Azinfos N filtro. Restricciones - .
o Nebulizacion g pesticidas. Rotacién de
Metilico de acceso. Formacion

en seguridad.

cultivos.

La interrelacion entre los métodos de aplicacion de pesticidas y los
resultados de los exdmenes de laboratorio enfatiza la compleja dinamica entre las
practicas agricolas y la salud de los trabajadores. Al profundizar en la evaluacién
de métodos de aplicacion, se evidencia que tanto el Clorpirifos 500 SC como el
Metil Paration 40 EC comparten similitudes en su modo de accién, caracterizado
por la inhibicion de la acetilcolinesterasa en insectos, el mecanismo de accion
especifico se vincula directamente con las variaciones observadas en los niveles de
colinesterasa sérica, tal como se evidencia en los resultados de los examenes de

bioquimica, especialmente durante el afio 2023.

El Clorpirifos 500 SC, al

acetilcolinesterasa, provoca la acumulacion de acetilcolina en los insectos, llevando

actuar mediante la inhibicién de la

a su paralisis y muerte, el mismo mecanismo esta afectando la colinesterasa sérica
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de los trabajadores, como lo indican los resultados de los exdmenes. De manera
anéloga, el Metil Paration 40 EC, al compartir caracteristicas similares en su accion
sobre la acetilcolinesterasa, se asocia con cambios en los niveles de colinesterasa

sérica, identificados en los analisis de bioquimica.

Estos hallazgos destacan la necesidad de considerar no solo los impactos
directos de los pesticidas en los insectos sino también sus consecuencias potenciales
en la salud humana. La relacion entre la inhibicion de la acetilcolinesterasa y la
disminucion de la colinesterasa sérica plantea interrogantes criticos sobre la
seguridad de las préacticas agricolas y la proteccién de los trabajadores expuestos a

estos pesticidas.

El analisis detallado del Diazinon 60 WP revela que su impacto en el sistema
nervioso, al inhibir la acetilcolinesterasa, no solo se limita a su efecto en los
insectos, sino que también influye de manera significativa en los resultados del
coproanalisis, la interferencia en la acetilcolinesterasa, un mecanismo clave para el
sistema nervioso, se traduce en alteraciones observadas en la presencia de quistes

de Ameba Coli y Chilomastix Mesnili en las muestras fecales.

La inhibicién de la acetilcolinesterasa por parte del Diazinon 60 WP, que
conduce a una sobreexcitacion y eventual muerte de los insectos, parece tener
consecuencias notables en la salud gastrointestinal de los trabajadores expuestos.
Los cambios en la presencia de quistes indican una posible relacion entre la
exposicion a este pesticida y desequilibrios en el microbiota intestinal o en la

respuesta inmunolégica del tracto gastrointestinal.

Estos hallazgos subrayan la importancia de no solo considerar los efectos
directos de los pesticidas en su objetivo primario, como los insectos, sino también
evaluar las repercusiones en la salud humana. En el caso del Diazinon 60 WP, la
conexion entre la inhibicion de la acetilcolinesterasa y las variaciones en los
resultados del coproanalisis resalta la necesidad de una monitorizacion exhaustiva
y medidas preventivas adicionales para salvaguardar la salud integral de los
trabajadores agricolas. El entendimiento detallado de estas interrelaciones es

esencial para la implementacion de practicas agricolas més seguras y sostenibles.
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El Paration Metilico y el Fenitrotion 50 WP, al compartir un mecanismo de
accion centrado en la acetilcolinesterasa, muestran una conexion evidente con
cambios observados en los resultados de biometria hematica, los pesticidas, al
inhibir la enzima acetilcolinesterasa en los insectos, causan una interrupcion en la
transmision de impulsos nerviosos, lo que puede tener implicaciones mas alla de su

objetivo inicial.

La vinculacién con cambios en los niveles de globulos rojos, hemoglobina
y hematocrito, como se refleja en los resultados de la biometria hematica, sugiere
que la exposicion a estos pesticidas afecta la composicion y la funcion de la sangre
en los trabajadores agricolas. Sin embargo, se reconoce la necesidad de un analisis
maés detallado para comprender completamente la extension de estos efectos y sus

posibles consecuencias para la salud a largo plazo.

La biometria hematica proporciona una vision integral de la salud
sanguinea, y los cambios observados indican alteraciones en la produccion de
células sanguineas o en su degradacion. Es esencial realizar investigaciones
adicionales para identificar los mecanismos precisos y evaluar la magnitud del

impacto en la salud de los trabajadores expuestos a estos pesticidas.

El Azinfos Metilico, al igual que otros organofosforados, ejerce su accion
al inhibir la acetilcolinesterasa, un hecho que ha demostrado tener un impacto
directo en la disminucién de la colinesterasa sérica, la enzima es esencial para
regular la actividad de la acetilcolina, un neurotransmisor crucial en el sistema
nervioso. La inhibicion de la acetilcolinesterasa conduce a la acumulacion de

acetilcolina, generando desequilibrios y trastornos en el sistema nervioso.

Este proceso bioldgico especifico se relaciona directamente con los cambios
observados en los resultados de los exdmenes de laboratorio, en particular en las
pruebas de bioquimica. La disminucion de la colinesterasa sérica, como indican los
resultados de los examenes de colinesterasa sérica, sugiere una exposicion
significativa a Azinfos Metilico, lo que puede afectar la funcién neuromuscular y

tener consecuencias para la salud de los trabajadores agricolas.
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Estos hallazgos resaltan la estrecha interconexion entre las practicas
agricolas y la salud de los trabajadores, subrayando la necesidad de considerar las
repercusiones a largo plazo de la exposicion a pesticidas. La implementacion de
medidas preventivas y estrategias de gestion de riesgos se vuelve crucial para
salvaguardar la salud de los trabajadores agricolas. Ademas, estos resultados
enfatizan la importancia de una supervision continua y exhaustiva de la salud en
entornos agricolas para identificar y abordar de manera proactiva los posibles

riesgos asociados con el uso de pesticidas.

El andlisis comparativo entre los afios 2022 y 2023 revela alteraciones
sustanciales en los resultados de los exdmenes de biometria hemaética, bioquimica
y coproanalisis, sugiriendo una estrecha relacion con la utilizacion de distintos
pesticidas y las variaciones en las medidas de proteccion aplicadas durante esos

periodos.

Las modificaciones en los resultados de la biometria hemética, destacadas
por cambios en el recuento de globulos rojos, hemoglobina, hematocrito y otros
parametros, apuntan a la influencia directa de los pesticidas utilizados.
Especificamente, se observa que pesticidas como el Paration Metilico y el
Fenitrotion 50 WP, que actGan sobre la acetilcolinesterasa, estan vinculados a
cambios en los niveles sanguineos, reflejados en los resultados de la biometria
hematica, la correlacion indica la necesidad de una evaluacion mas detallada para

comprender mejor los efectos sobre la salud de los trabajadores agricolas.

Los resultados de los ex&menes de bioquimica, especialmente los
relacionados con la colinesterasa sérica, también muestran diferencias notables
entre ambos afios, las variaciones se atribuyen a la exposicion a diferentes
pesticidas, como el Azinfos Metilico, que afecta directamente los niveles de
colinesterasa sérica, como se ha observado en los resultados de los exdmenes de
bioquimica. La necesidad de medidas preventivas y estrategias de gestion de riesgos

se vuelve evidente en este contexto.

Adicionalmente, los andlisis de coproanalisis muestran fluctuaciones en la

presencia de quistes, indicando posibles cambios en la exposicion a pesticidas que
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interfieren con el sistema nervioso de los insectos, como es el caso del Diazinon 60
WP. Es esencial destacar la importancia de un monitoreo continuo y una evaluacion
exhaustiva de estas conexiones para implementar estrategias preventivas y
salvaguardar la salud de los trabajadores agricolas. La adopcién de préacticas
agricolas mas seguras y la revision constante de los protocolos de proteccion se
vuelven fundamentales para mitigar los posibles riesgos asociados con la

exposicion a pesticidas en el entorno laboral agricola.
Determinacion de los efectos en la salud detectados en los trabajadores

La determinacion de los efectos en la salud detectados en los trabajadores
constituye una investigacion esencial para comprender las repercusiones directas de
la exposicion laboral a diversos agentes o sustancias, el andlisis se centra en
identificar y evaluar los impactos especificos en la salud de los individuos que

desempefian roles laborales susceptibles a ciertos riesgos.

A través de la recopilacion y analisis de datos, se busca arrojar luz sobre los
efectos observados, su alcance y la posible relacion con factores laborales, la
investigacion no solo ofrece una vision detallada de la salud de los trabajadores en
entornos particulares, sino que también sirve como base para la implementacion de
medidas preventivas y estrategias de salud ocupacional, con el objetivo Ultimo de
mejorar las condiciones laborales y preservar el bienestar de los empleados.

Tabla 23

Determinacion de los efectos en la salud detectados en los trabajadores
Producto Efectos en laSalud Efectos encontrados
Quimico Reportados en los trabajadores

Clorpirifos 500 Dolor de cabeza, nduseas, mareos,

SC irritacion ocular y nasal, problemas Dolor de cabeza, fatiga,
respiratorios, erupciones cutaneas y temblores,
alergias en la piel
Metil Paration Dolor abdominal, fatiga, temblores, Dolor abdominal, fatiga,
40 problemas neuroldgicos, irritacién temblores problemas
EC ocular y de garganta, problemas neurol6gicos

gastrointestinales
Dolor de cabeza, problemas
Diazinon 60 respiratorios, vomitos, irritacion en la
WP piel y erupciones, dificultades Dolor de cabeza,
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neurolégicas

Mareos, problemas gastrointestinales,  Problemas gastrointestinales
Paration irritacion ocular y de las vias
Metilico respiratorias, confusion, problemas
neuromusculares
Dolor de cabeza, mareos, problemas
Fenitrotion 50  gastrointestinales, irritacion ocular y Dolor de cabeza, mareos
WP en las vias respiratorias, fatiga, Dolor de cabeza, mareos,
problemas neurol6gicos problemas gastrointestinales,
irritacion ocular y en las vias
respiratorias

Azinfos Nauseas, vomitos, dolor de cabeza, Nauseas, vomitos, dolor de
Metilico irritacion ocular y nasal, problemas cabeza, irritacion ocular y
Respiratorios agudos, nasal

problemas gastrointestinales

Los efectos detectados en la salud de los trabajadores, en comparacion con
los efectos reportados en general para los productos quimicos analizados, revelan

similitudes y discrepancias significativas.

El Clorpirifos 500 SC, un insecticida utilizado en la agricultura, ha sido
asociado con diversos efectos adversos a la salud, como dolor de cabeza, nduseas y
problemas respiratorios, segun informes generales, los hallazgos encuentran eco en
los resultados observados en los trabajadores expuestos, donde se registraron
sintomas comunes como dolor de cabeza y fatiga. Sin embargo, la presencia de
temblores entre los trabajadores sefiala la posibilidad de respuestas individuales

unicas a la exposicion al clorpirifos.

Este fendmeno se debe a diferencias en la susceptibilidad bioldgica, la
duracién de la exposicién o las condiciones especificas de trabajo, resaltando la
complejidad de la relacién entre la exposicién a pesticidas y sus efectos en la salud.
La variabilidad en la manifestacion de sintomas destaca la importancia de
considerar factores individuales al evaluar los riesgos asociados con el clorpirifos y
subraya la necesidad de enfoques personalizados en la gestion de la salud

ocupacional en entornos agricolas.

El Metil Paratién 40 EC, otro pesticida empleado en la agricultura, exhibe
una correlacion parcial entre los efectos generales reportados y los observados en

los trabajadores expuestos. Ambos conjuntos experimentaron sintomas
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compartidos como dolor abdominal y fatiga, indicando una concordancia en la
manifestacion de estos efectos. Sin embargo, los trabajadores también presentaron
temblores y problemas neuroldgicos, aspectos que no se resaltaban de manera

prominente en los informes generales sobre los efectos del Metil Paration.

La presencia de estos sintomas adicionales entre los trabajadores es
atribuible a factores especificos del entorno laboral, tiempos y niveles de
exposicion, o incluso a la variabilidad individual en la respuesta a este pesticida, el
hallazgo subraya la importancia de considerar las particularidades de la exposicion
laboral al evaluar los riesgos asociados con el Metil Paration y destaca la necesidad
de una vigilancia continua y personalizada de la salud ocupacional en entornos

agricolas.

El Diazinon 60 WP, al igual que el Clorpirifos 500 SC, presenta una
convergencia en algunos efectos observados en la salud de los trabajadores en
comparacion con los efectos generales reportados. En ambos casos, se reportaron
sintomas como dolor de cabeza y problemas respiratorios, sugiriendo una

coincidencia en la expresion de estos efectos.

No obstante, los trabajadores expuestos al Diazinon 60 WP también
informaron de dificultades neuroldgicas, un componente no tan destacado en los
informes generales sobre este pesticida, la discrepancia es indicativa de una mayor
susceptibilidad de los trabajadores o de una exposicion mas intensa en el entorno
laboral, el hallazgo subraya la importancia de considerar no solo los efectos
generales conocidos de un pesticida, sino también las respuestas especificas en
contextos laborales particulares para una evaluacién mas precisa de los riesgos para

la salud.

En el caso del Paratién Metilico, se observa una disparidad entre los efectos
generales reportados y los encontrados en los trabajadores. Aunque los informes
generales resaltan mareos y confusion como efectos predominantes, estos sintomas
no son tan evidentes entre los trabajadores. Contrariamente, los trabajadores
expuestos a Paratibn Metilico experimentaron problemas gastrointestinales de

manera mas prominente en comparacion con los efectos generales.
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Esta diferencia puede deberse a factores como la duracion de la exposicion,
la concentracion del pesticida en el entorno laboral y las condiciones individuales
de los trabajadores, el desajuste resalta la complejidad de la respuesta humana a la
exposicion a pesticidas y la importancia de considerar las condiciones especificas

del entorno laboral al evaluar los riesgos para la salud.

En relacion con el Fenitrotion 50 WP, se observa una concordancia entre los
efectos generales reportados y los detectados en los trabajadores. Tanto los informes
generales como los trabajadores expuestos sefialan la presencia de dolor de cabeza
y mareos como efectos comunes. Sin embargo, surge una disparidad en la
prevalencia de problemas gastrointestinales, ya que estos son mas prominentes

entre los trabajadores.

Esta discrepancia indica una sensibilidad individual de los trabajadores a los
efectos gastrointestinales del Fenitrotion o estar relacionada con factores
especificos del entorno laboral. La variabilidad en la respuesta a pesticidas destaca
la importancia de considerar las caracteristicas individuales y las condiciones de

exposicion al evaluar los riesgos para la salud de los trabajadores agricolas.

En cuanto al Azinfos Metilico, se evidencian similitudes entre los efectos
reportados y los encontrados en los trabajadores. Ambos grupos experimentaron
nauseas, vomitos y dolor de cabeza como efectos comunes. No obstante, los
problemas respiratorios agudos, que fueron destacados en los informes generales,

no se presentaron de manera tan evidente entre los trabajadores.

Esta variacion se atribuye a factores individuales, condiciones ambientales
especificas o practicas de proteccion personal adoptadas por los trabajadores,
subrayando la complejidad de la interaccion entre la exposicion a pesticidas y la
salud individual. La necesidad de considerar estas variables al evaluar y gestionar
los riesgos laborales en la agricultura se vuelve ain mas relevante a la luz de estos

hallazgos.
Validacion de hipotesis

Para validar la hipotesis, en primer lugar, se realizd un analisis para
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determinar si los datos cumplen con los criterios de normalidad. Esto se llevo a cabo
mediante la realizacion de pruebas de normalidad de Shapiro-Wilk, obteniendo los

siguientes resultados:

Tabla 24
Resultados de la prueba de normalidad de los datos

Shapiro-Wilk
Pruebas de normalidad Estadistico gl Sig.
Recuento de Globulos Rojos (10°6/ul) 965 12 ,046
Hemoglobina (g/dL) ,960 12,008
Hematocrito (%) ,968 12,008
Plaquetas (103/uL) ,949 12 ,001
MPV (um3) ,940 12,009
Globulos Blancos (103/ul) ,966 12 ,007
Neutrofilos (%) ,962 12,008
Linfocitos (103/uL) 951 12,047
Colinesterasa Sérica (U/L) 713 12 ,041

Los resultados de las pruebas de normalidad, realizadas mediante test de
Shapiro-Wilk, indican que todas las variables analizadas en este estudio no siguen
una distribucion normal, ya que en la mayoria de los casos, los valores de
significancia (Sig.) son inferiores a 0,05. Por lo tanto, para determinar diferencias
significativas entre las variables se utilizd la prueba estadistica no paramétrica de
Mann-Whitney U, la cual es adecuada cuando se tienen dos grupos independientes

y no se cumplen los supuestos de normalidad, obteniendo los siguientes resultados:
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Tabla 25

Resultados de la prueba de Mann-Whitney U de los datos

Hipdtesis nula Prueba Sig. Deci=ian
La distribucidn de Recuento de Eﬂrauner?j'u'l-liitdr?e Fetenerla
1 &ldbulos Rojos (1050l es |a ara muestragy f987 hipatesis
misma entre las categorias de afia FndependientES nula.
L . . Frueba U de
La distribucion de Hemoglobina : Fetenerla
2 [(g/dL) es la misma entre laz M;;E“&“EE;T:; 818" hipdtesis
categonas de afio . FndependientES nula.
La distribucidn de Hematacrita ':%:'Eﬂr:ner?jlrlil-.if:e Retenerla
3 ezla misma entre las categonas depara muestra;r 1,000  hipdtesis
ana-. independientes nula.
S L FPrueba U de
La distribucion de Flaguetas . Retenerla
4 (103/pL) esla misma entre las M;g“&?gg;?:; 10007 hipdtesis
categanas de afio . FndependientEE nula.
Frueba U de
La distribucién de WP (um3) es |abdann-ihitney g e
5 == 3 > 1.000%  hipdtesiz
misma entra las categonas de ano para muestras ) nula
independientes '
La distribucidn de Globulos Ellanco%raunenh_?ml';litdﬁe Retenarla
B (103/pL) esla misma entre |as ara muestra;r 218" hipdtesis
categanas de afio . Fndependienteg nula.
La distribucién de Neutrdfilos (%) | lae0a b & Retener la
7 esla misma entre las categorias depara muestra;r S881  hipdtesis
ana-. independientes e,
La distribucidn de Linfocitos Eﬂrauner?j'u'l-liitdr?e Fetenerla
8 (103/pL) es la misma entre laz ara muestragy 8371 hipétesis
categarnas de afio . FndependientES nula.
La distribucidn de Colinesterasa Eﬂr:ner?-?m‘l-lluifr?e Rechazarla
3 Sérica (/L) es |3 misma entre |as ara muestra;r o0z | hipAtesis
categorias de afio . Fndependientes nula.

Los resultados de la prueba de Mann-Whitney U revelan que, excepto para la
Colinesterasa Sérica (U/L), no se encontraron diferencias significativas entre los
afios 2022 y 2023 en las demas variables. Esto significa que, a nivel general, no se
puede establecer una correlacion significativa entre el estado de salud de los
trabajadores y los riesgos quimicos de exposicion a organofosforados en los afios

analizados. Sin embargo, es importante considerar que la Colinesterasa Sérica (U/L)
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podria estar relacionada con la exposicion a organofosforados, ya que es la Unica

variable que mostr6 una diferencia significativa entre los dos afios.
Discusion con otros estudios

Los estudios mencionados brindan una perspectiva integral sobre los
impactos de la exposicion a pesticidas, especialmente organofosforados, en
trabajadores agricolas en diversas regiones y contextos, por ejemplo, la investigacion
de Samareh et al. (2022) en iran encontré niveles elevados de pesticidas
organoclorados en trabajadores agricolas en comparacion con sujetos de control,
indicando una exposicién significativa y efectos adversos en la salud, incluyendo la
disminucion de la actividad de la acetilcolinesterasa y marcadores de estrés oxidativo.

En el estudio de Fuhrimann et al. (2019) en costa rica reveld disparidades en
los niveles de pesticidas y efectos en la salud entre trabajadores de explotaciones
organicas y convencionales, resaltando la importancia de las practicas agricolas en la

exposicion y la relevancia de la educacion y medidas preventivas,

Lla investigacion de Esparza, Forero y Mardones (2020) en Ecuador
identificé alteraciones significativas en parametros hematol6gicos y morfolédgicos en
agricultores expuestos a pesticidas organofosforados, subrayando la relacion entre la
duracion de la exposicion y la gravedad de los efectos, estos estudios, junto con otros
mencionados, subrayan la necesidad de abordar los riesgos de exposicion a pesticidas
en trabajadores agricolas y fomentar practicas seguras en la manipulacién de estos

productos quimicos.

De igual manera, Imbacuan (2023) identifico neurotoxicidad en trabajadores
agricolas, evidenciada por una reduccion significativa en la actividad de la
acetilcolinesterasa. Este hallazgo coincide con nuestro estudio en cuanto a la
presencia de efectos neurolégicos, subrayando la severidad de los riesgos asociados

con la exposicion a organofosforados.

Asi  mismo, Mestre (2011) observo alteraciones hematoldgicas y
morfolégicas en agricultores expuestos a plaguicidas, incluyendo efectos en células

sanguineas que podrian correlacionarse con sintomas neuroldgicos avanzados.
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Aunque nuestro estudio no examiné especificamente marcadores hematologicos, los
sintomas neuroldgicos encontrados refuerzan los hallazgos de Mestre sobre la

afectacion sistémica debido a pesticidas.

Finalmente, Sunta & Calero (2022), este estudio encontrd que los sintomas
neuroldgicos estaban ampliamente reportados entre los agricultores expuestos a
plaguicidas en Ecuador, lo que alinea con nuestro hallazgo de temblores y otros
sintomas neuroldgicos. Esta investigacion también destaco la falta de conocimiento
técnico y de uso adecuado de equipo de proteccion personal, factores que pueden

agravar la exposicion y los efectos resultantes.
Anélisis del impacto ambiental

El presente estudio no solo resalta las consecuencias personales y directas
sobre los individuos afectados, sino que también considera los impactos ambientales
asociado con el uso de estos pesticidas. Dado que, la aplicacién regular y sistematica
de organofosforados no solo afecta la salud de los trabajadores mediante la inhibicion
de la acetilcolinesterasa, sino que también puede tener efectos perjudiciales sobre la

biodiversidad local y la calidad del suelo y del agua.

La presencia de residuos de pesticidas en el ambiente puede llevar a la
contaminacion de cuerpos de agua cercanos y alterar los ecosistemas, afectando tanto
a la fauna como a la flora. Ademas, la acumulacién de estos compuestos en el suelo
puede alterar su composicion de la microbiota que sustenta la agricultura sostenible.
Este escenario subraya la importancia de buscar alternativas mas seguras y
sostenibles para el control de plagas, como métodos bioldgicos o técnicas de manejo
integrado de plagas, que reduzcan la dependencia de quimicos nocivos y fomenten
un ambiente laboral y natural mas saludable. Por lo que, los hallazgos de este
estudio, puede actuar como motivacion para reducir el uso de estos pesticidas y

mejorar consecuentemente el impacto ambiental.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Los trabajadores agricolas del Gobierno Auténomo Descentralizado de la
Provincia de Cotopaxi (GADPC) utilizan una variedad de organofosforados para el
control de plagas en los cultivos. Entre los productos quimicos identificados estan
el clorpirifos, metil paration, diazinon, paration metilico, fenitrotion y azinfos
metilico. Estos insecticidas acttan inhibiendo la acetilcolinesterasa en los insectos,
causando la acumulacion de acetilcolina y resultando en la parélisis y eventual
muerte de los insectos. La frecuencia de uso de estos pesticidas varia entre 2 y 5
semanas, dependiendo del tipo de quimico y las necesidades especificas de control

de plagas en los cultivos.

La aplicacion de organofosforados en GADPC involucra varios métodos
incluyendo pulverizacién, esparcimiento y nebulizacion, por lo que es vital que
durante la aplicacion se sigan rigurosamente los protocolos de seguridad y se
utilicen equipos de proteccion personal. Estas medidas de proteccion incluyen el
uso de trajes de proteccion, guantes impermeables, gafas de seguridad y méascaras
de respiracién con filtros adecuados. La importancia de la capacitaciéon sobre el
manejo adecuado de pesticidas y la utilizacién efectiva de equipo de proteccion es

crucial para minimizar la exposicion a estos quimicos peligrosos.

La exposicién a organofosforados puede tener efectos significativos en la
salud de los trabajadores agricolas, incluyendo sintomas como dolores de cabeza,
mareos, irritacioén ocular y nasal, problemas respiratorios, y problemas neurol6gicos
y gastrointestinales. Estudios realizados en la region han mostrado que, aungque no
todas las variables examinadas muestran diferencias significativas anualmente, el
nivel de colinesterasa sérica (U/L) ha presentado cambios significativos, lo que
sugiere que podria ser un indicador sensible de exposicion a organofosforados. Este
hallazgo enfatiza la necesidad de supervisién continua y protocolos de emergencia

en casos de exposicidn accidental para preservar la salud de los trabajadores
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Recomendaciones

Es crucial disefiar programas de capacitacion continuos y especificos para
los trabajadores agricolas, los cuales deben proporcionar informacion detallada
sobre el manejo adecuado de pesticidas organofosforados y resaltar la importancia
del uso de equipos de proteccién personal (EPP), asimismo, se debe hacer hincapié
en la identificacion temprana de sintomas de exposicion y en la notificacion
inmediata de incidentes, estos programas pueden ser implementados por las
autoridades locales en colaboracion con organizaciones agricolas y deben adaptarse

a las necesidades particulares de la comunidad.

Para los trabajadores agricolas, expuestos principalmente a
organofosforados, se recomienda el uso de filtros organicos, dado su disefio
especifico para capturar vapores organicos de pesticidas. Estos filtros proporcionan
proteccion eficaz contra los vapores especificos a los que estan expuestos los
trabajadores. Sin embargo, en entornos donde se manejan mdultiples tipos de
productos quimicos peligrosos, seria prudente considerar filtros de vapores
universales, que ofrecen proteccion contra una variedad mas amplia de
contaminantes. La eleccion debe ser acompafiada de una evaluacion de riesgos,
capacitacion adecuada y supervision de la salud, garantizando que los equipos de
proteccion personal sean certificados y adecuados para las sustancias especificas en

el lugar de trabajo.

Se promoverd la adopcion de practicas agricolas que reduzcan la
dependencia de pesticidas quimicos, tales como la rotacion de cultivos, el uso de
cultivos resistentes a plagas y la implementacion de métodos de control bioldgico
de plagas, este enfoque no solo disminuird la exposicion a pesticidas, sino que
también contribuira a la sostenibilidad ambiental y a la salud a largo plazo de la

comunidad agricola.

La implementacion de un sistema de seguimiento y registro de la salud de
los trabajadores agricolas expuestos a pesticidas organofosforados se vuelve
esencial, esto permitira una evaluacién constante de los efectos en la salud y

facilitard la identificacion temprana de posibles problemas, ademas, se debe
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mantener un registro detallado de la aplicacién de pesticidas y las condiciones de
aplicacion para poder identificar tendencias y areas de mejora de manera efectiva.

Se requiere establecer una coordinacion efectiva entre las autoridades
locales, los servicios de salud, las organizaciones agricolas y los propios
trabajadores para garantizar un enfoque integral en la gestion de riesgos quimicos
en la agricultura, la colaboracion entre estas partes interesadas es fundamental para
implementar y supervisar de manera efectiva las recomendaciones y medidas

preventivas.

Es esencial realizar evaluaciones periodicas de las medidas implementadas
y ajustarlas segun sea necesario, a medida que se acumule mas informacién y se
desarrollen nuevas estrategias para abordar los riesgos quimicos en la agricultura,
es fundamental mantener un enfoque de mejora continua y estar dispuesto a

adaptarse a las circunstancias cambiantes.
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Anexo Il SDS Parathion-methyl D6 (dimethyl D6)

iging: 1@
Ficha de datos de seguridad
segiin TPOT2MGCE, Articule 37
fecha de impresidn Q705 M0F Nimero de vernidn } Revisubfe: 0105 MUF

[ SECCION I Tdentificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa |
_r.J B, J'-I- .l d’f:.-u oA Few
- Nombre comercial: Parathion-methyl Dé (dimethyl D)

+ Nimero did artfeale: DREC]I8%0 060

 Nimero CAS:
R

* 1.2 Usos pertimenres ddemnifioados de da suchomcia & de la mepola p weos desaconsemios
Neo exienen muds darer relevanes disponibies.

+ Urilizreidm ded prodfucne / de e elaboracidn Asalizacube egpeciiica

+ 1.7 Dawos del provecdor de da ficha de dares de segmridod

* Fabricanre/distribmwidor:
LGC Sranderds SLLT Tel : +34 {0 97 308 4187
CF Babvedor Exprin 5%, 2° mlanne Feax : +34 (0] 93 307 3672
(SIS Hearcefona elfail : enjgigenandands. com
SPAIN Wl » wrwwr {ierianadards. com
- Airew de infermecidn:

Product safety ;ﬁ-_r:ur;m:-u.'
elall - sds-Fegunesn@igcg roup. com
+ 1.4 Teldfono de emevrgencia: +34 (0) 9 T30 SI8T (500 - § 7000

[[SECCION 2 Tdentificaciin de los peligros |

+ 2.4 Dlasificacide de lo sientancla o de b meocds
- Chasiffeacidn con arreglo al Reglomento (CE) n° 12712008

@ GHEO2 Nama

Fieam. Lig. ¥ HI2E Liguidas v vapowes inflomalies.
GRS calmwers ¥ iBLET omizamler
Acure Tox HIN) Marmel en case de ingesrida.

¥
Acure Tor ¥ Hill Toxioe em comtacts oo L plel.
¥

Acure Tox HA30 Maormel en case de inhalaciin,
GHI0E peligre para e saled
STOT RE 2 HITT Puvde provooor dafor ew fog drpames foes exposiclomes prodon gadas o reperidos,

GRS medio awshienre

Aguanc Acure § NN Muay sdvice para ies onpen s acsdioes.
Agwans Chrowic I HE10 Muy sftico para fes orgeaimmes acadions, con efectos sacives deradenes,
- 2.} Elementes de o erigmeta
- Edguetade con arreglo ol Reglamemio (CE) m® J 27208
La sussaneie s fa clonificads v stiguenado de confarmided oon of reglamsreny CLP.
| = contanes on paging I}
£
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pgina: 2/9
Ficha de datos de seguridad
segiin 1907/ 2006/CE, Articulo 31
fecha de impressdn 01052018 Nimero de versidn | Revisudn: 0J.05.201%

Nombre comercial: Parathion-methyl D6 (dimethyl D6)

{ » covtamea o= pagma 1 )

Pictogramas de peligro

HEHO

GHSO6  GHSO8  GHS09

Palabra de advertencia Peligro
Indicacidnes de peligro

226 Liguidos y vapores inflamables.
HIN+H330 Mortal en caso de ingestidn o inhalacidr.

Hil Tdvdeo em comtacto con la piel.

H373 Puede provocar daltos en los drganos tras exposiciones prodongadas o repetidas.

Halo Muy wxico para los organismos acudticos, con efectos nocives duraderas.

Consejos de prudencia

P280 Lievar guantes/prendas/safes/mdscara de proseccidn

PI0I+P3I0 EN CASO DE INGESTION: LL irmsediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIAY
médicn.

P303+P361+P353 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (0 &l pelo): Quurar inmediatamente todas las
prendas contaminadas. Aclararse la plel con agualducharse.

P320 Se mecesita urgentemente un tratomiento especlfico (ver en esta etiquera).
P05 Guardar bajo Have.
P50 Eliminar el contenido o el recipiente conforme a la reglamentacion localfregional/

racimal/irnternacional
2.3 Ouros peligros
Resultados de la valoracidn PBT y mPmB
PBT: No aplicable.
mPmB: No aplicable.

- 3.1 Caracterizacidn quimica: Sustancias
Denominacidn N* CAS
N730-32.8 Pararkion-medhy! D6
Niimero(s) de identificacién -
- RTECS: -
Indicaciones adictonales:
Este producto ha sido marcado sowpicamente con Desserto, un bdropo essable del Hidrdgeno.
El sexto de lox posibles riesgos aqul indicados se puede conswltar en & capiralo 16.

sobre los componentes |

[ SECCION 3: Primeros auxilios. J

4.1 Descripeidn de los primeros auxilios

Instrucciones generales:

Quitarse de imediaro toda prendae covsaminada cor e producio.

Los simomas de (ntoxicacidn pueden presentarse despuds de muchas horas, por lo que se reguiere una
supeniside médica durame un mlnimo de 48 hovas despreds del accldenre.

Antes de quitarse la proteccidn respiratorie, guitese la ropa conxaminada

En caso de respiracidn irregudar o apuea (paro respiratorio), Mgase la respiracide artificial.
En caso de inhalacion del producto:

Swrvinistrar aire fresco w oxigeno; solicirar ayuda médica.

Las personas desmayadas deben tenderse v transportarse de lado con la suficlense exsabiliced
Consultar inmediatamente al médico.

{ » contmsa o plgma 1 )

0
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pdging: 3%
Ficha de datos de seguridad
segiin 19OT2006'CE, Articulo 31

Jecha de irpresidn 0105 WS Nedmero de versidn J Revicidwe: 0705 NNE

Nambre comercim: Parathbon-methyl Do (dimethyl Da)

| s coniones on pgma 1)
* En case de contacta cor La pilal:
Lavar immediaremenie con agug ¥ jabde v enjuager bien.
Consinlar inmedinramense af mdafion.
- En casw de con dos ofos:
Limpiar e ajes aberor duranne wrkas Feuner oon agie cermenie v oonsafier un mdifion.
- En case de imgestica:
Lavar s bova. No frduzca of vesin,
Comsinliar dnmedimamente m mdlion.
4.} Primcipoles simiomar v efecior, agados ¥ retardmdos Yo exisen mdy dares refevanes oispomihies.
<4 ¥ Indicacidn de foda atencide médica y de los tratamicmios especiales gue deban dispensarse
immeatia e cute
Na exicren muds darer relevannes digpomibies.

|  SECCION 3: Medidas de lncha contra incendios |

A4 Medios de exnimcidn
» Sustamoias extinnray apropiadas: Combvir los fecendios com medidioy edapradng of arbdere ciroundeens
- 8.1 Peligres especifices derivados de fa sostancia o la mezehe
Pogihle formaride de pases nixioes o0 cace de ooleramienns o frecendio.
- A5 Recomendaciones para &f persomad de [nela comira ineendios
- Eguipa especial de profeceidm:
Calovarse da proteccive respiratona.
Llrver pureste un apanmo de respiracidn etk

| SECCION 6: Medidas en caso de verfido accidental |

< i d Frecruciones peronates, equipo de prodecenda ¥ procedisiemios de smergencie
Calorarse of aparato de peeteocidn Fespriranon.
Llevar puesto equipe dr prodeccidn. Menrener alsjadar las personas cin praecoidn.
Eviner ie formaecicn de podio.
- 6.2 Precouciones relativas af medio amblente:
Al peretrar en dbas aguas ¢ on o alcantaniinde, avisor a ley aufendeder permimeees
Evinar gue penetre en da canatizor ide dogewas de seperficte Aegur mehoerrdnees
¥ Mdindes y mmieriad de confemcidm v de dmplesn:
Dheseciear of muterun corummimads come vermido segnw rem 13
Aseguwrar seficiente vennacidn.
+ .4 Referencio o sdray secciones
Vier capdnle 7 para nurvor infrrmackin sebre ung menipalicids segun.
Ver capdnie 8 pora nurvar infrmackdn sebre of equipe persomel de preseocidn
Para mayar igfvmmeckdn sebre odma desechar of pradincne, ver coplinks 13

IWMIHHI]M“M |

i Precrucioees pora mea samipaiocidn segane
Asegwrar sficienre veanilackdn Saspiracide ew of pucets de rabaie.
Dhesespaitvar cwddodmsameane.
Almecenar, on emveses en cerrados, en mw ambiende seco ¥ freson,
Abvrar vy maneyer of reciplente cown cwddode.
- Prevemcida dr incendivs v explosiomes:
Munieveer aleyrdaes fer firenres de encendido. Na fmer
Proweper del callor.
Tomar medidas coning es carger ebacirosmdnoo.
Temer preparadas e aparans ReEpiranyrios.

| s oo cr pagma 4 |

by -
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pidpie 49
Ficha de datos de seguridad
segiin 1907/2006/CE, Articulo 31

fecha de impresidn 0105, 2005 Nemero de versidn | Revisube: 0105, 15

Nombre comercial: Parathbon-methyl Do (dimethyl D)

| mconime cn plgEa 1§

L.} Condieiones de mlmscemamirare cegurs, aoluidoy pocibles imoompenibilidad e
- Almrcemanienro:
- Exigemcias com respeote af almacds y los recipientes:
For fover, consulte el cerificads del febricante para les condiclores especiales de lemperarura de
franspone ¥ almaceae.
Comservar sdlo en e envase origimal
Consdrvens of recipiente on fpar bewe ventilada, Manvewer lofos de flurmtes de (paicide v anlar,
- Mormay #m case de ur almacenanricnio comjumie: Mo abmacemer frue cor alirmenios.
- Imdicaeiones adictomales sobre [ condicienes de mmacemamismie:
Mantewer o recipiente cermode hermdticamense.
Almacenarly en envases blem cerrados ew wa fegar frenoe ¥ seor,
- LY Usos especificos finades No exisien mds datos relevomies disponibles

[ SECCION 3: Controles de exposicioniproteccion individual

" fmstrucciomes adicionales pars o arandiciomamienns de indolacores fbonicos:
Hin dirvers aalicdonales, ver punne 7.

- K1 Panimeiros de contral
- Companemies con velores fmie admivibles gue debem comirodarse en o puesto de frebaje: Nido.
* Indicaeiones aficdamales; Como bare ge fan wiilizade bas Soer wipees oo of momenio de e slaboraaidn.

- K2 Contrales de la expasicida
- Equipa de prateceidn individmal:
- Medidas generales de prafecoidn ¢ higheae:
Mantemer alejade de alimersos, bobidas v alimenner para animales
(hiisarse de dwmediane fn repa ensecladn o impregmada.
Lavarse ler manst anfes de bas pessoy 7ol fimal ded irobajo.
Giinardar da roa prodecton por separada,
Evinar ol confacio con les ojes ¥ b piel.
* Privigceidm respirateria;
51 la expesicidn va a ser breve o de pova (mfersidad, calocarse una mdseara respiratoria. Para iea
expasicic mds drensa o de mayor deracide, wsar w apenane de respiracidn s,
Siga Lix novmar OSHA referenter a respinaderes que enconirard en of 20 CFR J900.0 34 o en ol Eurepean
Srandard EN 149 Uinlice un respirador NESHMEHA o wmo aprobede par o Enropean Sumdard EN A9 5
s snpaeran fes lireines de expasicidin o 5 apaneoe Irruncie o 6 Sdinemas
- Prodeceidn de mamos:
Ef marerio! def grante deberd ser impermeaide v resisieue of prodecio £ sehstancia S preparada.
Seleccidn del marerial de los gwantes em funcidn de lox dempor de rorure, grodo de permeabilidad
degradarcidin.
Lag guaares de protecciva indicados deber cumplir can las especificaciones de la Dinecniva SQ8SSEEL 5
Celn T o nessitanne SN

{reaeares de prateccidn

- Mwderial de los guentes Conclie burlice
- Tiempo de pemetracide def marerial de bos guamies

El nievpa o resistencla a n pencrraciin exacte deherd ser pedide af fabricanre de Ios puomses. Exte riempo
il ser resperadis.

| a conie o pEgEa 5 §
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fecha e fmpresidn 005, 2005

Ficha de datos de seguridad
segiin FROTC2GCE, Articulo 31

g 59

Nemere de versidn J Revienbe: 005 NF

Nombre comereigl: Parathbom-methyl Di (dimethyl D)

Protrceidn de ofas:

| comianes £ papma 4 |

Crafas de probecoidn hermidrices

[ SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

%1 fnformacién sobre propicdades fivivas y guimicas bdcicas

Dates gemerales
Aspecta:
Farma: Crizraling
Caaler: Tncelorne
s Tnadora
Umbral aifarive: Ne deierminado.
valr F".' ] d|l.I|'.': il
Cambio de cximdo

Pamio de fesidefpamio de congelacida: oo 3536 °C
Pamio iniciel de chrliicidn ¢ fnfervale de

ebaallieidn: Neo determineda.
Funie de (nflamacidn: N apliceble
Tmflamabilidad | sdlide, pas): Fnffamabie.
Temperatera de (gnicidn. N drtermingdo.
Temperanra de descomposicidn: No determinada.
Temperanera de aure-inflemacica: N determinada.
Propicdades explosivas: Peligra de explosicn on case de cnderamienia
Limites de explosidn:

Inferior: Neo determineda.

Swperior: No determinsada.
Presidn de vapar: N apliceble
Densidaa Inderermimada.
Densidad refarive No determinada.
Densidad de vapar N aplicablr.
Tasa de evaparacida: N apliceble
Salrbitidad en f miscibilided con DCM, Torkeeree, Hexane
g Poca o mo mezolaive,
Coeficiente de reparto: neoctanologua: N determinada.
Viscosidad:

IKndwmica: N apliceble

Clmewmdtica: N apliceble
%} firos dares N exnivew mds desos reldevarses dispanibles

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

1.1 Reactividad Eraivle en comdiciones marmakes.
18,2 Exiabilided quimica Estable en condicéiones normales.

| s comianes £ papma b |

100



Ficha de datos de seguridad
seguin 1907/ 2006'CE, Articulo 31

g i Y

Jecha de impresidn OF 05 NE Nefwere de verskin |/ Bevisidm: OL05. NNE

Naombre comereial: Parathbon-metliyl D6 (dimethyl D)

| W cories S PR EL LY

Descompasicidn tfrmica S condiciones gue deben svifarme:

Forible formaride de pases oo s cace de crlemamisnie o fmcendio

1.3 Posibifidad de reqcciones peligroses Puede formar ume secola vapoeraqine infTomablede gabosiva.
o4 Condiclames que deber evitarse

Firenter de 1gniaida

Calor.

1.3 Mwteriafes incompatibles: Oridene feere.

T8 Productos de descompecicida peiigroses:

Pogible formarcide de pases rdvioes o case de crlemamienne o fecendio

| SECCION 11: Informacidn toxicoldgica

T T Infermrcidn sobre fos efecios foricaldgicas
Toricidad agwda

Morial en case de ingeséadn o infelocade
Texico en contacte oma la phel.

Falores LIMLL 300 falosis fefm Al detal = !ﬁj Fetevamies pova o clacificaci

TR0 paraiien et (186

el L0 f 0 g | R p
Dhermad LS50 67 megdLy (rar)
T rerae L CSEOAT Je| L0FS mgd drar]

Efecty estimulanre primanie:

Corrosidn o frrifmeidn cridmeas

A da vizre de Ios daror disponibles, no se cumplen log cniterior de clasificacide

Lestenes o irmitacidn ccular graves

A da visre de Ins daror disponider, no se cumpalen Iog ortenior de clasificacide

Sewsibilizacide respiraoria o cridaeg

A da visre de Ins daror dispanibler, no se cumgalen Iog crtenior de clasificacide.

Efecios CMR [rarcimagenicidad, mmtogemicidod y fonividad paova lx reprodaceldn |
Mutrgenicidad en céfwlas germinales

A da vicre de Ins daror disponibles, ne se cumplen lg oniterion de cdasificacids,
Carcimapenicidad A la vista de fog danes disponibles, ne se camplen fos crterias de chendffoacide
Tovicidad para la reproduccida

A da viere de Ings daror disponibles, ne se cumplen g cniterior de clasificacids,

Torvicidad especifica en determimedos drpamos (§T0T) = exposicidn dnica

A da viere de Ings daror disponibles, ne se cumplen g cniterior de clasificacids,

Torvicidad especifica en defermimrdos drpamos (§T07T) = exparicidn repetida

Puede provecer doles on los drgamos tras exposkcdoncs prodongaedas o repetidiaer.
Peligro de aspiracidn A Ly vista ade ler dodes dirpondbles, me s complen fes crirerios de clorificacica

|_SECCION 12: Informacidn ecoldgica

121 Toxicidad

Torcsdad acwdiicg:

TR0 paraiien et (1AL

LOSIASE (000 meged (crastacearn)
ECSRYE |0, 0024 mgd (onoaceas)
ECSEWT2R | 574 mad (Algae)
ECEwRah |0 aepd (Al pae )
LOSIE & |2, 7 mgel (fisk)

TX.2 Persisienicia § degraaabtlidma N cUerie Hals garer e VErses dugioinies.

| SOIRES SR PAREL T}
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pigina 79
Ficha de datos de seguridad
seguin JRITRNGCE, Articuto 3§

Jecha de impresidn 0105, 2008 Nefmere de versidn § Revicidwe: 0105 20E

Naombre comercial: Parathbon-metlivl Do (dimethyl Do)

| sccontne cn pagmna b |
+ 12,3 Potencial de bioaenmmlacidn No cxieren mdn dones relevanres aisporeibies.
- 124 Movilided en el suelo Mo cxisren mds dotos refevantes dispomililes.
- Efecios ecotdyicos:
- fdbservacida Hu_'\.' RETER AR heCes
- dmdicacivmes medisambiemiales adicionales:

- Imdicaciones gemerales:

Nivel dr rivsge parr ef agug T jeunchzefioasidn - muy peligrose para of agua

Na difar guee e infiliee en agues swbrerrdocas, ageas superficiales o en alvarsnliedes, nd siqisens on
Fegueies canndades.

Ui covenichad fmfma verrida en ol swbsuele va reprerera e peligo pora of agea podahle.
Veertida en aguas seperficieles, rembidn s vikoe parg das pecer ¥ of plamcon.
MY e parn ergamismes aodiioos

+ I 2.3 Resultwdos de b valoracidin PET y mPmE

 FRT: Ko aplicable

. mPmE: No qtll'.':'l.a’ﬂ.l'l'.

- I 1.6 iras efectos adversas No exderen mudr dotes refevanres aisporilifes.

[ SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion |

- 111 Miétedas para ol tratomiemto de residuss
. Recomendacidn: No debe deseckarse con ke banra demdsica. No debe legar al aleanranilado.

- Catdlogo ewrapeo de restduss
La arigracide de cddigos de residios segrin fe lee seropea de residues depende de la fiente que gemera of
restauo.
- Embrlajes sin Hmpiar:
- Recomendacidn: Eliminer conforme @ lis disposiciones aficiales
[ SECCION 14: Informacidn relativa al transporie |

* 14T Nufmeero £NT

AR, IMING, IATA L2 )

ADE 2801 SOLIDG TOXICO, ORGANICO, N.EP.
{Pararkion-meshyl D4), PELIGROS] PARA EL
MEDNY AMBIENTE

- I T SO0, ORGANIC, MO8, | Pararhion-medliv
D), MARINE POLLUTANT

-IATA TN SOLED, ORGANIC, KOS, {Parathion-methyl
)

- 14,3 Claseis) de peligra pava o transparte

AR, IMDG

s
- Clare A Mmterias tdxicas
- Edigueta L)

| corianes <8 papna B |
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migina: 89
Ficha de datos de seguridad
seguin [I72006CE, Arficnlo 31
Sectva de impresida 0505, 200 8 Niimero de versidn 1 Revirndn: (0005 2005

Neombre comercial: Parathion-methyl D6 (dimethy]l D)

{ s conlisus cn plygres 7 )

- IATA
e
v

- Clasy ! Murterias ddvicas

- Label il

- 144 Grapo de embalaje

- AR, IMIM:, TATA I

- 4L Peligras pova ef medio aurbiente: Sustancia sdlide potencialmente peligrosar para e
maedin awabiente; Contaminanie aurrins

- Comfenringuie maries: Simhale (pez y drivof)

- Marcadwe especial (ADR): iy {pez y cirfaol]

- L6 Precaoaciones porficilares pare fos usmanios  Atencidm: Moleriary idcas

- Waimers Kemler: ]

- Nuimers EMS: Fel 5-A

- 14.7 Transparte a granel con erregle al anexe I del

Corvemie MARPOL y o Cadigo IBC Mo aplicable.

- Transporieilaros adicieneles:

- ADR

- Cantidades Iimitadas (L) i}

- Cantidedes excepruedes (EQ) Cidigo: E5
Carnficad meia mdvime por envase inderior: § g
Canfidad mein mudvime por embelaje exterior: 300 g

- Cafegoria de tnensporte i

- Cadige de restriccidn del ainel OE

- "Reglementacidn Modela™ de la UNECE: LN 281 SOLIDG TOXICO, ORGANICTD, N.EF.
(PARATHION-METHYL D6), 6.1, I, PELIGROSO
FPARA EL MEING AMBIENTE

|_SECCION IS: Informacidn reglamentaria

- V5.1 Reglamentacidn y legislacidn en materia de seguridad. solud v medio ambiente especificas para la
sustoncia o la mezchs

- DNrectiva 200 2A187UE
- Bustaencios peligrosas nominedes « ANEXC § No contiene la mustancia.
- Cafegorin Seveso
H2 TONTCTDAD AGUDA
El Peligrose para el medie ambiente coudtion
PSe LIQUIDOS INFLAMABLES
- Cantided umirad (tenelodos) a efecror de aplicacidn de los requisitos de mivel infierior 501
- Cartided umibral (fenclodas) a efectos de aplicacidn de fos requisites de mivel superior 200 ¢
- REGLAMENTOD (CE) n® I90 72008 ANEXO XVH Restricciones: 40
- 15.2 Evalnacidn de [ seguridad guimica: L' evaluacidn de la segundad guimica e se i fevado o cabo.

[ SECCION 16: Otra informacidn

La informacidn em esta hoja de seguridad (M de 51 ha sido preparada con of esmere adecuade v es, bajo
miesirg mejor conocimiends, cierta. El wswario debe dererminar by adecuacicn de esta informacidn seguin ef
ierer particalar que vaya o dior of matenial en cuestivin, asegurare gie cumple las nomativas vigeates v iemer

| s conlizus en pigre 1 )
e
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Pgina: W9
Ficha de datos de seguridad
segiin 107/2006/CE, Articulo 31
Sfecva de impreside 01052008 Mifmere de versidn T Reviridn: 00052008

Nembre comercial: Parathion-methyl D6 (dimethyl D)

{ e conlituscn pdgans E )
e cRenda guae pueden sergle ofras consideraciones de segieridad en of memento de Ly maeipalacidn wo
almacenafe. La informacidn en exia hoje de seguridad ne contiens doday las propiedades del marerial
saninEiande ni es g gerandta de los mivmas v debe se atilizode silo come guin. LG mo garantiza i
represenir L informacidn contenida en esta H de § v mo debe ser considerada responsabie de ln mayor o
memar idonsidad de exta informacidn de aoperde con las intenciones de uso asi como de Loy consecusncias
derfvaday de dicko wso. LGC no debe ser aempoce acuvada en caso de daios o pérdidas derfvados de exte
1exer, v sean direcios o indineotes.

- Abreviaturas ¥ acrdrimes:
ADE: Accored esopdien aur L franapord dies meavchanalines desprrmuses par Boade {Ewcopras Aot conorrming e Iobe radiomal
Carriage off Dasgrraen Gy by Roaad)
Rl bmitvrmatiomad Mariome Cody v Dorgrroas Soods
BATA: e rmatione) Adr Transpond Asmostion
GHE: (ilsbaally Hoarmamueel S of Cleeification mnd Labeling of Chemicads
CAS: Chmreal Abstrascts Srnace faiviae of the Ansericas Chesnis) Socieivy
LC30: Lethbal rowcendration, 50 pereest
L0 Letha domw, 500 perceat
FPET: Fervistent, Bussrousmushaitor and' Toie
Pl vy Peeaisest and very Biaseccomm e
Filam_ Lig. 3 Ligeridin infanabes — Calrgoria 3
Acuir Ter. 2 Tonradod apusly — Cabeponia 2
Aruir Tar. 20 Tanridod agudy - Cabegonia 2
ETET RE I: Tassodad experoifrea an defermemasdis depamns e imprbidar | — Caiegorta 2
Ageaatic Acuir [': Felijprose porw el medio ansbieie soudtico - pelipo soubiios agude — Codrgonis [
Agembi Chrowmis: 1: Frligrome para of medio andirmie acasibicon - pelipro acasiiion o barye plaze - Calnporis 1
- Fuentrs
Tables 3.1 and 3.2 from Angex 6 of EC 12722008, EC 19072006, EHAL205 ar amended 2001, Registry af
Taxic Effecss of Chemical Substances (RTECS), The Dictionary of Substances and their Effects, o Edition,
UL,

- Dwies medificados en relecidn a s versidn anterior Todas las secciones se han acinalizede.
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Hoja de Datos de Seguridad
BIOKIM DIAZINON 60 EC / DISANON 60 EC

[ SECCION 1: IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O LA MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD O LA EMPRESA

11, Identificador del producto
Nombre comercial BIOKIM DIAZINGN 80 EC. DISANON 60 EC
Cadigo del producto (UVP)
1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Uso Plaguicida
1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Proveador UPL Costa Rica
Del Bar Restsurants el
Quijongo, 25 m Sur y 300 m
Deste, Tejar de El Guarcio,

Cartago, Costa Rica
Teléfono (506) 2573-7324

Departamento Responsable Departamento de Calidad y Regencia Cuimica
1.4, Teléfono de emergencia
Teléfono de intoxicaciones (506) 2223-1028.

| SECCION 2: IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

1. Clasificacidn de la sustancia o de la mezcla

Clasificacion seguin la legislacidn Nacional e Intermacional y Convenios Multilaterales vigentes
almomento de su confeccién para clasificacidn, empague y etiquetado de sustancias y
mezclas.

Sistema de clasificacion adoptado: GHS
Liguido inflamable: Categoria 3

H226 Liguidos y vapores inflamables.
Towicidad aguda: Categoria 4

H302 Mocivo en caso de ingestion.
H33z Mocivo si se inhala

Todcidad acuatica aguda: Categoria 1
H400 Muy toxico para los organismos acusticos.

22 Elementos de la etigueta

Nomibre ded producta: Biokim Diazinon &0 EC /' Desanon 60 EC Cadiga: HSBO-FRAD5S
Fecha de emisidn: 39.09.2001 Wersion: 1 Fagina 1 de 11
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itl®

Etiguetados seguln la legislacion Nacional e Imternacional y Convenios Multilaterales vigentes
al momento de su confeccion para clasificacion, empagque y etiguetado de sustancias y
mezclas.

Simbolois)

a4

Palabra de advertencia: PELIGRO

Indicaciones de peligro

H226 Liquidos y vapores inflamables.

H302 Mocivo en caso de ingestidn.

H3az MNocivo si se inhala.

H400 Muy tdxico para los organismos acusticos.

Consejos de prudencia

P210 Mantener alejado del calor, superficies calientes, chispas, lamas al descubierto y
oiras fuentes de ignicion. Mo fumar.

PZ33 Mantener el recipiente harméticamente cerrado.

F26d Lavarse las manos y brazos cuidadosamente después de la manipulacidn.

F2T0 Mo comer, beber o fumar mientras se manipula este producio.

P2T1 Utllizar sdlo al aire libre o en un lugar bien ventilado.

P273 Mo dispersar en el medio ambienta.

F280 Usar guantesiropa de proteccidniequipo de proteccion para los ojos/cara.

Fa01+ P330+ EN CASO DE INGESTION: Enjusgarse |a boca. Buscar syuda médica.

P317

Fa03+ P361+ EN CASODE CONTACTO COM LA PIEL: Quitar inmediatamente toda la ropa

P353 contaminada. Enjuagar las zonas afectadas son agua.

Fild+ P340 EN CASO DE INHALACION: Transportar & la persona al aire libre y mantenarla an
una posicidn que facilite la respiracidn.

Pag Recoger los vertidos.

P50 Eliminar &l contenido/recipiente conforme a la reglamentacidnocaliregional/
nacionalfinternacional.

23 Otros Peligros
Mo se conocen otros peligros.

[ SECCION 3: COMPOSICIONINFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

1. Mezclas

Maturaleza guimica

Momibre ded producta: Biokim Diazinon 80 EC § Desanon 80 EC Cadiga: HABO-PR-05%
Fecha de emisidn: 29.08.20021 Wersdin: 2 Pagina 2 de 11
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Concentrado emulsionable (EC)
Diazinon 60%
Componentes peligrosos

Frase(s) — R de acuerdo con la Directiva 67/548/CEE
Indicaciones de peligro de acuerdo con el Reglamento (CE) Mo. 1907/2006

Nombre Ho. CAS | Clasificacion Conc. [%]
Ho. CE Directiva Reglamento (CE) No
GT/548/CEE 127212008
Diazinon F33-41-5 Xn; R22 H302; H400; H410 80,0
206-373-8 M;R50-53
Inertes y 40,0
acondicionadores

Otros datos

El texto completo de las freses R/ indicaciones de peligro mencionadas en esta Seccidn, se indica en la
Seccion 16

[SECCION 4: PRIMEROS AUXILIOS

4.1. Descripcion de los primeros auxilios

Consejo general Retire a |a persona de la zona peligrosa. Acostar y transportar al
afectado en posicidn lateral estable. Quitarse inmediatamenta la ropa
contaminada y retirarla de forma controlada.

Inhalacidn Debe retirarse del &rea a una zona de mayor ventilacidn y mantenerse en
TEPOS0.

Contacto con la piel Quitarse la ropa contaminada y lavarse bien la zona afectada con suficients
agua y jabon.

Contacto con los ojos Lavarse béen con suficiente agua durante unos 15 minuios.

Ingestidn Dé & baber un vaso de agua tibia con sal para inducir al vdmito. Obtenga
atencidn médica inmediataments.

4.2. Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
Sintomas Cefalea, mareos, salivacidn, vomito, diamea. comvulsiones.

4.3. Indicaciones de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban
dispensarse inmediatamente

Riesgos No aplica.
Momibre ded producta: Biokim Diazinon 80 EC § Desanon 80 EC Cadiga: HABO-PR-05%
Fecha de emisidn: 2908 2021 Wersdn: 2 Pagina 3 de 11
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BIOKIM DIAZINON 60 EC / DISANON 60 EC

Tratamiemnto Debe ser sintomatico y de soporte por ser un inhibidor de la colinesterasa el
sulfato de atropina en el antidoto apropiado. Mo administre atropina a un
pacients ciandtico.

[ SECCION 5: MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

51. Medios de extincion

Adecuados Fuego pequefio: Utilice polvo quimico, rocio o espuma. Fuego granda:
Utilice rocio de agua, niebla o espuma. No use chorro directo de agua.

Inadecuados Mo use chomo directo de agua.

52. Peligros especificos derivados de la sustancia o mezcla

Mo existe peligre especifico asociado.

53. Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Equipo de proteccidn En caso de fuego, protéjase con un equipo respiratoric autémnomao.

especial para el persanal
de lucha contra incendios

Informacidn adicional Imipedir que las aguas de extincién de incendios alcancen el alcantarillado
o los cursos de agua. Mantener alejado de fuentes de ignicidn, lama abiarta
y evitar fumar en los alrededores.

EECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL |

61. Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia

Precauciones Evite respirar los wapores o tener contacto con la piel o ropas. Lavese bien
antes de comer, tomar, fumar o utilizar el servicio sanitario.

62. Precauciones relativas al medio ambiente

Precauciones Mo dejar que el producio enfre en el sistema de alcantarillado, evite
contaminacidn de aguas superficiales y subterrdneas, asl como el suelo. Si
&l producto ha contaminado agua, informe a la autoridad competenta.

63. Meétodos y material de contencion y de limpieza

Métodos de limpieza Recoja el producto con algin material absorbente como arena, aserrin,
diatomita o tierra, lave la zona con agua y jabdn y recoja esios con més
material absorbente cologue todo en envases adecuados (bolsas plasticas)
y cidmelas de la mejor forma y regrese el producio a la planta formuladora.
WO DESECHE LOS RESIDUOS EN NINGUN LUGAR SIN LA ASESORIA

TECHICA ADECUADA
Momibre ded producta: Biokim Diazinon 80 EC [ Desanon B0 EC Cadiga: HSBO-PR-05%
Fecha de emisidn: 29.09.2001 Wersdn: 2 Pagina 4 de 11
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Consejos adicionales \erificar también la existencia de procedimientos internos en el centro de
trabajo.

64. Referencias a otras secciones

Indicaciones relafivas a manipulacidn segura, ver seccidn 7.
Indicaciones relafivas al equipo de proteccion individual, ver seccidn B.
Indicaciones relativas a eliminacidn de residuos, ver seccidn 13.

[ SECCION 7: MANIPULACION ¥ ALMACENAMIENTO

74. Precauciones para una manipulacidén segura

Consejos para una No se requiere adoptar ninguna medida de precaucidn especial para la

Manipulacidn segura manipulacidn de envases cemados; seguir las recomendaciones habituales
para la manipulacién manual. |Hilizar solamente en dreas provistas de
ventilacidn y extraccion apropiadas.

Medidas de higiene Evitar &l contacto con la piel, ojos y ropa. Mantenga separadas las ropas de
trabajo del resto del wvestuario. Al terminar el trabajo, lavarse
inmediatamente las manos o, dado el caso, ducharse. Cuitarse
inmediatamente la ropa contaminada y reutilizar la ropa solamente después
de una limpéeza a fondo. Mo fumar, no comer ni beber durante el trabajo.

72. Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades

Exigencias técnicas para Almacene an los envases onginales, manténgalos bian cerrados y

almacenes y recipientes etiguetados. Manténgalo en lugares secos y frescos. Bl lugar de
almacenamiento debe ser ventilado, seco y libre de fuentes de incendio y
lejos de animales domésiicos o personas.

Indicaciones para el Mantenga los plaguicidas debidamente acomodados para evitar

almacenamiento conjunto contaminacicnes. Manténgalo separado de fertiizantes, semillas o forrajes.
Mo contamine agua, comidas, fuentas de agua o acequiss.

Materiales adecuados Mo disponible.

73 Usos especificos finales

Refiérase a las instrucciones de la etiqgusta y/o el prospecto.

[ SECCION B: CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION INDIVIDUAL

84. Controles de la exposicion

Momibre ded producta: Biokim Diazinon &0 EC f Desanon 80 EL Cadiga: HABO-PR-O5%
Fecha de emisidn: 29.08. 2001 Wersion: Pagina 5 de 11
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Proteccidn respiratoria  Debe utilizar mascarilla adecuada para agroguimicos que cumpla con las
especificaciones segln determinados por la OSHA

Proteccion de las manos Usar guantes de nitrilo (espesor minimo 0.4 mm) certiicedos CE (u
homologacion equivalenta). Lavarios si se ensucian. Eliminaros cuando se
contaminen por dentro, cuando se perforen o cuando la suciedad exterior
nix pueda ser eliminada. Lavarse las manos frecuentemente y siempre antes
de comer, beber, fumar o ir al aseo.

Proteccidn de los ojos  Utilice gafas de proteccidn (conformes con la EN 166, campo de uso
= 5 u homologacion equivalente).

Proteccion de la piely  Se debe usar ropa adecuada de mangas largas y botas resistentes a
del cuerpo sustancias quimicas.

Medidas generales de Evitar contacto con piel y ojos.
Proteccion Seguir todas las instrucciones sobre la etiqueta.

SECCION 9: PROFIEDADES FISICAS ¥ QUIMICAS

1. Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas bdsicas

Forma Liquida

Color Ambar

Olor Caracteristico

pH Mo disponible

Punto de ebullicién 130-144 °C

Punto de inflamacidn 50.5C

Densidad 1,01 gfmL

Viscosidad dinamica Mo disponible

Tension superficial Mo disponible
Solubilidad (agua) Se mezcla. (Emulsiona)

82, Otra informacién
Mo se conocen mas datos fisicoguimicos relevantes para la seguridad.

Ecclnu 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

10.1. Reactividad
Descomposicion térmica Estable en condiciones normales.

10.2.  Estabilidad quimica
Estable bajo las condicionas de almacenamiento recomendadas.

Momibre ded producta; Bickim Diazinon 80 EC / Desanon B0 EC Cadiga: HSBO-PR-05%
Fecha de emisidn: 29.09.2001 Wersin: Pagina Gde 11
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10.3. Posibilidad de reacciones peligrosas
Almacenando y manipulando el producte adecusdamente, no se producen reacciones peligrosas.

10.4. Condiciones gue deben evitarse
Mo conocidas.

10.5. Materiales incompatibles
Almacenar solamente en el contenedor oniginal. Incompatible con bases, dcidos y oxidantes fuertes.

10.6. Productos de descomposicidn peligrosos
Mo se esperan producios de descomposicidn bajo las condiciones normales de uso. La descomposicicn
Térmica puede generar diados de nitrégenc, de azufre, de fésforo y de carbono; ciamuro.

[ SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA |

11.4.  Informacidn sobre los efectos toxicologicos

Toxicidad oral aguda LS50 (rata): 1600 mgikg.
Toxicidad aguda por LCS0 (rata): =3,83 mgiL_
Inhalacion

Toxicidad dermal aguda LS50 (conejo)k =6500 mgikg.
Irritacion de la piel Irritante dérmico.

Irritacion ocular Irritante ocular.
Sensibilizacign Mo disponible.

Evaluacion toxicidad por dosis repetidas
Mo disponible.

Evaluacidn de la mutagenicidad
No mutagénicos.

Evaluacidn de la carcinogénesis

Mo carcinegénico.

Evaluacion de la toxicidad para la reproduccion
Mo disponible.

Evaluacidn de toxicidad del desarrollo
Mo disponible.

[ SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA

Mombre del producto: Bickim Diazinon 80 EC / Besanon B0 EL Cadiga: HEBO-PR-O5S
Fecha de emisidn: 29.09.2001 Wersion: Pagina de 11
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12.1. Toxicidad

Toxicidad para los peces Diazinon: LCS0: 0,77 mg/L en trucha arcoins
Tiempo de exposicion: 96 horas.

Toxicidad para los Diazinon: LC50: 0,00083 mg/L en pulga de agua

Invertebrados acuaticos Tiempo de exposicion: 48 horas.

Toxicidad para aves Diazinon: LD50: 3,5 mg/kg en pato

Toxicidad para abejas Diazinon: LD50: 0,20 pg/abeja

12.2. Persistencia y degradabilidad
Biodegradibilidad Se degrada con la humedad del suelo.
Koc No disponible.
12.3. Potencial de bioacumulacién
Bioacumulacién No se bioacumula.
12.4. Movilidad en el suelo
Movilidad en el suelo Se degrada con la humedad del suelo.

12.5. Resultados de la valoracién PBT y mPmB

Valoracién PBT y mPmB No disponible.

12.6. Otros efectos adversos
Informacion ecolégica Ningln otro efecto a mencionar.
complementaria

[SECCION 13: CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION |

13.1. Métodos para el tratamiento de residuos

Producto Elimine de acuerdo con todas las regulaciones locales,
nacionales/provinciales y federales. No contamine arroyos. Rios o
desagues con el producto quimico.

Envases contaminados No reutilice el contenedor para ningln otro propdsito. El triple lavado
de los envases y agregar el residuo al tanque de aspersion es el
mejor método para la limpieza de los envases vaclos los cuales
deben regresar al distribuidor o al punto de recoleccidn mas cercano
para la disposicion final de estos. Segun las normas establecidas por
las autoridades locales los envases se reciclaran en los lugares

Nombre del producto: Bickim Diazinon 60 EC / Desanon 60 EC Cadigo: HSBQ-PR-05%
Fecha de emisidn: 29.09.2021 Versidn: 2 Pigina 8de 11
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-

autorizados por las autoridedes sanitarias. Los residucs absorbidos
en sustancias se dispondran en los lugares autorizados por las
autoridades sanitarias. Mo incinere los envases del producto.

[ SECCION 14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE |

ADR/RID/IADN

14.1 Mamero OMU 3017

14.2 Designacion oficial de PLAGUICIDA ORGANOFOSFORADD, LIQUIDOD, TOXICO,
transporte de las Maciones INFLAMABLE.
Unidas

14.3 Clase(s) de peligro para 6.173

el transporte

14.4 Grupo de embalajs m

14.5 Marca de peligroso para 5l

el medio ambiente

Mo. de peligro 63

Cadigo de Toned OVE

En principio esta clasificacion no es valida para el framsporte en bugue cisterna por vias intenores
navegables. Por favor, consulte al fabricante para obtener més informacidn.

IMDG

14.1 Mamero ONU a7

14.2 Designacion oficial de PLAGUICIDA ORGANOFOSFORADO, LIQUIDOD, TOXICO,
transporte de las Maciones INFLAMABLE.

Unidas

14.3 Claee(s) de peligro para  6.173

el transporte

14.4 Grupo de embalaje ]

14.5 Contaminante maring 3l

LATA

14.1 Mamero ONU a7

14.2 Designacion oficial de FLAGUICIDA ORGANOFOSFORADOD, LIDUIDOD, TOXICO,
ransporte de las Maciones INFLAMABLE.

Unidas

14.3 Clase(s) de peligro para  6.173

al transporte

14.4 Grupo de embalaje m

14.5 Precauciones particulares para los usuarios
‘fer secciones & a B de la presente Ficha de Datos de Seguridad.

14.6 Transporte a granel con ameglo al anexo || del Convenio Marpol 7378 y del Cadigo 1BC

Momibre ded producta: Biokim Diazinon 803 EC § Dessnon B0 EC Cddiga: HSBO-PRADSS
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il

Instrucciones de embalaje: IBCD3

[ SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA

15.1. Reglamentacién y legislacién en materia de seguridad, salud y medio ambiente
especificas para la sustancia o la mezcla

Informacién nacional (Costa Rica)

Decreto Mo. 33495-MAG-5-MINAE-MEIC, Reglamento sobre el Registro, Uso y Controd de
Flaguicidas Sinbéticos Formulados, Ingrediente Active Grado Técnico, Coadyuvantes y Sustancias
Afines de Uso Agricola.

Decreto Ejecutivo N® 28650-5, Reglamento de Expendios y Bodegas de Agroguimicos.

Decreto Mo. 24T15-MOPT-MEIC-5. Reglamento para el Transporte Termestre de Productos
Paligrosos.

Decreto N° 42769-MAG-5-MIMAE: Reglamento para optar por el Registro de Ingrediente Activo
Grado Técnico mediante el reconocimiento de la evaluacidn de los estudios técnicos aprobados
por las Autoridades Reguladoras de los paises miembros de la OCDE y los paises adherentes de
la OCDE.

Decreto N* 40050-MAG-MINAE-S: Reglamento Técnico: *RTCR 484:2016. Insumos Agricolas.
Plaguicidas Sinb&ticos Formulados, Ingrediente Active Grado Técnico, Coadyuvantes y Sustancias
Afines de Uso Agricola. Registro, Uso y Controf™.

Decreio N® 42932: Resolucion M° 434-2020 (COMIECO-XCIN) 10 de diciembre de 2020 y su Anexo
Reglamento Técnico Centroamericano RTCA 65.05.67:18 insumos agricolas. ingrediente activo
grado técnico, plaguicidas quimicos formulados, sustancies sfines coadyuvantes y wehiculos
fisicos de uso agricola Requisitos para la elaboracion de etiquetas y panfletos.

15.2. Evaluacion de la seguridad quimica
Mo se requiere una Evaluacion de Segundad Quimica.

[ SECCION 16: OTRA INFORMACION

Texto de las frases-R mencionadas en la Seccion 3

R22 Mocivo por ingestian.

R50/53 Muy tdzico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos
negativos en &l medio ambiente acudtico.

Texto de las indicaciones de peligro mencionadas en la Seccidn 3

H302 Mocivo en caso de ingestion.

H400 Muy tdxico para los organismos acusticos.

H410 Muy tdxico para los organismos acusticos, con efectos nocives duraderos.
Nomibre ded producta: Bickim Diazinon 80 EC § Desanon B0 EL Cadiga: HSBO-PR-O5%
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La informacidn contenida en este documento fue obtenida de fuentes confiables y es la conocida
sobre la materia a la fecha de revision. Sin embargo, se enfrega sin garantia expresa o implicita
respacio de su exactitud o cormeccidn. Este documento complementa las instrucciones al usuario,
pero no las reemplaza.

Considerando que el uso de esta informacion esta fuera del control del proveador y de los posibles
riesgos de usar el producto para fines distintos de aquellos para los que fue desarrollado la Empresa
i asume responsabilidad alguna por estos conceplos. Se solicita a los usuarios determinar las
condiciones de uso seguro del producto y observar estriclamente las leyes locales adicionales.

Abreviaturas

ADMR — Reglamente para el Transporte de Mercancias Peligrosas en el Rin

ADR — Acuerdo Eurcpeo sobre Transporte de Mercancias Peligrosas por Carretera
CAS — Servicio de Resimenes de Productos Quimicos

S5GA — Sistema Globalments Armonizado (GHS — Globally Harmonized System)
IATA - Asociacidn Internacional de Transporte Agreo

IMDG — Cadigo maritimo intemacional de mercancias peligrosas

LC 50 - Concentracidn Letal 50%

LD 50 - Dosis Letal 50%

OCDE — Organizacion para la Cooperacion y el Desarrolio Econdmico

OMS — Organizacidgn Mundial de la Salud

RID — Regla Internacional para el Transporte de Sustancias peligrosas por Ferrocaril
Xn - Mocho

Cambios relevantes de la M5D5: Se modificd a formato SGA
Sa adiciond informackan en las secciones 11 y 14.
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Anexo 1V SDS Metilparation 2%

FICHA DE SEGURIDAD

FOLIMUR P-2

Tabla de Contenido:

—

Identificacion de la sustancia y la empresa & Control de exposicion/Proteccion individual

2. Composicion [/ informacién sobre los 9. Propiedades fisicas y quimicas
componentes 10. Estabilidad y reactividad

3. Ildentificacion de peligros 11. Informacién toxicolégica

4.  Primeros auxilios 12. Informacion ecolégica

5. Medidas de lucha contra incendios 13. Consideraciones relativas a la eliminacion

6. Medidas en caso de vertido accidental 14. Informacion relativa al transporte

7. Manipulacion y almacenamiento 15, Otra informacion

1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA Y DE LA EMPRESA

Nombre del producto FOLIMUR (Metilparation 2%)
Uso Insecticida - Hormiguicida
Categoria toxicologica Clase 11 (dos)

Proveedor PROQUIMUR LTDA.

Ruta 5 Km 35.300
Juanico - Canelones

Uruguay
Teléfonos PROQUIMUR: (033) 59662 / 59775
de emergencia CIAT: (02) 1722

2. COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

2.1 INGREDIENTE ACTIVO

Nombre C.A. 0,0-Dimetil O-(4-nitrofenil) fosforotioato
Nombre IUPAC 0,0-Dimetil O-4-nitrofenil fosforotioato
Nombre [30 Paration metilico

Grupo quimico Organosfosforado

Numero CAS 298-00-0

Peso molecular 263.2

Formula empirica  CgHoNOsPS
Formula estructural
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| 3. IDENTIFICACION DE PELIGROS

31

3.2

33

Riespos para la salud (agudos v crinicos)

Metilparation es un producio muy peligroso (inhibidor de la colinesterasa). Una
vz en conlacto con cualguier superficie de la piel v los ojos penetra rapndamente
en el cuerpo. La ropa contaminada por el producto debe gquitarse inmediatamente
¥ la piel debe lavarse minuciosamente. Las personas expuesias deben recibir
tratamiento médico inmediatamente, sino pueden morir.

La exposicion repetida a los inhibidores de la colinesterasa tales como
Metilparation pueden causar un incremento de la susceptibilidad a las dosis de
cualguier inhibidor de colinesterasa.

Signos v sintomas de exposicion

Dolor de cabeza, nauseas, vomitos, calambre, debilidad, vision borrosa, pupilas
puntiformes, opresion de pecho, respiracion fatigosa, nerviosismo, sudores, ojos
lagnmosos, salivacion o formacion de espuma en boca ¥ nanz espasmos

musculares ¥ coma.

Riesgos medioambientales  Viéase 12

| 4. PRIMEROS AUXILIOS

En esta seccion las medidas de primeros auxilios descriptas son para las personas
expuestas al ingrediente activo Metilparation.

4.1

Procedimientos de urgencia ¥ primeros auxilios

Llamar a un médico, una clinica u hospital inmediatamente. Explicar que la
viciima ha estado expuesta al Metilparation, un insecticida organofosforado, v
describir su estado.

Inhalacidn: Alejar inmediatamente al paciente del drea donde se encuentra el
prodducte. Procurar asistencia médica urgente. 51 el paciente no respira, proceder
immediatamente a efeciuar la respiracion arificial ¥y contmuar hasta que el
médico se haga cargo de la victima.

Ingestion: 51 la persona expuesta se encuenira en estado consciente después de
haber ingendo el producto, hacerle vomitar enseguida. Hacerle beber 1 o 2 vasos
de agua e inducirle a vomitar tocando la parte trasera de la garganta con un dedo
(tener en cuenta que ¢l producto contiene destilados de petrdleo). Bepetir hasta
gue los vomilos salgan claros. Nunca adminisirar susiancia alguna por la boca a
una persona en estado inconsciente. Acostar a la viclima ¥ procurar g no s
miseva. Solicilar asistencia médica inmediatamente.

B
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4.2

Contacto con la piel: Quitar inmediaiamente la ropa y zapaios contaminados.
Lavar las zonas afectadas con agua v jabon. Solicitar ayuda médica urgente. Las
personas  gue  asislan al paciente deben profegerse a si mismas de la
conlaminaciin,

Contacto con los ojos: Lavar los ojos immediatamente con agua limpia por al
menos 15 minutos v acudir al médico.

Motas pam ¢l médico

Metilparation es un inlubidor de la colinesterasa que afecta a los sistemas
nerviosos central ¥ perifénico v produce depresion cardiaca y respiratoria.

El producto contiene destilados de petrileo v al aspimrse puede provocar la
apancion de neumonia.

Inhibicidn de la colinesterasa - Tratamienio - Antidote: Administrar sulfaio de
atropina en dosis abundantes. De DOS a CUATRO mg por via infravenosa o
inframuscular tan pronto se haya superado la cianosis. Repetir a intervalos de 5 a
10 minutos hasta que aparezean signos de atropinizacion.

El cloruro de 2-PAM es un antidoto farmacoldgico gue puede administrarse
como un suplemento. ¥ no como un sustituto de la atropina, antidoto simtomiatico
gue a menndo salva wvidas. NO  ADMINISTRAR MORFINA NI
TRANQUILIZANTES.

Al primer signo de edema pulmonar debe administrarse oxigeno adicional v
tratamiento sintomatico al paciente.

Puede darse una absorcion continuada de Metilparation v casos de recaida
después de una mejora imcial. SE RECOMIENDA UNA VIGILANCIA
CONTINUA DEL PACIENTE DURANTE UN MINIMO DE 48 HORAS,

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

5.1 Medios de extincibn
Polvo quimice o didxido de carbono para incendios pequefios. Neblina de agua o
espuma para incendios grandes.

5.2 Peligros de los producios de combustion
En caso de incendio, pueden formarse sulfure de dimetilo, didxido de amfre,
mondxide de carbono, pentéxido de fosforo y oxidos de nitrdgeno.

5.3 Precauciones personales
Los bomberos deben usar equipos completos de proteccion personal, incluyendo
equipos de respiracion autonoma. Mantener alejadas a personas innecesarias y al
personal del lado del fuego desde donde sopla el viento, Aislar el drea de peligro

k
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¥ denegar la entrada. Considerar la evacuacion, tomando en consideracion todos
los factores relevanies. En caso de duda, evacuar la zona cercana v solicitar
servicio de asistencia de emergencias. Utilizar neblina de agua para enfriar los
recipientes expuestos al fuego. Cercar ¢l drea con arena o lerra para evitar
contaminacion del alcantarillado o curses de agua. Recolectar el agua u otros
agentes utilizados para control del incendio para su posterior disposicion segura.

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Evitar ¢l contacto con ¢l material derramado o con superficies contammadas. No
fumar, comer o beber durante el procedimiento de limpieza. El personal
involucrado en la limpieza debe llevar equipo completo de proteceion, y aparato
de respiracion autdénomo.  Mantener alejadas a las personas ¥y animales.
Considerar la evacuacion y obtener ayuda de los servicios de emergencia si fuera
necesano. Evitar gue el material derramado aleance el alcantarillado y los cursos
de agua. Contener el derrame v absorberlo con terra, arena, arcilla u otro
material absorbente. Recoger v almacenar en tambores apropiados v etiquetados
para una segura disposicion. Limpiar el suelo con un trapo himedo v colocarlo
en un tambor. Cualquier ropa contaminada debe ser colocada en una bolsa de
plastico ¥ dentro del tambor también. Cubrir ¥ etiquetar los tambores para una
disposicidn  segura.  Encargarse de los derrames mmediatamente. 5i la
contaminacion de cursos de agua es inevitable, avisar a las autoridades locales.
Descontaminar  herramientas ¥y equipamiento  utilizados en la limpieza. El
Metilparation puede ser hidrolizado en agua por calentamiento y ajusiando el pH
a alealing (por ejemplo, con cal)

7. MANIPULACION ¥ ALMACENAMIENTO

7.1

7.2

Precauciones de mangjo

Maniener fuera del alcance de los mifos. El producio es peligroso si es absorbido
por la piel, inhalado o ingenido. Puede writar los ojos ¥ la piel. Minimas
exposiciones repetidas pueden tener un efecto acumulativo venenoso. Evitar el
contacte con ojos, piel ¥ ropa. No inhalar. 51 la ropa se contamina con producto,
guitarla inmediatamente. 51 el producto entra en contacto con la piel, lavar el
area inmediatamente con agua y jabdn. Después del uso v antes de comer, beber
o fumar, lavarse las manos, brazos ¥y cara minuciosamenie con agua ¥ jabon.
Después de cada dia de uso lavar los guantes, mascara ¥ ropa contaminada con
detergente v agua libia.

Precavciones de almacenamiento
Almacenar en su envase original ¥ cemado a femperaiuras inferiores a 30 °C. No

almacenar por periodos prolongados a la luz del sol directa. No almacenar cenca
de material a ser utilizado para consumo humano o animal.
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| 8. CONTROL DE EXPOSICION / PROTECCION INDIVIDUAL

E.l

8.2

B3

B4

Walores de exposicion

TWA para el Metlparation es 0.2 n'q._-,-rm"_ La absorcion a través de la piel puede

ser una via sigmificante de exposicion.

TWA: Concentracion de aire promedio de una sustancia particular cuando es
calculada, sobre un dia normal de trabajo de & horas, para 5 dias de trabajo a la

Walores limite bioldgicos

Los trabajadores en produccidn v agncultores que mampulan este producto
deberian ser monitoreados en sus miveles de colinesterasa. Un nivel basal debe
ser establecido previo a cualguier exposicion potencial.

Controles técmcos

Condiciones tales que eviten el contacto. Usar solamente en dress bhien
ventiladas.

Eguipamiento de proteccion personal

El producto es venenoso =1 es absorbido a través de la plel, inhalado o ingerido.
Utihzar guantes de proteccion de PYC hasta el codo.

Utlizar ropa impermeable de proteccion, overalls de algodon abotonados al
cuello ¥ mufiecas, un sombrero lavable ¥ calzado adecuado.

Utilizar mascar de cara completa, que combine cartuchos pam polvo ¥ gases.
En lugares cerrados debe usarse un respimdor con suminisiro independiente de
aire.

0. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6

Estado fisico Solido

Color Blanco grisiceo

Punto de fusidn 35-36 "C (técnico)

Punio de ebullicion 154 %C / 136 Pa (iécnico)

Presion de vapor 0.2 mPa (20 ™ (.41 mPa (25 °C) (1écnica)

Temperatura de ignicion = 150 °C (técnica)

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

10.1

10.2

Estabalidad quimica Estable bajo condiciones normales de uso

Condiciones a evitar Temperaturas superores a 1040 °C
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103 Matenales incompatibles

Solventes, dlcalis ferles, aminas ¥ agentes oxidantes Muertes.
104 Productos de descomposicion peligrosos

El ingrediente active Metilparation  se descompondrd  ripidamente al ser
calentado a emperaturas superiores a los 100 °C, aumentando el nesgo de
explosion. La descomposicion depende del tiempo asi como también de la
temperatura debido a  las reacciones exolérmicas y  aulocataliticas. Las
reacciones comprenden reameglos v polimerizacion  liberando  compuestos
volatiles malolientes ¢ mflamables como el sulfuro de dimetilo.

En caso de incendio pueden formarse sulfuro de dimetilo, didsido de azufre,
mondxide de carbono, didxide de carbono, pentoxido de fosforo v dxidos de
nifrdgeno.

0.5 Reacciones peligrosas

Puede ocurmir polimerizacion peligrosa.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

[1.1 Efecios potenciales a la salud

El ingrediente active es un compuesto anlicolinesterasa. Los sinlomas tipicos de
un mhibidor de la colimesterasa (para todas las vias de entrada)

Efectos suaves: Dolor de cabeza, vision bomosa, debilidad, sudoraciin, dolores
en el pecho, ndusea v vomitos.

Efectos severos: Cianosis (coloracion azul de la piel, como de falta de oxigeno),
tics musculares, espasmos, miosis (contraceidn permanente de la pupila del ojo)
v parilisis respiratoria. Estos sintomas comienzan de 1 a 3 horas después de la
exposicion excesiva. Repetidas exposiciones menores pueden culminar én un
efecto acumulativo de envenenamiento.

Inhalacidn: Toxico por inhalacidn

Contacto con la piel: Toxico si es absorbido al contacto con la peel. Puede irmitar
la picl.

Contacto con los ojos: Puede writar los ojos.

Ingestion: Peligroso si es ingendo. la ingestion del producto puede ser fatal.

1.2 Datos toxicoldgicos (Iécnico)

DLy, via aral Rata 6 my'ke
Raton macho 30 mg'ke
Conejos 19 mgkg
fa
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DLy, via dérmica Ratas 45 mg/kg (24h)
Mo irritante para piel v 0jos en congjos

CLs, mhalacidon (4h) Ratas 0.17 mg/L amre (aerosol)

Los principales efecios a la salud de la exposicion repetida podrian ser sinfomas
toxicos debidos a la inhibicion de la colinesterasa.

El Metilparatidon es no-mutagénico, no-CANCErigeno Yy no ¢ espera gue cause
efectos reproductives o leratogénicos.

12. INFORMACION ECOLOGICA

El Metilparatidn es altamente txXico para aves, moderadamente thxico para peces y muy
toxico para inveriebrados acudiicos. Es moderadamente peligroso para abejas.

12,1 Ecotoxicidad {técmica)

Peces DL 6.9 mg/L (96h) Carpa dorada
CLy 2.7 mg/L {96h) Trucha

Invertebrados acudticos CEs  0.0073 mg/L (48h) Daphnia magna

Algas ICsy 3.0 mg/L {96h) Alga verde

Aves DLsy 1125 mg/L (96h) Codorniz japonesa
122 Medio ambiente (1écnico)

Media a baja movilidad en suelo. Rapidamente degrmadado en suelos activados
biologicamente. El metilparation es rapidamente degradado en medio acuatico,

13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

Los desechos del uso o dermames, los envases vacios previamente inutilizados v
los sobrantes de caldo de pulvenzacion que no se utilicen deberin ser eliminados
prefeniblemente por incineracion conirolada, o por otro método aprobado por las
autoridades nacionales vy locales.

Mo conlaminar cursos naturales o fuentes de agua

14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

14.1 Generalidades
Esta prohibido el transporte junto a alimentos y productos para uso personal.

Transportar  solamente en 50 envase onginal herméticamente cemrado v

debidamente etiquetado.
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[4.2  Transporie carretero

ONL 2783

PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS, SOLIDOS, TOXICOS, NEP.
(metilparation)

CLASE 6.1

GRUPO DE EMBALAIE TN

| 5. OTRA INFORMACION

Este producto solo debe utilizarse por personas que estén informadas de las
normas de seguridad requeridas v que conozean las recomendaciones de esta
hoja de segundad.
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Anexo V SDS Fenitrotion 50 WP

[
\% HOJA DE SEGURIDAD
agroser FENOTHION 50 EC

QUIMICOS, SEMILLAS Y EQUIPOS DE RIEGO SA

Oikos

VYWW.agroserag.com

PARA EMERGENCIAS LAS 24 HORAS: CISPROQUIM (Colombia): (57) 12886012 | Bogota D.C.

Seccién 1: IDENTIFICACION DEL PRODUCTO QUIMICO Y LA COMPARIA I

FENOTHION 50 EC

INSECTICIDA

CONCENTRADO EMULSIONABLE - EC

AGROQUIMICOS, SEMILLAS Y EQUIPOS DE RIEGO S.A. - AGROSER S.A.
CRA 16® # 78-11 Edificio Oikos- Oficina 401

7451524

Seccién 2: IDENTIFICACION DE PELIGROS I

Efectos potenciales para la salud.

Contacto con los ojos Causa irritacion severa

¢ Causa irritacion y dermatitis
Nocivo.

Nocivo.

Seccién 3: COMPOSICION, INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES I

Fenitrothion

500 g/Litro

122-14-5

0,0-dimethyl O-4-nitro-m-tolyl phosphorothioate
vos e inertes cs.p. 1Litro

Seccién 4: MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS I

E

En caso de contacto con el producto, proceder de acuerdo con: Retirar a la persona afectada de la zona de peligro,
llevar a un area ventilada o con circulacion de aire fresco. Si hay riesgo de pérdida de conciencia, acomodar y
trasladar en posicion lateral estable. Acudir inmediatamente al médico.

Si el producto es inhalado, remueva el paciente lejos de la exposicion, manténgalo descansado y
abrigado. Si la respiracion se dificulta, practicarle respiracion artificial, hasta la llegada del médico.

Contacto con la piel: Cambiar inmediatamente la ropa sucia o impregnada de producto. Lavar la piel con abundante
agua y jabon. La ropa contaminada debe lavarse muy bien antes de volver a usarla.

Contacto con los ojos: En caso de contacto, lave inmediatamente con agua corriente manteniendo los ojos bien
abiertos durante 15 minutos como minimo. Llame al médico.

Ingestion: Enjuagar la boca con abundante agua. No provocar el vomito a menos que este indicado por el médico.

Inhatacion.

AGROSER S.A | FENOTHION 50 EC Pagina 1de 5
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Murnca inducir al vomita o dar a ingerir por la boca si la persona esta inconsciente o tiene comvulsiones.

N EN CASO DE EMERGENCIA COMUNIQUESE CON:

PARA ATENCION DE EMERGENCIAS TOXICOLOGICAS LAS 24 HORAS DEL DiA:
\\ CISPROGUIM (Fuera de Bogota D.C ) 01 8000 916012;

CISPROQUIM (Bogot

a DuC) 2886355

Seccitn 5: MEDIDAS PARA EXTINCION DE INCENDIOS I

Utilizar extintores de espuma, C02, agua pulverizada o polve quimico seco.

Mantener los recipientes expuestos al fuego frescos, rocidndelos con agua.
Buitar utilizar lanzas de agua, contener el agua que fluye, por gjermplo con
barreras provisionales de tierra, para evitar gue ingresen a los cursos de
aguas. Combatir el incendio a favor del viento.

Seccién 6: MEDIDAS PARA ESCAPE ACCIDENTAL I

Mo contaminar fuentes o cursos de agua, impedir que el producto entre a las
alcantarillas, sotanos o zanjas. Mantener alejado de fuentes de ignicion.
Evacuar o aislar el area de peligro. Cambiarse las prendas de vestir y zapatos,
< han sido contaminados.

Asegurese de usar proteccion personal adecuada durante la eliminacion de
los derrames. Esto significa usar proteccion ocular, mascara facial contra
vapores organicos, guantes resistentes a productos quimicos, botas y traje
protector completo que evite el contacta del producto con la piel.

Mo eliminar en el suelo o subsuels, tampoco dentra de drenajes, agua
corriente o aguas subterraneas.

Cercar el rea del derrame, adsorber los derrames con arena, tierra u otro
material absorbente adecuado, transfiéralo a uwn recipiente para su
eliminacian. Lavar el area del derrame con agua y jabon. Debe impedirse que
las aguas del lavado penetren en los cuerpos de aguas superficiales o
subterraneas. Los derrames o descargas incontroladas en cursos de agua
deben comunicarse de inmediato a las autoridades.

Seccidn 7: MANEJO Y ALMACENAMIENTO I

Recomendaciones técnicas Cuanda use el producto, remitase a esta hoja de datos de sequridad v prevea
cualguier emergencia futura.

T El productn es combustible. Los vapores pueden formar una mezcla explosiva
con el aire. Prevenir cargas electroestaticas y fuentes de ignicion
Temperaturas menores a -5°C pueden cristalizar el producta. Mo almacenar a
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mas de 20°C por tempo prolongado, pueden ocurrr cambios en las
propiedades del praducto.

Manipular segin las buenas practicas agricolas de higiene y seguridad.

Mantener los emvases originales identificados, herméticarmente cerrados bajo
llave, con buena ventilacion, fuera del alcance de los nifios.

Manténgase lejos de alimentos para hurmanos y animales, bebidas y
medicamentos.

Mantenga siempre en emvase onginal sellado sin abrir.

Seccién 8: CONTROLES DE EXPOSICION, PROTECCION PERSOMAL I

Profeccidn respirataria

Usar |a ropa de proteccion recomendada para el trabajo con |a sustancia, En
caso de contaminacién retirar la ropa y lavar con abundante agua. No comer,
beber, ni fumar en el lugar de trabajo. Al terminar la jornada, lavarse y
cambiarse la ropa.

Usar prateccion respiratoria para gases y vapores organicos.

Usar prateccion acular gafas o pantalla facial.

Usar ropa de trabajo de algoddn o tejido sintético (overol) y botas de
proteccion. Usar guantes resistentes a los quimicos (gje.; guantes de nitrika)
que impidan &l contacto del producta con la piel.

Informacian na dispanible.

El lugar de almacenamiento y trabajo debe ser ventilada, para evitar cualguier
acurnulacion de producto que cause danos a las personas. El lugar debe ser
fresco.

Bafarse abundantemente con agua y jabon. Lavarse bien el cabello y las ufias,

Cambiarse de ropa. Limpiar por completo al eguipo de proteccién con jaban
o solucidn de soda.

Seccidn 9: PROPIEDADES FISIQUICAS ¥ QUIMICAS |

(ror elislaal

Liuida Trasparente

Amarilla a cafe

Caracteristico del producto.

3 a5 (sal 1%)

1060 a 1080 ofec

18 mPa a 20°C ; 610 mmHg a 20°C
0.3*C

140° - 145°C

AGROSER 5.4 | FENOTHION 50 EC
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agroser FENOTHION 50 EC

14 mg/l a 30°C
dad S05%
cB=] <1a25°C/ TT°F
Seccién 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD |
Estabilidad gquimica Estable bajo condiciones normales de uso.

Temperaturas mayores a 20°C y temperaturas menores a -5°C.
Ewvite el contacto con agentes oxidantes fuertes

Mo hay descomposicidn, s es manipulade y almacenado como se indica.

Mo e conacen productos peligrosos de la descomposicidn de este material

Seccidn T INFORMACION TOXICOLOGICA |

= DLy f Oral / rata: 7063 ma/ky
« Do f Dermal / rata: = 2.805 ma/Kg
= DLy f Inhalacion frata: 17.3 mg/L por 1 hora

Mo es mutagénico (Test ames).
Mo es teratogenico en ratas.

Es quetfectas locales Es irritante a la piel del congjo - Moderada
Seceitn 12: INFORMACION ECOLOGICA I

= Cleg, Calynus virginianus: = 2250 mg/L
= DLsa, Anas platyriynchos: = 2000 mg/Kg
= ECqy Salmo goirdneri > 7.07 mg/l = 96h

Mowlidad en suelo Es baja

Seccién 13: CONSIDERACIONES SOBRE LA DISPOSICION DEL PRODUCTO I

Mo contaminar estanques, cursos de aguas o zanjas con productos quimicos o
recipientes utilizados. Recoger el material en ervases herméticamente
cerrados y marcados de manera especial. Utilizar material adsorbente coma
aserrin, arena o tierra,

Limpiar las areas contaminadas con agua carbonatada o jabonosa. Paner
también el agua del lavado en envases para evitar cualquier contaminacion

AGROSER 5.4, | FEMNOTHIOMN 30 EC Fag
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agroser FENOTHION 50 EC

del agua superficial, subterranea, fuentes o cursos de aguas y canales de
riega. Mo debe utilizar el producto derramado tiene que ser eliminada
(incinerado).

Eliminacidn de envases Detpués de usar el producto, lavar tres weces los enwates vacios. Los
contenedores vacios, no deben ser utilizados para otras propositos, se deben
perforar para evitar su reutilizacidn,

Seccidn 14 INFORMACION SOBRE TRANSPORTE I

CUMPLIR CON LA REGLAMENTACICON ESTBLECIDA EN EL DECRETO 1608 DE 2002
CATEGORIA TOXICOLOGICA: 1l LIGERAMENTE PELIGROSO - CUIDADO

W ONLE: 2588

CLASE: 6.1

Seccién 15; INFORMACION REGLAMENTARIA I

« Decreto 1843 de 1991, Uso y Manejo de Plaguicidas.

= Decreto 1443 de 2004, decreto-ley 2811 de 1974, la ley 253 de 1996, v la ley 430 de 1998, en relacidn con la
prevencion y contred de la contaminacion ambiental por el manejo de plaguicidas y desechos o residucs
peligrosos provenientes de los mismos, y se toman otras determinaciones.

« Decreto 321 de 1999, Por el cual se adopta el Plan MNacional de Contingencia contra derrames de
Hidrocarburos derivados y sustancias nocivas,

= Decreto 160% de 2002, Por el cual se reglamenta el manejo v transporte terrestre autormotor de mercancias
peligrosas por carretera.

« Resolucidon MN* 03579, Por el cual se dictan disposiciones sobre el registro y contrel de los Plaguicidas
Cuimicas de Usa Agricola.

« Decreto 1180 de 2003, Por el cual se reglamenta el Titulo VIl de la ley 99 de 1993 sobre Licencias
Ambrentales.

« Morma Técnica Colombiana - NTC 1692, Transporte de Mercancias Peligrosas. Definiciones, clasificacian,
marcado, etiquetado v rotulada,

* Norma Técnica Colombiana = MTC 4435, Transporte de Mercancias. Hojas de Sequridad para materiales.
Preparacidn.
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Anexo VI SDS Azinfos Metilico

CHEM:/~—S Ficha de Datos de Seguridad

solutions Hvoush service conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH)

Azinfés-metilo (ISO)

Namero de la versién: GHS 2.1 Revisién: 12.08.2021
Reemplaza la version de: 18.11.2019 (GHS 1)

SECCION 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa

1.1 Identificador del producto

Identificacion de la sustancia Azinfés-metilo (ISO)

NUmero de registro (REACH) esta informacion no esta disponible

Numero CAS 86-50-0

Otro(s) nombre(s) ditiofosfato de O,0-dimetilo y 4-oxobenzotriazin-
3-ilmetilo

Numero de articulo A0046263

1.2  Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos pertinentes identificados Uso general

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Chemos GmbH & Co. KG
Sonnenring 7

84032 Altdorf

Alemania

Teléfono: +49 871-966346-0

Fax: +49 871-966346-13

e-mail: chemos@chemos.de

Sitio web: http://www.chemos.de/

e-mail (persona competente) chemos@chemos.de
14 Teléfono de emergencia

Servicios de informacion para casos de +4989 19240
emergencia

Centro toxicoldgico

Cédigo postal/ Teléfono
ciudad
Espana Servicio Nacional de Informacién Tosi- | 28002 Madrid +34 915628469
colbgica

SECCION 2: Identificacién de los peligros

2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion seguin el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)

Seccién Clase de peligro Categoria Clase y categoriade  Indicacién de
peligro peligro
310 toxicidad aguda (oral) 2 Acute Tox. 2 H300
31D toxicidad aguda (cutinea) 3 Acute Tox. 3 H311
311 toxicidad aguda (por inhalacién) 2 Acute Tox. 2 H330
3.45 sensibilizacion cutanea 1 Skin Sens. 1 H317
4.1A peligroso para el medio ambiente acuatico - peligro agudo 1 Aquatic Acute 1 H400
Espafa: es Péagina:1/15
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CHEM: S Ficha de Datos de Seguridad

solutions Hvough service conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH)

Azinfés-metilo (ISO)

Numero de la versidn: GHS 2.1 Revisién: 12.08.2021
Reemplaza la version de: 18.11.2019 (GHS 1)

Seccién Clase de peligro Categoria Clase y categoriade Indicacién de

peligro peligro

4.1C peligroso para el medio ambiente acudtico - peligro crénico 1 Aquatic Chronic 1 H410

Véase el texto completo en la SECCION 16.
Los principales efectos adversos fisioquimicos, para la salud humana y para el medio ambiente
Tanto el derrame como el agua de extincion pueden contaminar los cursos de agua.
2.2 Elementos de la etiqueta
Etiquetado segun el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)

- Palabra de peligro
advertencia

- Pictogramas

GHS06, GHS09 @

- Indicaciones de peligro

H300+H330 Mortal en caso de ingestién o inhalacién.

H311 Toxico en contacto con la piel.

H317 Puede provocar una reaccion alérgica en la piel.

H410 Muy téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

- Consejos de prudencia

P260 No respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol.

P273 Evitar su liberacién al medio ambiente.

P280 Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion.

P284 En caso de ventilacién insuficiente, llevar equipo de proteccion respiratoria.

P301+P310 EN CASO DE INGESTION: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE TOXICOLOGIA/médico.

P304+P340 EN CASO DE INHALACION: Transportar a la persona al aire libre y mantenerla en una posicién
que le facilite la respiracion.

P330 Enjuagarse la boca.

P361+P364 Quitar inmediatamente todas las prendas contaminadas y lavarias antes de volver a usarlas.

P362+P364 Quitar las prendas contaminadas y lavarias antes de volver a usarlas.

P391 Recoger el vertido.

P403+P233 Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener el recipiente cerrado herméticamente.

P501 Eliminar el contenido/el recipiente en las instalaciones industriales de combustién.

23  Otros peligros

Resultados de la valoracion PBT y mPmB
La evaluacion de esta sustancia determina que no es PBT ni mPmB.

SECCION 3: Composicién/informacién sobre los componentes

3.1 Sustancias

Nombre de la sustancia Azinfés-metilo (ISO)
Identificadores
No CAS 86-50-0
No CE 201-676-1
No de indice 015-039-00-9
Espafia: es Pagina:2 /15
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CHEM- 'S Ficha de Datos de Seguridad
Y - H’rr.\.g\h - canforme al Reglamenta {CE) no 19073006 (REACH)
Azinfos-metilo (ISO)

Humero de ka versdne GHS 2.1 Rewsicn: 12082021
Aeemplaza la versidn de: 18112019 [GHS 1)

5 "y, aral

300 "l:"': . cutdnea
0,05 ""'-'.'21 mhalaodn: pokal
mietla
Farmula molecular C10H12M303P52
Masa molar 3173 Ymal

SECCION 4: Primeras auxilios

4.1 Descripcion de los primeros auxilios
Motas generales

Mo dejar a la persona aleclads desalendida. Retirar a la wiclirma de la mona de peligro. Mantener a la persona aleclada
caliente, Lrandguila y cubierta. Quitese infnedialamente la ropa mandhada o salpicada, 5i aparece malestar o en cado de
duda condultar @ wn imeédica. En caso de inconsciEncia produrar una postura de seguridad de decobilo lateral y no ad
ministrar nada via oral.

En caso de inhalacion

En caso de respiracion iregular o de pars respiraborio, buscar sstenda medica inmmedialamente y diponerse 3 Lomas
medidas de primeros auxilios. Propordionar aire [resca.

En caso de contacto con la piel
Muclararse la pied con agualducharse.

En caso de contacto con los ojos

Quitar las lentes de contacto, s lleva y resolls facil. Sequir aclarando. Mantener separados las parpados y enjuagar can
abundante agua Bmpia y [resca por ko menas duarante 10 minulos.

En caso de ingestion
Enjudguese |a bada con agua (Solanente si la persona esla cansdente]. MO prowacar e whmilo.

4.2  Principales sintomas y efectos, agudos y retardados

A la Techa no Se conbden sinlamas y alaclos

4.3 Indicacion de toda atencién meédica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente

MU

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

51 Medios de extincidn
Medios de extincion apropiados
Aguea, Espurna, Pabva ABC
Medios de extincion no apropiados
Oharro de agua
5.2  Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

El polvo inflamable depositado entrafia un potencial de explossdn considerable.

Froductos de combustion peligrosos

Oixidos de nitrdgens (NOx). Montxido de carbong (CO), Didadda de carbana (002), Oxidas de ldsharo POy, Ol de
Azulre (S0

Espafia: es Fagima: 3415
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CHEM: 'S Ficha de Datos de Seguridad
adhdicws :Hnm.uh — conforme al Reglamento (CE) no 190720006 (REACH)
Azinfos-metilo (ISO)

Himero de b versdns GHS 2.1 Revmicn: 12082001
Heemplaza la versitn de: 181120719 [GHS 1)

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

En caso de mwendio yo de explosidn no respare bos humos. Medidas coordinadas de lueha contra incendias en el entar
et N peerrnilic que @] agua de extincicn alcande el de:daﬂr. Recoger & agua de exlindion separadamente. Luchar
cantra e mcendo desde una dRLanca razonable, lomando 132 precaudiones habiluales.

SECCION &: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia
Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia
Llewar a las personas alecladas & un hegar seguro.

Para el personal de emergencia

Llewar aparalis respiralorios en caso de exposicion & vagores/ pohos/ser ceoles/gaces.,

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente

Mantener el producto alejado de los desagioes y de las sguas superficiales y sublerraneas. Retener y eliminar el agua
de lavado comlaminada. 5i la materia L& ha inroduwdcido en wa corriente de agua o @n una alcantarilla, informan a la au
Loridad respongable.

6.3 Meétodos y material de contencion y de limpieza

Consejos sobre la manera de contener un vertido

Cierre de desagies, Recoger mecanicarmente
Indicaciones adecuadas sobre la manera de limpiar un vertido
Recoger mecAnicanenle.

Otras indicaciones relativas a los vertidos y las fugas

Colocar e recipientes apropiados para su eliminacion. Ventilar la rona aleciada.

6.4 Referencia a otras secciones

Productos de combustion peligrosos: vease seccidn 5. Eguipa de proteccion personal vease seccion B Materiales in
cornpalibles: wéade seccion 10. Consideracionss relativas a la eliminacion: waase secdidn 13

SECCION 7: Manipulacién y almacenamiento

71 Precauciones para una manipulacion segura
Recomendaciones
- Medidas de prevencion de incendios, asi como las destinadas a impedir la formacion de particulas
en suspensicn y pohsa
Uilicacidn de ventilacion bocal y general. Tamar medicdas de precaucion contra descargas elecirostaticas. Usese anica
rrienle enn fugares bien ventilados. Coneclar 8 lisrrafenlace equipotencial del recipients y del equipo de recepeion.
- Indicaciones/detalles especificos

Lo depisitas de polvo pusden aturmularse en cualiguser superfice de un drea de Lrabajo. El prodwco en la forma de
enlrega no e capas de producir una eaplosion de poba; pero la acumulacdn de poleo o conduce 2 un peligro de ex
plosidn de polva.

Recomendaciones sobre medidas generales de higiene en el trabajo

Lawarse kas manos despuwés de cada utilizadian, Mo comer, beber ni lurnar en las mones de rabajo. Despojarse de pren
dhas de veslir y equipas de prolecoin cantaminadas anles de entrar en las mones para comer. No guarde junlos alimen
Lo y produclos quamicod. No ulilice para quardar produtlos quimicos envases destinados normalmente a guardar ali
mentos. Manléngaie lejos de alirmentos, bebidas y piensos

7.2 Condiciones de almacenamiento sequro, incluidas posibles incompatibilidades

Expana: es Pagina: 4 /15
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CHEM: 'S Ficha de Datos de Seguridad
sikahows Hyoush serwce conforme al Reglamenta (CE) no 19072006 (REACH)
Azinfos-metilo (ISO)

Mumero de ka wersdnc GHS 2.1 Fevsicn: 12082021
Heemplaza la versicn de: 18.11.2019 (GHE 1)

Gestionar los riesgos asociados
- Armasferas explosivas

Eliminacion de depdsitos de paho.

- Requisitos de ventilacign

AMmacene los produclos peligrasos gue desprendan vapores en lugares permanentermente venlilados. Utilicacian de
werililation local y general.

- Compatibilidades de embalaje

Solarmente pueden usarse emiases que han sido aprobados (peej. segin ADR).

7.3  Usos especificos finales

Wiéase la seccidn 16 para wna orientacion general.

SECCION 8: Controles de exposicién/proteccién individual

B Parametros de control

Walores limites de exposicion profesional (limites de exposicidén en el lugar de trabajol)

Mombre del Mo CAS Identi- VLAED VLAED WVLAEC WLAEC VLAVM WVLAWM Ancts- Fuente

agente ficador [ppm] [mgim®] [ppm] [mgim® [ppm] [mgim®  cién
E5  [particulas no espe WLA L] i INEHT
cificadas de otra
forma
E5  [particulas no espe- WLA 3 r INSHT
cificadas de oira
forma
ES metilarinfos By L0-0 VLA 02 INEHT
Anotacién

fraccidin inhalable
r fraccion respiramic

VLAEC valor Imite amblental-cxpasici&n de corta duracdén |nheel de expasicion de corta duradank: valor limlte 3 partie del cual
no debe produckese ninguna expesicidny que haos referenda a un pericdo de 15 mirutoes [safo que se disponga o oon
Eraria)

WLAED valor imite amiblental expasicion diark (limice de cxposicldn de larga duraciank tempo medido o cakulaga en refackan
conun periodo de referenda de wna media ponderada en o fempo de acha horas [save que se dispanga b contrasio)

WLAVM valor mdxima a partir del cual ne debe produdrse ninguna expasicien (celing value]

82 Controles de exposicion
Controles técnicos apropiados
Venlilacion general
Medidas de proteccian individual (equipo de proteccion personal)
Proteccion de los ojos/la cara
Usese proteccion para los ojosfla cara.
Proteccion de la piel
- Proteccion de las manaos

En caso de reutilizadidn de guantes, impiarios antes quitarios y despuss orear.

- Otras medidas de proteccion

Hacer periodos de recuperacion para la regeneracion de la piel. EsLan recomendados los protadiones de pisl preaventi
wid [orernad de proleccitndparmadas). Lavards las rmanas condienoasdameante bras la ranipulacdn.

Expana: es Fagima: 5415
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CHEM: 'S Ficha de Datos de Seguridad
aheficms: Ahrcraal aerwien canfarme al Reglamento {CE) no 190775006 (REACH)
Azinfés-metilo (ISO)

Humero de la versidn: GHS 2.1 Revmicn: 12.08.2021
Aremplara la versitn de: 18112019 (GHS 1)

Proteccion respiratoria
Filtra de particulas (EM 143

Controles de exposicion medicambiental

Unilicese un evvwase de sequridad adecwado para evitar la contaminacidn del medio ambiente. Mamtener & praducto
alejado de los desagies y de las aguas superficiales y sublerraneas.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacign sobre propiedades fisicas y guimicas basicas

Estado fizico salida

Caolar incalar

Dlor caracteristico
Punto de fusion/punto de congelacion 43 -50°C

Punto de ebullicion o punto inicial de ebullicion | 200°C a 1,013 hPa
& intervalo de ebullicion

Inflamabilidad este material es combustible, pero no facilmen-
te inflamable

Limite superior € inferior de explosividad no determinado
Punto de inflamacion no es aplicable
Temperatura de auto-inflamacion no determinado
Temperatura de descomposicion na relevantes
pH {valor) na es aplicable
Viscosidad cinematica na relevantes
Solubilidadies) no determinado

Coeficiente de reparto

Coeficiente de reparto n-octanol/agua (valor esta informacion no esta disponible
logaritmico)

Presion de vapor no determinado

Densidad y'o densidad relativa

Expafia: es Pagima: 6/ 15
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CHEM;"‘S Ficha de Datos de Seguridad
aohdiows Mrouch sarves canfarme al Reglamenta {CE) no 19072006 (REACH)
W
Azinfos-metilo (15>0)

Himero de b versdns GHS 2.1 Rewsicn: 1208 2001
Heemplaza la versitn de: 181120719 [GHS 1)

Densidad 1,445/ 8 20°C

Densidad de vapor las informaciones sobre esta propiedad no es-
tan disponibles

Caracteristicas de las particulas no existen datos disponibles

9.2 Otros datos

Informacian relativa a las clases de peligro fisico | clases de peligro conforme al 5GA (peligros fisi-
cosk no relevantes

Otras caracteristicas de seguridad

Contenido de materiales salidos 100 %

SECCIOM 10: Estabilidad y reactividad

10.1  Reactividad

Concarnients a la incompatibilidad: véace rmas shajo "Candiciones que daben evilarse™ y "Matariales incompatibles®.

10.2 Estabilidad quimica
Véase mis abaps “"Condidiones que deben avilarse”.

10.2 Posibilidad de reacciones peligrosas

M lierie reacdianes peligrasas conoddas.
10.4 Condiciones que deben evitarse
M s conaden condidiones parliculares que deban evilarse.

Indicaciones para prevenir incendio o explosion

El producio en la forma de sntrega no &5 capas de prodocs’ una explosion de potes; pero b acurmuolacion de pabaa fino
conduce 4 un peligro de explodian de pabo.

10.5 Materiales incompatibles
Comburemeas
10.6 PFroductos de descomposicién peligrosos

My s conaden prodwilos de destarm podicidn pebgrosos que s& puedan anticipar fasmanablemente coma resullado del
winy, & abmacenarmenta, o verlida y el calentameanto. Producles de combustidn peligrosed: weate seccion 5

SECCION 11: Informacidn toodicalégica

11.1 Infermacidn sobre las clases de peligro definidas en el Reglamento (CE) n.o 1272/2008
Clasificacion conforme al SGA (1272/2008/CE, CLP)
Toxicidad aguda

Mortal en caso de ingestidn. Toxico en contacto con la piel. Mortal en caso de inhalacdn.

- Estimacion de la toxicidad aguda (ETA)
Oval
Culdrea g
Inhalacdn: pobeodniebla 0,05 ™37 dh

Expana: es Pagima: 7 /15
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sohdioms Nercuah servics canforme al Reglamenta {CE) no 19072006 (REACH )
e
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Mumero de ba verddn: GHS 2.1 Foevisicin: 1208 2021
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11.2

Corrosion o irritacion cutanea

Mo de clasilicara coms corrasivalfirritante para la piel

Lesiones oculares graves o irritacion ocular

Mo se clasilicara como causante de lesiones oculares graves o coimo irrlante ocular.
Sensibilizacion respiratoria o cutanea

Puede provocar una reacciin akérgica en la piel.

Mutagenicidad en celulas germinales

Mo se clasilicara como muligeno en celules germinales.

Carcinogenicidad

Mo de clasificars coma caridgeno.

Toxicidad para la reproduccion

Mo de clasilicara coma Loxico para la reproduccion.

Toxicidad especifica en determinados drganos - exposicion Onica

Mo se clasilica comd Wxico especicn en delerminados drganos (exposicion dnical
Toxicidad especifica en determinados drganos - exposicion repetida

Mo se clasilica comod Laxico especico en delerminados drganos (exposicion repetida).
Peligro por aspiracion

Mo se clasifica como peligroso en casa de aspiracdn.

Informacidn relativa a otros peligros

Ko hay informacion adicional.

SECCION 12 Informacidn ecoldgica

12.1  Toxicidad
Muy LExics para los organismos studlioos, con elecos nocvos duraderos.
12.2 Persistencia y degradabilidad
Mo se dispone de dabos.
12.3 Potencial de bioacumulacion
Mo se dispone de dabos.
12.4 Movilidad en el suelo
Mo se dispone de dabos.
12.5 Resultados de la valoracign PBET y mPmB
Mo se dispone de dabos.
12.6 Propiedades de alteracign endocrina
Las inlfor maciones solbwe esla propiedad no estan dizsponibles.
127 Otros efectos adversos
Mo se dispone de dabos.
Expana: ps Fagina: B/ 15
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SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion

1341

Meétodos para el tratamiento de residuos
Informacion pertinente para el tratamiento de las aguas residuales

Mo tirar bos residuos por ef desagie. Evitede su liberacion al rmedio ambiente. Recabense mdtruccianes especilicas de la
licha de datos de seguridad.

Tratamiento de residuos de recipientes/embalajes

Es wn residus peligroso; delamente pusdén uiaris enwiases que han dada aprobado (peej. conlorme a ADRL Ervases
carnplelamentea vacios pueden ser recicladas. Manipular lod ervades contaminadas de la misma lanma gue |a dustan
cia.

Observaciones

Par lavir corsiderar las disposiciones nacionales o regionales pertinentes. Los residuos s deben clasificar en las cate
orias acepladad por ks ceniros locales o nacionales de ratamienta de residuos.

SECCION 14: Informacidn relativa al transporte

14.1  Nomero ONU o naomero ID
ADR/RIDVADMN LN 2811
Coadico-IMDG LN 2811
DACEIT LN 2811
14.2 Designacion oficial de transporte de las
Maciones Unidas
ADR/RIDVADN SOLIDO TOXICO, ORGANICD, N.EJP.
Cadico-IMDG TOXIC S0OLID, ORGANIC, M.O.5.
OACL-IT Toxic solid, organic, n.o.s.
Mombre técnico Azinfas-metilo (150)
14.3 Clase{s) de peligro para el transporte
ADR/RIDVADM 6.1
Cadico-IMDG 6.1
DACEIT 6.1
14.4 Grupo de embalaje
ADR/RIDVADN I
Codico-IMDG I
CACE-IT I
14.5 Peligros para el medio ambiente peligroso para el medio ambiente acuatico
14.6 Precauciones particulares para los usuarios
Las dispositiones concernientes a las mercancias peligrosas (ADR) se deben cmplir dentro de las instalaciones.
14.7 Transporte maritimo a granel con arreglo a los instrumentos de la OMI
El transgore a granel de la mercancia no esla previslo,
Informacion para cada uno de los Reglamentos tipo de las Maciones Unidas
Ezpana: es Pagima: 5 /15
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Transporte de mercancias peligrosas por carretera, por ferrocarril o por via navegable (ADRS

RIDSADM) - Informacion adicional
Codigo de clasificacion
Etiquetais) de peligro

O®

Peligros para el medio ambiente
Disposiciones especiales (DE)
Cantidades exceptuadas (CE}
Cantidades limitadas (L)

Categoria de transparte (CT)

Codigo de restricciones en tineles (CRT)
Mamero de identificacion de peligro

T2

6.1, pez y arbol

51 [peligrose para of medio ambiente anusstio)
274, 614, BO2[ADN)

ES

0

1

CE

B&

Cadigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (IMDG) - Infermacion adicional

Contaminante marino
Etiquetais) de peligro

O®

Disposiciones especiales (DE)
Cantidades exceptuadas (CE}
Cantidades limitadas (LQ)
EmS

Categoria de estiba (stowage category)

5i |peligroso para ol medio ambiense ansdtion)

6.1, pezy arbol

274

ES

]

F-A, 5-A
B

Organizacidn de Aviacion Civil Internacional (QACI-IATA/DGR) - Informacidn adicional

Peligros para el medio ambiente

Etiquetals) de peligro

Disposiciones especiales (DE)
Cantidades exceptuadas (CE}

51 [peligrose para of medio ambiente anusstio)

6.1

A3, A5
ES

SECCION 15: Informacion reglamentaria

15.1 Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas

para la sustancia o la mezcla

Disposiciones pertinentes de la Union Europea (UE)

Directiva Decopaint

Contenido de COV

100 %

LIpana: es
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Directiva sobre Emisiones Industriales (DEIL)

Contenido de COV a

ko

15.2 Evaluacion de la seguridad quimica

Mo ie ha realicado una evaluaciin de la seguridad quirnica de esla SusLandia.

SECCIONM 16: Otra informacitn

Indicacion de modificaciones (ficha de datos de seguridad revisada)

a1 No de indice: 5l
modificacicn en el listado (tabla)

4.1 Aspecto =0

41 Oros pardmetros de seguridsd si

9.1 Limite: supenar e inferior de explosividad: si

no detenmanado

4.1 Tasma de evaporacdn 5i
na determinada

91 Limites de eaplosividad de nubes de podva: si
ma determinada

9.1 Temperatura de descompascion: =l
M resEvantes

4.1 Wiscomidad cinematica E
no redevanies

4.1 Densdad wio densidad relatrea =i

9.1 Densidad de wapor: si
esta informacicn na esta disporshle

4.1 Viscomdad: ]
o rebevanies {matemna sclda)

91 Propiedades explosivas: si
ninguna

91 Fropedades comburentes: =i
ninguna

9.1 Denzidad de vapar: =i

las informaoones sohre esta propiedad no estan
despanibles
4.1 Caracteristicas de las particuls: =i

e existen datos desponibles

92 Infarmacidn refativa a las clases. de peligro fisica: si
clases de peligro confonme al 5GA (peligros fisi
cosk no relevantes

92 Otras caracteristicas de sequndad si

112 Infarmacién relativa a otros peligros: si
Mo hay informacicn adiconal

Expafia: es Pagana: 11 /15
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sokbrons Hw*‘.‘_’:‘" servce

Ficha de Datos de Seguridad

conforme al Reglamenta {CE) no 19072006 (REACH)

Azinfos-metilo (IS0)

Mumero de ka wersidne GHS 2.1
Aremplaza

la version de: 18.11.2019(

Foevisicn: 1208 3021

126 Ortros efectos adversas: Fropiedades de alteracion endocrina: 50
Mo se despone de datos Las informadones sohre esta propiedad no estan
dsponibles.
141 Mimero OMLE Mumero DU o niEmeno 10 si
2B
140 ADRRIDAAOM ]
UM 2511
14.1 Codeco-IMDG: =i
Un 2511
14.7 ACL-IT 5l
Ur 2811
142 Designacidn oficial de transparte de las Naciones | Dessgnacdn ofical de transporte de ks Naocones si
Unidas Unidas
SOLIDD TAXICO, ORGANICD, N.EP,
14.2 ADHRIDADN ]
SOUIDG TORCD, CRAMICD, MLE.P.
142 Codeco-IMDGe si
TONIC SOLID, ORGANIC, NUOS.
14.2 CALL-LT ]
Toonc =alid, arganic, n.oos.
143 Clase: =i
6.1 [matenas ifacas) (peligro para o medio am-
bemnae)
143 ADRRIDSADN 5l
£ 4
14.3 Codeco-IMDG: L)
B.1
14.3 CHALL-IT ]
y
144 Grupa de embalaje: Grupo de embalgpe si
I imateria muy peligrosa)
144 ADRRIDAAOM ]
144 Codeco-IMDG: =i
144 ACL-IT 5l
[
14.7 MiEmero OMLE L)
2E11
14.7 _ Desgnacdn oficak 5i
SOLIDD TOXICO, ORGANICD, N.EF,
14.7 Clase: L
E1
14.7 Grupa de embalaje: i
Espafia: es Pa 12415
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c HEM o s Ficha de Datos de Seguridad

sohdiors Merouah servics canforme al Reglamento (CE) no 19072006 (REACH)
o

Azinfos-metilo (ISO)

Foevisicin: 1208 2021

Mumero de La werddns GHS 2.1
Aeemplaza |a versicn de: 15112019 (GHE 1)

14.7 Mimero OMLE =i
2811

147 . Desgniacdn oficak =i

SOLIDr TOXICO, ORGANICD, N.EP.

14.7 Clase: =i
EA

147 Grupa de embalaje: =i

I

147 Mimero OMU: si
2811

14.7 Desgnaocdn oficak H]

Selido témco, argdnco, n.ep.

4.7 Claze: si
Ea

147 Grupo de embalaje: =i

I
16 Abrewaturas y los aordnimos: =i
modificacicn en el listado (tabla)
16 Principales referencias bibliogrificas y fuentes de | Frinopales referencias bibbografcas y fuentes de si
datos: data:

Reeglamento (CE) no 12725008 sobre clasificacdn, [Aeglamento (CE) no 127 W8 zobre dasficacicn,
efiguetado y envasada |Classificaton, Labeling | etiquetado y envassdo {Classification, Labelling
and Packaging) de sustanois y mezdas. Regla- | and Packaging) de sustancias y meaxclas. Asgla

menta (CE) no 190772006 (REALH), modificado porfmento (CE} no 19072006 (REACH), modificado por
201 5/E30/UE. Transporte de mercancias peligro- | 200805 E.Transparte de mercancias pebgro

sas por cametera, por fermocarril o por via navega- s por carretera, par ferrocanml g par via navega
ble (ADRARIDGADN]. Cadigo maritimo imternaoa- | ble {ADRYRIDVADN]L (odigo maritima internacio
nal de mercandas peligrosas (IMOG). Dangeraws | nal de mercancias pelgroses (IMDG). Dangerous

Goods Regulations (0GA) for the ar transpart (L4- | Goods Regulatons (DGR) for the air transport (L&
T4 (Reglamento para el transporte de memncan T&) (Reglamento para of transporte de mercan

cias pebgrosss por ane). cias peligrosas par aire).

Abreviaturas y los acronimos

Descripciones de las abreviaturas uti

ADN #crard ewropéen refatif aw transport sternational des marchandises dangereuses par voees de navigs
tion inténeures (Acwerda Eurcpen sobre Transporte Internaconal de Mencanoias Peligrosas par Vias Na
vegatles Interiores)

MOR #iocord relatf au transport international des marchandises dangerewses par route (Souerda relathve al
transporte imbernadonal de mencancias peligrosas por carretera)
ADRAIDADN Auerdos redativos al Transporte Internacional de Mercancias Peligroses por carmeterafesracarril! vias
navegables intenares (ADERIDVADN)
CAS Chemical Abstracts Servics (rimera identificador dnico carente de significado quimioa)
P fAeglamento (CE) no 1272/2008 sobre dasificacctn, etiquetado y envasada (Classficaton, Labeling and
Packaging) de sustancias y meclas

Codioo-IMDG Cédiga Maritimo Intemacicnal de Mercancias Peligrosas
oo Compuestos organicos valatiles
DGR Dangeraus Goods Regulations {reglamento para o transporte de mercancias pelgrosss, véase WA

DiGE)
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CHEM,J"S Ficha de Datos de Seguridad

sohdizens Mrtah sarvcs conforme al Reglamento (CE) no 19072006 (REACH)
J

Azinfos-metilo (ISO)

Mumero de La werddnc GHS 2.1 Roevisicn: 12,08 2021
Aeemplara la versicn de: 18.11.2019 )

Demripciones de las abreviaturas uti

EIMECS European Inventary of Existng Commercial Chemacal Substances (catdlogo ewmopeo de sustancas guim
s comercializadas)

ELINCS European List of Motified Chemical Substances (lista suropea de sustanoas quimicas nobficadas)
Ems Emergency Schedule (programa de emergencis)
ETA Estmacion de la Taxiodad Aguds
LaTa Aspciamdn [nternaoonal de Transporte Afrea
IATA DGR Dangerous Goods Aegulations (DGR} for the air transport (LATA) (Reglamento para el transporte de mes-
cancias peligrosas par aing)
DG Imtermatsonal Maritsme Dangerocus Goods Code (oidigo maritma intemacicnal de mercanoias peligrosas)
INEHT Limites de Exposicdn Profesional para Agentes Quimioos, INSHT
mifmB Muy persstente y muy bioaourmulable
MLF Ma-Lomger Pobymaer (ex-polimern)
o CE El inventario de la CE ([EIMECS, ELINCS y lista NLF) &s la fuente para el nimero CF como identsficador de

sustancias de la UE [Unean Ewroea)

Po de indce H nimero de dasificacidn es el codigo de identificacidn que == da a ks sustanoa en b parte 3 ded of ane-
w0 V] del Reglamento (CE) mo 12722008

aacl Orgarsaticn de Faiatsan Cwile Internaticnal
OwCE-IT Technical mstructions far the safe transport of dangerous goods by air (nstrucoones técnicas para e
transporbe sn riesgos de mencancias peligrosas par via aérea)
PET Fersistente, Bioacumulable y Tdaxioo
ppm Partes par millén
HEALCH Begisiration, Evaluation, Autho tion and Hesbr n of Chemicals :'c_; =ira, evaluacikan, autorizacian ¥

restriccitn de las sustancias "':ITEPJrJdD‘u QuirnicosY

RO Reglement concermant be transport [ntermatsonal ferrowaire des marchandises Dangereuses {Reglamen-
to referente al transparte intermacional por ferrocarril de mercancias pelgroses)

S0, “Satema Globalmente Armaonizado de clasificasan y etiquetado de sustanoas quimecas® elaborada par
Macicnes Unidas

WLA Walor limite ambiental
WLAAEC vialor limite ambiental-exposiodn de corta duraodn
WLA-ED Valor limite ambiental-exposiodn diaria
VLA Valor mdximio

Principales referencias bibliograficas y fuentes de datos

Reglamento | g 12722008 sobre clasifica

1 cation, Labelling and Packaging) de
suslandias y mesdas. Reglamento (CE) no 1907 3006 (RE

1. modificado por HHETEUE

Transgrone de mercancias peligrosas por carrelera, por lerrocanrd o por via navegabde (ADRRIDAADN]. Codigo rmarit
ma inlermacional de mercancizs peligrosas (IMDG)L Dangerous Goods Regulations [DGR) lar the air iransport (TATA)
(Reglamento para e ransporte de mercancias peligrosas par aire).
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cHEM,-‘"s Ficha de Datos de Seguridad

sohdioens Meroal servics conforme al Reglamemnta (CE) no 190722006 (REACH)
W

Azinfos-metilo (ISO)

Mumera de by wersdn: GHS 2.1

Reevasicn: 1208 20017
Heemplaza la versicn de: TE.11. 2019 (GHE 1)

Frases pertinentes (codigo y texto completo como se expone en el capitulo 2 y 3)

Cadigo Texto

HA0H Martal en caso de ingesticn.

HiM Taxico en contacto con ka piel.

Ha17? Puede provocar una reaccién alérgica en la piel

H330 Martal en caso de mhalacian.

HA00 by bdxica para los oroanismoes acussticos.

Ha1l Muy toxico para los organismos acwdticos, con efectos nocvos duradenas.

Clausula de exencion de responsabilidad

EsLa informacion e basa en los conodmisntos de gue disponemas hasita el rmomenta. Esla FDS se refere exthriva
mente a esle praducto.
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