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RESUMEN EJECUTIVO

Entre los reptiles, los méas numerosos (alrededor del 95% de especies) pertenecen al orden
Squamata (lagartijas y serpientes). Las serpientes habitan una gran cantidad de regiones y
hébitats, logrando adaptarse a diferentes condiciones de vida, ecosistemas terrestres,
ecosistemas acudticos y entornos, a excepcion de los polos. Dentro del suborden Serpentes,
en Ecuador existen entre 40 a 50 especies de serpientes venenosas y de importancia médica
pertenecientes a las familias Elapidae y Viperidae. El cantén Pedro Vicente Maldonado,

ubicado al noroccidente de la provincia de Pichincha posee un relieve variado, tierra fértil,
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ecosistemas naturales y clima tropical, lo cual da paso a la presencia de una variedad de
serpientes. En el cantdn no existe un listado exhaustivo de la diversidad de serpientes, ni
estudios relacionados a pesar de ser una zona agricola, ganadera y turistica, que son
actividades que exponen a las personas a accidentes ofidicos. Para este trabajo se realizé una
busqueda en literatura y plataformas en linea sobre las serpientes que se encuentran en el
canton, obteniendo como resultado una lista de 40 especies. A continuacion, se recopild
informacion sobre las caracteristicas morfologicas externas mas distintivas de las familias de
serpientes del Ecuador. En base a la informacion obtenida se elabord una base de datos, en
donde se clasificaron estas caracteristicas morfoldgicas de acuerdo a los atributos que
permiten distinguir a las serpientes venenosas de las no venenosas, ficilmente y sin un
extenso conocimiento técnico. Finalmente, estos datos se introdujeron al software Lucid,
donde ademas se colocaron imédgenes representativas de cada caracteristica para facilitar una
identificacion de especies de manera didactica y amigable para el usuario. Se espera que la
clave de identificacion de serpientes presentada promueva el conocimiento, un adecuado
manejo clinico del ofidismo y se promueva la valoracion de este importante componente de la

biodiversidad ecuatoriana.

PALABRAS CLAVE: Pedro Vicente Maldonado, Serpientes, Ofidismo, Clave de

identificacion, Lucidcentral.
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ABSTRACT

Among reptiles, the most numerous (about 95% of species) belong to the order Squamata
(lizards and snakes). Snakes inhabit many regions and habitats, managing to adapt to
different living conditions, terrestrial ecosystems, aquatic ecosystems, and environments,
except for the poles. Within the Serpentes suborder, in Ecuador, there are between 40 to 50
species of venomous and medically important snakes belonging to the Elapidae and
Viperidae families. The Pedro Vicente Maldonado canton, located in the northwest of the
province of Pichincha, has a varied relief, fertile land, natural ecosystems, and tropical

climate, giving way to various snakes' presence. In the canton, there is no exhaustive list of
, y
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the diversity of snakes, nor related studies despite being an agricultural, livestock, and tourist
area, which are activities that expose people to snake accidents. For this work, a search was
carried out in literature and online platforms on the snakes found in the canton, resulting in a
list of 40 species. Next, information was collected on the most distinctive external
morphological characteristics of the snake families of Ecuador. Based on the information
obtained, a database was created, where these morphological characteristics were classified
according to the attributes that allow poisonous snakes to be distinguished from non-
venomous ones, easily and without extensive technical knowledge. Finally, these data were
entered into the Lucid software, where representative images of each characteristic were also
placed to facilitate species identification in a didactic and user-friendly manner. It is expected
that the snake identification key presented will promote knowledge, and adequate clinical
management of ophidianism, and promote the appreciation of this important component of

Ecuadorian biodiversity.

KEYWORDS: Pedro Vicente Maldonado, Snakes, Ophidism, Identification key,

Lucidcentral.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

En el mundo existe una amplia biodiversidad que comprende una gran variedad de
plantas, animales, hogos y microorganismos, los cuales trabajan en conjunto para mantener el
equilibrio del ecosistema (Pérez-Garcia, 2020). Dentro de la diversidad de animales
vertebrados, los reptiles constituyen aproximadamente 11 500 especies y se encuentran
representados por tortugas, serpientes, lagartos y cocodrilos (Carraza et al., 2021). Los mas
numerosos (alrededor del 95%) pertenecen al orden Squamata (lagartijas y serpientes), dentro
del cual se encuentra el suborden Serpentes (Herrera et al., 2016). Las serpientes habitan una
gran cantidad de regiones y habitats, habiendo logrado adaptarse a diferentes condiciones de
vida, ecosistemas terrestres, ecosistemas acudticos y otros entornos, a excepcion de los polos

(CONICET, 2020).

Las serpientes, también denominadas como ofidios o culebras, poseen una diversidad
aproximada de 3700 especies y 450 géneros (CONICET, 2020). A diferencia de otros
animales, los ofidios no poseen extremidades y se caracterizan por tener un cuerpo alargado,
apto para desplazarse por el suelo, arboles e incluso por el agua (Lynch, 2012). Dentro de
este orden existen serpientes venenosas, las cuales utilizan toxinas para matar a sus presas o
como un mecanismo de defensa. Por otro lado, tenemos las serpientes no venenosas que se
encargan de matar a sus presas por medio de, por ejemplo, la constriccion, es decir un método

de estrangulamiento (Davila, 2015).

Ecuador es uno de los paises que posee una gran diversidad de ecosistemas y
especies, ya que se encuentra ubicado en la mitad de la zona intertropical del planeta

(Burneo, 2009). Ademas, es favorecido por la presencia de la cordillera de los Andes y la



influencia de las corrientes marinas en las costas (INABIO, s.f). A pesar de poseer una
extension pequefia de 283 561 km?, presenta la mayor cantidad de reptiles por unidad de area
en todo el mundo (Torres-Carvajal et al., 2019). En el pais se han identificado alrededor de
502 especies de reptiles no aviares, dentro de los cuales 250 son serpientes (BIOWEB, 2023).
Se estima que en el Ecuador existen aproximadamente de 40 a 50 especies de serpientes

venenosas identificadas y ampliamente distribuidas en todo el pais (Calvopina et al., 2023).

La ubicacion, geografia y condiciones climaticas del Ecuador favorecen la amplia
diversidad de serpientes presente en su mayoria en la region costa y amazonica (De la Torre
et al., 2008). Esta diversidad, sin embargo, se ve amenazada por la problematica de
accidentes ofidicos que en Ecuador esté lejos de ser control controlada, especialmente por las
limitaciones asociadas a la falta de una produccion nacional de antivenenos (Santacruz-
Ortega y Salazar-Valenzuela, 2020). El ofidismo hace referencia al envenenamiento a
consecuencia de las mordeduras de serpientes venenosas (Cialzeta et al., 2023). Se estima que
a nivel mundial hay un aproximado de 1.8 a 2.7 millones de casos de envenenamiento
ofidico, mientras que en el Ecuador se presentan de 1400 a 1800 casos anuales
aproximadamente y entre los mds afectados se encuentran jornaleros, mineros, agricultores y
campesinos (Santacruz-Ortega y Salazar-Valenzuela, 2020). El veneno de las serpientes esta
compuesto de toxinas que una vez inoculadas resultan peligrosas para el ser humano, pueden
dejar secuelas en su salud o incluso pueden provocar la muerte (Arnaud et al., 2019). En el
pais existen familias de importancia médica como Elapidae y Viperidae, se conoce que el
veneno de la familia Viperidae posee toxinas que tienen accion hemotoxica, es decir actiian
sobre la sangre. En el caso de la familia Elapidae, sus toxinas actian de manera neurotoxica

es decir que provocan dafio al sistema nervioso (Descriptores en Ciencias de la Salud, 2017).



Las serpientes de las familias mencionadas anteriormente, asi como las que se parecen
a ellas por el fenomeno de mimetismo, son eliminadas de manera sistematica por las personas
que las encuentran (Lynch, 2012). Por lo tanto, se ha sugerido que para guiar de mejor
manera el tratamiento clinico de accidentes ofidicos, asi como para promover la proteccion de
serpientes que no son venenosas, deberian disefarse herramientas de identificacion
innovadoras que puedan ayudar a identificar especies o grupos de serpientes para el publico

en general (Durso et al., 2021).

Durante las tltimas décadas la ciencia ha intensificado sus esfuerzos en aumentar los
registros y la identificacion de especies. Varios investigadores han intentado solucionar los
problemas de identificacion de especies por medio de técnicas o herramientas que involucran
a la tecnologia (Edwards & Morse., 1995). Las herramientas digitales trabajan en conjunto
con las claves de identificacion, las cuales pueden ser utilizadas por la ciudadania (Sharma et
al., 2019). En la actualidad, varias iniciativas han procurado crear aplicaciones para facilitar
la identificacion de especies en campo. En el mundo existen aplicaciones para identificar
fauna (e.g., Fundacion BBV A, iTrack Wildlife, Guia de Reptiles de Espana, BirdNet,
BirdLife, Google Lens) y flora (e.g., Arbolapp, Fungipedia, Arbolapp Canarias, PlantNet).
Por otro lado, también existen sitios web de ciencia ciudadana como Ebird, iNaturalist,

Liquencity, Marnoba App, Natusfera, NaturaList y RIU.net (Fernandez, 2016).

Las herramientas de identificacion son importantes para fomentar el conocimiento de
la variedad de serpientes que existen y valorar la funcidon que cumplen en el ecosistema, por
ejemplo, contribuyen al control de plagas (Mackessy, 2010). Ademas, sus toxinas también
son utilizadas para desarrollar sueros antiofidicos y medicamentos para aliviar molestias de
enfermedades cronicas degenerativas (Arnaud et al., 2019). La educacion por medio de

herramientas de identificacion, es la clave para la conservacion de las serpientes, con apoyo



de estrategias didacticas y flexibles para mejorar la identificacion de las mismas (Escontrela,

2003).

En el presente trabajo, se decidié usar como caso de estudio la diversidad de
serpientes presentes en el canton Pedro Vicente Maldonado (PVM), ubicado al noroccidente
de la provincia de Pichincha en Ecuador (Granizo, 2012). Este cantdn se encuentra entre los
600 a los 2200 msnm, dando lugar a una mezcla entre climas de la Sierra y de la Costa
(Zambrano et al., 2021). Se conoce que PVM, posee una amplia diversidad de flora y fauna
debido a su relieve variado, tierra fértil, ecosistemas naturales y clima tropical (Enriquez et
al., 2020). Debido a sus caracteristicas fisicas permite que las serpientes venenosas y no
venenosas formen parte importante de la fauna del sector; sin embargo, el conocimiento sobre
estos animales todavia es limitado y no existe un listado exhaustivo del nimero de especies
de serpientes que se encuentran distribuidas en la zona. La presencia de serpientes venenosas
en el canton ha provocado accidentes ofidicos de los cuales tinicamente se conoce que del
2013 al 2014, se registraron 25 accidentes por mordeduras de serpientes atendidos en el

centro de salud del canton PVM (Zamora-Chico, 2015).

Dentro de PVM existe una variedad de paisajes, bosques naturales y cascadas que en
su mayoria son utilizados como un recurso turistico (Enriquez et al., 2020). Con base en
informacion proporcionada por el Instituto Espacial Ecuatoriano, se conoce que en el canton
existe una extension de 15 936, 60 hectareas de bosque nativo (GAD,2023). Por otro lado, en
el caso de la actividad turistica existen lugares como la Cascada del Salto del Tigre, Cascada
Tatala, Balneario Rio Canelos, Balneario Rio Caoni, Cascada los Helechos, Cascadas Verdes,
que se encuentran rodeados de fauna y flora de la zona (Sadmintecc, 2023). El canton PVM
se ha enfocado en convertir al turismo en el promotor de la economia de la zona (Ocampo-

Taco y Peréz, 2019). Sin embargo, dentro de la fauna nativa del sector existe la presencia de



serpientes venenosas y no venenosas, de las cuales no existe un listado que brinde
informacion adecuada a los turistas, ni se realiza una correcta identificacion de las mismas
por parte de los pobladores. Ademas, como ocurre en muchas partes del planeta, las
serpientes no son consideradas de buena manera debido a los accidentes ofidicos y el temor

que existe hacia ellas, lo cual pone en riesgo la existencia de las serpientes en el sector.

Debido a la falta de informacion que existe sobre la diversidad de serpientes que se
encuentra presente en el canton PVM, se plante6 la elaboracion de un listado actualizado de
las especies de serpientes. Ademas, dicha informacion se contempl6 complementar con la
elaboracion de una herramienta de identificacion digital de las familias de serpientes, que
podra ser utilizada por personas que no necesariamente posean un conocimiento técnico sobre
estos animales. La herramienta de identificacion puede ser util para fomentar el conocimiento
y la valoracion de las especies de serpientes, ayudando a garantizar la seguridad de las
personas, mejorar la atencion médica en caso de accidentes ofidicos y promover la
conservacion de las serpientes para lograr disminuir las matanzas y el conflicto que existe

entre las serpientes y el ser humano.

Se considero responder a la siguiente pregunta de investigacion ;Cudl es la diversidad
de serpientes en el canton Pedro Vicente Maldonado y de qué manera la creacion de
herramientas de identificacion digitales puede contribuir al incremento del conocimiento y la
valoracion de estos animales? Para cllo, se realizo una base de datos sobre la diversidad de
serpientes de la zona tomando como guia registros de iNaturalistEC y la BIOWEB,
complementado con una salida de campo. Ademas, se elabor6 una base de datos de las
caracteristicas morfologicas principales y ttiles para elaborar la clave de identificacion de las
serpientes de la zona que sea de facil comprension para diferentes usuarios con y sin

conocimiento técnico sobre serpientes en el software “Lucid”.



1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo general

Identificar la diversidad de serpientes en el canton Pedro Vicente Maldonado, por
medio de un listado actualizado de las especies de serpientes presentes en la zona para
generar una herramienta de identificacion 1til, fomentando el conocimiento de este grupo

animal y su valoracion.

1.1.2. Objetivos especificos

e Elaborar una base de datos actualizada sobre la diversidad de especies de
serpientes presentes en el canton Pedro Vicente Maldonado.

e Identificar las caracteristicas morfoldgicas principales de las especies de
serpientes presentes en el canton Pedro Vicente Maldonado que permitan su
reconocimiento de manera facil.

e Utilizar la herramienta digital Lucid para la creacion de claves de identificacion,
promoviendo el conocimiento y la valoracion de las especies de serpientes

identificadas.



CAPITULO 11

2. METODOLOGIA

El presente trabajo de titulacion consta de dos fases importantes, que son la
elaboracion del listado de serpientes del canton PVM y la creacion de una clave de
identificacion digital para promover su conocimiento y valoracion, lo cual lo convierte en un
modelo de investigacion descriptivo. Primero se elabor6 una plantilla en Excel para realizar
una base de datos sobre la diversidad de serpientes que se encuentran en el canton PVM. A
continuacion, se busco informacion sobre la distribucion de especies de serpientes en la
BIOWEB escogiendo unicamente las que se han sido identificadas en PVM. Ademas, se
buscaron registros de serpientes en iNaturalistEC, que hayan sido reportadas en el canton. Por
otro lado, para complementar este conocimiento se realiz6 otra plantilla de Excel para
elaborar una base de datos con informacion de caracteristicas morfoldgicas externas que
permitan identificarlas. Debido a la limitacion de tiempo para realizar una clave de
identificacion enfocada en las especies de serpientes de PVM y a la utilidad de desarrollar
una clave para reconocer las familias de serpientes del Ecuador (ver abajo), se decidio
producir dicha herramienta para asi poder diferenciar los grupos de serpientes venenosas y no
venenosas presentes en cualquier region del pais. Para ello, se recopild informacion de guias
de campo, libros, claves de identificacion taxondmica y articulos cientificos en donde se
explican las caracteristicas mas distintivas de las familias de serpientes. Finalmente, se utilizd
el programa Lucid para crear la clave de identificacion digital de acceso libre, en base a la

informacion recopilada de las caracteristicas morfologicas.

2.1. Area de Estudio



El presente estudio se realiz6 al noroccidente de Pichincha en el canton PVM, que
posee una extension de 656,5 km? y esta conformado aproximadamente por 26 recintos,
pequenias areas pobladas y una amplia biodiversidad (Enriquez et al., 2020). Los recintos mas
importantes y conocidos son: Simén Bolivar, Diez de Agosto, Alvaro Pérez, San Vicente de
Andoas, Paraiso Bajo, La Celica, El Cisne, Pachijal, 15 de Mayo, Los Laureles, Brisas del
Guayllabamba, Salcedo Lindo, Konrad Adenauer, Barrio Lindo, Monte Olivo, Bonanza, La
Industria, Unidos Venceremos (Gobierno Municipal de PVM, s.f.). En los limites del canton
PVM se encuentra la provincia de Imbabura (Norte), canton San Miguel de los Bancos y la
provincia de Santo Domingo de los Tséchilas (Sur), canton San Miguel de los Bancos y

Distrito Metropolitano de Quito (Este) y cantén Puerto Quito (Oeste) (Anexo 1) (GAD, s.f.).

PVM es reconocido por sus actividades turistica, agricola y ganadera, ya que han
logrado mantener e impulsar la actividad econémica del canton. Se caracteriza por ser una
zona con interaccion de ecosistema himedo tropical, himedo subtropical y bosque nublado,
que dan paso a que se desarrolle una amplia biodiversidad (Gestion de Comunicaciéon MA,
2017). Posee un clima célido que varia entre los 16 °C a 24 °C, una humedad que oscila entre
los 84.5 %y 87.5 %, sus precipitaciones varian entre los 3300 y 3800 mm y se encuentra
entre los 600 y 1100 metros sobre el nivel del mar (GAS, s.f.). Dentro del plan de
ordenamiento territorial se da a conocer que dentro del canton PVM hay 743.58 hectareas de
areas protegidas, las cuales corresponden a areas publicas (352.93 ha), areas privadas (44.71
ha) y areas que se encuentran en el programa Socio bosque (345.93 ha) y existe una amplia

variedad de bosque nativo (Figura 1) (GAD,2023).



MAPA DEL BOSQUE NATIVO DEL CANTON PEDRO VICENTE MALDONADO
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Figura 1. Mapa del bosque nativo y cabecera cantonal en el canton PVM. Elaborado
por Karen Marcalla.

2.2. Revision bibliografica
2.2.1. Busqueda de informacion para la lista de serpientes del canton Pedro Vicente

Maldonado

Para la elaboracion de la lista de la diversidad de serpientes del canton PVM, se
realizd la primera busqueda en la pagina de iNaturalistEC en donde se revisaron los registros

de reptiles en el canton PVM (https://ecuador.inaturalist.org/places/29923). A continuacion,

se realizé una busqueda en Google Scholar donde se colocaron como palabras claves
diversidad del cantén Pedro Vicente Maldonado, serpientes del canton Pedro Vicente
Maldonado, fauna del cantén Pedro Vicente Maldonado, reptiles del canton Pedro Vicente
Maldonado y accidentes ofidicos del canton Pedro Vicente Maldonado, mordeduras de

serpientes en Pedro Vicente Maldonado.


https://ecuador.inaturalist.org/places/29923

Posteriormente, se buscaron articulos cientificos de la fauna del canton y reportes de
accidentes ofidicos de los Subcentros de Salud Publica, en donde se mencionaban algunas
especies de importancia médica que han sido las causantes de accidentes en PVM. Ademas,
se realiz6 una busqueda en la BIOWEB sobre la distribucion de serpientes, con ayuda de la

seccion “Buscar en Mapa” (https://bioweb.bio/faunaweb/reptiliaweb/Mapa/Punto/) que

permite colocar el radio en metros de la zona de interés que equivale a 14. 456 metros.
Dentro de esta seccion, hay un filtro que permite buscar especies por orden, familia y género;
para el caso de estudio se colocd orden Squamata: Serpentes. La finalidad de este trabajo es
brindar a las personas del canton PVM una herramienta educativa, que incluso puede ser
utilizada para el sector turistico, para ello se recopilaron fotos de cada especie identificada en

el sector.

Cabe recalcar que la BIOWEB Ecuador es una plataforma que tiene la finalidad de
descubrir, administrar y publicar informacién sobre la biodiversidad del Ecuador. Esta
herramienta fue desarrollada por la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador (PUCE) y la
edicion de la seccion de reptiles cuenta con la participacion de personal de la Universidad
Tecnoldgica Indoamérica (UTT). Dentro de este sitio se puede encontrar informacion de la
fauna y flora del pais con ayuda de mapas, fichas y fotografias de los especimenes (Pontificia

Universidad Catolica del Ecuador, 2017).

Por otro lado, iNaturalist es una plataforma conocida a nivel mundial, ya que permite
identificar la biodiversidad de fauna y flora que se encuentra en los alrededores de la persona
interesada. Esta aplicacion permite interactuar con cientificos y expertos en biodiversidad,
para asi solventar dudas de manera colegiada. Esta plataforma fue creada en el 2014 por la
Academia de Ciencias de California y en el 2017 se uni6 National Geographic Society

(Mosquera, 2019). En la actualidad iNaturalEC (Ecuador), se encuentra a cargo del Instituto
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Nacional de Biodiversidad (INABIO), que es una institucion que se encarga de impulsar y
coordinar el trabajo que se realiza en diferentes campos de la investigacion (Ministerio del

Ambiente, Agua y Transicion Ecologica, s.1.).

e Muestreo en Campo:

Para complementar la informacion anteriormente descrita, se realizé una salida de
campo que tuvo la duracion de cuatro dias para buscar especimenes de serpientes venenosas y
no venenosas en el canton PVM. Este muestreo se realizo con la participacion de siete
estudiantes de la carrera de Ingenieria en Biodiversidad y Recursos Genéticos (Sharon
Beltran, Isaac Minda, Marco Rivera, Enrique Mendoza, Wilson Marcalla, Sofia Brown,
Karen Marcalla) y dos expertos en el manejo de serpientes del Museo de Zoologia de la UTI
(Diego Quirola, Amalia Espinoza). La busqueda se realizo en las areas de bosque del
Balneario “El Canelo”, la Reserva del Centro de Investigacion y Transferencia Tecnologica
de la Hacienda San Marcos, area de bosque de la finca que pertenece a Juan Calderén y en

varios parches de vegetacion nativa de la finca que pertenece a Piedad Romero Carcelén.

2.2.2. Busqueda de informacion para la clave de identificacion de las familias de

serpientes del Ecuador

Debido a la limitacion de tiempo para realizar una clave de identificacion enfocada en
las especies de serpientes de PVM y a la utilidad de desarrollar una clave para reconocer las
familias de serpientes del Ecuador, se decidi6 producir dicha herramienta para asi poder
diferenciar los grupos de serpientes venenosas y no venenosas presentes en cualquier region
del pais. Se elabor6 una clave de identificacion de las familias de serpientes del Ecuador, para
promover su valoracion por medio del conocimiento de la diversidad de especies que existen

en el pais, ya que no existe una herramienta digital de identificacion sencilla de las mismas.
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Primero se busco el nimero de familias de serpientes existen en el Ecuador, para ello se

revis6 informacion de la BIOWEB en el listado de especies de reptiles

(https://bioweb.bio/faunaweb/reptiliaweb/Indice Taxonomico). También, se busco
informacion en Reptiles of Ecuador, en la lista de especies de serpientes (https://www.

reptilesofecuador.com/serpentes.html).

A continuacion, se realiz6 una tabla en Excel con informacién de la ubicacion por
region y provincia de cada una de las familias de serpientes, para ello se revis6 especie por
especie la ubicacion en la lista de serpientes de la BIOWEB (Torres-Carvajal et al., 2023).
Posteriormente, se elabord una base de datos de las caracteristicas morfologicas faciles de
reconocer por la mayoria de personas. Esta informacion se la obtuvo en Google Scholar
utilizando las palabras claves: diversidad de serpientes del Ecuador, claves de identificacion
taxonomica de las familias de serpientes, claves diagnosticas de las familias de serpientes,
claves taxonomicas de las serpientes del Ecuador y claves taxondmicas de las familias de
serpientes. Cabe recalcar que Unicamente se utilizaron referencias bibliograficas del afio 2000
al 2023; dentro de estos se encontraron articulos cientificos, guias de campo, libros y claves
de identificacion dicotomicas de las familias de serpientes de paises cercanos al Ecuador ya

que no existe una fuente actual en este sentido para el pais.

Seguidamente, se reviso el tutorial proporcionado por la pagina oficial de

Lucidcentral (https://help.lucidcentral.org/lucid/lucid-builder-tutorial/) en donde se redacta de

manera clara los pasos para construir unaclave de identificacion y como hacerla disponible
para los usuarios en el software Lucid Builder. Por ultimo, para facilitar la identificacion por
parte de los usuarios se recopilaron fotografias en donde se evidencian las caracteristicas
morfoldgicas para diferenciar las familias de serpientes venenosas y no venenosas del

Ecuador, en especial las familias de serpientes de importancia médica.
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Es importante mencionar que Lucid es un sistema creado por la compafiia australiana
Lucid Pty Ltd y su lanzamiento fue en el afio 2000 (LUCID CONSULTING AUSTRALIA,
s.f.). El sistema Lucidcentral cumple las funciones de constructor y operador, es decir permite
crear claves de identificacion y utilizar el sistema para interactuar con claves creadas
anteriormente (Lucid Builder V4, s.f.). Este sistema facilita el software Lucid para crear
claves de identificacion sobre plantas, animales, enfermedades, minerales, objetos
arqueologicos, entre otros (Lucid Builder V4, s.f.). Es utilizado en su mayoria por cientificos,
agronomos, taxdnomos, ecologos, entre otros profesionales que buscan crear herramientas de
identificacion practicas que puedan ser utilizadas por diferentes usuarios (Lucid Identic Pty

Ltd, 2021).

13



CAPITULO III

3. RESULTADOS

3.1. Revision bibliografica

3.1.1. Resultados de la busqueda de informacion para la lista de serpientes del

canton Pedro Vicente Maldonado

Tras la busqueda de informacion en iNaturalistEC, se encontrd como resultado la
presencia de 55 reptiles, entre los cuales se reportaron 32 especies de serpientes venenosas y
no venenosas registradas en PVM hasta el 2023. A continuacion, se colocaron las palabras
claves en Google Scholar diversidad del canton Pedro Vicente Maldonado, serpientes del
canton Pedro Vicente Maldonado, fauna del cantén Pedro Vicente Maldonado, reptiles del
canton Pedro Vicente Maldonado y accidentes ofidicos del canton Pedro Vicente Maldonado,

mordeduras de serpientes en Pedro Vicente Maldonado y se colocé un intervalo del afio 2000

al 2023 (Tabla 1).

Tabla 1. Resultados obtenidos por cada busqueda en Google Scholar.

Google Scholar (Palabras Claves) Resultados A.rtlc'ulos
cientificos
Diversidad del canton Pedro Vicente Maldonado 192 0
Serpientes del canton Pedro Vicente Maldonado 234 0
Fauna del cantén Pedro Vicente Maldonado 171 0
Reptiles del cantén Pedro Vicente Maldonado 106 0
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Accidentes ofidicos del canton Pedro Vicente 19 0

Maldonado

Mordeduras de serpientes en Pedro Vicente 14 0

Maldonado

Dentro de estos resultados no se encontro la informacion sobre la diversidad de
serpientes del canton PVM, en la mayoria de articulos se desarrollaban temas como técnicas
agricolas, educacion, desarrollo turistico, anfibios, diversidad de flora y proyectos para

mejorar la produccion ganadera.

En el caso de la busqueda por la frase “Accidentes ofidicos del canton Pedro Vicente
Maldonado” se encontraron reportes de accidentes ofidicos en personas que trabajan en el
campo (ganaderia y agricultura). Dentro de estos reportes de hospitales se menciond que se
pudo reconocer que los accidentes eran por la especie Bothrops asper, aunque tenian casos en
donde no se pudo identificar el ofidio. Por otro lado, al buscar con la frase “Mordeduras de
serpientes en Pedro Vicente Maldonado™ se encontraron 14 resultados, de los cuales se
utilizaron dos en donde se menciona nuevamente la especie Bothrops asper, confirmando la
presencia de esta especie. Los otros 12 resultados hablan en general de las caracteristicas de

PVM vy sus potenciales turisticos.

Tras no obtener resultados sobre las serpientes del canton en la busqueda en Google
Scholar, se realizé una busqueda en la BIOWEB. Dentro de esta plataforma en la seccion de
reptiles, hay una opciéon denominada “Buscar en mapa”, en la cual se coloc un radio de
14.456 metros y en el filtro el suborden Serpentes. Posteriormente se obtuvo un resultado de
15 especies en donde se pudo corroborar la presencia de algunas vistas en iNaturalistEC y se

aumentaron a la lista 8 especies mas. Para completar la informacion de la tabla (género,
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especie, provincia, nombre comun, endémica del Ecuador), se utilizaron ambas plataformas
para completar estos datos. Finalmente, se agregé en la base de datos la fuente de donde se

obtuvo toda la informacién y ubicacioén de cada especie.

3.1.2. Resultados de la busqueda de informacion para la clave de identificacion de

las familias de serpientes del Ecuador

Para encontrar las caracteristicas morfologicas como la diferencia que existe entre el
cuello y la cabeza, la forma de la cabeza, foseta labial, foseta loreal, tamafio de los ojos, tipo
de denticion, tamafo de las escamas cefalicas y la textura de las escamas dorsales de las
familias de serpientes del Ecuador, se realizé una busqueda en Google Scholar. Para la
busqueda se utilizé informacion del afio 2000 al 2023 y de paises de Sudamérica, utilizando
las palabras frases claves como; claves dicotomicas para la identificacion de serpientes, clave
diagnostica de la familia Aniliidae, clave diagndstica de la familia Anomalepididae, clave
diagnostica de la familia Boidae, clave diagnéstica de la familia Colubridae, clave
diagnostica de la familia Elapidae, clave diagnoéstica de la familia Leptotyphlopidae, clave
diagnostica de la familia Tropidophiidae, clave diagnostica de la familia Typhlopidae, clave
diagnostica de la familia Viperidae, claves de identificacion de serpientes, caracteristicas
morfolédgicas de las familias de serpientes del Ecuador, caracteristicas morfoldgicas de las
serpientes de importancia médica y taxonomia de las familias de serpientes del Ecuador

(Tabla 2).

Tabla 2. Resultados obtenidos por cada busqueda en Google Scholar de las caracteristicas

morfoldgicas.
Articulos
Google Scholar (Palabras Claves) Resultados . .
cientificos
Claves dicotomicas para la identificacion de serpientes 2.920 11
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Clave diagnostica de la familia Aniliidae 34 3

Clave diagnostica de la familia Anomalepididae 36 2
Clave diagnostica de la familia Boidae 229 9
Clave diagnostica de la familia Colubridae 421 11
Clave diagnostica de la familia Elapidae 250 8
Clave diagnostica de la familia Leptotyphlopidae 55 1
Clave diagnostica de la familia Tropidophiidae 23 3
Clave diagnostica de la familia Typhlopidae 61 5
Clave diagnostica de la familia Viperidae 401 9
Claves de identificacion de serpientes 16.800 280
Caracteristicas morfoldgicas de las familias de serpientes del 5.660 145
Ecuador

Caracteristicas morfoldgicas de las serpientes de importancia 6.450 185
médica

Taxonomia de las familias de serpientes del Ecuador 3.440 156

Tras haber realizado la busqueda bibliografica se obtuvieron un total de 36.780
resultados con informacion sobre las caracteristicas morfologicas de cada una de las familias.
Para complementar esta busqueda de algunas en donde fue complicado encontrar la
informacion, se acudi6 a los libros: Serpientes Venenosas del Ecuador (Valencia et al., 2016),
Atlas de las Serpientes de Venezuela (Natera et al., 2015) y Serpientes del Ecuador (Pérez y
Moreno, 1991). Para complementar se buscé informacion en guias de serpientes de la

BIOWEB y la guia de Serpientes de la Argentina (Williams y Vera, 2013).

3.2.Lista de serpientes del canton Pedro Vicente Maldonado
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Después de observar los datos y registros disponibles se concluyé que la informacion
colocada en la base debe ser sobre el género, especie, region, nombre comun, endémica del
Ecuador (si 0 no) y la fuente de donde se obtuvo la informacion (Anexo 2). Con base en la
informacion recolectada se obtuvo que en PVM se encuentran las familias Boidae,
Colubridae: Colubrinae, Colubridae: Dipsadinae, Elapidae, Tropidophiidae y Viperidae. El
total de especies encontradas corresponde a 40, de las cuales la mayoria pertenecen a las

familias Colubridae: Dipsadinae y Colubridae: Colubrinae (Figura 2).

Familias de serpientes del canton Pedro Vicente Maldonado

Tropidophiidae 1

Viperidae 5

g
g .
é Elapidae = 2
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" Coludridae: dipsadinae 20
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& Coludridae: colubrinae 10

Boidae )

0 5 10 15 20 25

Numero de Especies

Figura 2. Familias de serpientes del canton Pedro Vicente Maldonado.

Dentro de la diversidad de especies que se identifico en el canton PVM, se encontrd
que existen cuatro especies que son endémicas del Ecuador, de las cuales tres pertenecen a la

familia Colubridae: Dipsadinae (Dipsas andiana, Atractus paucidens, Dipsas elegans) y una
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a la familia Colubridae: Colubrinae (Dendrophidion graciliverpa). Al mencionar que es
endémica quiere decir que unicamente se encuentra en el Ecuador y no puede encontrarse de
manera natural en ninguna otra parte del mundo. Ademas, dentro de la diversidad de la fauna
tenemos dos especies que se encuentran en peligro de extincion que son Corallus blombergi'y

Dipsas elegans.

Para complementar y generar una herramienta util se elabor6 una tabla con
fotografias de las especies de serpientes del canton PVM (Tabla 3). Dentro de esta tabla se
clasificaron las especies en venenosas y no venenosas, ademas, se las orden6 por familias
para hacer mucho mas fécil la difusion de conocimientos sobre la diversidad de serpientes del
canton. Este tipo de materiales didacticos permiten que la comunidad conozca sobre la
diversidad de serpientes de la zona, reduciendo el miedo y las ideas negativas que existen

sobre las serpientes.

e Muestreo en Campo.

La salida de campo se realizo para complementar la informacion de la diversidad de
serpientes del canton PVM. En las mafanas se organizo el material de campo y se dieron
indicaciones al equipo de trabajo y se plante6 realizar las busquedas en el horario de 3 pm - 9
pm aproximadamente, ya que la mayor parte del tiempo se presentaron lluvias en las
mafianas. Debido a que eran lugares extensos, se cubrid el monitoreo de un area por dia. Cabe
recalcar que en algunos casos debido a las condiciones climaticas (lluvias fuertes) optamos
por suspender el muestreo, en donde solo alcanzabamos a muestrear de una a dos horas

aproximadamente.

Gracias a esta salida de campo se logré evidenciar la presencia de dos especimenes

colubridos: Sibon nebulatus y Oxyrhopus petolarius. Uno de los especimenes fue encontrado

19



en el primer lugar visitado que fue el Balneario “El Canelo”, en esta area se trabajo
unicamente con tres personas. A pesar de ser una zona turistica, en sus alrededores se
encuentran areas de bosque, en donde por la noche se logr6 evidenciar la presencia de la
especie Oxyrhopus petolarius o también conocida como falsa coral. Por otro lado, el tercer
dia se muestreo la Reserva del Centro de Investigacion y Transferencia Tecnologica de la
Hacienda San Marcos del canton Pedro Vicente Maldonado, en donde se encontr6 la especie
Sibon nebulatus, durante la noche. En cada uno de los encuentros se tomaron fotografias para
evidenciar la presencia de las especies de la zona (Anexo 4). Los individuos recolectados
fueron puestos a la disposicion del Centro de Investigacion de la Biodiversidad y Cambio

Climatico (BioCamb) de la Universidad Tecnologica Indoamérica.
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Tabla 3. Recopilacion fotografica de las serpientes del canton Pedro Vicente Maldonado

SERPIENTES NO VENENOSAS

Corallus blombergi (Boas del Choco)

Foto: Diego Quirola- BIOWEB, https:/bioweb.bio Foto: Diego Quirola- BIOWEB, https:/bioweb.bio
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https://bioweb.bio/
https://bioweb.bio/

Boa imperator (Matacaballos de la costa)

Foto: Diego Quirola- BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: Diego Quirola- BIOWEB, https://bioweb.bio

Sibon nebulatus (Caracoleras subtropicales)

Foto: Santiago R. Ron-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: Santiago R. Ron-BIOWEB, https://bioweb.bio
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https://bioweb.bio/
https://bioweb.bio/
https://bioweb.bio/

Coniophanes fissidens (Serpientes corredoras de vientre amarillo)

Foto: Maricela Rivera-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: Maricela Rivera-BIOWEB, https://bioweb.bio

Dipsas andiana (Caracoleras andinas)

Foto: Santiago R. Ron-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio

23



https://bioweb.bio/
https://bioweb.bio/
https://bioweb.bio/
https://bioweb.bio/

Dipsas gracilis (Caracoleras delgadas)

Foto: Diego Quirola-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: Diego Quirola-BIOWEB, https://bioweb.bio

Imantodes cenchoa (Cordoncillos comunes)

Foto: Diego Quirola-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: Diego Quirola-BIOWEB, https:/bioweb.bio
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https://bioweb.bio/
https://bioweb.bio/
https://bioweb.bio/

Leptodeira ornata (Serpientes ojos de gato del Norte)

Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio

Ninia teresitae (Serpientes cafeteras de Teresita)

al

Foto: Gustavo Pazmifio-Otamendi-BIOWEB, https://bioweb.bio
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https://bioweb.bio/
https://bioweb.bio/

Imantodes chocoensis (Cordoncillos del Choco)

Foto: Diego Quirola-BIOWEB, https://bioweb.bio

Foto: Diego Quirola-BIOWEB, https://bioweb.bio

Oxyrhopus petolarius (Falsas corales amazonicas)

Foto: Diego Quirola-BIOWEB, https://bioweb.bio

Foto: Diego Quirola-BIOWEB, https://bioweb.bio
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https://bioweb.bio/
https://bioweb.bio/

Imantodes inornatus (Cordoncillos simples)

Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio

Erythrolamprus mimus (Falsas corales miméticas)

Foto: Santiago R. Ron-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: Santiago R. Ron-BIOWEB, https://bioweb.bio
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https://bioweb.bio/
https://bioweb.bio/
https://bioweb.bio/

Atractus multicinctus (Culebras tierreras con bandas)

Foto: Diego Quirola-BIOWEB, https://bioweb.bio

Foto: Diego Quirola-BIOWEB, https://bioweb.bio

Urotheca lateristriga (Culebras de labios manchados)

Foto: Diego Quirola-BIOWEB, https://bioweb.bio

Foto: Diego Quirola-BIOWEB, https://bioweb.bio
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Sibon vieirai (Culebras caracoleras de Jose Vieira)

Foto: Pearl Ee, disponible bajo licencia CC BY en (https://www.eurekalert.org/multimedia/972440).

Ninia atrata

Foto: Gustavo Pazmifio-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: Gustavo Pazmino-BIOWEB, https://bioweb.bio
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Pliocercus euryzonus (Falsas corales de Cope)

Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio

Atractus paucidens (Culebras tierreras de pocos dientes)

Foto: Vilmer Herrera, disponible bajo licencia CC BY-NC en (https://ecuador.inaturalist.org/photos/24840130)
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https://bioweb.bio/
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Dipsas elegans (Caracoleras elegantes)

Foto: : Diego Quirola-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: Diego Quirola-BIOWEB, https://bioweb.bio

Erythrolamprus albiventris (Culebras bobas occidentales)

Foto: Julio Carrion-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: Julio Carrion-BIOWEB, https://bioweb.bio
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Xenodon rabdocephalus (Falsas equis)

Foto: Luis A. Coloma-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: Luis A. Coloma-BIOWEB, https://bioweb.bio

Phrynonax shropshirei (Culebras silbadoras)

Foto: Diego Quirola -BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: Diego Quirola -BIOWEB, https://bioweb.bio
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Chironius exoletus (Sipos mayores)

Foto: Pete Oxford-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: Pete Oxford-BIOWEB, https://bioweb.bio

Chironius flavopictus (Sipos de puntos amarillos)

Foto: Omar Torres-Carvajal-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: Omar Torres-Carvajal-BIOWEB, https:/bioweb.bio
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Oxybelis brevirostris (Serpientes liana de hocico corto)

Foto: Santiago R. Ron-BIOWEB, https://bioweb.bio

Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio

Dendrophidion graciliverpa (Corredoras costefias)

Foto: Gustavo Pazmifio-Otamendi-BIOWEB, https://bioweb.bio

Foto: Gustavo Pazmifio-Otamendi-BIOWEB, https://bioweb.bio
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Dendrophidion clarkii (Serpientes corredoras de bosque de Peters)

Foto: Santiago R. Ron-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: Ana Almendariz C-BIOWEB, https://bioweb.bio

Chironius grandisquamis (Sipos de escamas grandes)

Adulto. Foto: Omar Torres-Carvajal-BIOWEB, https://bioweb.bio Adulto. Foto: Omar Torres-Carvajal-BIOWEB, https://bioweb.bio
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Juvenil. Foto: Santiago R. Ron-BIOWEB, https://bioweb.bio

Juvenil. Foto: Santiago R. Ron-BIOWEB, https://bioweb.bio

Rhinobothryum bovallii (Falsas corales esmeraldefias)

X

5 ot

Foto: Santiago R. Ron-BIOWEB, https://bioweb.bio

.

Foto: Santiago R. Ron-BIOWEB, https://bioweb.bio
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Drymarchon melanurus (Colambos)

Foto: Eduardo Zavala B, disponible bajo licencia CC BY-NC en (https://colombia.inaturalist.org/photos/10284168).

Tantilla melanocephala (Culebras ciempiés de cabeza negra)
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Foto: Diego A. Paucar-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: Diego A. Paucar-BIOWEB, https://bioweb.bio

Trachyboa boulengeri (Boas pigmeas de Boulenger)

Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio

SERPIENTES VENENOSAS
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Micrurus mipartitus (Corales rabo de aji)

Foto: Alejandro Lopez, disponible bajo licencia CC-BY-NC-SA en
Foto: Alejandro Lopez, disponible bajo licencia CC-BY-NC-SA en (https://colombia.inaturalist.org/observations/191519099).
(https://colombia.inaturalist.org/observations/191519099).

Micrurus dumerilii (Corales capuchinas transandinas)

Foto: Santiago R. Ron-BIOWEB, https://bioweb.bio

Foto: Santiago R. Ron-BIOWEB, https://bioweb.bio

39



https://colombia.inaturalist.org/observations/191519099
https://colombia.inaturalist.org/observations/191519099
https://bioweb.bio/
https://bioweb.bio/

Bothrops asper (Equis del occidente)

Foto: Luis A. Coloma-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio

Porthidium nasutum (Guardacaminos)

Foto: Diego Quirola-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: Diego Quirola-BIOWEB, https://bioweb.bio

40


https://bioweb.bio/
https://bioweb.bio/
https://bioweb.bio/
https://bioweb.bio/

Bothriechis schlegelii (Loras)

Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio
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Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio

Lachesis acrochorda (Verrugosas del Choco)

Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio

Bothrops osbornei (Viboras llucti negras)

Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio
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3.3. Clave de identificacion de las familias de serpientes del Ecuador, con énfasis en

las especies venenosas de importancia médica

Tras la bisqueda de informacion sobre la diversidad de serpientes del Ecuador se
obtuvo que el orden Squamata: Serpentes estd conformado por diez familias que son
Aniliidae (1 especie), Anomalepididae (2 especies), Boidae (7 especies), Colubridae:
Colubrinae (48 especies), Colubridae: Dipsadinae (148 especies), Elapidae (19 especies),
Leptotyphlopidae (6 sp especies Tropidophiidae (5 especies), Typhlopidae (1 especies) y
Viperidae (17 especies) (Bioweb, s.f). Con base en la informacion revisada se conoce que en
el Ecuador existen alrededor de 36 especies venenosas que pertenecen a las familias Elapidae

y Viperidae, consideradas de importancia médica (Ochoa et al., 2020).

Es importante mencionar que existen algunos colubridos que se caracterizan por ser
levemente venenosos, lo que quiere decir que no causan danos a la salud del ser humano ni
causa la muerte. Dentro de estos, los géneros levemente venenosos son Alsophis, Clelia,
Conoophanes, Erythrolamprus, Helicops, Hydrops, Leptodeira, Leptophis, Liophis,
Mastigodryas, Oxybelis, Philodryas, Pliocercus, Rhinobothryum, Thamnodynastes, Xenodon

y Xenoxybelis (Warrell, 2004).

A continuacion, tras la busqueda realizada de la region y provincia a la que
pertenecen las familias de serpientes del Ecuador, se agregaron las caracteristicas
morfoldgicas (Anexo 3). Se tomaron en cuenta los rasgos distintivos féciles de interpretar, sin
la necesidad de tener conocimientos técnicos de las familias de serpientes venenosas y no
venosas del Ecuador. Las caracteristicas que se tomaron en cuenta son la diferencia que

existe entre el cuello y la cabeza, la forma de la cabeza, foseta labial, foseta loreal, tamafio de
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los ojos, tipo de denticion, tamafio de las escamas cefalicas y la textura de las escamas

dorsales (Tabla 2).

A continuacion, se recopilaron fotografias en donde se evidencian cada uno de los
rasgos para volver fécil la identificacion, para que el uso de esta herramienta sea mucho mas
facil se incluy6 una descripcion corta de cada rasgo (Tabla 4). Una vez identificada y
recolectada la informacion sobre las caracteristicas morfoldgicas que se utilizaron para
diferenciar las familias de serpientes del Ecuador, se pasaron los datos al software usando

como guia los tutoriales proporcionados en la pagina web oficial de Lucid (Lucid, s.f.).

Uno de los puntos fundamentales de la elaboracion de esta clave de identificacion es
fomentar el conocimiento de la diversidad de serpientes y asi evitar su destruccion por el
simple hecho de tenerles miedo. Es por ello que este trabajo de titulacion busca crear una
herramienta digital que sea accesible a cualquier usuario y al escoger caracteristicas
morfoldgicas simples pueda llegar a una conclusion, disminuyendo la posibilidad de cometer

errores durante la identificacion.

Tabla 4. Caracteristicas morfoldgicas para la clave de identificacion de las familias de

serpientes del Ecuador.

1. Cabeza bien diferenciada del cuello: La cabeza es mucho mas ancha que el cuello,

haciendo distinguible esta separacion (Andrade, 2020)- (Lopez, 2009)-(Valencia, 2016)

Si No
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Foto: Diego Quirola-BIOWEB,

Foto: Diego Quirola-BIOWEB,
https://bioweb.bio

https://bioweb.bio

2. Forma de la cabeza: Las especies pueden variar la forma de su cabeza, pero en general
pueden ser: ovaladas, acorazonadas y triangulares (Andrade, 2020)-(Natera et al., 2015)-

(Valencia, 2016)

Ovalada Acorazonada

Foto: Diego Quirola-BIOWEB, Foto: Diego Quirola-BIOWEB,

https://bioweb.bio https://bioweb.bio

Triangular
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Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio

3. Foseta labiales: Pequefios orificios que se encuentran en los alrededores de la boca de las

serpientes (labios) (Waller et al., 1995)- (Castrillon-Estrada et al., 2007).

Foto: Diego Quirola-BIOWEB, https://bioweb.bio

4. Foseta Loreal: Orificio que se encuentra entre el ojo y la foseta nasal de una serpiente

(Castrillon-Estrada et al., 2007)-(Valencia, 2016)
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Foseta

Nasal
Foseta
Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB, https://bioweb.bio
5. Tamaiio de los ojos: (Salazar-Valenzuela et al.,2015)- (Angel, 1983).
Diminutos: Ojos reducidos que se encuentran Pequeiios: Si el 0jo es mas pequeiio que las
en una sola escama escamas encima de los labios de las serpientes
(supralabiales).
Foto: Eric C. Maxwell, 2021, iNaturalist Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB,
(https://ecuador.inaturalist.org/). CC-BY-NC https://bioweb.bio

Grandes: Se consideran grandes cuando su tamafio es mayor que las escamas encima de los

labios de las serpientes (supralabiales).
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Foto: Jordi Rivera

6. Tipo de denticiéon: Posicion y forma de los dientes de las serpientes (Knight, 2022),

(Valencia, 2016). NOTA: Es importante mencionar que observar esta caracteristica

en serpientes podria ser peligroso. Es por ello que unicamente deberia ser utilizada

por expertos en el manejo de serpientes

y complementaria a las otras caracteristicas

mencionadas aqui.

Aglifa: Sin colmillos para inocular, dientes
pequefios y uniformes a lo largo de la

mandibula.

Opistoglifa: Colmillos en la parte superior de la

mandibula, dientes pequefios en la parte

delantera de la mandibula.

Proteroglifa: Colmillos cortos en la parte

delantera superior de la mandibula.

Solenoglifa: Colmillos largos en la parte
delantera de la mandibula, se despliegan cuando

estan en uso.
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Aglifa Opistoglifa

(no venenosa) (semi venenosa)

\ '
A ) )
/ i
f.//
Proteroglifa Solenoglifa
(venenosa) (venenosa)

Nota: Tipo de denticion en serpientes. (Castro et al., 2020).

7. Tamaiio de las escamas cefalicas: Tamano de las escamas que se encuentran en la parte

superior de la cabeza (Valencia, 2016) (Vasquez-Restrepo, 2021)

Grandes

Foto: Diego Quirola-BIOWEB,

https://bioweb.bio

Pequenas

Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB,

https://bioweb.bio

8. Escamas dorsales: Textura de las escamas de la parte superior del cuerpo (Rodriguez et

al., s.f) (Natera et al., 2015)-(Valencia, 2016)

Lisas: Son suaves, planas y no presentan

elevaciones.

Quilladas: Presentan elevaciones y apariencia

mas rugosa.
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Foto: David Salazar-Valenzuela-BIOWEB,

Foto: Jordi Rivera

https://bioweb.bio

La finalidad de esta clave es que la identificacion sea facil y se logre comprender cada
uno de los rasgos, apoyandose de fotografias en donde se sefiale cada caracteristica. La clave
de identificacion logra identificar las familias de serpientes venenosas y no venosas del
Ecuador. Constantemente la informacion sobre las serpientes se esta actualizando, por ello es
importante revisar esa informacion para utilizar esta clave como una guia. A continuacion,
para hacer uso de la clave es importante descargar el archivo ZIP que se encuentra en el

siguiente enlace (https://1drv.ms/{/s! ArkOSyBWctteapUFYZMxYMIY2w?e=7GsKnC),

posteriormente hay que descomprimir la carpeta y aparecen doce elementos. Finalmente, dar
clic en el archivo denominado Serpientes y aparecera la clave para ser utilizada. Cabe
recalcar que no hay que borrar ningun elemento para que la clave funcione correctamente.

Anexo 5.

Debido a que la clave tiene interés en diferenciar las familias de importancia médica
de las no venenosas. Entre estas caracteristicas la mas importantes es conocer su distribucion,
ya que en el caso de la familia Viperidae (importancia médica), se conoce que se encuentran
distribuidas por casi todo el Ecuador. Esta familia posee caracteristicas como la cabeza bien

diferenciada del cuello, una cabeza de forma triangular, presencia de escamas cefalicas
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pequenias y las escamas quilladas. Ademas, una de las caracteristicas unica de esta familia es
la presencia de una foseta loreal, es decir un orificio que se encuentra entre el ojo y la nariz

de la serpiente (Dozoretz et al., 2021).

Otra de las familias de importancia médica que se encuentra en el Ecuador es la
familia Elapidae. Estas se encuentran distribuida en 18 provincias del Ecuador (Esmeraldas,
Santa Elena, Manabi, Galapagos, Pichincha, Santo Domingo de los Tséchilas, Cotopaxi,
Guayas, El Oro, Los Rios, Napo, Orellana, Sucumbios, Pastaza, Morona Santiago, Loja,
Tungurahua, Zamora Chinchipe). Esta familia es muy diversa, es por ello que unas de las
caracteristicas morfologicas que permiten diferenciarlas son la cabeza no diferencia del
cuello, cabeza ovalada, el tamafo pequefio de sus 0jos y el tipo de denticiéon. Aunque no se
nombraron dentro de las caracteristicas, el patron de coloracion en forma de anillos que

rodean su cuerpo es primordial para la identificacion de esta familia (Dias-Gamboa, 2017).
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CAPITULO IV

4. DISCUSION

Durante la revision bibliografica se observéd que no existen estudios relacionados con
las serpientes y su diversidad en el canton PVM, pero gracias a nuestro estudio se logro
identificar la presencia de 40 especies de 6 familias. Ademads, se pudo evidenciar que la
mayoria de estudios donde se involucra al cantdn son sobre actividades turisticas, ganaderas y
agricolas. En base a los resultados obtenidos se pudo evidenciar que dentro de la diversidad
de serpientes se encuentran las dos familias de importancia médica que son Viperidae y
Elapidae y como menciona Gutiérrez (2011), estas familias causan preocupacion en las
personas ya que representan un problema de salud publica que no recibe la atencion

necesaria.

Segun menciona Tortoni et al. (2019) la falta de conocimiento, medidas de
identificacion y prevencion, se encuentran asociadas con el incremento de accidentes
ofidicos. El listado de serpientes y la tabla educativa que posee fotografias realizado en este
trabajo de titulacion, sirve como un recurso educativo que permite a la comunidad conocer
sobre la diversidad de serpientes venenosas y no venenosas que hay en el canton PVM. Por
otro lado, Fernandez- Badillo et al. (2021) menciona que existen maneras para disminuir el
conflicto que existe entre las serpientes y los seres humanos, dentro de las cuales esté;
realizar programas de educacion ambiental, gestion de accidentes ofidicos y estrategias de
manejo y conservacion, con ayuda de materiales didacticos como el listado y la tabla que se

elaboro.

Con base en el estudio publicado por Valencia et al. (2017) se conoce que en el

Distrito Metropolitano de Quito (DMQ) existen 41 especies de serpientes de 4 familias que
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son Colubridae, Elapidae, Tropidophiidae y Viperidae. Estas 41 especies equivalen al 18.98%
de especies que existen en Ecuador. Por otro lado, Mindo, ubicado a 64 kilémetros del canton
PVM, es otro de los lugares cercanos para el cual existe un listado de las especies de
serpientes en el libro “The Amphibians and Reptiles of Mindo” (Arteaga et al., 2013). Dentro
de este libro se registran 28 especies de serpientes de tres familias que son Colubridae (23),
Elapidae (1) y Viperidae (4). La diversidad de serpientes de Mindo equivale al 12.96% de las

especies de familias del Ecuador.

Con base en la informacién mencionada anteriormente, se puede decir que dentro de
nuestro estudio se encontrd que existe una amplia diversidad de serpientes en el canton Pedro
Vicente Maldonado que equivale a 40 especies de 6 familias diferentes a pesar de que no
existen estudios relacionados con las serpientes. Esta diversidad representa al 18.52% de
especies que hay en el Ecuador, lo cual supera lo registrado en Mindo y es casi equivalente a
lo encontrado en todo el DMQ. Tomando en consideracion el tamafio del DMQ (4.183 km?) y
el del canton PVM (656,5 km?), en PVM hay casi la misma cantidad de especies e incluso
presenta mas familias que en el DMQ. Por otro lado, la parroquia de Mindo posee una
extension de 268,8 km? que en comparacion con PVM es un territorio mas pequefio y posee
una diversidad mas pequefia con una diferencia de 13 especies y 3 familias. Mindo es
conocido por su amplia biodiversidad y los estudios que realizan constantemente en la zona;
sin embargo la menor diversidad de serpientes en Mindo puede deberse a que, en general, se
encuentra a una mayor altitud que el canton PVM. Tras estas comparaciones es importante
tomar en cuenta que existe un potencial en el canton PVM para realizar estudios o proyectos

adicionales, como el presentado aqui con el listado de serpientes de PVM.

Durante la biisqueda de informacion y elaboracion de la clave de identificacion, se

evidencid que la mayoria de técnicas o herramientas para identificar serpientes son en base a
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conocimientos técnicos dificiles de comprender por cualquier persona. Ademas, alguna
informacion, claves dicotdmicas, herramientas de identificacion se encuentra en libros que no
son de libre acceso. La elaboracion de la clave de identificacion digital con caracteristicas
morfoldgicas de facil comprension, permite que las personas que tengan algun interés en
identificar serpientes accedan a esta herramienta de manera libre. Con la creacion de esta
herramienta de identificacion digital, se da un paso para incentivar a la creacion de

herramientas digitales de identificacion de serpientes a nivel de género o especie.

Mientras se elaboraba el presente estudio se evidencié que la mayoria de informacion
sobre la diversidad de serpientes de ciertos lugares cercanos al canton PVM, no se encuentran
disponibles, son dificiles de encontrar o se encuentran desactualizados. Es por ello, que
nuestro listado de serpientes y clave de identificacion son un aporte positivo para el canton y
el Ecuador. De esta manera se aporta al conocimiento de la diversidad de serpientes
venenosas y no venenosas que existen en el pais. También al brindar informacion de acceso
libre, se da paso a reducir el conflicto entre los humanos y las serpientes, ya que las personas
comprenderan que no todas las serpientes hacen dafio y son importantes para el control de

plagas, la ciencia y la elaboracion de medicinas que permiten tratar ciertas enfermedades.
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CAPITULO V

5. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

La elaboracion de este trabajo de titulacion presenta informacion importante para el
canton PVM, su comunidad e incluso para el sector turistico que cada vez va en aumento. Los
datos recolectados permitieron conocer que en el canton PVM existe una amplia diversidad
de especies de serpientes venenosas y no venenosas. Dentro de esta lista hay 40 especies de
seis familias. Ademas, se pudo evidenciar la presencia de la familia Elapidae y Viperidae,
que son de importancia médica. Para complementar se elabor6 una tabla en donde se
colocaron fotografias de cada una de las serpientes, con el fin de que sea un material

educativo para las personas del sector.

También se consigui6 elaborar una clave de identificacion funcional, para ser
utilizado por diferentes personas. Se encontraron caracteristicas morfologicas faciles de
identificar, sin la necesidad de tener conocimientos técnicos. Esta clave podra ser utilizada
por cualquier persona y para cualquier region de Ecuador (incluido el canton PVM), ya que
se encontrara disponible en un link. Esta clave serd util de igual manera como una
herramienta para promover el conocimiento y la valoracion de la diversidad de serpientes que

existe, evitando su persecucion y matanza sin importar que sean venenosas o no venenosas.

Finalmente, con base en los resultados obtenidos y la busqueda que se realizo, concluyo
que es importante fomentar la investigacion sobre la fauna y flora del canton PVM, haciendo
énfasis en las serpientes ya que debido al aumento de la poblacion y la actividad turistica se
estd invadiendo constantemente el hébitat natural de las serpientes y no existe conocimiento

sobre los ofidios. Por otro lado, recomiendo que las autoridades se involucren en difundir
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informacion sobre las serpientes que se encuentran en la zona y qué acciones tomar en caso

de encontrar una serpiente.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Limites del Canton Pedro Vicente Maldonado.

Limite provincial = ===~-- Songa?T™e" "
Vias _
Provincia -
Cabezara Cantonal )
Pueblo Importante o
PUERTO CELICA CANTON

QUITO

PEDRO VICENTE
MALDONADO

ANDOAS

)y SAN MIGUEL DE LOS
SANTO DOMINGO DE BANCOS
LOS TSACHILAS -~

’
’

Fuente: José Cacuango, a base de Municipio de PVM, 2010.
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Anexo 2. Lista de las especies de serpientes venenosas y no venenosas del canton PVM.

SERPIENTES NO VENENOSAS

Familia Boidae

Esmeraldas

Los Rios
Corallus blombergi Boas del Choco No (Rodriguez-Guerra, 2020)
Manabi

Guayas

Esmeraldas

Boa imperator Manabi Matacilz)aslsecl)s dela No (Guerra-Correa, 2020); (Apolo, 2021)

Los Rios
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Guayas

El Oro

Familia Colubridae: Colubrinae

El Oro
Esmeraldas
Phrynonax shropshirei Manabi Si‘;z?;:; No (Pasmiﬁo-Otamezn(;l 11 ’9)2020); (Vizcarra,
Imbabura
Pichincha
Chironius exoletus Santo Domingo de los Tsachilas | Sipos mayores No
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Napo

Orellana

Sucumbios

Imbabura

Manabi

Morona Santiago

Pastaza

Esmeraldas

Guayas

Carchi

Cotopaxi

Pichincha

(Rodriguez-Guerra y Carvajal-
Campos, 2020)
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Zamora Chinchipe
Azuay
Esmeraldas
Guayas
Chironius flavopictus S, S;I;E:O‘ie No (Valle, 2021); (Rodriguez-Guerra,
Manabi amarillos 2021)
Pichincha
Santo Domingo de los Tsachilas
Azuay
Cot i ;
Oxybelis brevirostris o liarslzrgcleelrll(t)isico No (Torres-CarVa%Z(l)lii)Ozl); (Weaver
Manabi corto '
Santo Domingo de los Tsachilas
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Guayas

Imbabura

Carchi

El Oro

Esmeraldas

Pichincha

Los Rios

Dendrophidion

graciliverpa

Imbabura

Los Rios

Loja

Pichincha

Santo Domingo de los Tsachilas

Corredoras
costenas

Si

(Espin, 2023); (Torres-Carvajal, 2021)
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Cotopaxi

El Oro

Chimborazo

Esmeraldas

Guayas

Azuay

Manabi

Dendrophidion

clarkii

Carchi

Pichincha

Cotopaxi

Esmeraldas

Imbabura

Serpientes
corredoras de
bosque de
Peters

(Guerra-Correa, 2020); (Nocolon,
2020).
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Loja

Manabi

Santo Domingo de los Tsachilas

Cotopaxi

Esmeraldas

Imbabura

Santo Domingo de los Tséchilas Sipos de )
o . . (Rodriguez-Guerra y Carvajal-
Chironius grandisquamis escamas No
o Campos, 2020)
Pichincha grandes
Azuay
Manabi
El Oro
Rhinobothryum bovallii Esmeraldas No (Pazmino-Otamendi, 2020)
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Carchi

Imbabura

Manabi

Guayas

Falsas corales
esmeraldenas

Drymarchon

melanurus

Guayas

Imbabura

Loja

Manabi

Pichincha

Esmeraldas

El Oro

Azuay

Colambos

No

(Rodriguez-Guerra y Guerra-Correa,
2020); (Espin, 2023).
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Carchi

Tantilla

melanocephala

Cotopaxi

Pichincha

Sucumbios

Esmeraldas

Morona Santiago

Pastaza

Imbabura

Azuay

Santo Domingo de los Tsachilas

Orellana

El Oro

Culebras
ciempiés de
cabeza negra

No

(Carvajal-Campos y Rodriguez-
Guerra, 2020).
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Loja

Los Rios

Manabi

Zamora Chinchipe

Familia Colubridae: Dipsadinae

Sibon

nebulatus

Esmeraldas

Manabi

Los Rios

Pichincha

Caracoleras
subtropicales

No

(Jacome, 2019); (Espin, 2022);
(Pazmifio-Otamendi, 2020).
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Santo Domingo de los Tsachilas

Cotopaxi

Carchi

Imbabura

Santa Elena

Esmeraldas
Serpientes
. . , corredoras de Pazmino-Otamendi, G. (2020); (Espin,
Coniophanes fissidens Manabi vientre No 2022)
amarillo
Pichincha
Los Rios
Manabi ) )
Dinsas andiana Caracoleras Si Molina, D. (2023); (Pazmifio-
P o andinas Otamendi y Rodriguez-Guerra, 2020).
Pichincha

Santo Domingo de los Tsachilas
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Esmeraldas

Bolivar

Cotopaxi

El Oro

Loja

Dipsas

gracilis

Manabi

Pichincha

Esmeraldas

Los Rios

Guayas

Santo Domingo de los Tsachilas

Azuay

Caracoleras
delgadas

No

(Pazmifio-Otamendi y Rodriguez-
Guerra, 2020); (Espin, 2022).
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Canar

Imantodes

cenchoa

El Oro

Esmeraldas

Guayas

Manabi

Morona Santiago

Napo

Cotopaxi

Santo Domingo de los Tsachilas

Carchi

Bolivar

Orellana

Cordoncillos
comunes

No

(Pazmifio-Otamendi y Rodriguez-
Guerra, 2022); (Dorriesfield, 2018);
(Espin, 2023)
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Pastaza

Pichincha

Sucumbios

Zamora Chinchipe

Azuay

Los Rios

Santa Elena

Tungurahua
Chimborazo
Canar
Esmeraldas i ;
Lepiodei ; Se(li’gle;lttgsd?los N (Pazmifio-Otamendi, 2020); (Espin,
eproaetra ornata & ° 2022): (Weaver, 2024)
Pichincha Norte
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Bolivar

Loja

Santo Domingo de los Tsachilas

Manabi

Los Rios

Guayas

El Oro

Ninia

teresitae

Cotopaxi

Esmeraldas

Manabi

Imbabura

Pichincha

Serpientes
cafeteras de
Teresita

(Guerra-Correa, 2020)
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Imantodes

chocoensis

Esmeraldas

Pichincha

Carchi

Cordoncillos
del Choco

(Marmol-Guijarro, 2020)

Oxyrhopus

petolarius

Morona Santiago

Napo

Orellana

Pastaza

Sucumbios

Tungurahua

Los Rios

Esmeraldas

Pichincha

Falsas corales
amazonicas

No

(Pazmino-Otamendi, 2020); (David,
2020); (Espin, 2023).
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Santo Domingo de los Tsachilas

Azuay

Zamora Chinchipe

Carchi

Cotopaxi

El Oro

Guayas

Loja

Manabi

Santa Elena

Esmeraldas ' ' .
. Cordoncillos (Pazmino-Otamendi, 2020); (Weaver,
Imantodes inornatus . No

o simples 2022).
Pichincha
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Esmeraldas

Manabi
Los Rios
Erythrolamprus mimus Bolivar F%ﬂlsiii ;?i:les No (Pazmmo-Otar;gg;h), 2020); (Espin,
Pichincha
Santo Domingo de los Tsachilas
Carchi
Esmeraldas
Culebras
Atractus multicinctus Pichincha tierreras con No (Rodriguez-Guerra, 2019)
bandas
Imbabura
Esmeraldas
. Culebras de (Espin, 2023); (Pazmifio-Otamendi,
Urotheca lateristriga labios No 2020)
Pichincha manchados
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Guayas

Los Rios

Cotopaxi

Santo Domingo de los Tsachilas

El Oro

Sibon

vieirai

Imbabura

Los Rios

Esmeraldas

Cotopaxi

Bolivar

Carchi

Manabi

Culebras
caracoleras de
Jose Vieira

No

(Torres-Carvajal et al., 2021); (Espin,
2023).
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Santo Domingo de los Tsachilas

Pichincha

Ninia

Atrata

Esmeraldas

Manabi

Pichincha

Santo Domingo de los Tsachilas

Carchi

Cotopaxi

Chimborazo

Imbabura

El Oro

Serpientes

No

(Ocana, 2023); (Espin, 2022).

Pliocercus

euryzonus

Carchi

No

(Pazmino-Otamendi, 2020)




Cotopaxi
Pichincha
Esmeraldas
Imbabura Falsas corales
de Cope
Los Rios
El Oro
Santo Domingo de los Tsachilas
Pichincha
Santo Domingo de los Tsachilas Culebras
tierreras de
Atractus paucidens El Oro pocos dientes Si (iNaturalist, s.f.)
Santa Elena pocos dientes
Esmeraldas
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Dipsas

elegans

Imbabura

Pichincha

Chimborazo

Cotopaxi
Caracoleras

) ) elegantes
Santo Domingo de los Tsachilas

Azuay

Carchi

Esmeraldas

Si

(Pazmifo-Otamendi et al., 2021)

Erythrolamprus

albiventris

Cotopaxi

El Oro
Culebras bobas

o occidentales
Pichincha

Esmeraldas

(Katherin Hinojosa-Almeida, 2021).
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Napo

Santo Domingo de los Tsachilas

Xenodon

rabdocephalus

Morona Santiago

Pastaza

Napo

Cotopaxi

Esmeraldas

Pichincha

Sucumbios

Bolivar

Orellana

Manabi

Falsas equis

(Carvajal-Campos, 2020).
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Carchi

Familia Tropidophiidae

Trachyboa

boulengeri

Esmeraldas

Pichincha

Los Rios

Imbabura

Manabi

Santo Domingo de los Tsachilas

Boas pigmeas
de Boulenger

No

(Rodriguez-Guerra y Guerra-Correa,
2023).
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SERPIENTES VENENOSAS

Familia Elapidae

Esmeraldas
Pichincha Coral bo d Rodri G 2020); (Espi
Micrurus mipartitus ora ezjria ©de No (Rodriguez- g%rzrell,) ); (Espin,
Santo Domingo de los Tsachilas
El Oro
Esmeraldas
Los Rios
Coral.e S (Rodriguez-Guerra, 2020); (Porta
Micrurus dumerilii Guayas capuchinas No ’ ’ ’
) 2020).
transandinas
Pichincha
El Oro
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Familia Viperidae

Bothrops

asper

Bolivar

Carchi

Chimborazo

Esmeraldas

Guayas

Loja

Santo Domingo de los Tsachilas

Cotopaxi

Canar

Equis del
occidente

No

(Rodriguez-Guerra, 2020); (Campbell,
2019).
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El Oro

Pichincha

Los Rios

Manabi

Azuay

Imbabura

Santa Elena

Porthidium

nasutum

Manabi

Pichincha

Esmeraldas

Santo Domingo de los Tsachilas

Imbabura

Guardacaminos

(Rodriguez-Guerra, 2020); (Santillan,
2020); (Espin, 2022).
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Bothriechis

schlegelii

Esmeraldas

Manabi

Guayas

Pichincha

Los Rios

Cotopaxi

Santo Domingo de los Tsachilas

Azuay

Imbabura

El Oro

Loras

No

(Rodriguez-Guerra, 2020); (Ocana,
2023).

Lachesis

acrochorda

Esmeraldas

Pichincha

Verrugosas del
Choco

No

(Rodriguez-Guerra, 2020);
(iNaturalist, s.f.)
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Manabi

Bothrops

osbernei

Cotopaxi

Pichincha

Imbabura

Chimborazo

Viboras llucti
negras

No

(Rodriguez-Guerra, 2020);
(Dorriesfield, 2018);
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Anexo 3. Caracteristicas morfologicas de las familias de serpientes del Ecuador.

Oriente

Orellana

Pastaza

Sucumbios

Ovalada

No

No

Si

Pequetios

Sin Dientes

Grandes

Lisas

Corta

Costa

Esmeraldas

Manabi

Guayas

Ovalada

No

No

Si

Pequetios

Aglifa

Grandes

Lisas

Corta

Costa

Esmeraldas

Manabi

Los Rios

Guayas

El1 Oro

Si

Acorazonada

Si

No

No

Grandes

Aglifa

Pequeiias

Lisas

Corta
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Sierra

Loja

Oriente

Orellana

Sucumbios

Morona Santiago

Pastaza

Zamora Chinchipe

Napo

Colubridae:
Dipsadinae

Costa

El1 Oro

Manabi

Santo Domingo de los Tséchilas

Esmeraldas

Guayas

Los Rios

Santa Helena

Sierra

Loja

Cotopaxi

Azuay

Imbabura

Si/No

Ovalada

Grandes

Opistoglifa

Grandes

Lisas

Larga
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Pichincha

Carchi

Tungurahua

Chimborazo

Bolivar

Canar

Sucumbios

Napo

Orellana

Oriente
Zamora Chinchipe

Morona Santiago

Pastaza

Insular Galapagos

Santo Domingo de los Tsachilas

Manabi

Colubridae:

. Costa Esmeraldas Si /No Ovalada No No No Grandes Aglifa Grandes Lisas Larga
Colubrinae

Guayas

Los Rios
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El1 Oro

Santa Elena

Sierra

Imbabura

Carchi

Cotopaxi

Pichincha

Azuay

Loja

Tungurahua

Chimborazo

Bolivar

Canar

Oriente

Napo

Sucumbios

Morona Santiago

Pastaza

Zamora Chinchipe

Orellana
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Esmeraldas

Santa Elena

Manabi

Costa Santo Domingo de los Tsachilas

Guayas

El1 Oro

Los Rios

Pichincha

Cotopaxi
Elapidae Sierra No Ovalada No No No Pequefios | Proteroglifa Grandes Lisas Corta
Loja

Tungurahua

Napo

Orellana

Sucumbios

Oriente
Pastaza

Morona Santiago

Zamora Chinchipe

Insular Galéapagos
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Leptotyphlopidae

Costa

Manabi

Esmeraldas

Guayas

El1 Oro

Santa Elena

Sierra

Tungurahua

Bolivar

Carchi

Oriente

Morona Santiago

Pastaza

Zamora Chinchipe

Ovalada

Si

Pequefios

Aglifa

Pequeiias

Lisas

Corta

Tropidophiidae

Costa

Esmeraldas

Los Rios

Manabi

Santo Domingo de los Tsachilas

Guayas

Sierra

Loja

Pichincha

Ovalada

Grandes

Opistoglifa

Grandes

Lisas

Corta
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Azuay

Oriente

Napo

Pastaza

Zamora Chinchipe

Typhlopidae

Oriente

Pastaza

Sucumbios

Orellana

Ovalada

Si

Pequefios

Aglifa

Grandes

Lisas

Corta

Viperidae

Costa

Esmeraldas

Manabi

Guayas

Los Rios

Santo Domingo de los Tsachilas

El1 Oro

Santa Elena

Sierra

Pichincha

Cotopaxi

Azuay

Imbabura

Si

Triangular

Si

Grandes

Solenoglifa

Pequeiias

Quilladas

Corta
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Chimborazo

Loja

Tungurahua

Bolivar

Carchi

Canar

Oriente

Morona Santiago

Orellana

Pastaza

Sucumbios

Zamora Chinchipe

Napo
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Anexo 4. Fotografias de la salida de campo.

Sibon nebulatus (No Venenosa)

Oxyrhopus petolarius (No Venenosa)
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Anexo 5. Pasos para utilizar la clave de identificacion.
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