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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo del proyecto aborda la investigacidn y adaptacion de una metodologia de ensefianza
aplicables a un sistema de compostaje de residuos solidos organicos que propicien el
aprendizaje activo en los estudiantes de tercer afio de bachillerato técnico en la Unidad
Educativa Intercultural bilingie, “San José de Chonta Punta”, para lo cual se utilizé un enfoque
cualitativo, cuyo nivel de investigacion es exploratorio y descriptivo, comprendiendo el objeto
de estudio como un asunto social, con un caracter critico propositivo, que permitio valorar la
situacion a través de un diagndstico. Asi mismo, los informantes son el grupo de 17 estudiantes
del Tercer afio de Bachillerato Técnico, cuya edad oscila entre 15 y 19 afios, siendo un rango
no probabilistico intencionada. Como principal resultado de la investigacion fue el disefio de
una metodologia de ensefianza que promueva el aprendizaje efectivo y practico de un sistema
de compostaje de residuos solidos organicos, para lo cual se utilizd6 como instrumento de
recoleccion de datos una encuesta dirigida a los estudiantes con diez preguntas cerradas, bajo
un escalamiento de Likert con cinco dimensiones de respuesta; la encuesta fue validada bajo el
juicio de la valoracion por expertos. Los datos fueron presentados en tablas de distribucion de
frecuencia y gréficos de barra para los porcentajes, se hizo analisis descriptivo haciéndose
inferencia de cada resultado que revelan percepciones mixtas para concluir la retroalimentacion
y participacion valoradas, pero con oportunidades de mejora. Con la investigacion se espera
que la propuesta evidencie una guia aulica para el docente como para el estudiante en donde se
demuestre una seguridad relativa en el tema del compostaje, vinculando el ejercicio de
estrategias pedagdgicas sdlidas con la parte practica comunitaria. Estas percepciones subrayan
la necesidad de fortalecer las practicas educativas para mejorar la comprension, participacion
y aplicabilidad de contenidos ensefiados, asi como impulsar un consenso comunitario para
desarrollar constantes practicas sostenibles.

DESCRIPTORES: aprendizaje significativo, compostaje, metodologia, residuos sélidos
organicos.
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ABSTRACT

TEACHING METHODOLOGY FOR AN ORGANIC SOLID WASTE
COMPOSTING SYSTEM

The study objective focuses on researching and adapting teaching methodology
applicable to an organic solid waste composting system that encourages active learning
in third-year technical high school students at "Unidad Educativa Intercultural bilingtie
San José de Chonta Punta”. A qualitative approach was applied with an exploratory and
descriptive level of research, understanding the study object as a social issue with a
critical and propositional nature, which allowed for the assessment of the situation
through a diagnostic process. Additionally, the informants are a group of 17 third-year
technical high school students, aged between 15 and 19 years old, selected through a
non-probabilistic intentional sampling. The main result of the research was the design
ofa teaching methodology that promotes effective and practical learning of an
organicsolid waste composting system. A survey was conducted among the students to
collect data consisting of ten Closed-ended questions, using a Likert scale with five
response dimensions. The survey was validated by expert judgment. The data was
presented in frequency distribution tables and bar charts for percentages, and
descriptive analysis was performed, making inferences from each result, revealing
mixed perceptions. These inferences led to valued feedback and participation but also
highlighted opportunities for improvement. The research aims to provide a classroom
guide for both the teacher and the student, demonstrating relative confidence about
composting by linking solid pedagogical strategies with practical community-based
activities. These perceptions underline the need to strengthen educational practices to
improve theunderstanding, participation, and applicability of the content taught to
foster community consensus for developing sustainable practices.

KEYWORDS: composting, methodology, meaningful learning, organic solid waste.
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INTRODUCCION

La investigacion esta asociado a la linea de investigacion uno de la Facultad de Ciencias
de la Educacion de la Universidad Tecnol6gica Indoamérica, llamada Pedagogia y Didactica,
enfocada a mejorar la calidad de la educacion en los jovenes de tercer afio de Bachillerato
Técnico, mediante el desarrollo de una metodologia de ensefianza de un sistema de compostaje.
Asi mismo en concordancia, se encuentra la sublinea Ilamada ensefianza y aprendizaje en donde
se ha implementado procesos educativos en los cuales el protagonista principal es el estudiante,
desarrollando habilidades y destrezas para aprovechar los residuos organicos, logrando de esta

manera un aprendizaje significativo.

Por lo tanto, en la Ultima década, el crecimiento acelerado de la poblacion y el desarrollo
industrial han resultado en un aumento exponencial en la generacién de residuos sélidos en todo
el mundo. Estos desechos, en su mayoria compuestos por materia organica, representan un desafio
ambiental y sanitario para las comunidades, asi como una presion significativa sobre los
ecosistemas y los recursos naturales (Toro et al., 2023). El ser humano se ha convertido en un
agente que no maneja adecuadamente los desechos, sus actividades econdmicas generan impactos
negativos sobre el ambiente, al mismo tiempo que dentro de los espacios urbanos y rurales se
generan grandes cantidades de residuos sélidos y organicos que no son manejados de forma
adecuada por las autoridades sanitarias y mucho menos por las familias, creando focos de
contaminacion; en este sentido, Contreras (2023) indica que manejar con conciencia los residuos

organicos favorece el desarrollo sustentable de los pueblos.

En concordancia con lo anterior, (Gonzalez et al., 2022) sefialan que transmitir una
conciencia de conservacion del ambiente es una tarea titanica que solo a través de la educacién se
puede desarrollar, poder generar cambios en la cultura del manejo de los residuos por parte de los
ciudadanos ayudaria en la disminucion de emisiones de desechos, es a través de la cultura
ambiental que se crean las bases para el desarrollo sostenible y amigable con la naturaleza, capaces

de generar un equilibrio con los entornos de las ciudades y de las zonas rurales

Es por eso que la implementacion de diversas estrategias orientadas a fomentar la
conciencia ambiental puede contribuir significativamente a mitigar la degradacion de los recursos

naturales del planeta, resultado de préacticas irresponsables en la gestion de residuos (ONU,



Cambio climatico y medio ambiente, 2021). Por lo que es de gran importancia fomentar la
adquisicion de competencias técnicas, como es el compostaje, entre las nuevas generaciones de
estudiantes que se estan formando en instituciones educativas, estas habilidades permiten a los
jovenes convertirse en agentes de cambio directos en los de un entorno habitable y mejorar la

conservacion del ambiente.

La investigacion es relevante debido a la actual preocupacion por la crisis ambiental y la
necesidad de abordar los problemas de los desechos sélidos de manera sostenible. Ecuador, en la
actualidad, enfrenta desafios ambientales significativos, incluyendo el cambio climatico, la
contaminacion y la degradacion del medio ambiente, lo que demanda acciones urgentes para
preservar y proteger la naturaleza, bajo este panorama, la implementacion de una metodologia de
ensefianza de compostaje en instituciones educativas promueve la educacion ambiental entre las
nuevas generaciones, sensibilizandolas sobre el adecuado manejo de los residuos organicos y

fomentando précticas sostenibles en la sociedad.

Ademas, la investigacion se justifica dentro del marco legal ecuatoriano que establece la
responsabilidad del estado en garantizar un ambiente sano y sostenible, asi como la necesidad de
integrar la educacién ambiental en el curriculo nacional, por lo tanto, la investigacién es esencial
para contribuir al desarrollo de una conciencia ambiental activa y comprometida entre los
estudiantes, formando ciudadanos responsables y comprometidos con la proteccion del medio

ambiente ante los desafios ambientales actuales.

Los residuos orgénicos son de particular importancia porque se generan en grandes
cantidades, en consecuencia, de las actividades econémicas y muy en particular del consumo
humano ordinario y natural que sobran al desecharse como restos de comida, bolsitas de té, restos
de café, huesos, excrementos de animales, flores,
esquejes como pasto y hojarasca (Marquez, 2023). Al no tener la mayoria de los paises del mundo
un sistema de recoleccion y descomposicion de los residuos sélidos de caracter organico generan
de manera integral importantes problemas ambientales, sociales y de salud que impactan sobre el

equilibrio de los habitantes del planeta.

En este mismo orden de ideas, en la Union Europea se ha visto con gran preocupacion el
aumento desproporcionado de residuos sélidos y organicos por cada persona en un promedio de

505 Kg por individuo al afio, lo que dispara las alarmas de las empresas que manejan la gestion de



desechos (Marquez, 2023). Estas cifras no podran disminuirse con facilidad debido al incremento
del consumo de los seres humanos. Para atender esta situacion se debe crear mecanismos para el
procesamiento de estos residuos. EI compostaje es una estrategia que puede servir en el manejo de
residuos sélidos orgéanicos a nivel mundial y de esta manera reducir los vertederos que se

encuentran al aire abierto.

En la regién latinoamericana la situacion del manejo de los desechos sélidos organicos
también se ve afectada por el incremento de la poblacién en las diferentes ciudades, las
concentraciones humanas son sin lugar a dudas la principal causa de la acumulacion de deseos y
los gobiernos nacionales presentan politicas ambientales muy débiles para enfrentar la realidad
(Chavez, Aprovechamiento de residuos organicos agricolas y forestales en Iberoamérica, 2016).
Poco se trabaja a nivel educativo para crear la conciencia en las nuevas generaciones para que, a
través de medios alternativos como el manejo del compostaje, de esta forma se puede reducir los

niveles de residuos sélidos organicos de los hogares de una manera amigable con el ambiente.

Por otra parte, en ecuador como en el resto del mundo la poblacion aumenta cada dia 'y en
consecuencia a este incremento se dan los residuos sélidos organicos de las diferentes actividades,
ya sean econdmicas o de caracter doméstico. En ecuador existe muy mal manejo de los residuos
organicos, la mayoria de las veces son mezclados con otros materiales que son lanzados a la basura,
el proceso de clasificacion en la mayoria de las provincias no se ejecuta, restandole valor a los
desechos e impidiendo su adecuado aprovechamiento para otro tipo de actividades con la
descomposicion controlada a través del compostaje y el reciclaje de otros productos derivados del
vidrio y el plastico (Yépez & Moya, 2019). Los residuos organicos se pueden utilizar como recurso
para diversos fines. Uno de ellos es el compostaje, que es un fertilizante organico a base de residuos
vegetales que mejora las propiedades y nutricion del suelo. Es una opcién viable y econémica que

puede utilizarse en cultivos alimentarios u ornamentales.

Es a través de la educacion ambiental que se pueden sembrar en la conciencia de los
ciudadanos la necesidad de ejecutar estrategias en el manejo de los desechos solidos organicos
realmente Utiles en favor de generar una serie de elementos nutritivos para la regeneracion de los
suelos, capaces de reducir el impacto de los desechos generados en los hogares. Las escuelas

mediante sus proyectos educativos o a través de asignaturas como manejo integral de produccion



agropecuaria en los bachilleratos técnicos vendrian a ser una de las mejores alternativas para el

cambio cultural que se ha tenido por afios en el manejo de los desechos solidos.

Partiendo de los elementos planteados, se ha podido conocer a través de la observaciéon no
estructurada que en la Unidad Educativa Intercultural bilingiie “San José de Chontapunta” en la
provincia de Napo, institucién que se encuentra ubicada en un sector rural, los habitantes de la
comunidad hacen muy mal manejo de los desechos sélidos organicos, estos son expuestos en
vertederos comunitarios o en los patios de los hogares, creando malos olores en consecuencia de
la descomposicién de la materia organica en el aire y el suelo. Por otra parte, los estudiantes del
Tercer afio del Bachillerato Técnico desarrollan en sus instalaciones de la institucion educativa un
pequefio huerto escolar dentro de las actividades de la asignatura Manejo integral de produccion
agropecuaria, este presenta escasa actividad productiva, por lo que esta investigacion pretende
desarrollar una metodologia de ensefianza de un sistema de compostaje de residuos solidos
organicos para aprovechar los desechos que se generan en los hogares y de esta manera producir

un abono organico que sirva para generar ingresos dentro del marco de la autogestion educativa.
Planteamiento del problema

El manejo adecuado de los residuos sélidos organicos es una preocupacion relevante en
Ecuador debido a la crisis ambiental. EI compostaje se presenta como una solucién sostenible para
abordar esta problematica. Su implementacion en instituciones educativas puede promover la
conciencia ambiental en las nuevas generaciones y fomentar practicas sustentables. Sin embargo,
la falta de una metodologia especifica en el contexto educativo ecuatoriano representa una brecha
en la investigacion. Por tanto, se justifica realizar una investigacion que desarrolle una adecuada
"Metodologia de ensefianza de un sistema de compostaje de residuos sélidos organicos™ para

formar ciudadanos ambientalmente responsables.



Figura 1l

Causa y efecto del problema.
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Al exponer el problema a través de las diferentes causas y efectos dentro del ambiente en
el sector, el trabajo plantea la siguiente pregunta de investigacion: ¢Qué beneficios conlleva el
adaptar una metodologia de ensefianza para la ensefianza de un sistema de compostaje de residuos

solidos organicos en la Unidad Educativa Intercultural bilingiie San José de Chonta Punta?
Destinatario del proyecto

Los destinatarios del proyecto son los estudiantes de tercer afio de Bachillerato Tecnico de
la Unidad Educativa Intercultural bilinglie San José de Chonta Punta, al estar de forma directa
involucrados en la adaptacion de la metodologia de ensefianza de compostaje de residuos sélidos
organicos. La investigacion se enfoca en estudiantes de tercer afio de bachillerato Técnico, para
quienes, se disefia estrategias de ensefianza adecuadas y adaptadas al afio escolar para que los
estudiantes puedan entender y participar activamente en el proceso de compostaje. Ademas de los
estudiantes, el personal docente de la institucion es un grupo importante del proyecto, al ser los
responsables de facilitar y supervisar la implementacion de la metodologia durante las clases. Su
compromiso y entusiasmo serian fundamentales para garantizar el éxito y la sostenibilidad del

proyecto.



Objetivo general
Investigar las metodologias de ensefianza aplicables a un sistema de compostaje de residuos
solidos organicos que propicien el aprendizaje activo en los estudiantes de tercer afio de

bachillerato técnico de la Unidad Educativa Intercultural bilingie “San José de Chonta Punta”
Objetivos especificos.

¢ ldentificar el método aplicado por los docentes para el proceso de ensefianza de sistemas
de compostaje.

e Determinar las practicas de aprovechamiento de los residuos sélidos organicos.

¢ Disefiar una metodologia de ensefianza que promueva el aprendizaje efectivo y practico

de un sistema de compostaje de residuos sélidos organicos.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

La investigacion que tiene como titulo, Metodologia de ensefianza de un sistema de
compostaje de residuos solidos organicos, tiene una serie de antecedentes que sustentan el
desempefio de las caracteristicas que intervienen en diferentes contextos, a continuacion, se

exponen una serie de trabajos previos:

A nivel internacional la investigacion de Mpuangnan et al (2023), llamada Managing Solid
Waste In School Environment Through Composting Approach se plante6 como objetivo mejorar
la disposicién de residuos solidos en las escuelas mediante el enfoque de compostaje, utilizando
la teoria de Reducir, Reutilizar y Reciclar (3R) como base. La metodologia empleada fue un
enfoque de sintesis e integracion para recopilar los datos necesarios. Se formularon tres preguntas
de investigacion para guiar el estudio: 1) ;Qué tan importante es la gestion de residuos solidos en
las escuelas? 2) ;Qué técnicas pedagbgicas son mas efectivas para promover la sostenibilidad
ambiental ensefiando compostaje en las escuelas? 3) ¢Cuéles son los desafios involucrados en el
proceso de compostaje en la escuela? No se menciona especificamente la poblacion, pero se

entiende que la investigacion se centra en escuelas y sus sistemas de gestion de residuos.

Se encontrd que la gestion de residuos sélidos en las escuelas es crucial debido a la gran
cantidad de desechos que producen, los cuales pueden afectar negativamente al medio ambiente.
El compostaje se identifico6 como una solucién importante para mejorar la gestion de residuos
solidos en las escuelas, ya que mejora la salud del suelo, reduce los desechos y promueve métodos

agricolas sostenibles. Se propusieron tres técnicas pedagdgicas para ensefiar el compostaje en las



escuelas: aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje practico y aprendizaje basado en la
indagacion. También, se identificaron desafios en el proceso de compostaje en la escuela, como la
regulacion del nivel de humedad y el equilibrio adecuado de carbono y nitrégeno en la pila de
compost, asi como la dificultad para educar a estudiantes y personal sobre el proceso de

compostaje.

Asi mismo, la investigacion de Nikolov et al (2020), llamada Methodological model for
enhancement of the ecological competences of students through sustainable waste management,
se plateo como objetivo desarrollar un curriculo innovador, contenido curricular, modelo
metodoldgico y materiales didécticos para la educacion de estudiantes de secundaria, con el fin de
aumentar su competencia ambiental en la gestidn sostenible de residuos en la escuela y en sus
hogares. Como metodologia se emplearon actividades relacionadas con los temas ambientales mas
actuales, como el desarrollo sostenible, los residuos municipales, el reciclaje y el compostaje. El
proyecto promovio la cooperacion y la interaccion entre estudiantes en un entorno de aprendizaje
activo y constructivista. Se implementaron actividades de formacion siguiendo el ciclo de Kolb.
La poblacion fueron estudiantes de secundaria. Como resultado de las actividades de formacion,
los participantes en el estudio cambiaron su comportamiento, mostrando una tendencia a reducir

la cantidad de residuos y el uso de envases desechables.

En la investigacion, ElI compostaje y el manejo de los residuos sélidos Organicos para
mantener un entorno saludable en la Institucion Educativa Técnica Agropecuaria Ambiental
Bilingle Inda Sabaleta; realizado por Chicaiza et al. (2023), se plante como objetivo principal el
desarrollar actividades para minimizar la contaminacién ambiental causada por los residuos
solidos a través de una estrategia pedagogicas con los estudiantes de grado primaria de una
Institucion Educativa en el municipio de Tumaco, Narifio. La informacion se obtuvo a través de
una encuesta, donde las interrogantes estaban dirigidas a la manera en que el colectivo hacia uso
de los desechos organicos, teniendo como resultado un mal manejo de los mismos; también, se
procedid a generar una serie de estrategias para despertar la conciencia conservacionista de los
padres y demas miembros de la comunidad educativa, por lo que se desplegaron acciones para el
manejo de los residuos organicos a través de un compostaje que permitié la reduccion de los

desechos en los espacios escolares. Se observan en los resultados de la investigaciéon que el uso



del compostaje, redujo los elementos patégenos dentro del medio ambiente y permitio la

generacion de material organico de alta calidad como nutriente de las plantas.

Por otra parte, a nivel nacional, Meza (2023), en su investigacion superior de Doctorado
que tuvo por titulo: Propuesta para la produccion de abono organico mediante el compostaje de
los residuos solidos organicos para arboles frutales de la finca “Don Luchito” de la parroquia
Chicafia, cantdn Yantzaza de la provincia Zamora Chinchipe, durante el afio 2023; que mediante
una serie de técnicas de descomposicion acelerada pudo generar materia organica rica en nutrientes
capaz de sustituir los insumos quimicos de la agroindustria. Como principal conclusion se obtuvo
que el compostaje produjo una materia oscura con propiedades de humedad y compactacion suelta.
El uso de este producto sobre las especies vegetales de citricos como la mandarina y las naranjas
mejoro significativamente su produccién. Es evidente que el uso del compostaje deriva materia
organica muy favorable para la nutricion de las plantas, su proceso de descomposicion es muy

econdmico y amigable con el ambiente.

En el mismo orden de ideas, Samaniego (2019) en su trabajo de investigacion que tuvo por
titulo: Disefio de un sistema de compostaje a partir de los residuos sélidos organicos del mercado
central municipal del cantén Montalvo, provincia de Los Rios; para el desarrollo de este trabajo
fue fundamental la observacién como técnica en la seleccién de materiales organicos, lo que
permitio conocer las principales agentes de desechos organicos del punto neuralgico generador,
posteriormente se pudo analizar el manejo de los desechos sélidos orgéanicos en el mercado, lo que
dejo en evidencia su mal tratamiento, esta gestion inadecuada permitié el desarrollo de un plan
para el manejo de estos desechos a través de un compostaje, que permitié aprovechar la materia
de los desechos en un compost rico en materia organica y nutrientes, favoreciendo la disminucion
de desechos organicos asociados a las acciones municipales. La implementacion de estrategias
mediante el uso de compostaje para el uso de desechos orgénicos, permite la descomposicion
gradual de materiales organicos en favor del ambiente natural, derivando un producto que nutre de

manera natural el suelo y las plantas.

Por otra parte, Sanchez et al. (2023). Quienes analizaron el uso de estrategias
metodoldgicas para la ensefianza del manejo de compostaje en 40 estudiantes de 6° y 7° grado de
educacion bésica, su investigacion tuvo en enfoque cuantitativo, usando como instrumento la

aplicacion de encuestas y debido al analisis de los datos obtenidos de los estudiantes y docentes



intervinientes, se pudo concluir que la aplicacion de estrategias de ensefianzas practicas como el
desarrollo de un compostaje genera en los estudiantes la promocion de valores cooperativos,
fomenta la participacién asociada de equipos colaborativos, dando como resultado un aprendizaje
significativo derivado de la exploracion de nuevos escenarios tedricos con las experiencias previas

gue poseen cada uno de los estudiantes.

Manteniendo la linea de los antecedentes de la investigacion Pifiero et al. (2014). En su
investigacion titulada Menos residuos organicos a la basura; mas compostaje por lombricultivo en
la Universidad Pedagodgica Nacional. Una estrategia para la sustentabilidad desde el aula, permitio
conocer la manera de integrar residuos de alimentos y desechos de vegetales para la
descomposicion acelerada a través del uso de lombrices; en este caso no es descomposicion por
bacterias, es por la ingesta de basura por parte de las lombrices, otra técnica utilizada para la
generacion de abonos organicos para la nutricion de las plantas. Se implementaron una serie de
estrategias que permitio la participacion activa de los miembros de la comunidad para reducir los
vertederos de basura y mejorar el manejo de los residuos solidos degradables.

Asi mismo, Chicaiza (2022), desarrollo un trabajo de investigacion al observar la creciente
produccion de desechos sélidos organicos en los hogares durante el periodo de confinamiento en
consecuencia del virus del Covid-19, donde se planted como proposito el analisis de la relacion de
la educacion ambiental con la gestion de los residuos sélidos organicos en los hogares de los
estudiantes de Primer Semestre de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Quimica y Biologia. El trabajo tuvo un enfoque mixto, donde se entrevistaron a diferentes
estudiantes quienes pudieron sefialar su relacion existente entre la educacion ambiental y el manejo
de los residuos, teniendo mayores niveles de conciencia las personas que tenian vinculo con la
asignatura y sus desechos organicos fueron utilizados en compostaje, lo que permitié un manejo

mas direccionado hacia la preservacion del ambiente libre de desechos.

Para Ruiz et al. (2022) en su articulo de investigacion publicado, se trazaron como objetivo
el uso de la Educacién ambiental como herramienta metodoldgica para la implementacion de una
huerta escolar con un sistema de compostaje en los estudiantes de educacion superior, donde
participaron 24 estudiantes quienes se les aplicé una entrevista con interrogantes abiertas, el
enfoque fue cualitativo por lo que el andlisis de los datos se realizd bajo usando una
triangulacion de resultados, emitiendo como conclusion que el uso de la Educacién ambiental

como
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herramientas practicas contribuyen en el empoderamiento y cambio de mentalidad en los
estudiantes, haciéndolos mas activos y participativos en la construccion y consolidacion de sus

aprendizajes, de una manera integral.

Dentro del marco de exposicion de antecedentes de las variables que intervienen en la
investigacion Gamboa, (2022) en su trabajo donde pudo observar la produccion de tres toneladas
de desechos organicos en el mercado municipal de Bellavista y Abdon Calderon, se plante6 como
objetivo analizar el tratamiento méas eficaz mediante el aprovechamiento de desechos organicos
generados en los mercados Bellavista y Abdon Calderon para la obtencion de abonos organicos,
para su desarrollo se pusieron en practica dos técnicas de descomposicidn, el bocacha y el humus
de lombriz, teniendo como resultado de ambas técnicas el aprovechamiento de los desechos para
convertirlos en abono organico de alta calidad, siendo el Bocacha la técnica mas efectiva y

econdémica produciendo un sustrato rico en nitrégeno, fésforo y potasio.
Desarrollo tedrico del objeto y campo.

El desarrollo de esta investigacion se sustenta en la participacion activa de la caracteristica
fundamental que debe ser definida y descrita para una adecuada comprension en el contexto en
que intervienen, se encuentra la metodologia de ensefianza acoplada al disefio de un sistema de
compostaje, dicha categorizacion esta conformada por una serie de elementos tedricos que se

derivan de su ndcleo y se orientan hacia el comportamiento del objeto de estudio.
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Figura 2

Categorias fundamentales.
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Figura 3

Constelacion de ideas de las categorias fundamentales.
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Desarrollo de categorias fundamentales.

Aprendizaje significativo, metodologia activa de ensefianza, tipos de estrategias
metodoldgicas, tipos de aprendizajes, aprendizaje activo, caracteristicas del aprendizaje activo,
aprendizaje significativo, teoria del aprendizaje significativo, orientacion constructivista del

disefio de metodologias de ensefianzas.
Metodologia de ensefianza aprendizaje.

La metodologia de ensefianza son las estrategias, tareas, técnicas que utilizan los docentes
para facilitar el proceso de aprendizaje; son los métodos y los diferentes recursos didacticos que
se emplearan en la transmisién de los conocimientos, con el fin de hacerlos manejables de acuerdo
al nivel y complejidad de conocimientos que posea el estudiante, asi como la suma de sus valores
con el firme proposito de que aprenda de una manera efectiva (Universidad Europea, Tipos de
metodologias educativas: como elegir la mejor, 2023). Dicho de otro modo, es la manera en la que
docentes y pedagogos piensan, disefian y organizan sus clases, apoyandose en diferentes técnicas y
herramientas, para conseguir que sus estudiantes asimilen los contenidos, alcancen los objetivos
curriculares y desarrollen las competencias que se establecen para cada nivel educativo dentro de

lo establecido en el curriculo Basica Nacional.

La metodologia educativa es la clave para motivar a los estudiantes y ayudarles a aprender
de una manera sistematica y ordenada. El objetivo de una buena metodologia de ensefianza es
facilitar un aprendizaje significativo y duradero en el tiempo, donde los estudiantes puedan
comprender, aplicar y retener los conocimientos y habilidades adquiridos. Ademaés, la
combinacién de diversas metodologias puede ser beneficiosa para atender las diversas necesidades
individuales y estilos de aprendizaje de los estudiantes, para la aplicacion en clases de las
metodologias de ensefianzas depende principalmente de la manera de ejecutar de cada docente y
de las adaptaciones que pueda realizar dependiendo al contexto en el cual ensefia, con el fin de

ofrecer las habilidades necesarias que exige la vida.
Enfoques pedagogicos.

Los enfoques pedagogicos del aprendizaje son conceptos e ideas abiertos, flexibles e
hipotéticos sobre la realidad educativa que permiten el ajuste, la adaptacion y la integracion de

diversas ciencias y diversas experiencias pedagogicas. En la ensefianza de las ciencias, las
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estrategias pedagdgicas, como los grupos focales y los debates, pueden utilizarse para fomentar la
participacion y el didlogo entre los estudiantes y promover la construccion colectiva del
conocimiento. Ademas, al ensefiar a jovenes y adultos, los docentes pueden utilizar estrategias
didacticas que se adapten a las caracteristicas biopsicosociales de los estudiantes y combinen

elementos de los enfoques pedagdgicos tradicionales y constructivistas (Mifiardi, 2002).

Los tipos de enfoques pedagdgicos que se pueden encontrar en la ensefianza son diversos
y pueden variar segun el campo de estudio. A continuacion, se presentan algunos ejemplos de
enfoques pedagogicos:
Tabla 1

Principales enfoques pedagdgicos.

Enfoques Fundamentos tedricos de cada enfoque
Es el estilo de paradigma educativo en el que el estudiante es condicionado, el aprendizaje
Conductista debe ser observable y medible mediante la repeticion memorizada de conceptos abstractos
y muchas veces sin sentido para el alumno.
Cognitivo Fundamentado principalmente en la teoria psicolégica cognitiva, se fundamenta en el

desarrollo de procesos o esquemas mentales que intervienen en el aprendizaje como la
memoria y la atencién. El estudiante es un sujeto pasivo, solo repite conceptos

Constructivista Se basa en la teoria de que el aprendizaje es un proceso activo y constructivo en el que el
estudiante construye su propio conocimiento a través de la interaccion con el entorno y la
reflexion sobre sus propias experiencias

Humanista Se enfoca en el desarrollo integral del estudiante, incluyendo aspectos emocionales,
sociales y cognitivos. Se basa en la idea de que cada estudiante es Unico y tiene necesidades
y potencialidades diferentes

Pedagogia para la Se enfoca en el desarrollo de la comprensién profunda y significativa de los conceptos y
comprension habilidades. Se basa en la idea de que el aprendizaje debe ser contextualizado y relevante
para el estudiante.
Nota: adaptado de La investigacién de las practicas pedagdgicas en Educacion Fisica: perspectiva

latinoamericana. Smith, 2018.

Teoria del Aprendizaje Significativo.

David Ausubel, un psicologo estadounidense, ha realizado una importante contribucion a
este campo al desarrollar una de las teorias mas profundas de la educacion, Theo Theory of
Meaningful Learning, publicada por primera vez en 1963 (Educators, Educations theory made
practical, 2021). Ausubel argumentd que el factor mas importante en el aprendizaje es lo que el
alumno ya sabe. “El aprendizaje significativo ocurre cuando el aprendiz interpreta, relaciona y
combina nueva informacion con el conocimiento existente y aplica nueva informacién para

resolver nuevos problemas” (Garcés et al., 2018). Sin embargo, se consideraron significativos
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factores externos como el entorno de aprendizaje, pero el énfasis estaba principalmente en los

factores internos y en el alumno individual.

Dentro del paradigma del aprendizaje significativo, el docente tiene un rol definido como
facilitador de los procesos de ensefianza, jugando un papel determinante en colaborar con el
estudiante para que este pueda experimentar y adquirir la experiencia de absorber nuevas
informaciones sobre un determinado contenido de interés (Contreras, 2016). Los docentes que
utilizan este paradigma dentro del desarrollo de sus clases se esfuerzan para que los estudiantes
puedan explorar, asociar y descubrir nuevas situaciones que les permitan generar un aprendizaje
para la vida. El aprendizaje significativo incentivd a los docentes a utilizar herramientas como
organizadores avanzados para ayudar en el proceso de aprendizaje. Para Acosta & Garcia, (2012)
estas herramientas se pueden utilizar antes del aprendizaje para preparar la mente del alumno y
activar ciertos conocimientos previos que se requerirdn para comprender e interpretar nueva
informacion. Esto incluye métodos de aprendizaje activo en los que las herramientas pueden
alentar a los alumnos a establecer conexiones significativas entre el conocimiento existente y el

nuevo.
Aprendizaje Activo.

El aprendizaje activo se basa fundamentalmente en el logro de competencias en los
estudiantes, por lo que el personal docente debe desarrollar una serie de estrategias basadas en la
motivacion permanente de los alumnos, asi mismo, les permitan favorecer el desarrollo gradual de
la curiosidad. Para Duran & Gutiérrez, (2021) en este tipo de aprendizaje, el estudiante es el
principal protagonista de las acciones, es decir, este debe realizar las diferentes tareas planteadas
para completar el proceso formador. El estudiante es el principal protagonista del proceso de
aprendizaje, las diferentes acciones planteadas por los docentes les permiten construir esquemas

mentales que favorecen el aprendizaje significativo.

El aprendizaje activo viene a convertirse en una herramienta capaz de romper los esquemas
del aprendizaje memoristico, que es sindnimo de repetir conceptos y mantiene al alumno
sumergido en la pasividad. En este sentido, el aprendizaje de caracteristicas activas, favorece la
construccion de esquemas para un aprendizaje permanente, es decir, significativo en los sujetos,
debido a que aprovecha las experiencias previas para asociarlo a las nuevas experiencias que
vive el estudiante (Enriquez, La Efectividad del Aprendizaje Activo en la Practica Docente, 2021).

Al mismo tiempo,
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existen una serie de contenidos en los cuales es imposible la utilizacién de un paradigma
conductista de aprendizaje, como por ejemplo la construccidn de un compostaje, aqui se requiere

el uso de metodologias activas de aprendizaje.

Caracteristicas del Aprendizaje Activo.

Para que se pueda generar los procesos mentales de un verdadero aprendizaje activo, cada
uno de los estudiantes necesitan hacer mas que escuchar las orientaciones del maestro: deben leer,
preguntar, escribir, discutir, aplicar conceptos, usando reglas y principios, resolviendo problemas.
Aprendiendo Activo implica que los estudiantes deben estar expuestos continuamente, ya sea por
eleccién o porque la estrategia utilizada por el docente lo requiere, pues la situacién que requiere
operaciones intelectuales de orden superior: analizar, evaluar, interpretar, concluir y crear (PEI,

PELI: Proyecto Educativo Institucional, 2017).

Tabla 2

Caracteristicas del Aprendizaje Activo.

Caracteristicas Descripcion
Los estudiantes no son receptores pasivos de informacion, sino que se convierten
Participacion Activa en participantes activos en el proceso de aprendizaje. Interactian con el contenido,

realizan tareas practicas y toman decisiones
El aprendizaje activo se basa en experiencias practicas y reales. Los estudiantes se

Experiencias Practicas involucran en actividades concretas que les permiten aplicar conceptos teéricos en
contextos concretos, que sirven para la construccién de aprendizajes realmente
permanentes.

Se enfoca en la resolucion de problemas auténticos y desafiantes. Los estudiantes

Resolucién de Problemas deben abordar situaciones complejas, identificar soluciones y tomar decisiones
informadas con el fin de solventar circunstancias reales que les permita tomar
decisiones.

Colaboracion El aprendizaje activo a menudo involucra el trabajo en equipo y la colaboracion
entre estudiantes. Los grupos pueden discutir, compartir ideas y aprender unos de
otros, las experiencias del colectivo sirven para la construccién permanente de
aprendizaje
Los estudiantes reflexionan sobre sus experiencias, analizan sus acciones y reciben

Aplicacion a Situaciones retroalimentacion sobre su desempefio. Esto fomenta un aprendizaje reflexivo y el

Reales mejoramiento continuo
Ademas del conocimiento teorico, el aprendizaje activo promueve el desarrollo de

Desarrollo de Habilidades  habilidades practicas, como pensamiento critico, resolucién de problemas,
comunicacion y trabajo en equipo, estas acciones estan asociadas a las tomas de
decisiones en favor del aprendizaje.

Nota: tomado de Camino al Aprendizaje Activo y Cooperativo. Por Aranzabal, 2022.

Partiendo de las principales caracteristicas que involucran al aprendizaje activo, es evidente

que se fundamenta en pilares de accion pedagogica que se enfocan en la participacion de los
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alumnos en la adquisicién de habilidades que en consecuencia permiten la adquisicion de un

aprendizaje dinamico, siendo cada estudiante promotor de su propio estilo y nivel de ensefianza.
Orientacion constructivista del disefio de metodologia de ensefianza.

Las metodologias de ensefianza dentro de la educacion del siglo XXI, se fundamentan en
los postulados filoséficos del constructivismo, que debe ir orientado a generar un aprendizaje
activo en los estudiantes en la medida que exploran, conocen y aprenden lo que requieren del
contexto en que se dan sus experiencias académicas (Rincon et al., 2015). En este sentido, la
orientacion constructivista del disefio de metodologias de ensefianza se debe enfocar en considerar
la experiencia de cada sujeto que aprende, todo este proceso se relaciona con la afectividad y el
equilibrio del pensamiento para captar lo deseado (Ausubel et al., 1983, citado por Otero et al.,
2023).

La orientacion de la teoria constructivista del aprendizaje se orienta principalmente en
poder generar conocimiento a partir de la agrupacion de conceptos, esto es lo que se Ilama
estructuras cognitivas para aprender, en este sentido, se debe considerar los niveles de
complejidad, los niveles de conocimientos o de informacidn que un determinado grupo posea sobre
un tema en especifico, lo que de una manera crea niveles de confianza para aprender. Para Otero
et al. (2023) es importante sefialar que las orientaciones constructivistas de aprendizaje persiguen
la creacion de esquemas mentales apropiados para que lo que se aprende no se pierda, sino que sea

un aprendizaje realmente significativa y permanente.

El estilo de aprendizaje basado en las teorias de constructivismo centra el aprendizaje en el
estudiante, principalmente en sus necesidades, en sus relaciones, en su contexto social y educativo
y no en el docente, quien se ve situado en una posicion de orientador del proceso de aprendizaje.
El estado animico del alumno es determinante durante el aprendizaje, por esta causa, se deben
realizar esfuerzos por mostrar al estudiante la importancia que tiene para su vida lo que esta a
punto por aprender y despertar la necesidad por aprender, es decir, dejar siempre en claro los

motivos por los cuales se debe centrar sus sentidos en el aprendizaje.
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Figura 4

Linea de tiempo de las teorias constructivistas de aprendizaje.

Ausubel (1963)- -Blo_or_n (1.956) . .
Aprendizaje significativo “Mecanismo para CIaSI_ﬂ.Cacmn de niveles de dominios
adquirir y almacenar la inmensa cantidad de cognitivos
informacidn, representada en cqalquier -Bruner (1966)
conocimiento Aprendizaje por descubrimiento

Piaget (1969)- Estructura optima de aprendizaje

El proceso de aprendizaje se da cuando el

sujeto Actdia con el objeto de -Vygostsky (1978) 5
conocimiento “Todo conocimiento esta El aprendizaje se da con interaccion con
ligado a una accién” otras personas
: . Kolb (1984)- -Anderson, Krathwolh (2000)
Estilo de aprendizaje modelo de experiencial Taxonomia de Bloom refinada

de aprendizaje

v
Nota: tomado de Disefio de metodologia de ensefianza/aprendizaje en la asignatura de investigacion de
operaciones | de la Universidad Industrial de Santander. Rincén et al., 2015.

Las estructuras constructivistas se orientan en la necesidad que el alumno pueda construir
su propio conocimiento a través de la exploracion, la indagacidn, el cuestionamiento de la realidad
y la manera en que éste puede modificar la realidad en la que se desenvuelve. EI conocimiento y
la comprension son niveles de aprendizaje relacionados con los conceptos y su leve apropiacion
tedrica, mientras que los verdaderos dominios cognitivos se encuentran un poca mas arriba en el
escalafon y es donde entran en escena la aplicacién y el analisis como puntas reales de un

aprendizaje.
Estrategias metodoldgicas.

Para Quiroz & Delgado, (2021) las estrategias son las tareas y acciones que el docente
ejecuta para desarrollar un determinado contenido en el contexto académico, se planifican de
manera intencionada, es decir, para perseguir un fin, por lo que se puede simplificar su definicion
como las herramientas utilizadas para que el docente pueda motivar al estudiante en sus procesos
de aprendizajes, alcanzando las competencias y destrezas requeridas por el nivel de ensefianza

establecido en el curriculo.
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En la medida que el docente dejé de ser el centro de la ensefianza en el proceso formativo
de los estudiantes, las estrategias metodoldgicas se han hecho necesarias, con el fin que el
estudiante se pueda apropiar de los contenidos en un ambiente de aprendizaje que satisfaga sus
inquietudes y necesidades, permitiendo la interrelacion activa del estudiante en su aprendizaje
(Quiroz & Delgado, 2021). Las estrategias metodoldgicas de ensefianza son enfoques y técnicas
utilizadas por los educadores para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje y ayudar a los
estudiantes a comprender y retener mejor la informacion. Cada estrategia metodolégica
desarrollada en clases debe partir del contexto del aula, de las necesidades del estudiantado y de
los recursos con los que se cuentan, es decir, debe existir una intencionalidad, no son producto del

azar, se persigue el aprendizaje significativo y permanente en los alumnos

Por otra parte, las estrategias metodologicas se constituyen en el faro que genera las
disposiciones a seguir en relacion al contenido a desarrollar, el nivel de complejidad, la modalidad
en la que se ensefia, los recursos que deben ser utilizados dentro del aula para favorecer el proceso
de ensefianza aprendizaje (Posligua, 2022). En este sentido, se indica la base de nuevas
aportaciones en la ensefianza, la utilizacién de metodologia que acompafia los procesos mentales
de los estudiantes para fijar los conceptos y de esta manera se pueda generar el aprendizaje
perseguido por cada uno de los maestros; donde la asimilacion del contenido para las diferentes
acciones de la vida es lo que es duradero y hacia donde se orientan cada uno de las estrategias de

aprendizaje.
Tipos de estrategias metodoldgicas.

Las estrategias metodoldgicas permiten el uso de nuevas acciones que favorecen de manera
significativa el proceso de ensefianza aprendizaje en los estudiantes (Pin & Carrion, 2022). Su uso
frecuente en las actividades académicas por parte de los docentes les hace romper el paradigma
memoristico, conductista de la escuela tradicional que es uno de los objetivos de la implementacién
de estrategias en la ensefianza contemporanea. A continuacion, se exponen las principales
estrategias metodoldgicas mas comunes empleadas por los docentes en los diferentes niveles y
modalidades de la educacion:
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Tabla 3

Tipos de Estrategias Metodoldgicas.

Estrategia

Descripcion

Aprendizaje Activo

Fomenta la participacion activa de los estudiantes en el proceso de
aprendizaje mediante discusiones, ejercicios y actividades interactivas.

Aprendizaje Colaborativo

Promueve el trabajo en equipo y la colaboracion entre los estudiantes para
aprender unos de otros y desarrollar habilidades sociales

Aprendizaje Basado en Presenta a los estudiantes situaciones reales que requieren investigacion y
Problemas resolucion para fomentar el pensamiento critico

Aprendizaje Basado en Los estudiantes realizan proyectos relacionados con el contenido del curso
Proyectos para aplicar el conocimiento en un contexto practico

Clase Invertida

Los estudiantes estudian el contenido en casa y utilizan el tiempo en clase
para actividades préacticas y resolucién de dudas

Aprendizaje a través de la
Tecnologia

Se emplean herramientas tecnoldgicas como computadoras y plataformas en
linea para mejorar el aprendizaje

Estrategias de Gamificacién

Utiliza elementos de juego y disefio de juegos para aumentar la motivacion
y el compromiso de los estudiantes

Aprendizaje Contextualizado

Relaciona el contenido del curso con situaciones de la vida real para facilitar
la comprension y el recuerdo

Métodos de
Multisensorial

Ensefianza

Incluye estimulos que involucran diferentes sentidos para facilitar el
aprendizaje.

Nota: Estrategia metodoldgica para fortalecer el aprendizaje significativo de lectura en los estudiantes.
Por Posligua, 2022.

Grupos de discusion y debates como estrategias en la ensefianza de las ciencias naturales.
Los grupos de discusién y debate son estrategias pedagdgicas que se pueden utilizar en la

ensefianza de las ciencias naturales y en cualquier campo del saber. Mediante el uso de grupos

focales y debates en la ensefianza de las ciencias, se pueden lograr los siguientes beneficios:

Promueve el pensamiento critico; los grupos focales y los debates permiten a los estudiantes
analizar y evaluar multiples perspectivas sobre un tema determinado; por otra parte, favorece en
la estimulacion del aprendizaje colaborativo; los grupos focales y los debates fomentan la
interaccion entre los estudiantes. A través del intercambio de ideas y la discusion, los estudiantes
pueden construir conocimiento de forma colaborativa (Veliz, 2022). Este tipo de estrategias
permiten la construccion colectiva de aprendizajes y requieren un nivel de compromiso por parte

del grupo de estudiantes.

Por otra parte, la discusion y los debates desarrollan habilidades de comunicacion entre el
grupo de estudiantes, al participar en grupos focales y debates, el grupo de los alumnos tienen la
oportunidad de mejorar sus habilidades de comunicacion oral a través de la argumentacion

permanente de ideas en relacion con el tema de interés, en este caso con los contenidos implicitos
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en la construccion del compostaje, esto estimula el pensamiento reflexivo; los grupos focales y los
debates invitan a los estudiantes a reflexionar sobre sus propias ideas y cuestionar sus suposiciones,
mediante sus propias experiencias vividas en sus hogares y en el contexto general de la comunidad
en la que viven (Veliz, 2022). A través del intercambio de opiniones y la confrontacién de varios
puntos de vista, los estudiantes pueden ampliar sus perspectivas y desarrollar un pensamiento mas
reflexivo y critico generador de un aprendizaje significativo capaz de permanecer en el tiempo y

ser utilizado como herramientas para la vida diaria.

Demostraciones préacticas de compostaje.

Las demostraciones practicas sobre el compostaje pueden ser una estrategia eficaz para ensefiar a
los estudiantes la importancia de reciclar y gestionar los residuos organicos. Elegir el sitio correcto
es importante para una demostracion practica de compostaje. Se puede usar un espacio al aire libre,
como un jardin o un patio, donde los estudiantes puedan observar el proceso continuo de
descomposicion de materia. De acuerdo con Carvalho & Casas, (2022) se deben elegir los
materiales adecuados para el compostaje, como restos de frutas y verduras, hojas secas, ramas de

las diferentes podas y otros desechos organicos.

Se debe preparar el compostador antes de iniciar las demostraciones practicas
posteriormente, se procede con el proceso de compostaje, donde el material seleccionado debe
colocarse en el compostador y mezclarse bien. Asi mismo, se deben iniciar los procesos de
observacion y monitoreo constante (Carvalho & Casas, 2022). Durante la demostracion practica,
los estudiantes pueden observar el proceso de compostaje y hacer preguntas al respecto, de los
diferentes momentos de descomposicion, el papel que juega la temperatura en la creacion de
bacterias en favor de la creacion de nuevos elementos orgénicos ricos en hierro, fosforo, carbono

y demas materiales.

Recursos didacticos.

Los recursos didacticos son sin lugar a dudar una serie de materiales que son elaborados
por los docentes y que de una manera practica contribuyen en facilitar la comprension de los
elementos teoricos ofrecidos en las clases. Por lo general los recursos didacticos son los ganchos
que captan a atencion del grupo de estudiantes (Castillo & Ventura, 2014). Partiendo de expuesto
por el autor, se puede simplificar que los recursos didacticos son herramientas y materiales que se

utilizan en el proceso de ensefianza para facilitar el aprendizaje de los estudiantes.
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Tipos de herramientas multimedia TIC para el aprendizaje de contenidos del compostaje.

Las TIC'S se pueden considerar como una serie de herramientas muy Utiles para ayudar a
los estudiantes a pensar, conocer, desarrollar procesos mentales para aprender, en fin, son
herramientas digitales que en el siglo XXI no son una opcion dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje, deben ser utilizadas (Coll, Psicologia de la educacién virtual. Ensefia Psicologia de
la educacion virtual. Ensefiar y aprender con las tecnologias de la informacion, 2013). Las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) pueden ser utilizadas como estrategias para
ensefar las técnicas del compostaje. Algunos de los usos de las TIC en la ensefianza de las técnicas

del compostaje son:

Tabla 4

TIC’S usadas en el aprendizaje.

Principales TIC Caracteristicas de uso

Los videos educativos pueden ser utilizados para ensefiar a los estudiantes sobre

Videos educativos las técnicas del compostaje de una manera visual y atractiva. Los videos pueden
ser creados por los docentes o pueden ser seleccionados de una amplia variedad
de recursos en linea.

Las simulaciones pueden ser utilizadas para ensefiar a los estudiantes sobre los
Simulaciones procesos de descomposicion y compostaje de manera virtual. Las simulaciones

pueden ser utilizadas para ensefiar sobre los diferentes tipos de compostaje, los

materiales necesarios y los pasos a seguir.

Las plataformas en linea pueden ser utilizadas para ensefiar a los estudiantes
Plataformas en lineas sobre las técnicas del compostaje de manera interactiva y atractiva. Los

estudiantes pueden acceder a materiales y actividades adaptados a su nivel de

conocimiento y ritmo de aprendizaje.

Los juegos educativos pueden ser utilizados para ensefiar a los estudiantes sobre

Juegos educativos las técnicas del compostaje de manera ludica y divertida. Los juegos pueden
ser disefiados por los docentes o pueden ser seleccionados de una amplia
variedad de recursos en linea.

Redes sociales Las redes sociales pueden ser utilizadas para compartir informacion y recursos
sobre las técnicas del compostaje. Los estudiantes pueden unirse a grupos en
linea y participar en discusiones y compartir ideas sobre el compostaje.

Nota: tomado de Incorporacion y apropiacién de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje en el
nivel de educacién media por Sampayo, 2021.

Las TIC pueden ser utilizadas como estrategias para ensefiar las técnicas del compostaje de
una manera efectiva y atractiva. Al utilizar estas estrategias, los docentes pueden crear un ambiente
de aprendizaje dinamico y enriquecedor, donde los estudiantes puedan construir conocimiento de

manera significativa, n especial para ensefiar los conocimientos basicos del compostaje y de los
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residuos solidos organicos que los estudiantes necesitan consolidar en las instancias iniciales del

proceso de formacion.
Desarrollo de categorias fundamentales de los residuos solidos orgéanicos.

Gestion de residuos solidos organicos, residuos organicos, tipos de residuos organicos,
abono organico, beneficios de abono organico, tipos de abonos organicos, fundamento teérico del

compostaje, fases del compostaje, educacion ambiental.
Gestion de residuos solidos organicos.

La gestion de residuos sélidos organicos se refiere al conjunto de acciones y procesos que
se llevan a cabo para tratar y manejar los residuos de origen biolégico, como frutas, verduras,
restos de comida, entre otros. Estas acciones se desarrollan desde los diferentes organismos
publicos y de caracter privado, debido a la proliferacion en masa de desechos por parte de los seres

humanos (Nestle, Desechos solidos: Qué son, tipos y como gestionarlos, 2022).

Los residuos organicos poseen la capacidad de degradarse rapidamente, transformandose en otro
tipo de materia organica, en la mayoria de los casos, son de gran beneficio para la recuperacion de
los suelos, como nutrientes de las especies vegetales (Volta, Residuos organicos: ¢qué son? ;cémo
tratarlos?, 2019). La gestion de residuos sélidos organicos busca reducir su impacto ambiental, ya
que, si no se manejan adecuadamente, pueden generar gases de efecto invernadero y lixiviados
que contaminan el medio ambiente (Volta, Residuos organicos: ¢qué son? ;,como tratarlos?, 2019).
Por esta razdn es de vital importancia el adecuado manejo de los desechos solidos organicos, se

debe ser cuidadoso para disminuir el impacto en el aire, en el suelo y en las corrientes de agua.

Algunas técnicas de gestion de residuos sélidos organicos incluyen el compostaje, la
digestion anaerobia y la gasificacion. EI compostaje es un proceso de descomposicion natural de
los residuos, que se utiliza para producir abono organico. La digestién anaerobia es un proceso que
utiliza microorganismos para descomponer los residuos y producir biogas. La gasificacién es un
proceso que transforma la materia organica de los residuos en un gas valorizable. Para (Ecolec,
Tratamiento de residuos, 2017) la gestion de residuos s6lidos organicos es importante para reducir
la cantidad de residuos que se envian a los vertederos y promover un uso mas sostenible de los

recursos naturales.
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Materiales y mezclas.

Se presentan los principales elementos organicos que se pueden utilizar en los diferentes
compostajes, los cuales, al generarse el proceso sistematico de descomposicién, procesan la
materia organica en otro elemento rico en carbono, hidrdgeno y calcio, que son nutritivos para los
suelos que han perdido su PH como consecuencia de la actividad agricola y de las plantas; los
abonos organicos son la consecuencia del proceso de descomposicion de las bacterias, bajo
temperaturas y condiciones controladas.

Manejo de residuos solidos.

Situaciones como el reciclaje o el uso de papeleras de colores contribuyen a la recogida de
residuos de forma didactica y dindmica, segun el tipo de residuo. Aprender a reciclar pone en
practica la educacion ambiental al mismo tiempo que reconoce los beneficios de los contenedores
de reciclaje e identifica los desechos sélidos. Ademas, la gente participa activamente en este
proceso de transformacién de vidrio, cartén, papel, laton, algunos plasticos o residuos organicos
en materias primas que la industria puede reutilizar. Sin embargo, el reciclaje no es la Unica
estrategia de gestion de residuos (Sanchez et al., 2023). Es evidente, que el manejo apropiado de
los residuos solidos disminuye el impacto de los agentes que se exponen en el ambiente,
reduciendo la cantidad de vertederos al aire libre y demas agentes que pueden afectar el aire, el

aguay el suelo.
Residuos solidos organicos.

Son los residuos que tienen su origen en elementos organicos-biolégicos, con especial
caracteristica su facil descomposicion en el ambiente, es decir, son biodegradables, por lo general
se transforman en otro estado material, la mayoria de ellos poseen en su constitucion altos niveles
de carbono como restos de frutas y alimentos, asi como también carnes, huevos, residuos de
jardineria como hojas y desperdicios vegetales. El pléstico no se puede considerar un residuo
solido organico debido a que su estructura molecular es de dificil descomposicién (Jaramillo &
Zapata, 2008). La gestion adecuada de los residuos sélidos organicos es esencial para evitar su
acumulacion en vertederos, donde su descomposicion anaerobica puede generar emisiones de
metano, un potente gas de efecto invernadero. Por lo tanto, es importante fomentar précticas
sostenibles de gestidn de estos residuos.
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Tipos de residuos sélidos organicos.

Los residuos solidos de origen organico se clasifican de acuerdo a su naturaleza o segun
sus caracteristicas fisicas, este tipo de residuos son los mas generados en los hogares e
instituciones, poder conocer este tipo de residuos contribuira en el manejo adecuado de acuerdo a

su clasificacion, segun Jaramillo & Zapata, (2008) esta puede ser:

En primer lugar, residuos de alimentos; incluye cascaras de frutas y verduras, sobras de
comida, huesos de carne, cascaras de huevos, entre otros, la mayoria de estos restos son generados
en los hogares y restaurantes de las diferentes ciudades. Asi mismo, el estiércol, que son los
desechos fecales del ganado, este se usa para crear bioabono y gases. Es evidente que la mayoria
de los desechos organicos se producen en los hogares a través de la industria de la alimentacion y

existe un deficiente manejo para su eliminacion correcta del ambiente.

En tercer lugar, se encuentran los restos vegetales; que comprende hojas caidas, ramas,
césped cortado y flores marchitas, follaje proveniente de las podas de los arboles y verduras no
aptos para la venta, asi también los residuos de papel y carton no contaminado, pueden ser
reciclados o compostados si no contienen materiales quimicos o téxicos. En ultimo lugar, el cuero
que ha sido utilizado como prendas de vestir y el plastico que por ser producido por materiales

organicos como el etano existe en casi todos los momentos que se utilizan a diario por el hombre.

Figura 5

Clasificacion generalizada de los desechos sélidos organicos.
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Nota: Tomado de Aprovechamiento de los residuos organicos en Colombia. Por Jaramillo & Zapata, 2008.




Abono organico.

El abono orgéanico es el resultado de la descomposicién de desechos animales, vegetales y
mistos, que al unirse con el suelo sirve de nutrientes y mejora las propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas de las capas superficiales de la corteza terrestre, principalmente sirve como fertilizante
organico o compost, sus ricas propiedades nutritivas son utilizadas por la industria de la agricultura
debido a las grandes propiedades que aporta en mejorar la calidad de las plantas (Meza, Propuesta
para la produccion de abono organico mediante el compostaje de los residuos sélidos organicos
para arboles frutales de la finca “Don Luchito” de la parroquia Chicafa, canton Yantzaza de la
provincia Zamora Chinchipe, durante el afio 2023, 2023). La generacion de abono es muy féacil,

debido a que principalmente consiste en la descomposicién de materia natural biodegradable.

Existen abundante material para la produccion de abono orgénico, en tal sentido, se puede
producir a mayor escala para que este producto se comercialice a personas que se dedican a la
industria de produccion de alimentos o simplemente a los viveros de ventas de plantas
ornamentales (Meza, Propuesta para la produccion de abono organico mediante el compostaje de
los residuos so6lidos organicos para arboles frutales de la finca “Don Luchito” de la parroquia
Chicafia, cantdn Yantzaza de la provincia Zamora Chinchipe, durante el afio 2023, 2023). El uso
de abono orgénico es una practica sostenible y respetuosa con el medio ambiente, ya que evita el
uso de productos quimicos sintéticos que pueden ser perjudiciales para la salud humana y el
ecosistema. Ademas, el abono organico ayuda a reciclar los residuos organicos y reducir la

cantidad de desechos que terminan en vertederos.

Figura 6

Abono organico.

Nota: tomado de Propuesta para la produccién de abono organico mediante el compostaje de los residuos
solidos organicos para darboles frutales de la finca “Don Luchito” de la parroquia Chicaria, canton
Yantzaza de la provincia Zamora Chinchipe, durante el afio 2023. Por Meza, 2023.
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Beneficios del abono orgéanico.

Los abonos organicos se utilizan para el aumento de la fertilidad de los suelos y este tipo
de préctica se ha realizado durante mucho tiempo por la humanidad, en consecuencia, de su uso se
mejora significativamente el desarrollo de los cultivos (Altamirano, Abono organico una
alternativa para la agricultura en el municipio de Tuquerres, departamento de Narifio, 2020). El
principal objetivo del uso de abonos es mantener el constante alimento del suelo y mantener sus
capacidades bioldgicas apropiadas para los diferentes cultivos que se realicen en determinada zona
del pais. Los abonos organicos son diferentes en su composicion de materiales, existen variedades

como por ejemplo el humus de lombriz californiana, el guano de islas y el abono verde.

Tabla 5

Beneficios del abono orgéanico al suelo y las plantas.

Beneficios Descripcion

Los abonos orgénicos aumentan la porosidad y la capacidad de retencion de

agua del suelo, lo que favorece una mejor aireacion y drenaje. Esto permite
Mejora la estructura del suelo que las raices de las plantas crezcan mas facilmente y accedan a los nutrientes

y el agua de manera mas eficiente.

Los abonos orgénicos liberan nutrientes de manera gradual a lo largo del
Aporta nutrientes de manera tiempo, lo que proporciona una fuente constante y sostenible de nutrientes
gradual para las plantas. Esto evita la liberacion repentina de nutrientes, lo que podria

causar dafios a las raices y pérdida de nutrientes por lixiviacion

Los abonos organicos proporcionan una amplia gama de materia organica
Fomenta la actividad microbiana que alimenta a los microorganismos beneficiosos presentes en el suelo. Estos

microorganismos ayudan a descomponer la materia organica, liberar

nutrientes y mejorar la disponibilidad de nutrientes para las plantas

Al fomentar la actividad microbiana y mejorar la estructura del suelo, los
Aumenta la biodiversidad del abonos organicos promueven una mayor diversidad de organismos
suelo beneficiosos en el suelo, lo que contribuye a un ecosistema del suelo mas
saludable y equilibrado

Los abonos organicos son una opcion mas sostenible y amigable con el medio

Menor impacto ambiental ambiente en comparacién con los fertilizantes quimicos sintéticos.
Contribuyen a la reduccién de la contaminacion del agua y del suelo, y
ayudan a cerrar el ciclo de nutrientes al reciclar residuos organicos.

Nota: adaptado de Propuesta para la produccion de abono organico mediante el compostaje de los residuos
solidos organicos para arboles frutales de la finca “Don Luchito” de la parroquia Chicaiia, canton
Yantzaza de la provincia Zamora Chinchipe, durante el afio 2023. Por Meza, 2023.

El uso de abonos organicos es una opcion beneficiosa para mantener la fertilidad del suelo,
favorecer el crecimiento de cultivos saludables y proteger el medio ambiente. Ademas, promueve

una agricultura mas sostenible y respetuosa con el ecosistema. La descomposicion sistematica y
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controlada de los elementos residuales solidos a través de compostaje, beneficia el medio ambiente

y reduce el impacto de los espacios como vertederos de basura.
Tipos de abono orgéanico.

Los abonos organicos para su elaboracion se utilizan desechos alimentarios de las
actividades primarias de las diferentes industrias, para con su introduccién poder recuperar la
materia organica del suelo y favorecer la absorcion del carbono, nitrégeno y fosforo que son los
principales elementos quimicos que requieren las plantas para su optimo desarrollo (Ramirez, La
elaboracion de abonos organicos y aprendizaje significativo para la transformacién educativa en

un contexto de transicion agroecoldgica, 2022).

Tabla 6

Tipos de abonos organicos y caracteristicas.

Tipos de abonos Caracteristicas
organicos

Es uno de los abonos organicos mas populares y faciles de producir. Se obtiene mediante
Compost la descomposicién controlada de una mezcla de materiales orgéanicos, como restos de

alimentos, residuos de jardin, hojas, papel y estiércol. EI compost es rico en nutrientes,

mejora la estructura del suelo y aumenta la actividad microbiana.

El estiércol animal, como el de vaca, caballo, cerdo, oveja o aves, es una fuente valiosa
Estiércol de nutrientes organicos. Antes de ser utilizado como abono, se debe compostar o dejar

reposar para reducir la presencia de patdgenos y mejorar su calidad. El estiércol aporta

nitrégeno, fésforo, potasio y otros nutrientes esenciales al suelo.

También conocido como vermicompost, se produce mediante la digestién de materia
Humus de lombriz orgénica por lombrices. ElI humus de lombriz es rico en nutrientes y mejora

significativamente la estructura y fertilidad del suelo.

Es un tipo de abono natural compuesto por los excrementos de aves marinas o
Guano murciélagos. El guano es rico en nitrégeno, fosforo y potasio, y es especialmente

apreciado por su alta concentracion de nutrientes.

Son cultivos especificos, como trébol, centeno, alforfon, entre otros, que se siembran y
Abonos verdes luego se incorporan al suelo antes de alcanzar la madurez completa. Estos cultivos

mejoran la estructura del suelo, aportan nutrientes y evitan la erosion.

Nota: adaptado de La elaboracién de abonos organicos y aprendizaje significativo para la transformacién
educativa en un contexto de transicion. Por Ramirez, 2022.

Fundamento tedrico del compostaje.

Uno de las grandes complicaciones en la industria de la agricultura es que se derivan
muchos materiales organicos como: desechos de poda posterior a la produccion, cantidades de
estiércol, pastos, y diferentes de frutas que se descomponen al aire libre, convirtiendo los espacios

de produccion en verdaderos. Ante tal realidad, surge la necesidad de utilizar medios sustentables,
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que sean amigables con el ambiente, capaces de utilizar estas cantidades de materia organica y
transformarlas en nutrientes de alta calidad para la nutricion de los suelos, entre los que se

encuentra el compostaje.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO,
2015), como organismo comisionado para atender los asuntos alimentarios define el compostaje
como el proceso de descomposicion de materia organica, en una serie de condiciones ambientales
aerobicas, favoreciendo la multiplicacion de bacterias que descomponen de manera acelerada la
materia orgéanica, en un espacio controlado; siendo su resultado un sustrato que permite el
mejoramiento del suelo al brindarle una serie de nutrientes producto de su composicion rica en

minerales como el calcio, fésforo y el magnesio.
Fases del compostaje.

Para el desarrollo adecuado del compostaje obedece a una serie de etapas bien organizadas,
es evidente que el compostaje es un proceso de descomposicion bioldgica, donde existe un fuerte
aprovechamiento del oxigeno. Al tiempo que se requieren una serie de condiciones necesarias
como la humedad pertinente en cada una de las etapas del proceso y la temperatura que juegan un
papel determinante en la multiplicacion de bacterias benignas en favor de la descomposicion hasta

crear un sustrato bien definido con una estructura rica en nutrientes orgéanicos para el suelo.

Fase de Preparacion: En esta etapa, se recolectan los materiales organicos que se utilizaran
para hacer el compost. Estos pueden incluir restos de alimentos, residuos de jardin, hojas, papel,
estiércol y otros materiales biodegradables. Es importante lograr un equilibrio entre materiales
ricos en nitrégeno (como restos de alimentos y estiércol) y materiales ricos en carbono (como hojas

y papel) para asegurar una descomposicion eficiente.

Fase de Descomposicion Inicial o mesoéfila: Una vez que los materiales se han acumulado
en una pila de compost o en un contenedor, comienza la descomposicion inicial. En esta etapa, los
microorganismos aerdbicos (que requieren oxigeno) comienzan a descomponer los materiales
organicos mas facilmente accesibles. La temperatura de la pila aumenta hasta 45°C, debido a la
actividad microbiana, y se puede observar una ligera elevacion de la temperatura en el centro de
la pila. Esta fase puede durar entre 2 a 8 dias, en ella se disminuyen los niveles de pH, debido a la
presencia de acidos organicos.
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Fase Termofilica o de higienizacién: A medida que los microorganismos contindian
descomponiendo los materiales organicos, la temperatura en el centro de la pila sigue aumentando
considerablemente. Esta fase, conocida como la fase termofilica, es crucial para matar patdgenos
y semillas de malezas. La temperatura puede alcanzar valores entre 50°C y 70°C, creando una
serie de bacterias resistentes al calor, pero productoras de Calcio como la celulosa y la lignina.
Estas bacterias aumentan el pH del compuesto debido a la produccion de amoniaco. Debido a las
temperaturas altas se eliminan los elementos fecales existentes, por esta razén se denomina

también fase de higienizacion.

Fase de Maduracion o mesofilica Il: Después de la fase termofilica, la temperatura
comienza a disminuir gradualmente, debido a la reduccién de carbono y de nitrégeno. En esta
etapa, se produce una descomposicién mas lenta y controlada de los materiales organicos y
aparecen algunos hongos. La pila continta descomponiéndose y descomponiendo materiales mas
resistentes, y la actividad microbiana se mantiene, aunque a un ritmo més lento, durante varias
semanas, se disminuye en grandes proporciones los niveles de alcalinidad presente en el sustrato

(FAO, Manual de compostaje del agricultor. Experiencias en América latina, 2013).

Figura7

Nota: tomado de Manual de compostaje del agricultor.
Experiencias en América latina. FAO, 2013.

Fase de cura o Maduracion Final: En esta fase, el compost se deja reposar durante varias
semanas 0 meses sin agregar nuevos materiales. Durante este periodo, los ultimos procesos de
descomposicion se completan, y el compost alcanza su madurez. El producto final es un abono

organico estable, oscuro, con una textura suave y un agradable olor a tierra, debido a la rica
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presencia de acidos humicos y fulvicos que debido a la exposicidn a la temperatura ambiente del

material se adaptan a las nuevas condiciones (FAO, 2013).

Figura 8
Temperatura, oxigeno y pH en el proceso de compostaje.

Temperatura Degradacion Degroda
de oricares y hemicelulosas

< Bocterias
U Bocterias

Acidificacién Estabilizocion

Fases Maesofilica Termofilica Mesaofilica Maoduracié

- % ‘ . .

Duracién: 2 - 5 dios 1 - 3 semanas 2 - 5 semanas 3 - 6 meses
Nota: tomado de Manual de compostaje del agricultor.
Experiencias en América latina. FAO, 2013.

Tipos de compostaje.

Hay una variedad de metodos de compostaje. EI mecanismo de descomposicion de la
materia organica es a través de la proliferacion de bacterias, que se desarrollan a diferentes
temperaturas, creando materia organica rica que puede nutrir las plantas y el suelo. A
continuacion, se exponen los diferentes tipos de compostaje, segln sus caracteristicas producidas

por los materiales que la conforman, el lugar donde se realizard y los objetivos del mismo:

Tabla 7 Tipos de compostajes.

Tipos de compostaje Generalidades
Compuesto principalmente de desechos agroindustriales, estiércol, desechos de la
De diferentes materiales  produccion avicola, entre otros componentes de origen organico.
Se caracterizaron las poblaciones microbianas en dos tipos de estiércol (aves y vacas)

De estiércol durante el proceso de compostaje.

Residuos orgénicos de Aqui se dan el efecto de tres tipos de aceleradores biolégicos (estiércol de ganado,

mercado entrafias de pescado y microorganismos efectivos) en el compostaje de residuos
orgénicos.

Domiciliario de residuos Son los tipos de modelos de compostaje domiciliario y métodos de compostaje para

organicos sélidos el aprovechamiento domiciliario de residuos organicos sélidos.

Nota: adaptado de Evaluacion de modelos de composteras domiciliares y métodos de compostaje, para el
aprovechamiento de los residuos sélidos organicos en la ciudad de Chiquimula, Guatemala, 2018. por
Rivera, 2018.
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Tecnologias y métodos para la elaboracion de compostaje.

Las técnicas y diferentes tipos de elementos tecnoldgicos son los procesos empleados de
acuerdo al estilo de compostaje que se decida realizar en un determinado lugar, considerando el
espacio o lugar en que se construird, garantizando los elementos naturales como luz solar, oxigeno
y temperatura, con el fin de poder controlarlos de una forma que permita crear condiciones

apropiadas para el acelerado proceso de descomposicion debido a la multiplicacion de bacterias.

Compostaje aerobio en pilas estaticas con ventilacion forzada.

Esta técnica de compostaje se utiliza para tratar residuos solidos urbanos con una
granulometria de 100 mm. Se compara el desarrollo del proceso en verano e invierno y se
caracteriza la madurez de los compost elaborados mediante métodos quimicos, biolégicos y en un
ensayo de cultivo con vegetales (Duefias & Jara, 2020). Este proceso de descomposicion requiere
de algunos elementos tecnolégicos como ductos de ventilacion, que permite el equilibrio de la
temperatura dentro de las pilas y favorece la multiplicacién de los hongos y bacterias, en esta

técnica la descomposicion organica es acelerada.

Compostaje con aceleradores bioldgicos: Esta técnica de compostaje se utiliza para
mejorar la elaboracion y calidad del compost producido a partir de residuos organicos de mercados,
parques Y jardines y pescaderias. Se evalla el efecto de tres tipos de aceleradores biol6gicos
(bazofia de camal, visceras de pescado y microorganismos eficaces) en el compostaje de residuos
organicos (Duefias & Jara, 2020). Se da el proceso de descomposicion a través del uso de una serie
de hongos polvorientos que al mezclarse con los residuos organicos permiten una acelerada

digestion de las bacterias lo que genera una materia organica rica en nutrientes.

Compostaje en composteras domiciliares: Esta técnica de compostaje se utiliza para el
aprovechamiento de los residuos sélidos organicos a nivel domiciliario. Se evalian modelos de
composteras domiciliares y métodos de compostaje para el aprovechamiento de los residuos
solidos organicos en las ciudades (Duefias & Jara, 2020). Una de las limitantes para este tipo de
técnica es el espacio adecuado para la acumulacion de residuos organicos, pero su implementacion

disminuye el impacto ambiental en aquellos lugares en los que no existen vertederos de basura.
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Compostaje de estiércol: Esta técnica de compostaje se utiliza para la descomposicion de
estiércol de diferentes animales. Se caracterizan las poblaciones microbianas en dos tipos de
estiércol (aves y vacas) durante el proceso de compostaje (Duefias & Jara, 2020).

Compostaje en pila movil: Esta técnica de compostaje se utiliza para la descomposicion
de gallinaza de aves de jaula y el efecto de la mezcla con diferentes proporciones de material

celuldsico sobre la composicién fisica y quimica del compost (Duefias & Jara, 2020).

Educacion ambiental.

Considerando que la educacién permite desarrollar una serie de politicas de Estado,
orquestadas a los lineamientos establecidos por las organizaciones internacionales vinculadas con
la conservacion del ambiente vinculada con las Naciones Unidas y sus entes rectores; la educacion
ambiental, sin embargo, se interesa por la politica (en el sentido de responsabilidad social) y sigue
buscando las causas y fines de la accion como método de educacién y accion social, de los que se
puede disponer a través de las instituciones educativas del pais: EI gran reto actual de la educacion
ambiental es promover un gran cambio cultural: se estd hablando de un cambio de una cultura
econdémica que se afianza y fortalece con la globalizacion, a una cultura de la racionalidad, del
compromiso, resistencia, solidaridad. Liberada de la opresion ideologica del desarrollo sostenible,
la educacion ambiental ciertamente puede desempefiar un papel muy importante en la realizacion

de estos cambios.

La educacidén ambiental utiliza una serie de estrategias pedagdgicas que se fundamentan en
la orientacion de poder cambiar los pensamientos y sentimientos de las personas en relacion de
forma cémo han estado viendo al planeta, en su afan de dominacion por el control de la naturaleza
y de sus recursos, convirtiéndose en parte del desarrollo econémico, independientemente de la
discriminacion que cause. (Sanchez et al., 2023). Este tipo de educacion es ciclica y debe incluirse
en todas las actividades educativas a cargo de la comunidad educativa, especialmente de los

docentes.
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CAPITULO II

DISENO METODOLOGICO.

Paradigma de investigacion.

El paradigma de la investigacion es interpretativo debido a que se estudia las percepciones
que tienen los estudiantes sobre los aprendizajes de un sistema de compostaje (Duran, 2021).
También es de paradigma critico propositivo, porque como dice Suarez (2021), este paradigma
busca comprender las estructuras y dinamicas sociales que generan desigualdad y opresion, y
proponer soluciones concretas para abordar estos problemas; el paradigma critico propositivo
busca desarrollar y probar intervenciones practicas que puedan generar cambios positivos en la
sociedad. Esto implica no solo identificar y analizar los problemas sociales, sino también disefiar

e implementar estrategias para abordarlos.

Enfoque de la investigacion.

El enfoque de la investigacion titulada Metodologia de Ensefianza de un Sistema de
Compostaje de Residuos Solidos Organicos es cualitativa, debido a que se realizd una revisién
bibliografica que ha venido a ser el piso que sustenta los elementos de las categorias que
intervienen en el estudio, en este sentido, el enfoque cualitativo va descubriendo el contexto de la
investigacion en la medida en que se avanza con los eventos en que se desarrolla el estudio
(Hernandez R. , 2018). La indagacidn de los datos se da de manera activa con preguntas durante
todo el proceso; generando una busqueda que permite interpretar la realidad tal y como se presenta,

sin alteraciones ni manipulaciones, sometida a la investigacion.
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Nivel de la investigacion.

El nivel de la investigacion es descriptivo, lo que determina el nivel de profundidad de la
misma, con la que se pudo interpretar la realidad del contexto institucional del sujeto de estudio,
haciendo descripciones e inferencias detallados de los datos obtenidos de la aplicacién de los
instrumentos de recoleccion de informacién de la realidad, asi mismo, facilito el disefio de las
conclusiones apegadas al logro de los objetivos especificos trazados (Palella, 2012). Para esta
investigacion se describid la estructura de la metodologia de ensefianza del sistema de compostaje

de los residuos sélidos organicos.

Descripcion de los informantes claves y el contexto de la investigacion.

El contexto donde se realiz6 la investigaciéon fue en la Unidad Educativa Intercultural
bilinglie “San José de Chonta Punta”, ubicada en la provincia de Napo en Ecuador, comunidad de
caracter rural; esta institucion posee los tres afios de Bachillerato Técnico en Ciencias Agricolas,
y es en el Unico paralelo del tercer afio de bachillerato donde se imparte la asignatura de produccion
agropecuaria y en la cual se aborda el tema del manejo de residuos sélidos orgénicos, por lo que
son los 17 estudiantes del curso y el docente encargado de la asignatura de produccion
agropecuaria los que se constituyeron en los informantes claves. El rango de los informantes es no
probabilistica intencionada (Arias, 2012), donde todos los integrantes del universo participan

dentro de la investigacion.

Tabla 8

Informantes claves.

Informantes Ndamero Edad %
Hombres 7 15-16 39%
Mujeres 10 15-19 56%
Docente 1 34 5%
Total 18 100%

Proceso de recoleccion de los datos.

La investigacion utilizo como técnica a la entrevista con el fin de poder conocer de fuente
directa la informacién sobre el tema abordado y como instrumento a un cuestionario estructurado

para el proceso de recoleccion de los datos a los estudiantes del Tercer afio de Bachillerato Técnico
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de la Unidad Educativa Intercultural bilingiie “San José de Chonta Punta”, considerando que esta
es un metodo que permite obtener informacion de los grupos de interés (Arias, 2012). De acuerdo
con Hernandez et al. (2014). El instrumento se construyd con 10 preguntas cerradas en un
escalamiento de Likert con cinco dimensiones o alternativas de posibles respuestas sefialando:

siempre, casi siempre, a veces, casi nunca y nunca. (Anexo)
Confiabilidad del instrumento.

A fin de determinar la confiabilidad del instrumento de recoleccion de informacion se
procedié a calcular el estadistico Alfa de Cronbach, cuyo valor es de 0,71; que corresponde a un
rango de “muy confiable”.

Tabla 9

Resumen estadistico alfa de Cronbach.

Resumen del proceso de casos Estadistica de fiabilidad
Caso N Porcentaje Alfa de Cronbach N° de elementos
Valido 18 100%
Excluido O 0% 0,71 10
Total 18 100%

Elaborado por: Carlos Chinachi
Fuente: SPSS.
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Tabla 10

Categorizacion “Metodologia de ensefianza”

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Items bésicos Técnicas e
instrumentos
Enfoques de Retroalimentacién  ;Los docentes realizan con frecuencia una
Son los enfoques de ensefianza retroalimentacién de los contenidos de las
ensefianza 'y  métodos clases anteriores?
utilizados para educar a
las personas como reallzgr Participacion ¢Durante las clases los docentes fomentan la _
el proceso de compostaje activa Participacion participacion activa de los estudiantes? Tecnica:
de manera sostenible. Esto Entrevista
incluye una ensefianza Instrumento:
efectiva de técnicas de = T = cuestionario
recoleccion  de . residuos Ensefianza Recursos ¢El docente utilizan recursos fisicos o estructurado
organicos. la particinacion efectiva digitales para que el contenido de las clases cerrado
ac?iva la ’ e 2raciéﬁ de la sea mas dindmico despertando la atencion
 [a prepal en el logro del aprendizaje de los

materia prima, la contenidos?
evaluacion de los procesos — . ' — —
y la creacion pde las Evaluacion de ¢Siente que la evaluacion es utilizada como
condiciones adecuadas los procesos Seguimiento un proceso que permite mejorar el proceso

L de aprendizaje y no solo como una forma de
Faarjti:?z éjctaigcr]oggo(s::)cr:?; 03{ asignar una calificacion?
oroducido  para  fines Précticas ¢ Considera usted que, en la clase de manejo

docentes Orientacién integral de produccion agropecuaria se

agricolas o de jardineria.
Potenciando de  esta
manera las  practicas
docentes.

desarrolla una metodologia que le permita
resolver problemas que enfrenta su diario
vivir?
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Tabla 11.

Categorizacion “Sistema de compostaje”.

o . . . > - Técnicas e
Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Items basicos .
instrumentos
Residuos sélidos Comprensién e ¢ Usted se siente con la capacidad de
Los Residuos Sélidos organicos identificacion identificar las principales caracteristicas
Orgénicos son el conjunto de los residuos solidos orgénicos que se
de técnicas, métodos y encuentran en el ambiente?
procesos de biodegradacion : _ .
utilizados para transformar _ B ) ¢En que medida se encuentra
la materia orgénica en un Biodegradacion Método familiarizado con las técnicas para
producto final sostenible aprovechar los residuos sélidos organico
. 2 S
ambientalmente, estable y _ en lugar de desecharlos’ : Técnica:
atil. conocido como Descomposicion de ¢Cuando trata los procesos relacionados  gnptrevista
compost. EI compostaje se materiales Compostaje con las etapas del compostaje se siente  |strumento:
lleva a cabo mediante un organicos con la _segurldad al abordar los cuestionario
aprovechamiento _ _ contenidos? estructurado cerrado
Sostenibilidad Promocion ¢Su comunidad promueve el

responsable bajo

condiciones aerdbicas, lo ambiental

aprovechamiento de los recursos sélidos
organicos?

que significa que se requiere
la presencia de oxigeno para
gue los microorganismos
puedan descomponer la
materia organica. Un
sistema de compostaje
puede variar en disefio y
caracteristicas dependiendo
del volumen de residuos
organicos a tratar.

responsable

Aprovechamiento

Cuidado ambiental

¢Con que frecuencia considera que es
importante el aprovechamiento de los
residuos solidos organicos para el
cuidado del ambiente y la comunidad en
general?
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Presentacion y analisis de resultados.

Los datos de esta investigacion fueron expuesto a través de tablas de distribucion de
frecuencias, las interrogantes y la forma en que se comportd el patron en relacion con la opinion
de las preguntas, los resultados cualitativos de las encuestas se manejaron haciendo uso de la
estadistica descriptiva (Hernandez et al., 2014). Asi mismo, se procedi6 a organizarse a través de
la técnica de triangulacion de informacion, para establecer las coincidencias y puntos de vista en
desacuerdo por parte del personal docente de la institucién relacionado a la investigacion (Palella,
2012). En este sentido, la verificacion cruzada de las opiniones de los entrevistados permite la

indagacion e inferencia de la realidad estudiada.
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Andlisis de los resultados.

Figura 9
Retroalimentacion de contenidos durante las clases.

56%

39%

@ Siempre
Casi siempre
A veces
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Analisis de los datos

De la tabla Nro. 13 y de la figura Nro. 10, los estudiantes encuestados sefialan en un 56%
que casi siempre los docentes realizan una retroalimentacion de los contenidos de las clases

anteriores, mientras que el 39% manifiestan que siempre y el 5% dice que esto sucede a veces.
Discusion

Estos datos permiten inferir que la mayoria de los estudiantes consideran que sus docentes
si realizan la retroalimentacion de contenidos durante la ejecucidén de sus clases, siendo la
retroalimentacion un proceso muy importante en el aprendizaje, los docentes deben procurar
desarrollar estrategias para abordar a la minoria representada en el 5%. Una adecuada
retroalimentacién generada por el docente permite identificar los fracasos, errores y éxitos de los
estudiantes en las diversas actividades y asi potenciar de forma continua los conocimientos,
dentro del aprendizaje permanente (Venega et al., 2022). Para que la retroalimentacion sea
efectiva se debe establecer un dialogo de retroalimentacion, que consiste en una interaccién entre

profesor y alumno.

41



Figura 10

Fomento de la participacidn activa en los estudiantes

50%

33% @ Siempre
Casi siempre
A veces
Casi nunca
12%

5%

Analisis de los datos

De la tabla Nro. 14 y de la figura Nro. 11, se puede observar que el 50% de los estudiantes
indican que siempre durante las clases, los maestros fomentan la participacion activa, mientras que

el 33% sefala que esto sucede casi siempre, otro 12% a veces y un 5% que esto pasa casi nunca.
Discusion.

La mitad de los estudiantes consideran que sus docentes fomentan durante sus clases la
participacion activa, existen opiniones divididas entre los alumnos en relacion a esta practica tan
importante en la dinamica formativa. Al incluir estrategias que permitan la participacion activa en
los estudiantes es realmente beneficioso para el grupo de alumnos, se genera la adquisicion de
conocimientos promovida a través de la motivacion (Bermudez & Lopez, 2022). La participacion
activa va de la mano con el trabajo colaborativo, crea climas de armonia y se dan oportunidades
para direccionar de manera individualizada abordajes, al ver las debilidades y fortalezas de los

individuos que conforman el grupo.
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Figura 11

Uso de recursos fisicos o digitales para el logro de dinamismo en las clases.

39%

33%
8%
@ Siempre
Casi siempre
A veces

Analisis de los datos

De la tabla Nro. 15y de la figura Nro. 12, los estudiantes sefialan en un 39% que siempre
el docente utiliza recursos fisicos o digitales, el 28% dice que casi siempre, el restante 33% que
esto lo hacen a veces.

Discusién

Esto permite sefialar que los docentes ejecutan sus clases con poco uso de recursos para los
aprendizajes, estos son importante para la leccion y capta la atencion de los sujetos y produce
aprendizaje en los estudiantes. Por ello, “la importancia del material didactico radica en la
influencia que los estimulos y 6rganos sensoriales ejercen sobre el educando, es decir, lo ponen en

contacto directo o indirecto con el objeto de aprendizaje” (Vargas, 2017).
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Figura 12

Uso de la evaluacion como proceso para mejorar los aprendizajes.

39%

@ Siempre
23% .
Casi siempre
A veces

Casi nunca

5%

Analisis de los datos

De la tabla Nro. 16 y de la figura Nro. 13, el 39% sefialan que casi siempre sienten que la
evaluacion es utilizada para mejorar el proceso de aprendizaje, mientras que el 33% que siempre,

otro 23% que a veces y un 5% casi nunca lo creen asi.
Discusion

Estos datos permiten inducir que la media de estudiantes cree que la evaluacion puede ser
usada como un juicio favorable para el proceso de aprendizaje. La evaluacion se utiliza como un
juicio para mejorar el aprendizaje, no s6lo como una forma de dar calificaciones, sino que permite
valorar de manera integral a cada estudiante, teniendo en cuenta los principios y condiciones de la
evaluacion, es necesario sefialar que las herramientas de evaluacion del aprendizaje deben
adaptarse al contexto educativo (2022). La que la evaluacion es un proceso que permite fortalecer

el proceso de aprendizaje en los alumnos al consolidar los contenidos transmitidos en clases.
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Figura 13

Los estudiantes desarrollan habilidades para resolver problemas del diario vivir.

50%

39%
E Siempre
Casi siempre
A veces

11%

Analisis de los datos

De la tabla Nro. 17 y de la figura Nro. 14, los estudiantes sefialan en un 50% que casi
siempre con las clases de manejo integral de produccion agropecuaria, estd en la capacidad de
resolver problemas de su diario vivir, otro 11 % dice que siempre es asi y el restante 39% que esto

sucede a veces.
Discusion

Estos datos permiten inferir que la mayoria de los estudiantes consideran que sus docentes
por lo general ofrecen herramientas para enfrentar dificultades del diario vivir a través de las clases
de manejo integral de produccidon agropecuaria, desarrollando habilidades que les permiten
resolver dificultades que surgen en la vida diaria (Urango et al., 2023). Los docentes deben
esforzarse para que sus estudiantes alcancen las competencias requeridas y en especial en aquellas
asignaturas que perfilan el caracter de los alumnos para dar respuestas a los problemas del diario
vivir, la educacion en su fundamento principal se basa en la idea de que los estudiantes deben

adquirir las competencias necesarias para desempefiarse exitosamente en la vida.
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Figura 14

Identificacion de las caracteristicas de los residuos sélidos organicos

45% 45%

@ Siempre
Casi siempre
A veces

10%

Andlisis de los datos

De la tabla Nro. 18 y de la figura Nro. 15, los estudiantes encuestados sefialan en un 45%
que casi siempre la capacidad de identificar las principales caracteristicas de los residuos solidos
organicos que se encuentran en el ambiente, mientras que otro 45% manifiestan que a veces lo

pueden hacer y un 10 % siempre lo hace.
Discusion

Estos datos permiten decir que a la mayoria de los estudiantes se le dificulta identificar en
el ambiente los residuos solidos organicos. La identificacion de los restos organicos en el ambiente
es importante para la gestion adecuada de estos materiales. Poder conocer estos elementos es
realmente necesario para separarlos de otros tipos de materia restante y asegurar que se manejen
adecuadamente en su descomposicion (Mosquera, & Sinesterra 2022). Ademas, la identificacion
de los residuos solidos organicos es importante para la educacién ambiental y la conciencia publica

sobre la gestidn para la conservacion natural de los espacios.
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Figura 15

Conocimiento de las técnicas para el aprovechamiento de los residuos.

45% 45%

@ Siempre
Casi siempre
A veces
10%

Analisis de los datos

De la tabla Nro. 19 y de la figura Nro. 16, los estudiantes encuestados sefialan en un 45%
que a veces se encuentra familiarizado con las técnicas para aprovechar los residuos solidos
organico en lugar de desecharlos, otro 45% indica que casi siempre lo estan y un 10% que siempre

lo estan.
Discusion

A partir de los resultados de la encuesta, se puede inferir que se necesita una mayor
educacion y conciencia sobre las técnicas para el aprovechamiento de los residuos sélidos
organicos; debido a la importancia del aprovechamiento de estos elementos residuales (2022).
Ademas, se podria fomentar la investigacion y el desarrollo de tecnologias para el

aprovechamiento de los restos organicos y promover una cultura institucional para el manejo

adecuado de estos desechos en favor de la creacion de un ambiente libre de contaminacion.
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Figura 16

Seguridad con el manejo de los procesos relacionados con las etapas del compostaje

33% 33%

29%

@ Siempre
Casi siempre
A veces

Casi nunca

5%

Analisis de los datos

De la tabla Nro. 20 y de la figura Nro. 17, los datos presentados muestran que la mayoria
de los estudiantes, un 66%se siente a veces seguros o casi siempre seguros al abordar los
contenidos relacionados con las etapas del compostaje. Un 29% siempre lo hacen de manera segura

y un 5% se siente poco seguro al abordar estos contenidos.
Discusion

Estos resultados sugieren que la mayoria de los estudiantes se siente comodo al abordar los
contenidos relacionados con las etapas del compostaje. Sin embargo, ain hay un porcentaje
representativo de estudiantes que no se sienten seguros al abordar estos contenidos; por lo tanto,
se podria considerar la implementacion de estrategias pedagdgicas que permitan a estos estudiantes
sentirse mas seguros y comodos al abordar estos temas (2022). Es evidente, que el

desconocimiento de contenidos genera temor y un sentido de inseguridad cuando de

procedimientos se trata para la realizacion del compostaje por parte de los estudiantes.
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Figura 17

La comunidad promueve el aprovechamiento de los residuos organicos
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@ Siempre
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11%

Analisis de los datos

De latabla Nro. 21y de la figura Nro. 18, el 45% de los estudiantes indican que casi siempre
en su comunidad promueve el aprovechamiento de los recursos sélidos organicos, el 28% sefialan
que casi siempre, mientras que el 16% dicen que siempre y el restante 11% que esto casi nunca

sucede.
Discusion

La mayoria de los estudiantes no perciben que en su comunidad se promueve el
aprovechamiento de los recursos sélidos organicos, aunque aun hay un porcentaje significativo de
estudiantes que perciben esta promocion. Desde una perspectiva tedrica, el aprovechamiento de
los residuos solidos organicos es una estrategia importante para la gestion adecuada de los residuos
y la proteccion del medio ambiente. El aprovechamiento de los residuos sélidos organicos puede
contribuir a la reduccién de la cantidad de residuos que se envian a los vertederos, a la produccion
de abono orgénico y a la generacién de energia renovable (2022). Ademas, el aprovechamiento de
los residuos solidos organicos puede ser una herramienta educativa valiosa para fomentar la

conciencia ambiental y la participacion comunitaria.
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Figura 18

Importancia del aprovechamiento de los residuos solidos organicos.

34%

E Siempre
Casi siempre

33% 33% A veces

Analisis de los datos

De la tabla Nro. 22 y de la figura Nro. 19, los estudiantes sefialan en un 34% que a veces
consideran que es importante el aprovechamiento de los residuos sélidos organicos para el cuidado
del ambiente y la comunidad en general, otro 33% manifiesta que siempre y el restante 33% dicen

que casi siempre esto es asi.

Discusion

Estos resultados sugieren que la mayoria de los estudiantes perciben la importancia del
aprovechamiento de los residuos sélidos organicos para el cuidado del ambiente y la comunidad
en general. En este orden de ideas, el aprovechamiento de los residuos solidos organicos es una
estrategia importante para la gestién adecuada de los residuos y la proteccion del medio ambiente.
El aprovechamiento de los residuos solidos organicos puede contribuir a la reduccién de la
cantidad de residuos que se envian a los vertederos, a la produccion de abono orgénico y a la
generacion de energia renovable (2023). Ademas, el aprovechamiento de los residuos solidos

organicos puede ser una herramienta educativa valiosa para fomentar la conciencia ambiental y la

participacion comunitaria.
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CAPITULO 111
PRODUCTO.

El Ministerio de educacion a través del Bachillerato Técnico busca potenciar las
habilidades técnicas en la produccion de compostaje en los estudiantes del tercer afio de
Bachillerato técnico de la Unidad Educativa intercultural Bilingiie “San José de Chonta Punta” a
través de la asignatura de Produccion Agropecuaria, se propone la adaptacion de una metodologia
de ensefianza que promueva el aprendizaje efectivo y practico de un sistema de compostaje de
residuos sélidos organicos, asi mismo el desarrollo de competencias practicas en el cuidado y
mantenimiento del compostaje, mediante la participacion comunitaria de las familias y la
integracion interdisciplinaria para la consolidacion de los aprendizajes en los estudiantes. Es
importante sefialar que en la asignatura de Produccion Agropecuaria el contenido de compostaje
no se encuentra especificamente sefialado, pero existen una serie de habilidades basicas que se

orientan hacia esta técnica de descomposicion.

Mediante la adaptacion de estrategias se desarrollaran una serie de acciones que permitiran
la generacion de un aprendizaje significativo en los estudiantes, donde asociaran las experiencias
previas adquiridas en sus hogares relacionados con el manejo de residuos sélidos organicos y los
nuevos conocimientos organizados de manera técnica, con el fin de generar un aprendizaje
profundo del compostaje y éste sea permanente en los alumnos. Asi mismo, las estrategias se
enmarcan bajo el direccionamiento del paradigma constructivista, donde los estudiantes a través

de su participacion activa son capaces de construir sus propios esquemas de aprendizaje.

51



Nombre de la propuesta:

Metodologia de ensefianza para el aprovechamiento de los residuos sélidos orgéanicos en

Tercer afio de Bachillerato Técnico.

Definicion del tipo de producto:

El producto se refiere a la adaptacién de una metodologia especifica de ensefianza, donde
se utiliza estrategias aulicas y practicas de campo para el aprovechamiento de los residuos solidos
organicos mediante un sistema de composteras, se adapto una serie de actividades practicas, con
participacion activa y colaborativas que favorecen el aprendizaje significativo de los estudiantes,
construyendo habilidades y destrezas en funcion del contexto social en el que se desarrolla el

alumnado.

Objetivos de la propuesta.

Objetivo General: Disefiar una metodologia de ensefianza que promueva el aprendizaje efectivo

y préactico de un sistema de compostaje de residuos sélidos organicos.

Objetivos Especificos:

e Desarrollar competencias practicas que permitan a los estudiantes participar activamente
en el proceso de compostaje, a través de la creacion y mantenimiento de composteras

e Promover la participacion comunitaria a traves de programas de compostaje en
colaboracién con las familias del sector y pequefios productores, promoviendo la
participacion activa y la difusion de practicas sostenibles en la gestion de residuos solidos
organicos.

e Fortalecer la conexion interdisciplinaria con asignaturas relacionadas para fomentar y
enriquecer la comprension de los estudiantes sobre la importancia de esta practica en

diversos contextos académicos y vivenciales.

Estructura de la propuesta:

La propuesta esta estructurada en cuatro fases, en cada una de ellas la retroalimentacion y
la evaluacion estardn de manera transversal como pilares que apuntan el desarrollo pleno de las
habilidades por parte de los estudiantes. En primer lugar, la fase 1, Fundamentos teoricos,

permite
52



echar las bases sobre el compostaje, y los beneficios de los residuos sélidos organicos. La fase 2,
los estudiantes alcanzaran las habilidades que se generan de comprender los procesos del ciclo de
compostaje. La fase 3, a través de recursos multimedia los estudiantes adquieren las destrezas
bésicas para construir pilas de compostaje. En la fase 4, se desarrolla un proyecto colaborativo en
donde se pondran en practica las técnicas de construccidén de compostaje y de su mantenimiento

como el riego y el volteo del material.

Figura 19
Estructura de la propuesta

FASE 1.
FUNDAMENTOS
- Compostaje

- Beneficios

- Residuos solidos

FASE 4. PROYECTO
COLABORATIVO

- Diseno piloto de
compostaje

- Riego y volteo

- Signos y pruebas de
madurez

RETROALIMENTACION
Y EVALUACION
CONTINUA

FASE 3.
RECURSOS
MULTIMEDIA
- Etapas del
compostaje

- Construccion de
pilas

FASE 2.
PROCESOS DEL
CICLO DEL
COMPOSTAJE

- Ciclo,
descomposicion y
nutrientes

El proceso de construccion de compostaje con los estudiantes de Tercero de Bachillerato,
tendra una serie de modulos organizados de manera jerarquica en funcion a los contenidos que
deberan conocer y manejar cada uno de los estudiantes participantes.

Cada una de las fases de la propuesta estd formada por temas a tratarse de acuerdo al siguiente

detalle:
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Tabla 12

Estructura de la guia metodoldgica

Numero de Fase Temas a tratarse Estructura
Fase 1 a. Principios basicos del compostaje. a. Tema.
b. Residuos s6lidos organicos. b. Objetivo.
Fase 2 a. Ciclos de materia orgénica. c. Duracion.
Fase 3 a. Proceso del compostaje. d. Contenido.
b. Recursos multimedia. e. Interdisciplinariedad.
Fase 4 a. Proyecto colaborativo. f.  Actividades ~ del

b. Mantenimiento del compostaje.

docente y del estudiante.
g. Recomendaciones.

h. Ventajas.

i. Desventajas.
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para el aprovechamiento de
s Residuos solidos
Organicos en Tercer ano de
Bachillerato Tecnico,




FASE 1. FUNDAMENTACION TEORICA
Tema: Principios basicos del compostaje

Figura 20

Principios de compostaje

i

Objetivo 1.1. Analizar los principios basicos del compostaje.

Duracion: 3 horas académicas

Contenidos:

e Compostaje
e Beneficios y materiales para la elaboracion del compostaje
Interdisciplinariedad:
Se establecen conexiones interdisciplinarias con la asignatura de Lenguaje vy literatura, al
hacer uso de la lectura para la investigacion y realizacion de evaluacion, asi mismo, desde la
Biologia los factores ambientales y desechos sélidos organicos y en Produccion Agropecuaria

generar las habilidades de interaccion de los elementos inherentes al compostaje.
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Actividades

Del estudiante

Del docente

INICIO

Motivacion y activaciéon de conocimientos previos

Participar de manera activa durante la
clase.

Responder en su cuaderno las preguntas
generadoras planteadas por el docente
Observar con detenimiento el video
proyectado en clases

Revisar las respuestas que habia escrito en
su cuaderno

Reformular las respuestas, de ser el caso,
considerando lo visto en el video

A traveés de la técnica de la lluvia de ideas
el docente realiza una evaluacion de
conocimientos  previos  sobre las
generalidades de del compostaje y sus
beneficios para el ambiente.

¢Qué es el compostaje?

¢Paré que sirve el compostaje?

¢Cdémo se fabrica compostaje?
Proyectar el video https://n9.cl/c7Ive

DESARROLLO (REFLEXION)

Tomar nota de la informacion relevante en
funcién de las palabras clave apuntadas
por el docente

Tomar nota de lo que le haya llamado la
atencion o de las dudas que se generaron
durante el video

Resolver sus dudas a través del docente.
Participan de forma activa

Introducir el tema del video a la clase,
indicando de forma general sobre su
contenido y los temas/palabras claves.
https://n9.cl/47t2z

Escribir en la pizarra los temas/palabras
claves.

DESARROLLO (CONCEPTUALIZACION)

Trabajo colaborativo

Formar tres grupos de 4 estudiantes y uno
de 5 estudiantes.

Abstraer las ideas principales del video
Considerar los apuntes de la fase de
reflexion

Construir  un  organizador  grafico
considerando las preguntas generadoras de
la fase de experiencia sobre los principios
basicos del compostaje

Socializar el organizador gréafico a la clase.
Escuchar con atencién a los demas grupos
durante su exposicion (Anexo 12)
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El docente facilita material electronico
adicional a los alumnos con los
contenidos de compostaje Yy sus
beneficios para el ambiente.
https://n9.cl/47t2z

Sugiere diferentes tipos de organizadores
graficos.

Visitar de forma constante a cada grupo
para resolver sus dudas e inquietudes

Verificar que todos los integrantes
participen de manera activa

Estimula el trabajo, felicitando lo
realizado

Sugerir de manera constante mejoras en
la presentacion, ortografia, caligrafia,
orden de ideas, entre otras.
Retroalimentacién: Se realizard una
conversacion guiada por parte del
docente, referente a los contenidos


https://n9.cl/c7lve
https://n9.cl/47t2z
https://n9.cl/47t2z

sefialados en los materiales investigados
y el video, se puntualizara con preguntas
abiertas para los estudiantes.

CIERRE:

Los estudiantes participaran activamente el e Evaluacion: El docente Proporciona el
grupo y daran respuesta al cuestionario. cuestionario.

¢ Qué es el compostaje? y ¢ Cudles son sus
beneficios? (Anexo 3).

Recomendaciones:
e Fomentar la participacion de los estudiantes mediante preguntas y discusiones.
e Proporcionar ejemplos practicos para ayudar a los estudiantes a comprender mejor el tema.

e Utilizar recursos visuales para hacer la presentacion mas atractiva y facil de entender.

Ventajas:

e Los estudiantes analizan la importancia del compostaje para el medio ambiente y la
agricultura.

e Los estudiantes aprenderan a identificar los materiales aptos para compostar y como
hacerlo correctamente.
Desventajas:
e Los estudiantes pueden no estar interesados en el tema, por lo que se utilizaran recursos
digitales para vincularlos y despertar su interés participacion. Se asignara actividad de
refuerzo a través de lectura comprensiva, los estudiantes deberdn dar respuesta a las

preguntas que se presentan.
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Tema: Residuos sélidos organicos

Figura 21

Residuos sélidos.

TN

Objetivo 1.2. Identificar los Residuos sélidos organicos (RSO) que se puede utilizar en el

sistema de composteras.
Duracion: 3 horas académicas

Contenidos:

e Definicion y beneficios de Residuos solidos organicos (RSO)

Interdisciplinariedad:

Se establecen conexiones interdisciplinarias con la asignatura de Lenguaje v literatura, al
hacer uso de la lectura para la investigacion y realizacién de evaluacion, asi mismo, desde la
Biologia la identificacion de residuos sélidos organicos y en Produccion Agropecuaria generar las
habilidades de identificacion de estos elementos integrantes de la materia organica del compostaje.
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Actividades

Del estudiante

Del docente

INICIO

Motivacidn y activacion de conocimientos previos

e Participar de manera activa durante la
clase.

e Responder en su cuaderno las preguntas
generadoras planteadas por el docente.

e Revisar las respuestas que habia escrito en
su cuaderno.

e Reformular las respuestas, de ser el caso.

A través de la técnica de la pregunta el
docente explora los conocimientos
previos relacionados con residuos sélidos
organicos.

¢ Qué son los residuos solidos organicos?
¢Cuales son sus beneficios hacia el
ambiente?

DESARROL L O (REELEXION)

e Tomar nota de la informacion relevante en
funcién de las palabras clave apuntadas por
el docente.

e Tomar nota de lo que le haya llamado la
atencion o de las dudas que se generaron el
listado de los RSO.

e Resolver sus dudas a través del docente.
e Participan de forma activa.

Introducir el tema del video a la clase,
indicando de forma general sobre su
contenido y los temas/palabras claves.
https://n9.cl/h9fwd

Escribir en la pizarra los temas/palabras
claves.

Resolver las dudas generada por los
estudiantes de las fases de inicio y
reflexion.

DESARROLLO (CONCEPTUALIZACION)

Trabajo colaborativo

e Formar tres grupos de 4 estudiantes y uno
de 5 estudiantes.

o El estudiante realiza un listado de 10 RSO,
que puede encontrar en su comunidad.

e Abstraer las ideas principales del video

e Participar en la proyeccién del video
educativo “Gestion integral de residuos
organicos, Socializar el organizador
gréfico a la clase.

e Realizar un resumen de lo tratado en la
clase (Anexo 13).
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Revisar el listado de los RSO que habia
escrito el estudiante.

El docente facilita material electronico,
para la proyeccion de un video con
contenidos sobre los residuos solidos
organicos y sus beneficios ambientales.

https://n9.cl/h9fwd

Visitar de forma constante a cada grupo
para resolver sus dudas e inquietudes.
Verificar que todos los integrantes
participen de manera activa.



https://n9.cl/h9fwd
https://n9.cl/h9fwd

e Estimula el trabajo, felicitando lo
realizado.

e Retroalimentacion: Se realizard una
conversacion guiada por parte del
docente, referente a los contenidos
sefialados en los materiales investigados y
el video, se puntualizara con preguntas
abiertas para los estudiantes enfatizando
la importancia del proceso de
descomposicion de RSO para el medio

ambiente.
CIERRE:

e Los estudiantes participaran activamente | ¢ Evaluacion: El docente a través de una
en la conversacion y daran respuesta a las lista de cotejo dejard registro de las
preguntas formuladas por el docente, respuestas  reflexivas ofrecidas por
reflexionando sobre los residuos solidos estudiantes en relacion a los residuos
organicos y sus beneficios ambientales. solidos organicos y sus beneficios

ambientales (Anexo 4).

Recomendaciones:
e Fomentar la participacion de los estudiantes mediante preguntas y discusiones.
e Utilizar recursos visuales para hacer la presentacion mas atractiva y facil de entender.

Ventajas:

e Los estudiantes comprenderan la importancia de los RSO en el compostaje y su impacto en

el medio ambiente.

e Los estudiantes aprenderan a identificar los RSO y como utilizarlos en el proceso de
compostaje.

Desventajas:

e Los estudiantes pueden tener dificultades para comprender algunos conceptos técnicos que
deberan consolidarse durante la discusién de los contenidos en clase.
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FASE 2. PROCESO DE CICLO DE COMPOSTAJE
Tema: Ciclos de materia organica.

Figura 22

Materia organica.

Objetivo 2. Explicar el ciclo de vida de la materia organica, describiendo los procesos de
descomposicion de materiales organicos e ldentificando los nutrientes que se liberan durante la

descomposicion.
Duracioén: 6 horas académicas
Contenidos:

e Ciclo de vida de la materia organica
e Procesos de descomposicion de materiales organicos
e Nutrientes que se liberan durante la descomposicion.

Interdisciplinariedad:

Se establecen conexiones interdisciplinarias con la asignatura de Lenguaje v literatura, al
hacer uso de la lectura para la investigacion y realizacion de evaluacion, asi mismo, desde la
Biologia la identificacion de residuos sélidos organicos y en Produccion Agropecuaria generar las

habilidades de identificacion de estos elementos integrantes de la materia organica del compostaje.
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Actividades

Del estudiante

Del docente

INICIO

Motivacion y activacién de conocimientos previos

Participar de manera activa durante la clase.
Responder en su cuaderno las preguntas
generadoras planteadas por el docente.
Revisar las respuestas que habia escrito en su
cuaderno.

Reformular las respuestas, de ser el caso.

Utilizando la técnica de la Lluvia de

ideas el docente explora los
conocimientos previos de los
estudiantes sobre el ciclo de la
materia  organica, procesos de

descomposicion de la materia.
¢ Qué es la materia organica?
¢Cémo se descompone la meteria
orgénica?

DESARROLL O (REFLEXION)

Tomar nota de la informacion relevante en
funcion de las palabras clave apuntadas por el
docente.

Tomar nota de lo que le haya llamado la
atencion o de las dudas que se generaron
durante el video.

Resolver sus dudas a través del docente.
Participan de forma activa en la construccion
de un mapa de concepto partiendo de la lectura
previa seleccionada.

Introducir el tema del video a la
clase, indicando de forma general
sobre su contenido 'y los
temas/palabras claves.
https://n9.cl/8mb7y
El docente realiza lectura previa
seleccionada sobre el ciclo de la
materia organica, procesos de
descomposicion de la materia

DESARROLLO (CONCEPTUALIZACION)

Trabajo colaborativo

Formar tres grupos de 4 estudiantes y uno de
5 estudiantes.

Abstraer las ideas principales del video
Considerar los apuntes de la fase de reflexién
A través de un mapa de concepto los
estudiantes representaran los elementos de
manera ordenada y ldgica.

Socializar el mapa de conceptos a la clase.
Una vez observado el video los estudiantes
elaboraran recursos expositivos (laminas)
partiendo del contenido del video observado,
que deberan colocar en las paredes del aula
para apoyarse al momento de exponer.
Escuchar con atencién a los demas grupos
durante su exposicion.
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El docente procedera a proyectar el
video educativo del “Ciclo de
nutrientes del suelo”
https://n9.cl/8mb7y

Sugiere diferentes tipos de mapas
conceptuales.

Visitar de forma constante a cada
grupo para resolver sus dudas e
inquietudes

Verificar que todos los integrantes
participen de manera activa en la
construccion del mapa conceptual.
Sugerir de manera constante mejoras
en la presentacion, ortografia,
caligrafia, orden de ideas, entre otras.
Orientar en la exposicién de las
laminas a los estudiantes.



https://n9.cl/8mb7y
https://n9.cl/8mb7y

¢ Retroalimentacion: Los materiales
investigados y el video, se
puntualizard con preguntas abiertas
para los estudiantes enfatizando la
importancia  del  proceso  de
descomposicion de RSO para el
medio ambiente.

e Contestar las preguntas realizadas por el
docente (Anexo 14).

CIERRE:
e Los estudiantes participaran activamente en la | e Evaluacion: EIl docente a través de
evaluacion a raves de la lista de cotejo. una lista de cotejo dejara registro de

las respuestas reflexivas ofrecidas
por estudiantes de acuerdo a las
categorias determinadas (Anexo 5).

Recomendaciones:
e El profesor debe estar preparado para responder a las preguntas de los estudiantes.

e EI profesor debe crear un ambiente de confianza y respeto para que los estudiantes se

sientan comodos compartiendo sus ideas.

Ventajas:

e Permite a los estudiantes participar activamente en el aprendizaje.

e Facilita la comprensidon de los conceptos y procesos complejos.

e Promueve el pensamiento critico y la reflexion.

Desventajas:

e Los estudiantes pueden sentirse timidos al momento de exponer, se motivara la
participacion activa considerando el proceso de construccion del aprendizaje que ha sido

colaborativo por parte del equipo de trabajo.
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FASE 3. RECURSOS MULTIMEDIA
Tema: Proceso del compostaje.

Figura 23

Proceso de compostaje.

Objetivo 3.1 Implementar recursos multimedia, como videos para visualizar y explicar los
procesos de compostaje, asi como la importancia de las capas, la aireacion y la humedad en el
compostaje

Duracién: 3 horas académicas
Contenidos:

e Proceso de compostaje paso a paso
e Etapas e importancia del compostaje
e Capas, aireacion y humedad.

Interdisciplinariedad:

Se establecen conexiones interdisciplinarias con la asignatura de Lenguaje Yy literatura, al
hacer uso de la lectura para la investigacion y realizacion de evaluacion, asi mismo, desde la
Biologia para favorecer los procesos de compostaje paso a paso, y las diferentes capas del
compostaje como lo son aireacion y la humedad, por otra parte, en Produccion Agropecuaria
generar las habilidades de identificacion de estos elementos integrantes de la descomposicion y el

uso de las TIC como herramientas de promocion del trabajo colaborativo.
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Actividades.

Del estudiante

Del docente

INICIO
Motivacion y activacion de conocimientos previos

e Observar un video introductorio sobre la
construccion del compostaje 'y sus
diferentes etapas a través del siguiente
enlace: https://n9.cl/nekiv

e Participar de manera activa durante la
clase.

e Responder en su cuaderno las preguntas
generadoras planteadas por el docente.

e Revisar las respuestas que habia escrito en
su cuaderno.

e Reformular las respuestas, de ser el caso.

o Partiendo de la informacién brindada por
el video introductorio el docente generara
una lluvia de ideas para indagar sobre los
conocimientos previos de los estudiantes
en relacion con:

¢ Qué conocen sobre el proceso de
compostaje paso a paso?

¢Qué saben acerca de las etapas de
construccion del compostaje?

¢Cual es la importancia de las capas,
aireacion y humedad en el compostaje?

DESARROLLO (REELEXION)

e Tomar nota de la informacion relevante en
funcidn de las palabras clave apuntadas por
el docente.

e Tomar nota de lo que le haya llamado la
atencion o de las dudas que se generaron
durante el video.

e Resolver sus dudas a través del docente.

¢ Introducir el tema de los videos a la clase,
indicando de forma general sobre su
contenido y los temas/palabras claves.
https://acortar.link/ZDwQOOj
https://n9.cl/0Oni68
https://acortar.link/dmOoJm

DESARROLL N

EPTUALIZACION

Trabajo colaborativo

e Formar tres grupos de 4 estudiantes y uno
de 5 estudiantes.

e Abstraer las ideas principales del video.

e Losalumnos en equipos deberan responder
las preguntas generadoras partiendo del
contenido de los videos observados,
referentes a las etapas del compostaje como
capas, aireacion y humedad.: ¢Cuales son
los beneficios de cada etapa del
compostaje?
¢Como podrias aprovechar los beneficios
de cada etapa del compostaje?
¢ Qué podrias hacer para mejorar la calidad
del compost en cada etapa?
¢Por qué es importante mantener las capas
del compostaje equilibradas?
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e ElI docente proyectara los videos
educativos “Compostaje paso a paso
perfecto” con el contenido de la
construccion de compostaje y el video
“Compostaje por aireacion forzada” y
“prueba del pufio para medir humedad”.
https://acortar.link/ZDwOO]j
https://n9.cl/0ni68
https://acortar.link/dmOoJm

e Visitar de forma constante a cada grupo
para resolver sus dudas e inquietudes

e Verificar que todos los integrantes
participen de manera activa en la
elaboracion de las preguntas.

e Sugerir de manera constante mejoras en la
presentacion, ortografia, caligrafia, orden
de ideas, entre otras.



https://n9.cl/nekiv
https://acortar.link/ZDwOOj
https://n9.cl/0ni68
https://acortar.link/dmOoJm
https://acortar.link/ZDwOOj
https://n9.cl/0ni68
https://acortar.link/dmOoJm

¢Como podrias asegurarte de que el
compost tenga la cantidad adecuada de
aireacion?
¢Cémo podrias asegurarte de que el
compost tenga la cantidad adecuada de
humedad?

- -
Contestar las preguntas realizadas por el
docente.
Escuchar con atencion a los demas grupos
durante su exposicion.
Los estudiantes participardn activamente
en la reflexion de las exposiciones sobre la
importancia de los contenidos trabajados
en los videos.

e Estimula el trabajo, felicitando Ilo
realizado

e Orientar en la exposicion de los
estudiantes.

e Retroalimentacion: El docente

seleccionard a un representante de cada
grupo para gque expongan sus reflexiones
referentes al valor de cada una de las
etapas por las cuales debe someterse los
RSO dentro del compostaje.

CIERRE:

Los estudiantes participaran activamente
en la evaluacion a través de un organizador
grafico.

Recomendaciones:

e Evaluacion: El docente facilitard un
organizador grafico que debera ser
llenado de manera grupal secuencial de
acuerdo a las etapas del compostaje y sus
caracteristicas (Anexo 6).

El profesor debe crear un ambiente de confianza y respeto para que los estudiantes se

sientan comodos compartiendo sus ideas y respetando sus participaciones.

Ventajas:

Desventajas:

Garantizar los equipos multimedia dentro del aula.

La informacion es construida por los estudiantes.

Se puede adaptar a cualquier nivel de la educacion.

Algunos estudiantes son timidos para expresar sus ideas de forma oral, por lo que la

produccion escrita es la evidencia del logro de sus habilidades
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Tema: Recursos multimedia

Figura 24

Recursos multimedia

A

.

Nota: Tomado de disefio multimedia en procesos de ensefianza — aprendizaje Por
Ortiz & Ramos, 2023.

Objetivo3.2 Implementar recursos multimedia, como videos educativos para describir las
diferentes técnicas de construccion de pilas de compostaje

Duracioén: 3 horas académicas

Contenidos:

e Construccion de pilas de compostaje.

Interdisciplinariedad:

Se establecen conexiones interdisciplinarias con la asignatura de Lenguaje vy literatura, al
hacer uso de la lectura para la investigacion, la oralidad y sus normas al momento de expresarse
ante los demas y realizacion de evaluacion, asi mismo, en Produccidén Agropecuaria generar las
habilidades para la construccion de pilas de compostaje, y el uso de las TIC como herramientas de
promocion del trabajo colaborativo.
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Actividades.

Del estudiante

Del docente

INICIO
Motivacidn y activacion de conocimientos previos

e Losalumnos de manera individual participan
dando sus opiniones particulares
relacionadas a la construccion de pilas de
compostaje partiendo de sus experiencias
adquiridas desde su hogar.

e Responder en su cuaderno las preguntas
generadoras planteadas por el docente.

e Revisar las respuestas que habia escrito en su
cuaderno.

o Reformular las respuestas, de ser el caso.

e Utilizando la técnica de la Lluvia de ideas,
el docente explora los conocimientos
previos de los estudiantes sobre el ciclo de
la materia organica, procesos de
descomposicion de la materia.
¢Como es el ciclo de la materia organica?

DESARROLLO (REFLEXION)

e Tomar nota de la informacién relevante en
funcion de la lluvia de ideas.

e A través de un mapa de concepto
representaran los elementos de la lluvia de
ideas de manera ordenada y logica.

e Resolver sus dudas a través del docente
(Anexo 14)

¢ Introducir el tema del video a la clase,
indicando de forma general sobre su
contenido y los temas/palabras claves.
https://n9.cl/8mb7y

o Visitar de forma constante a los estudiantes
para resolver sus dudas e inquietudes

DESARROLLO (CONCEPTUALIZACION)

Trabajo colaborativo

e Formar tres grupos de 4 estudiantes y uno de
5 estudiantes.

e Los estudiantes observaran un video con la
explicacion de la construccion de pilas de
compostaje y el manejo de las herramientas
de trabajo de campo, apuntando las ideas
principales  necesarias  para  seguir
posteriormente este tipo de instrucciones.

e Los estudiantes agrupados en equipos,
realizaran videos en el aula de 2 minutos,
donde podrdn explicar las diferentes
técnicas de construccion de pilas de
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e EI docente procedera a proyectar el video
educativo del “Compostaje en pilas”™.
https://bit.ly/3v191zs

~

e Visitar de forma constante a cada grupo
para resolver sus dudas e inquietudes.


https://n9.cl/8mb7y
https://bit.ly/3vI9Izs

compostaje, destacando las ventajas y
desventajas de cada una de las técnicas.

Los estudiantes podran compartir los
dispositivos en que tienen grabados los
videos con el fin de que cada grupo visualice
la produccion de cada equipo y poder
presentar sus aportaciones de lo positivo,
negativo e interesante de cada video hecho
en clase

Los estudiantes participaran activamente en
la reflexion de los videos realizados (Anexo
15).

o Verificar que todos los integrantes
participen de manera activa en la
elaboracion de las preguntas.

e Sugerir de manera constante mejoras en la
elaboracion de los videos.

e Estimula el trabajo, felicitando lo realizado.

¢ Retroalimentacion: El docente guiara el
proceso de intercambio de los videos
producidos por cada grupo para consolidar
los contenidos de construccién de pilas de
compostaje. El docente procede a
direccionar interrogantes sobre los aspectos
positivo, negativos e interesantes de la
jornada de produccidn de videos en el aula.

CIERRE

Los estudiantes podran demostrar el dominio
de sus conocimientos al poder coevaluar en
cada grupo de manera justa la participacion
de cada uno de sus compafieros en el trabajo
colaborativo de generacion del video en
clases.

Recomendaciones:

e Evaluacion: El docente facilitard un
ambiente para que los estudiantes generen
coevaluacion o evaluacion entre iguales. Se
dejara registro a través de lista de cotejo de
la participacion de cada grupo (Anexo 7).

El profesor debe crear un ambiente de confianza y respeto para que los estudiantes se

sientan comodos compartiendo sus ideas y respetando sus participaciones.

Ventajas:

sistema educativo.

Desventajas:

Garantizar los equipos multimedia dentro del aula.

La informacidn se puede transmitir de forma clara y usarse en los diferentes niveles del

Algunos estudiantes son muy timidos para expresarse en publico y mas aln para grabar

su participacion, en tal sentido, los equipos deben motivar a sus compafieros a realizar

su video a través del sano desafio de alcanzar un objetivo comun.
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FASE 4. PROYECTO COLABORATIVO
Tema: Proyecto colaborativo.

Figura 25

Ciclo del compostaje.

Objetivo 4.1 Disefiar proyectos colaborativos que involucren a la comunidad, donde los
estudiantes apliquen sus conocimientos al implementar programas de compostaje en accién directa

con miembros de la colectividad
Duracion: 8 horas académicas

Contenidos:

e Disefio piloto de compostaje.
e Pasos para el disefio piloto de compostaje.

Interdisciplinariedad:

En la asignatura de Lenguaje vy literatura en la utilizacion del uso del lenguaje oral para una
saludable convivencia e integracion, Biologia al observar en procesos de generacion de vida de
bacterias descomponedores de materia organica, Produccién agropecuaria en la consolidacién de
habilidades técnicas en la construccion del compostaje y Proyectos interdisciplinarios al vincular
diferentes asignaturas para la integracion de las familias de los estudiantes en la recoleccion de

materia organica.

71



Actividades.

Del estudiante

Del docente

INICIO
Motivacidn y activacion de conocimientos previos

Participar de manera activa durante la clase.
Responder en su cuaderno las preguntas
generadoras planteadas por el docente.
Revisar las respuestas que habia escrito en su
cuaderno.

Reformular las respuestas, de ser el caso,
considerando lo visto en el video

e Atraveés de latécnica de la lluvia de ideas el
docente realiza una evaluacion de
conocimientos adquiridos alrededor de
todas las fases.

DESARROLLO (REFLEXION)

Los estudiantes juntamente con sus padres
acumularan en sus hogares desechos solidos
organicos que deberan llevar a la institucién
para que se conviertan en materia prima del
compostaje: Hojas, restos vegetales, cascaras
de huevo, césped, restos de frutas, etc.
Resolver sus dudas a traves del docente.
Participan de forma activa

e EIl docente orientard a los estudiantes y
padres de familia para la recepcion de RSO
que deberan traer a la institucion.

Materiales:
e Carretas
e Bolsas plasticas
e RSO.

DESARROLLO (CONCEPTUALIZACION)

Trabajo colaborativo en conjunto con la
comunidad.

Formar tres grupos de 4 estudiantes y uno de
5 estudiantes.

Sequir las instrucciones dadas por el docente.
Considerar los apuntes de la fase de reflexion.
Participaran activamente en la elaboracion de
pilas de compostaje, los residuos solidos
organicos son aportados por las familias de
los estudiantes del tercer afio de Bachillerato
Teécnico.

Los estudiantes podran reflexionar al
participar activamente dentro del proceso de
retroalimentacién y consolidar habilidades y
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e El docente divide a los estudiantes en
equipos aleatorios (hombres y mujeres) para
equilibrar la fuerza de trabajo.

e Facilitard las orientaciones para la
construccion de las pilas de compostaje,
siguiendo las medidas de seguridad en el uso
de herramientas.

Materiales:
e Pala, azadén

Rastillo

Materiales de construccion

Desechos solidos organicos

Leche

Levadura,



contenidos requeridos durante el desarrollo e Plastico 3x3.

del proyecto colaborativo. ¢ Visitar de forma constante a cada grupo para
resolver sus dudas e inquietudes

e Verificar que todos los integrantes
participen de manera activa

o Estimula el trabajo, felicitando lo realizado

e Retroalimentacion: El docente realizara
una serie de preguntas abiertas para la
reflexion de cada estudiante en su
participacion sobre el trabajo de la
construccion de las pilas de compostaje

(Anexo 8).
CIERRE!

e Losestudiantes participaran en un proceso de | ¢ Evaluacion: ElI docente facilitara un
coevaluacion  reflexionando  sobre  su ambiente para que los estudiantes generen
participacion individual y colectiva en el evaluacion entre iguales, se dejara registro a
proceso de labores de construcciéon de las través de un instrumento para evaluar
pilas de compostaje. trabajo colaborativo (Anexo 9).

Recomendaciones:

e El docente debe estar muy atento al manejo de las herramientas

e Construir el compostero en un sitio soleado, con buena ventilacion natural, cercano a la
toma de agua.

Ventajas:

e Permite a los estudiantes desarrollar sus habilidades de resolucion de problemas.
e Esunaestrategia activa que involucra a los estudiantes y padres de familia en colaboracion
mutua.

Desventajas:

e Puede presentarse dificultades en los estudiantes que no tengan por costumbre trabajar en
equipo, estos deberan ser motivados por el resto de sus comparieros para el logro del
objetivo trazado.
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Tema: Mantenimiento del compostaje.

Figura 26

Mantenimiento del huerto.

Objetivo 4.2 Desarrollar técnicas de mantenimiento del compostaje, realizando trabajos

colaborativos y en equipo
Duracion: 8 horas académicas

Contenidos:

e Importancia del riego y volteo en el compostaje
e Elriego de compostaje
e El volteo de compostaje

Interdisciplinariedad:

En la asignatura de Lenguaje y literatura en la utilizacion del uso del lenguaje oral para una
saludable convivencia e integracion, Biologia al observar en procesos de generacion de vida de
bacterias descomponedores de materia organica, Produccion agropecuaria en la consolidacion de
habilidades técnicas para el mantenimiento y cuidado del compostero y Proyectos
interdisciplinarios al vincular diferentes asignaturas para la integraciéon de las familias de los

estudiantes en la recoleccion de materia orgénica.
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Actividades

Del estudiante

Del docente

INICIO
Motivacion y activacion de conocimientos previos

e Participar de manera activa durante la clase.

e Responder en su cuaderno las preguntas
generadoras planteadas por el docente de la
actividad anterior.

¢ Revisar las respuestas que habia escrito en su
cuaderno.

e Reformular las respuestas, de ser el caso,
considerando lo visto en el video

e Através de la técnica de la lluvia de ideas el
docente realiza una evaluacion de
conocimientos adquiridos en la elaboracion
de las pilas del compostaje.

DESARROLLO (REFLEXION)

¢ Los estudiantes expresan las expectativas que
tienen en la etapa de mantenimiento de la pila
de compostaje
Resolver sus dudas a través del docente.
Participan de forma activa.

e El docente orienta en cada una de las
jornadas la importancia de realizar un
adecuado riego y volteo de los materiales
que conforman la pila de compostaje.

DESARROLLO (CONCEPTUALIZACION)

Trabajo colaborativo

e Formar tres grupos de 4 estudiantes y uno de
5 estudiantes.

e Los estudiantes participan activamente en
jornadas de mantenimiento, riego y volteo de
los materiales que conforman la pila de
compostaje.

e Los estudiantes demuestran la comprension
de sus habilidades reflexionando sobre los
aspectos positivos, negativos e interesante de
cada jornada de mantenimiento de las pilas de
compostaje.
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e El docente garantiza la distribucion de
los equipos ya establecidos.

e Facilita las orientaciones para el

mantenimiento, el riego y el volteo de

materiales en las pilas de compostaje,

siguiendo las medidas de seguridad en

el uso de herramientas hasta alcanzar el

estado de descomposicion deseado.

Pala, azadon

Rastillo

Materiales de construccion

Manguera

Desechos solidos organicos.

Visitar de forma constante a cada grupo

para resolver sus dudas e inquietudes

e Verificar que todos los integrantes
participen de manera activa.



Retroalimentacion: el docente
desarrollara PNI con los estudiantes
para indagar sobre los aspectos
positivos, negativos e interesantes de
cada jornada, estimulando el
pensamiento critico en los estudiantes
(Anexo 10).

CIERRE:

e Losestudiantes participaran en un proceso de | ¢ Evaluacion: ElI docente facilitara un

coevaluacion  reflexionando sobre  su
participacion individual y colectiva en las
jornadas de mantenimiento, riego y volteo de
las pilas de compostaje.

Ventajas:

ambiente para que los estudiantes generen
coevaluacion o evaluacién entre iguales
(Anexo 11).

e Permite a los estudiantes desarrollar sus habilidades de trabajo colaborativo en equipo

e Esuna estrategia activa que involucra a los estudiantes.

Desventajas:

e Puede presentarse dificultades en los estudiantes que no tengan por costumbre trabajar en

equipo, estos deberan ser motivados por el resto de sus compafieros para el logro del

objetivo trazado

Recomendaciones:

e EIl docente debe estar muy atento al manejo de las herramientas que los alumnos estaran

usando, asi como el adecuado cumplimiento de las orientaciones.

e El profesor debe proporcionar a los equipos apoyo y orientacion.

e Los estudiantes deben llevar agua para su hidratacion personal.
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Valoracion de la propuesta.

Para la valoracién de la propuesta se considero el criterio de tres expertos, un docente con
el grado de magister en educacién a cargo del rectorado de la unidad educativa Guillermo Kadle;
un/a docente con el grado de magister en educacion experto/a en el area de pedagogia de la misma
institucion mencionada, y la rectora de la Unidad Educativa Intercultural bilingiie San José de
Chonta Punta, quienes emitieron sus puntos de vista a la propuesta basados en la ficha de
valoracion que considerd los siguientes indicadores: estructura de la propuesta, claridad de la
redaccion, pertinencia del contenido de la propuesta, viabilidad para el contexto donde se propone
y grado de transferibilidad del estudio, respecto a una escala cualitativa que consider6 los
siguientes criterios: MA muy aceptable, BA bastante aceptable, A aceptable, PA poco aceptable e
| inaceptable, resaltando de forma significativa el desarrollo de la propuesta en una valoracion

dentro del criterio muy aceptable (Anexo 2).
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CONCLUSIONES.

Las metodologias que se pueden aplicar para la ensefianza de un sistema de compostaje de
residuos solidos organicos son variados, para propiciar el aprendizaje activo de los estudiantes se
puede utilizar el Aprendiza Basado en Problemas (ABP), con el cual los estudiantes abordan
problemas reales del compostaje y la gestion de residuos solidos organicos que se generan en la
misma comunidad, lo que se convierte en un problema practico al que deben dar solucion los
estudiantes a través de la aplicacion de las clases tedricas recibidas en la institucion. También, se
utiliza el aprendizaje cooperativo, donde los estudiantes trabajan en quipos pequefios para
investigar aspectos diferentes del compostaje, compartiendo luego los resultados en la clase,
fortaleciendo de esta forma la cooperacion y el intercambio de conocimientos. Asi mismo, el
aprendizaje mediante el servicio comunitario permite a los estudiantes participar en proyectos
como el de compostaje, que, al mismo tiempo de contribuir con el bienestar de la comunidad a
través de la reduccién de residuos solidos, ponen en practica lo que aprenden en la institucion.
Estas metodologias propician en los estudiantes habilidades de investigacion, reflexion, resolucion
de problemas, construccion de conocimientos, que son destrezas que conllevan a alcanzar

aprendizajes significativos.

Los métodos aplicados por el docente para la ensefianza del sistema de compostaje
muestran el desarrollo de clases participativas donde no todos los estudiantes son involucrados,
siendo esto un aspecto negativo dentro del ejercicio docente, porque se debe involucrar la totalidad
de los estudiantes con el fin de generar aprendizaje sobre la base de la colaboracién y la
construccion sostenida del mismo. El uso de recursos fisicos y digitales para los aprendizajes es
escaso, lo que trae como consecuencia clases con poca motivacion, ocasionando que los
estudiantes pierdan el interés. Por su parte, la retroalimentacién no se realiza de manera
permanente, siendo esta necesaria para la afirmacion de posibles contenidos no logrados durante
la ejecucion de la clase. Asi mismo, la evaluacion se limita a procesos repetitivos de contenidos y

no fortalece el aprendizaje de habilidades para la resolucion de conflictos en el diario vivir.

El aprovechamiento de residuos sélidos organicos involucra diversas practicas que buscan
darles un destino util y reducir su impacto ambiental, una de ellas es la digestion anaerdbica, el

cual es un proceso que descompone los desechos en ausencia del oxigeno, produciendo biogas

78



constituida fundamentalmente por metano, dioxido de carbono y un material digerido, que puede
utilizarse como fertilizante o ser incorporado en la produccion de energia. Otra practica que se
puede utilizar es la descomposicion mediante animales (lombrices), o el uso de heces. La practica
que se utilizo en la investigacion por su facil manejo y en relacién al contexto de la institucion es
un proceso de compostaje, donde los residuos se degradan en un ambiente controlado para la
produccion de abono organico. Este abono puede utilizarse en agricultura y jardineria, mejorando
la fertilidad del suelo y reduciendo la necesidad de fertilizantes quimicos. Estas practicas no solo
reducen la cantidad de residuos, sino que también contribuyen a la mitigacion del cambio climético
y a su vez al ser aplicadas dentro de los planteles educativos,+ se motiva a los estudiantes al manejo
y cuidado del ambiente a través de un aprendizaje significativo-practico en la gestién de los

residuos.

La metodologia para la ensefianza de un sistema de compostaje se caracteriza por: estar
formada de cuatro fases distribuidas en temas relacionados al disefio y manejo de pilas de
compostaje, cada fase cuenta con temas y actividades dirigidas al docente y a los estudiantes, de
igual manera se involucra el proceso de la retroalimentacion y evaluacion como parte del
fortalecimiento del aprendizaje efectivo y practico, la metodologia esta vincula en el area de
Produccidn Agropecuaria, en donde se utiliza estrategias aulicas atrayentes y motivadoras para los
estudiantes, con el fin de innovar el uso de los recursos fisicos y digitales para el aprovechamiento
de la atencién de cada alumno e involucrarlo en la construccién permanente de sus conocimientos
de manera activa y participativa, y a su vez se tiene un espacio colaborativo-practico, en donde los

estudiantes pueden aplicar lo aprendido en la materia del compostaje.
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RECOMENDACIONES.

A las autoridades institucionales de la Unidad Educativa Intercultural bilingiie “San José
de Chonta Punta” se da a conocer los resultados y el producto de la adaptacion de las estrategias
de ensefianza del sistema de compostaje para el area Produccion Agropecuaria, con el fin de que
sea analizado y considerado para su aprovechamiento por parte del personal docente y de esta

manera, contribuya en el aprendizaje significativo de los estudiantes de la institucion.

A los padres de familia, vincularse al proceso de ensefianza de sus representados, debido a
que son parte activa del proceso de formacion académica de sus hijos, esta relacion de las familias
favorecera la construccion de diferentes composteros en los hogares y en los diferentes cursos de
la institucion para generar un adecuado manejo de los residuos s6lidos organicos por parte de toda
la comunidad educativa y favorecer con acciones bien encaminadas la conservacion del medio

ambiente.

A los docentes de la asignatura de Produccion Agropecuaria se pone a sus Servicios una
serie de estrategias adaptadas a la realidad institucional de la Unidad Educativa “San José de
Chonta Punta”, estas sirven de orientacion técnica para el desarrollo de proyectos de produccion

agroecoldgicas principalmente en el manejo de residuos solidos organicos para generar compost.
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ANEXOS.

ANEXO 1

Encuesta aplicada a los estudiantes del tercer afio de Bachillerato Técnico

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

Fecha: Curso y paralelo
Género: Edad:

Estimado/a participante, La Universidad Indoamérica desde su eje de investigacion, pretende
desarrollar la investigacion Ilamada, metodologia de ensefianza de un sistema de compostaje de
residuos sélidos organicos, por lo que le solicitamos su apoyo en la realizacion de la aplicacion
del presente instrumento de recoleccion de informacion por el Ingeniero Carlos Chinachi,
estudiante de Posgrado de la Universidad Indoamericana.

A. Objeto del instrumento
El instrumento de investigacion tiene por objetivo recolectar informacion sobre la metodologia de
ensefianza de un sistema de compostaje de los residuos sélidos organicos en la signatura Manejo
integral de produccién agropecuaria para el Bachillerato Técnico

B. Consentimiento
Se le ha contactado a usted en calidad de estudiante de la Unidad Educativa Intercultural bilingle
“San José de Chonta Punta” Si usted accede a participar en esta entrevista, se le solicitara responder
10 preguntas sobre la metodologia de ensefianza de un sistema de compostaje de residuos sélidos
organicos, lo que tomaré aproximadamente entre 15 y 20 minutos. Su participacion serd anénima,
no necesita escribir sus nombres u otro dato que lo identifique, la informacion obtenida sera
Unicamente utilizada para la elaboracién de un trabajo de investigacion, por lo que se solicita su
autorizacion para la aplicacién y uso de la informacion recolectada en el instrumento

Yo, , doy mi consentimiento para participar
en la investigacion y autorizo para que mi informacion se utilice en esta.
C. Instrucciones

e Leadetenidamente la pregunta antes de contestar.

e Tenga la seguridad que la informacion recolectada seré utilizada Gnicamente con fines de
la investigacion y no tienen relacion con su rendimiento académico, notas de curso u otros
relacionados.

e Responda con la mayor sinceridad del caso, la evaluacién no tiene una calificacion
numérica, y seré utilizada tnicamente con fines investigativos

D. Cuestionario

1 ¢Los docentes realizan con frecuencia una retroalimentacion de los contenidos de las clases
anteriores?

Siempre Casi A veces Casi nunca Nunca
siempre

2 ¢Durante las clases los docentes fomentan la participacion activa de los estudiantes?
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Siempre Casi A veces Casi nunca Nunca
siempre

3 ¢El docente utilizan recursos fisicos o digitales para que el contenido de las clases sea méas
dindmico despertando la atencién en el logro del aprendizaje de los contenidos?
siempre Casi A veces Casi nunca Nunca D
siempre

4 ;Siente que la evaluacion es utilizada como un proceso que permite mejorar el proceso de
aprendizaje y no solo como una forma de asignar una calificacion?

Siempre Casi A veces Casi nunca Nunca
siempre

5 ¢Considera usted que, en la clase de manejo integral de produccion agropecuaria se desarrolla
una metodologia que le permita resolver problemas que enfrenta su diario vivir?
Siempre Casi A veces Casi nunca Nunca
siempre

6 ¢Usted se siente con capacidad de identificar las principales caracteristicas de los residuos
s6lidos organicos que se encuentran en el ambiente?

Siempre Casi A veces Casi nunca Nunca
siempre

7 ¢Enqué medida se encuentra familiarizado con las técnicas para aprovechar los residuos sélidos
organico en lugar de desecharlos?

Siempre Casi A veces Casi nunca Nunca
siempre

8 ¢ Cuando trata los procesos relacionados con las etapas del compostaje se siente con la seguridad
al abordar los contenidos?

Siempre Casi A veces Casi nunca Nunca
siempre | | L || L]
9 (Su comunidad promueve el aprovechamiento de los recursos solidos organicos?
Siempre Casi A veces Casi nunca Nunca

siempre

10 ¢Con que frecuencia considera que es importante el aprovechamiento de los residuos sélidos
organicos para el cuidado del ambiente y la comunidad en general?

10
Siempre Casi A veces Casi nunca Nunca
siempre

Hasta aqui el cuestionario

Agradezco por sus respuestas

88



ANEXO 2.

Validacion por expertos.

'”" Universidad
' Indoameérica

Tena, 31 de enero del 2024

VALIDACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION
“METODOLOGIA DE ENSENANZA PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS EN TERCER ANO DE BACHILLERATO
TECNICO”

Estimado Docente.

Me dirijo a usted con el fin de solicitar su colaboracién para la validacién de la propuesta
que lleva por nombre “Metodologia de enseiianza para el aprovechamiento de los
residuos sélidos organicos en Tercer afio de Bachillerato Técnico”. Esta propuesta se
enfoca en adaptar una metodologia de ensefianza que promueva el aprendizaje efectivo y
practico de un sistema de compostaje de residuos sélidos organicos. Para garantizar la
efectividad y pertinencia de la misma, hemos establecido una ribrica detallada que
considera aspectos clave, como: desarrollar competencias practicas que permitan a los
estudiantes participar activamente en el proceso del compostaje, promover la
participacién comunitaria a través de programas de compostaje en colaboracién familias
del sector y pequeiios productores, fortalecer la conexidén interdisciplinaria con
asignaturas relacionadas. Su experiencia y conocimiento en este campo serian de gran
valor para validar y enriquecer esta propuesta, asegurando asi su idoneidad y eficacia en

la promocién del aprendizaje efectivo del compostaje.

Agradezco de antemano su tiempo y disposicién para colaborar con la investigacion.

Atentamente,

Carlos Rafael Chinachi Sotalin
Teléfono: 0984750159
Correo: carloschinachil0@ omail . com
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l"@ Universidad

' Indoamérica

Escala valorativa de la propuesta “Metodologia de enseiianza para el aprovechamiento

de los residuos solidos orgdnicos en Tercer aiio de Bachillerato Técnico” Marcar con

£,

una X

MA: Muy aceptable.
BA: Bastante aceptable.
A: Aceptable.

PA: Poco Aceptable.

I: Inaceptable.

Criterios

BA A PA |

Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la propuesta,
evaluacion).

Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo).

Pertinencia del contenido de la propuesta.

Viabilidad para el contexto donde se propone.

Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso).

N AE

Firma

Observaciones:
VALIDEZ
Validado por: CIL: Teléfono: Email:
Mac. Ximena! Tashynal 130046134 | 08ag46azs | raceWisgDemal.com
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'ﬂl Universidad
' Indoameérica

Tena, 31 de enero del 2024

VALIDACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION
“METODOLOGIA DE ENSENANZA PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS EN TERCER ANO DE BACHILLERATO
TECNICO”

Estimado Docente.

Me dirijo a usted con el fin de solicitar su colaboracion para la validacién de la propuesta
que lleva por nombre “Metodologia de enseiianza para el aprovechamiento de los
residuos sélidos organicos en Tercer aiio de Bachillerato Técnico”. Esta propuesta se
enfoca en adaptar una metodologia de ensefianza que promueva el aprendizaje efectivo y
practico de un sistema de compostaje de residuos solidos organicos. Para garantizar la
efectividad y pertinencia de la misma, hemos establecido una rubrica detallada que
considera aspectos clave, como: desarrollar competencias practicas que permitan a los
estudiantes participar activamente en el proceso del compostaje, promover la
participacion comunitaria a través de programas de compostaje en colaboracion familias
del sector y pequefios productores, fortalecer la conexién interdisciplinaria con
asignaturas relacionadas. Su experiencia y conocimiento en este campo serian de gran
valor para validar y enriquecer esta propuesta, asegurando asi su idoneidad y eficacia en

la promocién del aprendizaje efectivo del compostaje.

Agradezco de antemano su tiempo y disposicion para colaborar con la investigacion.

Atentamente,

Carlos Rafael Chinachi Sotalin
Teléfono: 0984750159
Correo: carloschinachil0@gmail.com
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'ﬁ Universidad
' Indoamérica

Escala valorativa de la propuesta “Metodologia de ensefianza para el aprovechamiento

de los residuos sélidos organicos en Tercer aiio de Bachillerato Técnico” Marcar con

86,2

una x.

MA: Muy aceptable.
BA: Bastante aceptable.
A: Aceptable.

PA: Poco Aceptable.

I: Inaceptable.

Criterios MA | BA A PA I
Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la propuesta,
evaluacion). ><
Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo). ><
Pertinencia del contenido de la propuesta. >
Viabilidad para el contexto donde se propone. pYe
Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso). ><
Observaciones:
VALIDEZ
Validado por: CIL: Teléfono: Email:

Msc—Sosastv’*SG«&Z 1319698624 (AR IQ. r..c».sl.{..cs.ﬁ,%@}.\meq"s&.-..@é.

:DUCATIVA,
R U’I’l).iﬁ WO RADLE
(7 “ TENA - NAPO
RESOLUCION N 08‘)6-;)?-”“
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'45; Universidad
P Indoamérica

Tena, 01 de febrero del 2024

VALIDACION DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION
“METODOLOGIA DE ENSENANZA PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS EN TERCER ANO DE BACHILLERATO
TECNICO”

Estimado Docente.

Me dirijo a usted con el fin de solicitar su colaboracion para la validacion de la propuesta
que lleva por nombre “Metodologia de ensefianza para el aprovechamiento de los
residuos sélidos organicos en Tercer aiio de Bachillerato Técnico”. Esta propuesta se
enfoca en adaptar una metodologia de ensefianza que promueva el aprendizaje efectivo y
practico de un sistema de compostaje de residuos sélidos organicos. Para garantizar la
efectividad y pertinencia de la misma, hemos establecido una riubrica detallada que
considera aspectos clave, como: desarrollar competencias practicas que permitan a los
estudiantes participar activamente en el proceso del compostaje, promover la
participacion comunitaria a través de programas de compostaje en colaboracion familias
del sector y pequefios productores, fortalecer la conexion interdisciplinaria con
asignaturas relacionadas. Su experiencia y conocimiento en este campo serian de gran
valor para validar y enriquecer esta propuesta, asegurando asi su idoneidad y eficacia en

la promocion del aprendizaje efectivo del compostaje.

Agradezco de antemano su tiempo y disposicion para colaborar con la investigacion.

Atentamente,

Carlos Rafael Chinachi Sotalin
Teléfono: 0984750159
Correo: carloschinachilO@gmail.com
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lz-@a Universidad
' Indoamérica

Escala valorativa de la propuesta “Metodologia de enseiianza para el aprovechamiento

de los residuos sélidos organicos en Tercer aiio de Bachillerato Técnico” Marcar con

@,

una X .

MA: Muy aceptable.
BA: Bastante aceptable.
A: Aceptable.

PA: Poco Aceptable.

I: Inaceptable.

Criterios BA A PA I
Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la propuesta,

evaluacion).

Claridad de la redaccién (lenguaje sencillo).

Pertinencia del contenido de la propuesta.

Viabilidad para el contexto donde se propone.

XX < X [

Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso). X
Observaciones:
VALIDEZ
Validado por: CI: Teléfono: Email:

Pellly 31‘!\«““\?0&;‘3&? Sbeowzasu| 0997744 247 nellycitaz3E) hotmail.e

Firma
“l
-"x». : ‘}
By Té,,

RECYORirse =i

— /
O Ey /
(ad oV

€ Chon' '~
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ANEXO 3

Cuestionario.

ANEXO 4.

Lista de cotejo.

¢Qué es el compostaje?

¢Para qué sirve realizar un compost?

¢ Toda la basura que tengo en casa
me sirve para realizar un compost?
Razona tu respuesta:

LISTA DE COTEJO

FECHA: \
CONTENIDOS: RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS Y SUS BENEFICIOS
AMBIENTALES
Define Identifica los Explica cémo se | Enumera los oCudil es la
correctamente | principales liberan los nuirientes que importancia de
el ciclo de vida | Procesos de nutrientes se liberan los nutrientes
de la materia | d¢scomposicion | durante la durante la liberados
Q. de la materia descomposicion | descomposicion | duorante la
orgianica L oar
organica descomposicion?
51 NO 51 NO SI NO ST NO SI NO
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ANEXO 5.

Lista de cotejo.

LISTA DE COTEJO
FECHA:

CONTENIDOS: Ciclo de vida de la materia organica, procesos de descomposicion de
materiales organicos y nutrientes que se liberan durante la descomposicion|
+

+

Define Identifica  los | Explica como se | Enumera los | Describe la
correctamente | principales liberan los | nutrientes que se | importancia de
el ciclo de | procesos de | nutrientes liberan durante | los  nutrientes
vida de la| descomposicion | durante la|la liberados

materia de materiales | descomposicion. | descomposicion. | durante la
organica. 0rganicos. descomposicion.

SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO
ANEXO 6.

Organizador grafico.

H20 — Caracteristicas
Etapa: v
Etapa: = Caracteristicas
> “g -
=4
=]
<
o
Etapa: Caracteristicas
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ANEXO 7.

LISTA DE COTEJO
FECHA:

CONTENIDOS: habilidades para la construccion de pilas de compostaje

-+

Identifica los | Describe los Identifica  los | Describe los | Participa de

materiales pasos factores que | beneficios forma

necesarios para | necesarios para | afectan el | ambientales del | equitativa en

la construccion | construir una proceso de | compostaje. las actividades

de una pila de | pila de compostaje. para la

compostaje. compostaje. discusion de los
beneficios
ambientales del
compostaje.

SI NO SI NO SI NO SI NO SI NO
ANEXO 8.

PREGUNTAS GENERADORAS DE RETROALIMENTACION

(,Qué aspectos del proceso de construccion del compostaje te parecio
mas faciles de entender?

(,Qué aspectos del proceso de construccion del compostaje te parecio
mas dificiles de entender

(Qué sugerencias harias para mejorar el proceso de construccion del
compostaje?
(,Qué aprendiste sobre el compostaje que no sabias antes?

(,Como crees que el compostaje puede ayudar a mejorar el ambiente?
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ANEXO 9.

Curso:

Fecha:

INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL TRABAJO COLABORATIVO.

Dimensiones Propio | Compaiiero | Compaiiero | Companiero
1 2 3

Comprende ¥y se apropia de las
habilidades requeridas en la
asignatura

Coopera en el desarrollo del
trabajo de campo

Muestra tolerancia vy respeto
por las diferencias entre sus
companeros

Influye favorablemente en el
grupo

Aplica el aprendizaje adquirido
en clase

Considera las orientaciones
dadas por el docente

0 Muy bajo
1 Bajo
2 Medio bajo
3 Medio
4 Medio alto
5 Alto

ANEXO 10.

FECHA:

-

ICURSO:

L3

TABLA DE REGISTRO DE ASPECTOS POSITIVOS, NEGATIVOS E
INTERESANTES DE JORNADAS DE MANTENIMIENTO DE PILAS DE
COMPOSTAJE

ESTUDIANTE POSITIVO NEGATIVO INTERESANTE
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ANEXO 11.

CURSO:

FECHA:

INSTRUMENTO DE EVALUACION DEL TRABAJO COLABORATIVO

Dimensiones Propio | Companero | Companero | Compaiiero
® 1 2 3
Comprende vy se apropia de las |
habilidades  requeridas en la =
asignatura
Coopero en el desarrollo del trabajo
de campo
Muestra tolerancia v respeto por las
diferencias entre sus companeros
Influve favorablemente en el grupo
Aplica el aprendizaje adquirido en
clase
Considera las orientaciones dadas por
el docente
0 | Muy bajo
1 | Bajo
2 | Medio bajo
3 | Medio
4 | Medio alto
S | Alto
ANEXO 12.
Organizador grafico.
COMPOSTAJE
{QUE ES?
| VENTAJAS |
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ANEXO 13.

Resumen.
e : : Total
Criterios Excelente (4) Bueno (3) Suficiente (2) Insuficiente (1)
Las 1deas son puestas Las ideas son Las ideas no estan Las ideas no estan
en un orden 16gico y puestas en un orden en un orden en un orden
la forma en que son 16gico, pero la forma légico o légico o
presentadas mantiene en que son esperado, y esperado. Hay
Organizacién el interés del lector. presentadas o distraen al lector. poco sentido de
introducidos algunas organizacion en el
veces hacen al escrito escrito.
menos interesante.
Las ideas son Algunas de las ideas Pocas de las Ningunas de las
expresadas en una son expresadas en ideas son ideas son
>3 manera clara y una manera clara y expresadas en expresadas en
Exposn.cmn de organizada. organizada. una manera una manera clara
las ideas claray y organizada
organizada
Elresumen El resumen contiene Elresumen El resumen
contiene todos los algunos de los hechos contiene pocos no
hechos certeros certeros sobre el de los hechos contiene
Comprensién sobre el tema. tema. certeros sobre el hechos
del tema tema. certeros
sobre el
tema.

ANEXO 14.

Mapa de conceptos.

Materia solida Orgdnica es:

Mayor del 90% es

Menor del 4% es
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ANEXO 15.

Video colaborativo.

Criterio

Excelente (4)

El tema asignado
fue tratado con

Bueno (3)

Se trato el tema
principal a

Suficiente (2)

El tema fue tratado
un tanto basico y

Insuficiente (1)

El contenido e
informacion aportada

Total

lenguaje adecuado

adecuado y no hubo

errores de diccion y

Contenido |propiedad, se profundidad y con el |superficial. es minima y hay
ofrecieron detalles |nivel de detalle algunos errores en los
y ejemplos. requerido. detalles.
Se utilizé un El lenguaje fue el Hubo algunos Los errores de diccion

son demasiados y se

Lenguaje |al contextoy se errores de diccion. el lenguaje empleo lenguaje
entendieron cada empleado no fue coloquial.
una de las palabras. técnico.
La calidad del La calidad del video |El audio o el video |La calidad del audio y
Calidad audio y el video son|es muy buena, pero |en gran parte del del video es deficiente
excelentes. hay algunos fallos en |video fallaron. y dificulta la
el audio. comprension del tema.
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ANEXO 16.

Permiso de la Unidad Educativa.

Tena, 18 de septiembre del 2023

Asunto: Permiso para realizar el Trabajo de Titulacién

Licenciado

Jaime Coquinche

RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA COMUNITARIA INTERCULTURAL BILINGUE “SAN JOSE
DE CHONTA PUNTA”

Presente. —
De mis consideraciones:

Reciba un atento y cordial saludo, a la vez le deseo muchos éxitos en sus funciones
encomendadas al frente de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural bilingle “San
José de Chonta Punta”

Yo, CARLOS RAFAEL CHINACHI SOTALIN, portador de la cédula de identidad No.
1500731714, estudiante de la carrera de Educacién, mencién pedagogia mediada, en la
Universidad Indoamérica de Ambato, solicito a usted de la manera mas comedida me
permita el acceso a su Institucién para poder REALIZAR MI TRABAJO DE TITULACION con
el tema: “Metodologia de Ensefianza de un Sistema de Compostaje de Residuos Sélidos
Organicos”

Esperando una respuesta favorable a tan anhelado pedido reitero mis mas sinceros
agradecimientos. .

Atentamente,

Még. Carlos Rafael Chinachi

ESTUDIANTE DE LA UNIVERSIDAD INDOAMERICA
Ci: 1500731714

Correo: carloschinachilO@gmail.com

Celular N2 0984750159

~

SECRETARIA
<
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ANEXO 17.

Alfa de Cronbach.
ITEMS
ENCUESTADOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10(SUMA
E1 4 4 3 1 5 3 4 3 3 3 36
E2 4 4 4 3 3 3 4 3 3 3 31
E3 4 4 3 4 4 3 4 4 2 3 35
E4 5 3 3 3 3 3 5 3 5 3 36
£S5 4 2 4 3 5 4 2 2 3 3 32
3 5 4 4 3 3 4 5 3 4 3 38
E7 4 3 3 4 4 4 3 4 2 4 35
E8 4 5 3 5 4 3 4 4 3 4 39
E9 1 4 5 1 4 3 3 3 3 4 31
E10 5 5 5 5 3 5 4 5 5 4 A6
E11l 5 5 5 5 4 4 5 4 5 4 A6
E12 4 5 3 4 4 3 5 4 4 4 a0
E13 4 5 4 5 4 4 3 5 4 5 43
El4 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 A7
E15 5 5 5 1 3 3 3 3 3 5 36
El6 4 5 5 1 3 4 4 5 4 5 43
E17 4 5 5 4 4 4 3 2 4 5 A0
E18 5 4 4 5 3 4 5 4 4 5 43
VARIANZA 0,84 0,76 0,72 1,05 0,42 0,44 0,77 0,89 0,79 0,67
EUMATORIA DE
VARAINZAS 7,35
VARAINZA DE
LA SUMA DE
LOS ITEMS 20,61
K thz a: Coeficiente de contabilidad del resultado 0,71
a= - k Numero de items del intrumento 10
K -1 SZ .
SZ:
i=1 Sumatoria de las varianzas de los items 7,35
Stz: Varianza total del intrumento 20,61
RANGO CONFIABILIDAD
0.53 a menos Confiabilidad nula
0.54 2 0.59 Confiabilidad baja
0.60 a 0.65 Confiable
0.66a0.71 Muy confiable
0.72 a0.99 Excelente confiabilidad
1 Confiabilidad perfecta



