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RESUMEN EJECUTIVO

Se realiz6 una investigacion cuyo propoésito fue disefiar estrategias que
permitan el desarrollo del pensamiento critico para el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes de Basica Superior. Para lo cual, se disefid6 una
investigacion tipo cuasi experimental que contempla una metodologia basada en
un enfoque cuantitativo, que permitio luego de la aplicacion por cuatro semanas de
la propuesta, el analizar y explicar el fendmeno en estudio mediante la aplicacion
de pruebas objetivas de 10 items en un pretest y un postest, con una duracién de 90
minutos; aplicados a un total de 156 estudiantes de décimo afio de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”, con edades
de entre 13 a 15 afios, quienes fueron divididos en dos grupos: 78 estudiantes del
grupo de control y 78 estudiantes del grupo experimental, el cual, fue sometido a
una propuesta innovadora y a educacion tradicional. Los resultados post evaluacion
de las notas obtenidas del grupo de control arrojaron un promedio global de 4,65
mostrando la carencia de habilidades y herramientas cognitivas para desarrollar el
pensamiento critico. Mientras que, el grupo experimental alcanzé un promedio de
7,63 después de la implementacion de la propuesta observando una mejoria notable
en sus habilidades y cualidades en el desarrollo del pensamiento critico,
evolucionando de manera positiva con los criterios aplicados dentro de la guia
didactica. Finalmente, los resultados de la estadistica descriptiva indicaron que los
datos obtenidos del test de Tukey revelan una relacion directa entre el desarrollo
de pensamiento critico y el aprendizaje de matematicas.

Descriptores: educacion, pensamiento critico, estrategias de aprendizaje, recursos
digitales.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to design strategies for the development of critical
thinking to learn mathematics in high school students. Thus, quasi-experimental
research with a methodology based on a quantitative approach was applied
allowing after the implementation of the proposal for four weeks, the analysis and
understanding of the phenomenon studied through a 90-minute pretest and posttest
of objective testsof 10 items; a total of 156 students in the tenth-year at "Pedro
Vicente Maldonado" High school, aged between 13 and 15 years, were divided
into two groups: 78 students in the control group and 78 students i n the
experimental group, which received an innovative proposal and traditional
education. The post-evaluation results of the grades obtained from the control
group showed an overall average of 4.65, showing a lack of skills and cognitive
tools to develop critical thinking. Meanwhile, the experimental group reached an
average of 7.63 after implementing the proposal, observing a remarkable
improvement in their skills and qualities for critical thinking, evolving positively
with the criteria used in the didactic guide. Finally, statistical descriptive results
showed that the data obtained from Tukey's test revealed a direct relationship
between the development of critical thinking and mathematics learning.

KEYWORDS: Critical thinking, digital resources, education, learning

XVvi



INTRODUCCION

Importancia y actualidad

El proyecto de investigacion denominado “Pensamiento critico y
aprendizaje de las matematicas para estudiantes de secundaria” de la Unidad
Educativa “Pedro Vicente Maldonado”, se situa en la linea de Pedagogia y
Didactica y de la Sub linea Recursos hacia el aprendizaje, porque se identifico
ausencia de pensamiento critico en los escolares, lo cual provoca diferentes
problemas en su aprendizaje, desinterés, desmotivacion y los desafios encontrados
al resolver problemas de matematicas pueden conducir a un rendimiento
académico inferior. Consecuentemente, el presente estudio posibilitara el
desarrollo de estrategias orientadas a perfeccionar el espiritu critico de los

escolares, lo que ayuda a mejorar la eficacia de la educacion.

En la altima década, el pensamiento critico ha sido reconocido como un
componente esencial del aprendizaje de los alumnos, especialmente en
matematicas, debido a su impacto positivo. Segin (Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2016, pags. 219 - 220). Las matematicas contribuyen significativamente
al desarrollo de individuos con cualidades creativas, autonomas, comunicativas e
innovadoras. Est4 orientado a fomentar las habilidades de pensamiento universal

y critico para descifrar y solucionar dificultades cotidianas.

Por lo tanto, el aprendizaje de las matematicas debe quedar orientada a fomentar
la capacidad del escolar para pensar, razonar, comunicarse, aplicar y evaluar las
relaciones entre las matematicas conceptos y problemas del mundo real. Todos
estan disefiados para promover la adquisicion de conocimientos y el dominio de
los procesos para que los alumnos desarrollen la capacidad de describir, estudiar,

modificar y tener control en su entorno fisico e ideoldgico.

Dentro del marco legal nacional est4 la Constitucion de la Republica del

Ecuador (2008), que menciona dentro del Art. La educacioén es un fundamental



derecho de las personas a lo largo de su vida y una obligacion ineludible e
imperdonable del pais. Esta afirmacién subraya la importancia crucial de la
formacion en el Ecuador a manera de un derecho primario para todos, con el fin de
construir individuos que apoyen al progreso del pais y garantizar la educacion

integral de los ecuatorianos (Bezanilla et al., 2018, pags. 90 - 91).

Mientras que en el Art. 27 “Establece que la educacion estimulara el sentido critico
individual y comunitario”, consecuentemente, se puede argumentar que el
pensamiento critico es fundamental para la invencidn, el perfeccionamiento, el

compromiso y la creatividad de los escolares. (Bezanilla et al., 2018, pags. 90 -

91).

Considerando que en la actualidad concurre intranquilidad por el perfil que
debe tener un escolar, se ha reconocido que se debe poseer el pensamiento critico
como principal capacidad (Cangalaya, 2020, pag. 142). Sin embargo, para que un
estudiante pueda ser considerado un contemplativo critico, debe tener un
rozamiento de calidad y compromiso para utilizar e investigar un andlisis con

elementos (Mackay et al., 2018, pag. 337).

La investigacion tiene como objetivo potenciar el pensamiento critico de
los alumnos a través del aprendizaje de las matematicas, por tanto, se ha formulado
la pregunta de investigacion: ;De qué forma contribuye el desarrollo del
pensamiento critico en el aprendizaje de la matematica en los estudiantes de
décimo afio de Educacién General Bésica de la Unidad Educativa “Pedro Vicente

Maldonado”?

Planteamiento del problema

(De qué manera el desarrollo del pensamiento critico mejorard el

aprendizaje de las matematicas?



Problema

En el 2022, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO) inform6 nuevos datos que revelan que a nivel
mundial 617 millones de escolares no logran alcanzar los niveles minimos en
conocimientos de matematicas y lectura requeridos lo que apunta hola una crisis
de aprendizaje lo cual pone en riesgo el progreso de la agenda de desarrollo

sostenible de las Naciones Unidas.

El informe del 2019 del Estudio Regional Comparativo y Explicativo
(ERCE) valor¢ el alcance del aprendizaje de los escolares de América Latina y el
Caribe en diferentes materias curriculares, entre ellas la matematica, la cual, reveld
que el 49.2% de los educandos de primaria no alcanzaron un buen desempefio en

esta area disciplinar.

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE)
senala que la aptitud matematica es la facultad que tiene el hombre para utilizarla
en diferentes situaciones. El informe, presentado por el Programa para la
Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) 2018, en el cual se evaluo la
capacidad de escolares de 15 afios para solucionar contrariedades de la vida
cotidiana, concluye que Ecuador hacia el resto del mundo sus puntuaciones son

minimas al promedio de la OCDE en las tres areas lectura, matematicas y ciencias.

Las diferencias en las novedades de los escolares sobre el ambiente
disciplinario en los distintos contextos y paises son sujetos de un considerable nivel
de incertidumbre (por ejemplo, lo que en un contexto resultaria «ruidoso» podria
considerarse normal en otro); sin embargo, el Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes y otros estudios internacionales sugieren que el
tiempo en el aula de clase que no se emplea en aprender debido al mal
comportamiento de los escolares o a la falta de control del profesor sobre el aula
varia significativamente de pais en pais y es especialmente notoria en muchos

paises latinoamericanos (Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, 2018).



En nuestro pais, el (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2022), menciona
la importancia del conocimiento matematico, sefiala su preeminencia en el adelanto
de la cultura e indica la alta demanda de oportunidades que tienen los individuos
con el perfeccionamiento del pensamiento matematico y critico en el mundo
laboral. Ademas, muestra que, aunque los estudiantes que se graduan de la escuela
intermedia y secundaria no todos tienen los mismos conocimientos y gustos en

matematicas, necesitan las mismas formas y lugares para aprender.

Debido a que el pensamiento es una condicién para el aprendizaje, es
importante conocer si el pensamiento critico esta relacionado con el aprendizaje de
la matematica, porque los principales inconvenientes surgen por el alto enfoque en
los objetos matematicos y no desarrollar formas de razonamiento critico, lo cual,
implica desarrollar habilidades para debatir, participar y tomar decisiones que

ayuden en el adelanto de la sociedad.

A continuacion, en el Grafico No. 1, se muestra el Arbol de Problemas en donde
se puede evidenciar, el problema del trabajo de investigacion con sus respectivas

causas y efectos.



Arbol de Problemas

Efectos
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Grafico No. 1

Objeto y campo de estudio

Elaborado por: Concha Hidalgo, 2023




Destinatarios del Proyecto

Escolares de Décimo afio de Educacion General Basica de la Unidad
Educativa “Pedro Vicente Maldonado”, ubicada en la provincia de Chimborazo,

canton Riobamba, del distrito 06D01 Riobamba — Chambo.

Hipotesis
Realizar actividades de pensamiento critico mejorard el aprendizaje de la

matematica en los estudiantes de Basica Superior.

Objetivos

General

e Elaborar estrategias que permitan el desarrollo del pensamiento critico para

el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de Bésica Superior.
Especificos

e Identificar las estrategias que utilizan los docentes para el desarrollo del
pensamiento critico en el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes
de Décimo afio de Educacion General Basica.

e Diagnosticar el nivel de desarrollo del pensamiento critico en los
estudiantes de Décimo ano de Educacion General Basica, mediante una
evaluacion.

e Proponer una guia de estrategias enfocadas al desarrollo del pensamiento
critico que contribuya al aprendizaje de la matematica en los estudiantes de
Basica Superior.

e Validar la propuesta a partir de la comprobacion, y verificar si existe
diferencia en el desarrollo del pensamiento critico en el aprendizaje de las

matematicas.



CAPITULO 1

MARCO TEORICO

Antecedentes

Cuando los estudiantes piensan criticamente en matematicas, toman
decisiones informadas o evaluan qué hacer y pensar. En otros términos, los
escolares meditan los criterios o la base para una decision bien pensada y no se
limitan a adivinar o aplicar una regla sin evaluar su significado. Por ejemplo,
instruir a los estudiantes para que usen una estrategia especifica para resolver un
problema, el maestro trabaja con ellos para identificar diferentes estrategias y

desarrollar criterios para elegir la correcta.

A continuacion, se presenta los antecedentes investigativos relacionados

con la investigacion:

En la investigacion titulada “El rol del docente de matemadticas en el
desarrollo del pensamiento critico en la ensefianza remota” de los autores
(Valbuena et al., 2020), utilizaron un enfoque cualitativo para caracterizar la
prevalencia de las practicas del pedagogo de matematicas en el potencial de
pensamiento critico del estudiante, y los resultados concluyeron que, si bien el
profesor muestra un conocimiento critico, esto no se demostro6 en la destreza. Por
lo tanto, se finiquita que si el docente realiza un disefio que tenga en cuenta el

perfeccionamiento de esta destreza en sus escolares, se optimizaran los procesos



de aprendizaje, ademas, permite el aprendizaje y adopcion de innovaciones por
parte del profesorado para eliminar la monotonia e introducir nuevos espacios de

participacion, intentando que sea activa y permanente en el aula de clase.

El estudio realizado por (Campos, 2020) denominado “Pensamiento critico
y el aprendizaje de la matematica en estudiantes ingresantes a la universidad”, El
estudio tuvo como objetivo utilizar métodos cuantitativos para descubrir la relacion
entre el nivel de pensamiento critico y el nivel de aprendizaje de las matematicas
entre los estudiantes matriculados en la universidad. Los resultados mostraron que
cada dimension del aprendizaje de las matematicas se relaciona significativamente
con el pensamiento critico. Se ha demostrado que el pensamiento critico mejora el

aprendizaje de las matematicas entre los estudiantes universitario.

En la investigacion de (Jiménez y Vesga, 2023) titulada “Fortalecimiento
del pensamiento critico en el aula de matematicas: una experiencia en pandemia”
El objetivo fue fortalecer el pensamiento critico de los escolares de secundaria. Se
utilizé una estructura metodoldgica enmarcada en la investigacion accion. Se ha
demostrado que introducir matematicas basadas en problemas en un aula de clases
con el que los escolares se conciban reconocidos fortalece el pensamiento critico,
debido a que los participantes tomaron un interés independiente en la situacion del

problema, profundizaron su comprension y respondieron ofreciendo soluciones.

Los autores (Vanegas y Carmelo, 2018) en su trabajo de investigacion
“Contribuciones al desarrollo del pensamiento critico en practicas de modelacion
matematica: alzas en el SITP”, el objetivo fue reflexionar y brindar elementos para
una agudeza mas profunda del modelo matematico que sustent6 el cambio y sus
discrepancias para la comunidad. Los logros mostraron que los escolares sintieron
que el administrador de la ciudad no consider6 suficientes tipos diferentes de
usuarios en el nuevo modelo, lo que afectd fuertemente a la poblacion mas
vulnerable de la ciudad. Esto los llevo a fortalecer su argumento contra SIPT, que
ayudo a perfeccionar el pensamiento critico en clases de matematicas, revelando

que los modelos matematicos siguen los intereses de quienes los formulan.

Los autores (Zona y Giraldo, 2017) en su investigacion “Resolucion de

problemas: escenario del pensamiento critico en la didactica de las ciencias”, en



los grados de 4° y 5° de primaria se realizé un estudio con 163 escolares de cinco
establecimientos educativos de la ciudad de Manizales, recolectando y analizando
datos de 9 instrumentos que permitieron planificar y proponer seis niveles de
soluciones para la solucion de problemas, se compararon con diferentes
perspectivas teoricas que mostraron un mejor desarrollo en los niveles de

resolucion de problemas a medida que avanzaba su intervencion.

El autor (Cordova, 2017) en su investigacion; “El pensamiento critico y su
relacion con el logro de capacidades en el area de matematica de los estudiantes
del segundo grado de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa
Experimental — UNS, Nuevo Chimbote 2016”; El objetivo es comprender la
relacion entre el pensamiento critico y la adquisicion de habilidades matematicas
relevantes. Se utiliz6 el programa estadistico para procesar y analizar los datos y
el chi-cuadrado para probar las hipotesis. Los resultados mostraron un Relacion
estadisticamente significativa entre el pensamiento critico y el desarrollo de
habilidades matematicas, lo que indica que mejorar el pensamiento critico ayuda a

mejorar el desarrollo de habilidades matematicas.



Ojiva de Variables

Variable independiente - > Variable dependiente
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El pensamiento

Segun Vega (1990) El acto de pensar es un proceso cognitivo universal que
ocurre cada vez que los individuos se enfrentan a una tarea o problema que tiene
un objetivo especifico y un cierto nivel de incertidumbre respecto a su consecucion.
A pesar de basarse en procesos de atencidon, comprension, memoria, etc., no puede

reducirse a ellos. En el Grafico No. 2, se detallan los elementos del pensamiento.

Puntos de vista
marco de referencia
perspectiva

Informacion datos,
hechos,
observaciones y

Grafico No.2  Elementos del pensamiento
Fuente: (Elder & Elder, 2020)



Pensamiento critico

El perfeccionamiento del pensamiento critico como una destreza de
aprendizaje en el siglo XXI es innegablemente significativo dentro de los
contornos de la formacion y la fuerza laboral. Sin embargo, su definicion operativa,
métodos de instruccion y procedimientos de evaluacion no estan bien
documentados. Esto supone un reto para el adelanto del trabajo, el pensamiento
critico entre los estudiantes, asi como el esbozo de técnicas de intervencion y

herramientas de evaluacion (Heard, 2020).

La enunciacion de pensamiento critico ha sido dada por diferentes autores
que se han decidido poner en claro su importancia en la pedagogia. Es el proceso,
estrategia y representacion mental que los individuos usan para resolver problemas,
entender nuevos conceptos y tomar decisiones. Cuando las personas evaluan
ciertos temas académicos, podran conquistar respuestas constructivas en un nuevo
contexto que incluye razones y argumentos. Para ser respetado como pensador
critico un sujeto debe vislumbrar, razonar con calidad, tener compromiso para
investigar, indagar y explorar fundamentos de calidad (Mackay et al., 2018, pag.
337).

El pensamiento critico debe ser un ingrediente primordial para realizar
analisis sistematicos de informacion abundante, posibilitando la comprension y

construccion de dictdmenes propios (Vendrelli y Rodriguez, 2020).

La concepcidn de pensamiento critico se conceptualiza en cldusulas de dos
dimensiones, a saber, las practicas cognitivas y las solturas afectivas (Estrada,
2019). Adicional a ello, esta circunstancia de juicio es concebida como las
posibilidades para reconocer y evaluarse que posee cada organismo asociado a la
apreciacion del género del juicio, respetado un medio ambiente decisivo. De esta
circunstancia nace una transformacién reflexiva, en la cual se supone confrontar
en una faceta de incertidumbre, de perplejidad, de incidente mental, donde se
origina el juicio, y la busqueda de prospeccion para dar con cualquiera enser que

esclarezca la duda (Robles, 2019).
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El pensamiento critico es auto dirigido, auto disciplinado, auto regulado y
auto corregido. Conjetura someterse a inexorables estandares de perfeccion y
superioridad consecuente de su uso. Involucra comunicacion segura y destrezas de
solucion de dificultades y una responsabilidad de superar el egoismo y socio
centrismo propio del individuo (Elder & Elder, 2020).En el Grafico No. 3, se puede

identificar las caracteristicas de un pensador critico segun el autor mencionado.

Usa ideas Evalua, los
Formula abstractas supuestos,
preguntas para implicaciones
con interpretar y
claridad vy informacio consecuencias
precision. n practicas
Acumula y Concluye Realiza
evalla con comunicaci
informacié criterios  y on efectiva.
n relevante. altos
estandares.

Grafico No.3  Caracteristicas de un pensador critico y ejercitado
Fuente: (Elder & Elder, 2020)

Dinamica cognitiva

El paradigma de tercera generacion, o paradigma dindmico, aparecio en la
ultima década del siglo XX y fue incorporado recientemente a la teoria cognitiva
4E, que supone que la cognicidon es un fendomeno situado (sujeto), extendido

(extendido), encarnado (evolucionado) e Inactivo (inactivo) (Pérez, 2022).

En los afos en que las ciencias cognitivas empezaron a hablar del
perfeccionamiento del pensamiento, la investigacion del grupo de Parma supuso

un verdadero punto de inflexion en la teoria de la simulacion (Médina, 2008).
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El investigador italiano Gallese (2007) también intentd evaluar el desafio
en la teoria de la imaginacion como en el pensamiento social. La idea de contar
historias invade entonces el paradigma cognitivo para tender un puente entre estas
dos teorias. La Hipotesis de la Practica Narrativa intenta explicar especificamente
la estructura del conjunto de competencias que guian la accion, y ello subordinando

tanto la teoria teorica (TT) como la teoria de la simulacion (ET) (Salvatore, 2021).

Caracteristicas del pensamiento critico

El pensamiento critico se caracteriza al estar formado por habilidades
cognitivas que tienen alto nivel, para alcanzarlo es significativo que el estudiante
domine los métodos de metacognicion, como: pensar con su propio pensamiento,
conocer las habilidades y limitaciones y reflexionar en torno a las mejoras que debe
hacer, estds constituyen fortalezas potenciando las metodologias propias de logro

de aprendizaje siendo clave para el proceso de aprender y pensar (Borrero, 2019).

La complejidad de este tipo de inclinacion esta dada por la cantidad de
compendios cognitivos que moviliza el instante de forjar sus elaboraciones
(Castillo, 2020). Esta estimado como una forma superior de razonamiento y
competencia en todos los horizontes de la pedagogia (Molina et al., 2015).
Ademas, tiene mucho que ver con el propio juicio, ya que es una parte importante
para resolver problemas y tomar decisiones que demuestren creatividad. Otra
caracteristica de este pensamiento es que siempre se trata de contenido (Espinola

y Santos, 2022).

Elementos del pensamiento critico

Hay ocho elementos principales en esta idea, cada uno de los cuales es
fundamental para entender el desarrollo de la criticidad y se detallan en el Grafico

No. 4.
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Elementos del pensamiento critico

Grafico No.4  Elementos del pensamiento critico
Fuente: (Villarini, 2018)

Habilidades del pensamiento critico

Es fundamental comprender las habilidades implicadas en el pensamiento
critico (Grafico No. 5), para que un individuo pueda definir o comprender
completamente la situacion problemadtica con el fin de moverlo hacia una solucion.
Dentro de este contexto, el pensador critico debe aprender a desarrollar sus
capacidades especiales estimulandolas continuamente, de tal forma que puedan ser
lo suficientemente potenciado como para convertirse en una auténtica habilidad.
Se da la razén que el pensador critico demuestra cuatro destrezas fundamentales:

argumentacion, analisis, resolucion de problemas y evaluacion (Cangalaya, 2020).
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Capacidad interpretativa ~—  Comprension de informacion

Capacidad de andlisis ——— Reconoce el trasfondo del discurso
Capacidad de razonamiento l6gico- | Es la habilidad para asociar datos

critico en una conclusion.

Capacidad para evaluar —— Percibe el grado de confiabilidad

Capacidad para inferir — Concluye razonablemete
_— Materializacion del razonamiento
‘ Capacidad metacognitiva — Detecta y entiende un tema

Grafico No. 5  Habilidades del pensamiento critico
Fuente: (Espinola & Santos, 2022)

Pensamiento critico en el marco de la educacion

Durante varias décadas, la politica educativa en todos los niveles priorizd
la memorizacion como principal método de ensefianza, lo que llevd a una mera
acumulacion de informacion. Hoy en dia, la educacion ha progresado a través de
la practica pedagdgica y ha evolucionado hacia una experiencia de aprendizaje
significativo que presenta el desafio educativo del siglo XXI. Como un Como
resultado de la era de la informacion, ha surgido un nuevo enfoque de la educacion
que fomenta el pensamiento critico y permite a los estudiantes expresar sus
opiniones, adaptarse a la realidad, fomentar la innovacion y la resolucion de

problemas, y asi alcanzar su mayor potencial (Rivadeneira, 2018).

En el contexto Latinoamericano es ineludible prevalecer el asunto de
amaestramiento de los escolares implicando al maestro. De ahi que el incremento
del pensamiento critico forme un canal que viabiliza proporcionar cumplimiento a

dicho objetivo. Esto beneficia la formacion completa y la realizacion de destrezas
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pedagogicas afines a la peticion de constituir habitantes criticos e interactivos

(Benavides y Ruiz, 2022).

El desarrollo del pensamiento critico hoy en dia es uno de los objetivos
centrales en la ensefanza y la pedagogia como resultado de la dedicacion en el
aula, por lo tanto, los conceptos de aprendizaje de diversas asignaturas quedan en
un segundo plano, porque es la formacion de las asignaturas lo que se considera
importante y comunidades que piensen criticamente y actien sobre los

aprendizajes conseguidos en la escuela. (Tamayo et al., 2015).

En el Grafico No. 6, se puede observar lo que implica educar en el pensamiento

critico del individuo.

Analisis

Adquisiscion de
informacion

Educar en el
pensamiento

Estructuracion critico implica
de argumentos

3

Creatividad

Debate Compromiso

Grafico No. 6  Implicacion de la educacion en el pensamiento critico
Elaborado por: Concha Hidalgo, 2023

Fuente: La investigacion, 2023
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Aprendizaje de las matematicas

El rol pedagogico del docente en el aula, caracterizado por la triada
didactica alumno-profesor-saber, ha sido un pilar esencial en la agudeza de las
interacciones dentro del entorno del aula. La existencia de ciertas practicas
depende de las orientaciones y marcos conceptuales que las informan, asi como del

contexto especifico en el que se hallan (Friz et al., 2018).

El aspecto emocional de las matematicas sugiere que mas que solo conocer
el tema es importante para el éxito de los escolares. Los dogmas, los sentimientos,
las caracteristicas y los valores también pueden influir. El marco ha sido refinado
y explorado desde la década de 1980 en areas de investigaciéon en educacion
matematica, incluyendo la dimension afectiva de las matematicas, la contribucion
educativa del pensamiento docente y las teorias implicitas o subjetivas(Gamboa,

2014).

Concepciones se refiere a una estructura cognitiva que engloba
afirmaciones, significados, concepciones, retratos mentales, distinciones y gustos,
y se define como creencias conscientes en la literatura académica. En el caso del
magistral, las concepciones se refieren al marco dentro del cual cada educador
organiza sus conocimientos con el fin de impartirlos eficazmente a sus educandos.
sus alumnos. En su publicacion de la naturaleza de la norma, postulan que las
concepciones pueden identificarse con la percepcion o comprension que se tiene

de ellas (Lopez, 2019).
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Modelos didacticos pedagogicos del aprendizaje de las matematicas

En el Grafico No. 7, se detalla los modelos de aprendizaje de las matematicas con

la finalidad de lograr un aprendizaje significativo.

MODELOS DE

APRENDIZAJE

Empirismo Constructivismo

Aprendizaje por

Clases centradas
en la accién

|

Clases
discursivas

Conductivismo adaptacion al

medio

Trabajo con
fichas

Trabajo
manipulativo

Grafico No. 7  Modelos de aprendizaje de matematica
Elaborado por: Concha Hidalgo, 2023

Para conocer, perfeccionar y emplear un modelo comprensible de
intervencion en matematicas que permita desarrollar competitividades es ttil situar
las bases que logren cimentar dicho modelo. Las bases consideradas pertinentes
son la posicion del constructivismo y la del aprendizaje significativo (Cézarez,

2016).

Enfoque de un aprendizaje constructivista de las matematicas

El constructivismo de Piaget (1971) afirma que los nifios construyen el
conocimiento a través de diferentes canales. El aprendizaje es una actividad mental

en la que la mente filtra la informacién del mundo exterior para crear su propia
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realidad unica. Segun esta teoria, todo conocimiento es construido rapidamente

por el sujeto (Caiiizales, 2012).

El conocimiento matematico se construye mediante un proceso reflexivo
que activa las estructuras cognitivas de los estudiantes, transforméndolas debido a

su desarrollo cognitivo (Caiizales, 2012).

Las propuestas constructivistas se han convertido en la piedra angular de
una transformacion fundamental de la educacion matematica. Cabe destacar que
el modelo constructivista no tiene una materializaciéon uniforme debido a que se
nutre de diversos aportes de diversos campos del conocimiento. El constructivismo
hunde sus raices en postulados filoséficos, psicoldgicos y pedagodgicos, que en
muchos casos son divergentes. Sin embargo, ambos reconocen la jerarquia de la

actividad cerebral constructiva del discipulo (Medina, 2018).

Segun Coll (1990) la concepcion constructivista se organiza en torno a tres

ideas fundamentales, que se indican en el Grafico No. 8.

El alumno es el responsable
de su propio proceso de
aprendizaje.

La  actividad mental
constructiva del alumno se
aplica a contenidos que
poseen un grado de
elaboracion.

La funcion del docente es
engarzar los procesos de
construccion del alumno
con el saber colectivo.

Grafico No. 8 Ideas del constructivismo
Fuente: (Diaz F., 2002).
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El estudiante es quien construye el conocimiento de su grupo formativo, y puede
ser un agente activo a la hora de ejecutar la manipulacion, la exploracion, el

descubrimiento o la invencion, incluso al leer o escuchar la exposicion de otros.

La actividad cerebral constructiva del alumno no siempre tiene que manifestar o

inventar en sentido literal todos los conocimientos escolares.

e El papel del educador no se limita a crear los escenarios 6ptimos para
que el estudiante participe en una actividad intelectual constructiva,
sino que también implica explicitamente y dirigir y guiar

deliberadamente dicha actividad. (Diaz F. , 2002).

Modelo didactico de las matematicas basado en competencias

En la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico OCDE
el enfoque por competencias esta considerado como una propuesta que abarca el
aprendizaje de los adjuntos y apunta a la formacion de individuos constructivos
con capacidad de reflexion pudiendo identificar y comprender el rol que juegan las
matematicas en el mundo, siendo América Latina beneficiada por las experiencias
de cambio que han tenido la Union Europea y la comunidad internacional en la

aplicacion de dichas competencias (Diaz y Poblete, 2016).

Existen dos tipos de competencias: las genéricas o transversales, que incluyen
habilidades cognitivas, destrezas en el lenguaje, manejo de recursos y tecnologias,
habilidades de expresion, relaciones interpersonales y trabajo en equipo

(Villarroel, 2017).

Las competencias especificas varian segun la disciplina, como en
matematicas, que se enfocan en comprension del lenguaje matematico, estrategias

y validacion de procedimientos. (Godino y Batanero, 2018).

Relacion entre el pensamiento critico y el aprendizaje de las matematicas

Es importante saber que, en el proceso de ensenanza de las matematicas, el

docente debe permanecer en constante observacion y evaluacion de su practica,
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para que sepa qué elementos utiliza en la implementacién del aprendizaje; el
docente debe considerar ciertas habilidades y destrezas profesionales en la
ensefianza que le permitan comunicarse mejor con sus alumnos y lograr resultados

de aprendizaje de manera dindmica y clara (Valbuena et al., 2020).

La ensefianza de matematicas puede adaptarse a momentos inesperados
durante la clase debido a la variedad de formas de aprendizaje de los estudiantes.
Al ser docentes, se debe ser responsables y gestionar el cambio (Valbuena et al.,

2020).

En la formacion docente en el area de matematicas la presencia del
pensamiento matematico es indispensable para que cada estudiante pueda tener

un desarrollo completo e integral (Navarro, 2017).

Actualmente, la ciencia y la tecnologia se apoyan de forma inmediata en
los resultados matematicos, por lo cual, en un mundo globalizado el lenguaje
comun es la matematizacion de las ciencias como esparcimiento de las
matematicas en las ramas del conocimiento humano, lo que significa que, en el
proceso de aprendizaje se debe lograr que los estudiantes interioricen el sentido y

el proceso de edificacion de los conocimientos matematicos (Navarro, 2017).

Operacionalizacion de Variables
En la Tabla No. 1 y Tabla No. 2, se describe detalladamente la operacionalizacion

de las variables que se manejaron en la presente investigacion:

Operacionalizacion de la variable independiente
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Tabla No. 1 Operacionalizacion de la variable independiente

Variable Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Preguntas Técnica
independiente
DOCENTES
1.- Cuando tratan un tema nuevo en la clase de matematica
(El docente se centra en la definicion, importancia,
Habilidades Critico elementos, caracteristicas o componentes? Encuesta
del Reflexivo 2.- (En clase desarrollas problemas matematicos en los que
Es el desarrollo de pensamiento tienes que presentar tus ideas de manera argumentativa?
las habilidades del 3.- (En tu clase de matematica cuando discuten temas
Pensamiento pensamiento en nuevos el docente solicita tu punto de vista?
critico términos cognitivos 4.- (En tu clase de matematica realizan talleres o
y disposiciones actividades que beneficien la presentacion de tu criterio,
afectivas del Disposiciones Predisposicion reflexion o conclusion sobre el tema?
individuo para afectivas Estudiar 5.- ¢(Las actividades desarrolladas en tu clase de
resolver problemas matematica requieren que se implementen habilidades de

resolucion de problemas, creatividad y liderazgo?

6.- En ocasiones tienes poder de decision en las actividades
grupales de tu clase de matematica?

7.- En tu clase de matematica tienes orientacion para las
actividades que realizas en el salon de clase?

8.- (En actividades de matematica elaboras: ideas,
preguntas, analogias?

9.- Hay debates, seminarios, mesas redondas, foros y
paneles durante las clases?

10.- Asume usted responsabilidad al pensar y hablar en
clase?

ESTUDIANTES
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1.- ;Promueve actividades en el aula de clase que requiera
que los estudiantes presenten argumentos?

2.- (Anima a sus estudiantes a participar y defender sus
ideas y puntos de vista?

3.- (Promueve talleres o actividades en sus clases para
desarrollar los procesos de razonamiento de los
estudiantes?

4.- ;Las lecciones se basan en actividades que requieren el
desarrollo de habilidades: resolucion de problemas,
creatividad y liderazgo?

5.- En el trabajo en grupo, ;Les da a los estudiantes la
oportunidad de tomar decisiones en el desarrollo de sus
actividades?

6.- (En sus clases incentiva a los estudiantes a espacios de
debate y mesas redondas para que defiendan sus ideas
sobre un tema especifico?

7.- (Realiza actividades en sus clases que se centren en
encontrar informacion que refuerce el aprendizaje?

8.- (Cree usted que los estudiantes han desarrollado un
sentido de importancia e interés en la asignatura de
matematicas?

9.- (Cree que es importante mejorar el aprendizaje de las
matematicas para los estudiantes?

10.- Como docente, ;Crea compafierismo en el salon de
clase?

Elaborado por: Laura Concha
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Operacionalizacion de la variable dependiente

Tabla No. 2 Operacionalizacion de la variable dependiente

Variable
dependiente

Aprendizaje
de las
matematicas

Conceptualizacion Dimensiones  Indicadores Preguntas Instrumento
Su principal 1. Un pedazo de alambre tiene una longitud de 6 pies Cuestionario
finalidad es que con 4 pulgadas. Se conoce que 1 m = 3,28 pies y 1

puedan resolver pulgada = 2,54 ¢cm. La longitud del alambre en

problemas y aplicar Desarrollar el centimetros es:

los conceptos y aprendizaje de  Rendimiento '

habilidades matematicas académico A) 12 em.

matematicas para B) 64cm.

desenvolverse en la C) 120cm.

vida cotidiana D) 193 cm.

La capacidad del tanque de la figura es de 160 litros,
(Cual es su profundidad h? Se conoce que 1|]1= 1 dm*

—7—

=

0.8m %

A) 0.04 m
B) 0.40 m
C) 0.50 m
D) 0.80 m
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3. Un aviodn vuela al Este con una rapidez v=300 km/h;

el viento sopla hacia el Norte con una rapidez v= 120
Km/h.

N
¥|=120km/h P
o ._$ a
| ¥ = 300km/h
5
(Cual es la tangente del angulo a?
A) 0.37
B) 0.40
C) 2.50
D) 2.69

. Un recipiente contiene 6 bolas rojas, 2 verdes y 1

azul. Si se saca una bola al azar, ;cual de las
siguientes proposiciones es verdadera?
A) Es muy probable que salga una bola roja
B) Es muy probable que salga una bola verde.
C) Es seguro que sale una bola azul.
D) Es poco probable que salga una bola roja.

. Una persona gastd los 7 de USD 14 000, Lqué

cantidad de dinero le queda?
A) USD 8000
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6.

B) USD 6 000
C) USD 2 000
D) USD 4 000
Las edades actuales del padre y su hijo suman 41
afios. Dentro de 17 afios el padre tendré el doble de
edad que el hijo, ;cudl es la edad del padre?
A) 8
B) 17
C) 31
D) 33
Si la cotizacion del euro es USD 1,47, ;cuanto se
paga en dolares por una remesa de 850 euros, si el
costo del giro es del 2,5%?
A) USD 21,25

B) USD 31,24
C) USD212,5
D) USD3124

Un patio cuadrado tiene 9 m por lado, cada metro
cuadrado se cubre con 4 baldosas, el precio de cada
baldosa es USD 1,20. El costo aproximado de la obra
es de:

A) USD 173.
B) USD 324.
C) USD 388.
D) USD 389.
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9. (Cuantas baldosas de 20 cm x 20 cm, se necesitan
para cubrir la pared del grafico?

24m A

" 24m =

48m

A) 288 baldosas

B) 216 baldosas

C) 29 baldosas

D) 22 baldosas

10. Se tiene una balanza equilibrada con 5 kg de maiz, 4

kg de mani y 3 fundas iguales de fréjol, en un plato y
en el otro, el conjunto de pesas. El peso de cada funda
de fréjol es de:

Realizado por: Laura Concha
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CAPITULO 11

DISENO METODOLOGICO

En el tercer capitulo se describe los procedimientos metodologicos que se
realizaron dentro de la investigacion para determinar las habilidades para facilitar
el cultivo de habilidades de pensamiento critico para el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes de décimo grado del programa de Educacion
General Basica de la "Pedro Unidad Educativa Vicente Maldonado, es fundamental
implementar estrategias instruccionales que apoyen este objetivo.  En el proceso
metodologico se aplicd varias técnicas de investigacion logrando articularlas entre

si. A continuacion, se las describe:
Enfoque y disefio de la investigacion

Enfoque de la investigacion

La investigacion se establece en el paradigma positivista con un enfoque
cuantitativo, ya que permite describir, analizar y explicar el fenomeno en estudio
mediante la aplicacion de pruebas objetivas con un pretest y un postest. Ademas,
se administraron cuestionarios a catedraticos y estudiantes y los logros obtenidos
se utilizaron para el estudio de datos. Por lo tanto, la aplicacion de este método de

investigacion resultd apropiada para el proposito del estudio, que fue mejorar las
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estrategias metodologicas en el aula para fomentar el pensamiento critico para el

aprendizaje de las matematicas.

Diseiio de la investigacion

El disefio de la investigacion fue de tipo cuasi experimental, que, en
concordancia con Hernandez et al. (2018), se pueden observar los hechos en su
realidad en un tiempo determinado para luego analizarlos. Para ello se conformé
grupos de estudiantes con anterioridad, por ende, no se realizo el proceso de
seleccion al azar. El grupo control y el grupo experimental (estudiantes de décimo
afio Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Pedro Vicente
Maldonado”) seran de caracteristicas similares en todos los aspectos. Sin embargo,
para alcanzar el objetivo planteado el grupo control se someterd al desarrollo de
clases enmarcadas en la metodologia tradicional, en cambio el grupo experimental
recibira clases apoyadas en estrategias metodoldgicas que consientan desarrollar el
pensamiento critico, para posteriormente medir el impacto causado por dicho

tratamiento en el aprendizaje de la matematica.

Método de la investigacion

El método utilizado para la investigacion fue analitico sintético por qué se
estudio el pensamiento critico y el aprendizaje de las matematicas primero por
separado para luego relacionarlos por medio del estudio de los resultados

conseguidos, dentro de los cuales se ha encontrado hallazgos de relevancia.
Tipos de investigacion

Por el nivel o alcance

Dentro de la investigacion el nivel o alcance fue exploratorio de campo

porque la investigacion se llevo a cabo en los salones de clase del décimo afio de
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Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado” de

la ciudad de Riobamba.

Por el objetivo

La investigacion por el objetivo fue de caracter basico porque el estudio se
origind desde un andlisis tedrico lo que permitid descifrar dudas e incrementar las
estrategias necesarias para desarrollar el pensamiento critico para el aprendizaje de

las matematicas en los estudiantes de basica superior.

Por el lugar

La investigacion fue de campo porque se realizo en el lugar donde
ocurrieron los hechos, es decir dentro de las instalaciones de la Unidad Educativa
“Pedro Vicente Maldonado” de la ciudad de Riobamba. Dentro de esta categoria
el investigador cre6 una forma de contacto directo con la realidad para percibir la

indagacion de acuerdo con los objetivos planteados dentro del estudio.

También fue de tipo bibliografico porque se realizé una revision detallada
de informacioén cientifica, indagando en diferentes fuentes de informacion para
encontrar contenido confiable, veridico y respaldado por publicaciones y entidades
reconocidas con la finalidad de tener un sustento necesario con fundamento teérico

importante.
Unidad de analisis

Poblacion de estudio

La investigacion se desarrolld en la Unidad Educativa “Pedro Vicente
Maldonado” perteneciente al Distrito 06D01 de la ciudad de Riobamba con los
estudiantes de décimo afio de Educacion General Bésica de los paralelos “A, B, C,
D, E, F y G” con aproximadamente 37 estudiantes cada curso, todos con
caracteristicas similares, contando con una poblacion de 260 estudiantes
comprendidos en las edades de 13 y 15 afios. Ademas, se integrd al estudio 2
docentes, encargados de la ensefianza de la matemadtica en dichos cursos, los

mismos que se muestran en la Tabla No. 3.
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Tabla No.3 Poblacion de estudio

Poblacion Numero Porcentaje
Estudiantes 260 98,11
Docentes 2 1.89
Total 262 100%

Elaborado por: Laura Concha

Muestra

Es importante mencionar que la muestra seleccionada se lo realiz6 en base
a los objetivos planteados, principalmente que sean estudiantes de décimo afio y
que este matriculado legalmente. Para determinar exactamente el nimero de la
muestra, se utilizé la formula de Fisher y Navarro (1997), la misma que se explica

a continuacion:

_ NZ*p(1 —p)
~ (N-1e2+ Z2p(1—p)

n

Donde:

n: tamafio de la muestra.

N: tamafio del universo.

p: probabilidad de ocurrencia (homogeneidad del fendmeno, porcentaje de
respuestas fiables o confiables, generalmente p = 0.5).

1-p: probabilidad de no ocurrencia.

e: es la precision o error, mas usual 0,05.

Z: es el nivel de confianza, mas usual 1,96.

- (260)(1,96)2(0,5)(0,5)
"= (259)(0,05) + (1,96)2(0,5)(0,5)

B 249,704
"~ 0,6475 + 0,9604

n

_ 249704 155,29 ~ 156
"= 6079 O
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De acuerdo con los célculos realizados el tamafio de la muestra esta
conformada por 156 estudiantes, de los cuales 78 estudiantes pertenecientes a los
paralelos A 'y D quienes reciben clases con el mismo docente seran considerados
como el Grupo Experimental para la aplicacion de la Guia de estrategias propuesta
y a los 78 restantes pertenecientes a los paralelos B y G quienes reciben clases con
el otro docente se les designa como Grupo Control a quienes se les dictara la
asignatura de matematica utilizando la metodologia de ensefianza tradicional, la
misma que consiste en regirse en el contenido del texto de Ministerio de educacion.
Cabe recalcar que todos los estudiantes comparten las mismas caracteristicas de

estudio.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

Se utilizod una encuesta para lograr el primer objetivo de la investigacion,
que se centra en identificar las estrategias utilizadas por los docentes para
desarrollar el pensamiento critico de los estudiantes (ver Anexo A y Anexo B).
Esta encuesta const6 de 10 preguntas y se aplicod tanto a estudiantes como a
docentes del décimo afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa
“Pedro Vicente Maldonado”. EI proposito de utilizar la encuesta fue obtener la
informacion necesaria para el disefio de una guia de estrategias para el desarrollo
del pensamiento critico y el Aprendizaje de las matemadticas. Las preguntas
realizadas en la encuesta a docentes y estudiantes son similares con la finalidad de
conocer y comparar los puntos de vista de ambos factores sobre la utilizacion de

herramientas enfocadas en desarrollar el pensamiento critico en el salon de clases.

Instrumentos de recoleccion de informacion

Cuestionario
En atencion al segundo objetivo de diagnosticar el nivel de progreso del
pensamiento critico en los estudiantes de décimo afio, se realizé un cuestionario

disefiado con 10 preguntas de base estructurada, con un valor total de 10 puntos, a
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fin de cumplir con los lineamientos dispuestos por el Ministerio de Educacion
(Anexo C). Esta prueba fue aplicada a los dos grupos de estudio, antes (Pretest) y
después (Postest) de aplicar la propuesta metodologica basada en estrategias para
desarrollar el pensamiento critico en el aprendizaje de la matematica. Cabe recalcar
que al grupo control se aplico la ensefianza con la metodologia tradicional, por

parte del docente de curso.

Procedimiento para la recoleccion de informacion

El proceso de recoleccion de datos, se lo realizd en base al procedimiento

descrito a continuacion:

e Desarrollo de los distintos instrumentos de recoleccion de datos:
encuestas dirigidas a docentes y estudiantes, y la prueba objetiva
encaminada a dos grupos de estudiantes de décimo afio de E.G.B,
considerados como Grupo control y Grupo experimental.

e Validacion de los instrumentos por expertos (docentes que imparten la
asignatura de matematica)

e Aplicacion de cada uno de los instrumentos, a los estudiantes y
docentes de manera presencial.

e Tabulacion de los resultados obtenidos tanto en las encuestas como en
la prueba objetiva (Pretest y Postest), con su respectivo analisis e
interpretacion.

e Confiabilidad del instrumento a partir del software SPSS version 26.

Validez y confiabilidad de los instrumentos

Validez

El instrumento utilizado para medir el nivel de desarrollo del pensamiento
critico en los estudiantes, fue sometido a un proceso de revision por expertos (3
docentes que imparten la asignatura de Matematica de la Unidad Educativa “Pedro
Vicente Maldonado”) antes de poder aplicarlo. Para ello se disefi6 un formato de

validacion (ANEXO D), con los aspectos de: coherencia, pertinencia y redaccion,
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para cada item. Posterior a la revision de los expertos y emision de las respectivas
evaluaciones se procedid a sistematizar los resultados obtenidos, en el mismo que
se obtuvo 3 puntos en la opcion “Excelente”, para cada uno de los pardmetros
como de detalla en la Tabla No. 4, equivalente en porcentajes al 100% para la
coherencia, pertinencia y redaccion, por parte de todos los docentes. Por lo tanto,
no hubo necesidad de modificar los items del instrumento, debido a que todos los
expertos los validaron con la mayor puntuacion existente, pudiendo concluir que

es un instrumento valido.

Tabla No. 4 Resultados de la validacion por expertos

Criterio de validacion

Coherencia Pertinencia Redaccion

item  Excelente Bueno Mejorable Excelente Bueno Mejorable Excelente Bueno

Mejorable

1

w
w
(]

o 0 | & | K| W N
W W| W W W W W W

W W| W| W W W W W W
W W| W| W W W W W w

10 3

Elaborado por: Laura Concha

Confiabilidad

Alfa de Cronbach

En 1951, Lee J. introdujo el coeficiente alfa de Cronbach, que se refiere a
un Cantidad estadistica utilizada para evaluar la fiabilidad de una escala en la
investigacion. El indice mide la confiabilidad de la consistencia interna, es decir,

la correlacion entre los items del instrumento (Celina & Campo, 2005).

Por tal razon para conocer la confiabilidad del instrumento de evaluacion
aplicada a los estudiantes de décimo afio de Educacion General Bésica de la Unidad

Educativa “Pedro Vicente Maldonado”, se aplico a un grupo piloto formado por 10
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estudiantes con caracteristicas similares a la poblacion, posteriormente se utilizo el
software estadistico SPSS version 26 con la finalidad de analizar los resultados y
efectuar el andlisis de confiabilidad, tomando en cuenta los valores y juicios del

Alfa de Cronbach, el mismo que se especifica en el Grafico No. 9.

Muy baja ‘ Baja ‘ Moderada ‘ Buena ‘ Alta

Grafico No. 9  Analisis de consistencia
Elaborado por: Laura Concha

El valor obtenido del Alfa de Cronbach fue 0.896 mismo que se muestra en

la Tabla No. 5, lo cual indica que la encuesta aplicada tiene una alta confiabilidad.

Tabla No.5 Resultados obtenidos de Alfa de Cronbach

Estadisticas de confiabilidad

Alfa de Cronbach N° de elementos
.896 10

Fuente: Cuestionario
Elaborado por: Laura Concha

Finalmente, al verificar la validez y confiabilidad del instrumento de evaluacion se
acepta y aplica al grupo de control y al grupo experimental con el formato

planteado.
Procesamiento y analisis de los datos
Se recopild los resultados obtenidos por los estudiantes tanto del grupo control

como del grupo experimental, antes(Pretest) y después (Postest) de aplicar la

propuesta, los cuales fueron transferidos a dos tablas en la Hoja de calculo de Excel
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para luego analizarlos aplicando la estadistica descriptiva, principalmente
distribuciéon de frecuencias, variabilidad (desviacion estdndar),medidas de
tendencia central (media aritmética) y la varianza, lo cual permiti6é en el Pretest
evidenciar la ausencia del desarrollo del pensamiento critico en los dos grupo y por
ende la necesidad de desarrollar una propuesta que permita cubrir dicha necesidad.
De la misma manera se realiz6 en el Postest con la diferencia de que antes de
aplicar la evaluacion al grupo experimental se aplicé la propuesta y al grupo control

la metodologia tradicional.

Finalmente, para comprobar la hipotesis se realiza el andlisis de varianza Anova 'y
Tukey en el software estadistico SPSS version 26, debido a que se pretende realizar
el contraste de igualdad de medias en dos muestras independientes con distribucion
normal, lo que se comprobd con anterioridad. Para lo cual se contrastaron las

siguientes hipotesis:

Ho. Realizar actividades de pensamiento critico no mejorara el aprendizaje de las

matematicas en estudiantes de basica superior.

Hi: Realizar actividades de pensamiento critico mejorara el aprendizaje de las

matematicas en estudiantes de basica superior.
Resultados obtenidos en la encuesta

Analisis de los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a docentes

En base a los objetivos planteados se realizd la encuesta a los 2 docentes
que dictan clase de matematica en décimo anos de Educacion General Basica, con
la finalidad de recabar informacion sobre los aportes y la relevancia didactica del
pensamiento critico para mejorar el proceso de aprendizaje, que segun el criterio
de los docentes aplican dentro del salon de clases, los cuales se detallan en la Tabla

No. 6:
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Tabla No. 6 Resultados de las encuestas a los docentes de matematicas

PREGUNTAS

Casi
Nunca Casi nunca Ocasionalmente siempre

Siempre

¢Promueve actividades en el aula de clases que requiera que los estudiantes
presenten argumentos?

¢Anima a sus estudiantes a participar y defender sus ideas y puntos de vista?

¢Promueve talleres o actividades en sus clases para desarrollar los procesos
de razonamiento de los estudiantes?

¢Las lecciones se basan en actividades que requieren el desarrollo de
habilidades: resolucion de problemas, creatividad y liderazgo?

En el trabajo en grupo, ¢Les da a los estudiantes la oportunidad de tomar
decisiones en el desarrollo de sus actividades?

¢En sus clases incentiva a los estudiantes a espacios de debate y mesas
redondas para que defiendan sus ideas sobre un tema especifico?

¢Realiza actividades en sus clases que se centren en encontrar informacion
que refuerce el aprendizaje?

¢Cree usted que los estudiantes han desarrollado un sentido de importancia e
interés en la asignatura de matematicas?

¢Cree que es importante mejorar el aprendizaje de las matematicas para los
estudiantes?

Como docente, ¢Crea compafierismo en el salon de clase?

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha
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De los resultados obtenidos se puede evidenciar que en la Unidad Educativa

“Pedro Vicente Maldonado” los docentes de matematicas afirman que:

e Siempre promueven actividades en el aula de clase de matematicas para
que sus alumnos presenten argumentos.

e Afirman que siempre animan a sus estudiantes a participar y a defender sus
doctrinas y puntos de vista.

e Aseveran que siempre promueven talleres o actividades para desplegar los
procesos de razonamiento de los estudiantes.

e Ademas, respondieron que sus lecciones siempre tienen como base
actividades que requieren el desarrollo de habilidades, resolucion de
problemas, creatividad y liderazgo.

e Dijeron también que siempre les dan la oportunidad a sus estudiantes de
precisar decisiones en el desarrollo de sus trabajos, tareas y actividades en
el aula de clase.

e También respondieron que en sus clases siempre incentivan a los
estudiantes a espacios de debate y mesas redondas para que puedan
defender sus ideas dependiendo del tema que estén tratando.

e Siempre realizan actividades en el aula de clases que se centra en encontrar
informacion que refuerce el aprendizaje de sus estudiantes.

e Ademas, los docentes aseguran que siempre han logrado desarrollar un
sentido de importancia e interés en sus estudiantes para la asignatura que
imparten.

e También tienen siempre la firme conviccion de mejorar el aprendizaje de
las matematicas para sus estudiantes.

¢ Finalmente resaltaron que siempre le dan la importancia necesaria al hecho
de crear compafierismo en el aula de clases, debido a que esto es una ventaja

para sus estudiantes en el desarrollo de sus habilidades y destrezas.

En concordancia a los resultados obtenidos por parte de los docentes el 100%
de maestros considerados para el presente estudio segun su criterio personal

mencionan que si realizan actividades que ayudan a fortalecer y desarrollar el
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pensamiento critico en los escolares, lo que se podra evidenciar si es verdad o no
al momento de analizar los resultados obtenidos en la prueba aplicada a los

estudiantes antes de aplicar la propuesta.

Analisis de los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a los estudiantes

Con la finalidad de corroborar lo manifestado por los docentes sobre la
aplicacion de estrategias para el desarrollo del pensamiento critico en el
aprendizaje de la matematica, también se aplico una encuesta a los estudiantes del
grupo de control y a los estudiantes del grupo experimental, los resultados de cada

uno de los grupos se detallan a continuacion:

Analisis de los resultados de la encuesta Grupo de control
1) Cuando tratan un tema nuevo en la clase de matematica ;El docente
se centra en la definicion, importancia, elementos, caracteristicas o

componentes?

Tabla No. 7 Definicioén, importancia caracteristicas Grupo de control
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 3 4%
Casi nunca 4 5%
Ocasionalmente 29 37%
Casi siempre 30 38%
Siempre 12 15%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha

Interpretacion

De acuerdo con los resultados observados en la Tabla No. 7, el 4% de los
escolares respondieron que nunca el docente se centra en la definicion, la
importancia y caracteristicas o componentes cuando tratan algin tema nuevo en la
clase de matematicas, el 5% respondi6 casi nunca, el 37% respondid
ocasionalmente, mientras que, el 38% respondi6 casi siempre y el 5% de alumnos

respondieron siempre. Se conoce que el pensamiento critico se refiere a una
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evaluacion controlada basada en la comprension, enfocada en solventar problemas
y tomar fallos a través de un proceso de analisis, para lo cual indispensablemente
al iniciar un tema nuevo se requiere hacer hincapié en la definicion, importancia,
elementos, caracteristicas, etc. Lo cual en correspondencia con los resultados solo

un porcentaje minimo realiza siempre dichas actividades.

2) ¢(En clase desarrollas problemas matemaiticos en los que tienes que

presentar tus ideas de manera argumentativa?

Tabla No. 8 Presenta sus ideas de manera argumentativa Grupo de control
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 4 5%
Casi nunca 10 13%
Ocasionalmente 40 51%
Casi siempre 19 24%
Siempre 5 6%
Total 8 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha

Analisis e Interpretacion

Del total de estudiantes encuestados se puede observar en la Tabla No.§,
que el 5% respondid nunca, el 13% casi nunca, 51% ocasionalmente el 24% casi
siempre y el 6% restante respondieron siempre a la interrogante donde se busca
conocer si en el aula de matematicas desarrollan problemas en los que tienen que

presentar ideas de manera argumentativa.

La presentacion de una idea se basa en argumentos que sirven tanto para
investigar como para explicar y respaldar sus propias conclusiones, en donde se
origine el progreso integral de los individuos, sin embargo la gran mayoria de
escolares responden que solo ocasionalmente se realiza dicha actividad, por lo
tanto para lograr este objetivo, es fundamental que los docentes adopten enfoques
pedagogicos que fomenten la participacion activa de los escolares, su creatividad

y su capacidad de reflexion critica.
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3) (En tu clase de matematica cuando discuten temas nuevos el docente

solicita tu punto de vista?

Tabla No. 9 El docente solicita su punto de vista Grupo de control
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 5 6%
Casi nunca 13 17%
Ocasionalmente 38 49%
Casi siempre 17 22%
Siempre 5 6%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha

Analisis e Interpretacion

Del total de estudiantes encuestados se puede observar en la Tabla No. 9,
que el 5% respondid nunca, el 13% casi nunca, 51% ocasionalmente el 24% casi
siempre y el 6% restante respondieron siempre a la interrogante donde se buscaba
conocer si en la clase de matematicas desarrollan problemas en los que tienen que
presentar ideas de manera argumentativa. En los resultados se visualizé que todavia
se mantienen las clases bajo un enfoque tradicional, donde no se fomenta que los
alumnos expresen sus opiniones y utilicen técnicas de pensamiento critico, puesto

que una cantidad minima de estudiantes respondid que si se realiza la actividad.

4) (En tu clase de matematica realizan talleres o actividades que
beneficien la presentacion de tu criterio, reflexion o conclusion sobre el
tema?

Tabla No. 10 Realizan actividades que benefician el criterio Grupo de control
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 4 5%
Casi nunca 20 26%
Ocasionalmente 26 33%
Casi siempre 19 24%
Siempre 9 12%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha
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Analisis e Interpretacion

Los estudiantes encuestados respondieron el 5% nunca, el 26% casi nunca,
el 33% ocasionalmente, el 24% casi siempre y tan solo el 12% respondid que
siempre a la interrogante donde se buscaba conocer si en el aula de matematicas se
realizan talleres o actividades que beneficien a la presentacion del criterio reflexion
o conclusion sobre el tema que estén tratando, con el objeto de conocer el grado de
cooperacion de los estudiantes en el salon de clase. Al analizar la situacion, se
llega a la conclusion que en el aula de clase se carece de estrategias tales como la
implementacion de talleres, los cuales brindarian a los escolares la oportunidad de
desarrollar destrezas criticas y reflexivas, esto se concluye de acuerdo a los
resultados obtenidos en la Tabla No. 10.

5) ¢(Las actividades desarrolladas en tu clase de matematica requieren
habilidades de resolucion de problemas, creatividad y liderazgo?

Tabla No. 11 Habilidades de resolucion de problemas Grupo de control
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 4 5%
Casi nunca 15 19%
Ocasionalmente 35 45%
Casi siempre 13 17%
Siempre 11 14%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha

Analisis e Interpretacion

A los resultados de la pregunta los estudiantes respondieron el 5% nunca,
el 19% casi nunca, el 45% respondidé ocasionalmente, el 17% respondid casi
siempre y el 14% respondi6 siempre la interrogante que buscaba conocer si las
actividades desarrolladas en la clase de matematicas requieren que se implementen
destrezas de resolucion de problemas creatividad y liderazgo, se puede evidenciar
en la Tabla No.11, que el mayor porcentaje responde solo ocasionalmente se
realizan actividades en donde se requiere este tipo de habilidades, es importante

tomar en cuenta este tipo de resultados para el desarrollo de la propuesta, ya que
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debe prevalecer en el aula de clases el liderazgo y la creatividad por parte de los

escolares.

6) ¢En ocasiones tienes poder de decision en las actividades grupales de
tu clase de matematica?

Tabla No. 12 Tiene poder de decision en actividades grupales Grupo control
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 9 12%
Casi nunca 20 26%
Ocasionalmente 29 37%
Casi siempre 14 18%
Siempre 6 8%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha

Analisis e Interpretacion

Estudiantes encuestados respondieron que el 12% nunca tiene poder de
decision en las actividades grupales de la clase de matematicas, el 26% casi nunca
tiene poder de decision, el 37% respondid que ocasionalmente lo pueden hacer, el
18% de los alumnos encuestados respondié que casi siempre tienen poder de
decision en las actividades grupales y el 8% respondié que siempre tienen poder
de decision. En los resultados de la Tabla No. 12, se observa ausencia de autonomia
y colaboracion por parte de los escolares, siendo los docentes y el sistema
educativo los principales encargados de transmitir conocimiento, mientras que los
estudiantes adoptan un papel pasivo y receptivo. Por eso es necesario promover un
enfoque pedagogico que fomente el protagonismo de los escolares, permitiendo
que sean ellos quienes generen sus propias ideas y construyan su aprendizaje de
manera activa.

7) ¢(En tu clase de matematica tienes orientacion para las actividades que
realizas en el salon de clase?

Tabla No. 13 Orientacién para las actividades realizadas Grupo de control
Parametro  Frecuencia Porcentaje
Nunca 9 12%
Casi nunca 18 23%
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Ocasionalmente 30 38%

Casi siempre 14 18%
Siempre 7 9%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha

Analisis e Interpretacion

Los estudiantes encuestados respondieron el 12% que nunca en el area de
matematica tienen orientacion para las diligencias que realizan en el aula de clase,
el 23% respondid que casi nunca tienen esa orientacion, mientras que el 38%
menciond que ocasionalmente tienen una orientacion para realizar las actividades,
el 18% responde que casi siempre existe una orientacion para las actividades de
matematicas y tan solo el 9% responde que siempre hay una orientacidon para

realizar las actividades en el aula de clase.

Se conoce que los procesos de orientacion brindan la oportunidad de mejorar
la capacidad analitica, el pensamiento critico y creativo, e incluso la inteligencia
emocional de una persona. Lo que en referencia a los resultados que se observan
en la Tabla No. 13, no existe en el aula de clases por lo que los estudiantes no

experimentan confianza al tomar decisiones.

8) (En actividades de matematica elaboras: ideas, preguntas, analogias?

Tabla No. 14 Elaboracion de ideas preguntas y analogias Grupo control
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 5 6%
Casi nunca 21 27%
Ocasionalmente 32 41%
Casi siempre 12 15%
Siempre 8 10%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha
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Analisis e Interpretacion

Los estudiantes encuestados respondieron el 6% que nunca elaboran ideas,
preguntas o analogias en el area de matematicas, el 27% en cambio dijo que casi
nunca pueden elaborar estos procedimientos, mientras que el 41% respondid que
ocasionalmente lo hacen, el 15% que casi siempre pueden elaborar estos procesos
y tan solo el 10% responde que siempre pueden elaborar ideas preguntas y
analogias en matematica. En los resultados de la Tabla No. 14, se observa que solo
ocasionalmente se les anima a los estudiantes a elaborar ideas, hacer preguntas y
encontrar analogias durante las clases de matematicas.

9) ¢Hay debates, seminarios, mesas redondas, foros y paneles durante las
clases?

Tabla No. 15 Existe debates, seminarios, mesas redondas, etc. Grupo control
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 10 13%
Casi nunca 24 31%
Ocasionalmente 28 36%
Casi siempre 12 15%
Siempre 4 5%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha

Analisis e Interpretacion

Con la finalidad de estar al tanto si las clases de matematicas son dinamicas se
pregunt6 si existen debates, seminarios, mesas redondas, foros o paneles durante
las horas de esta asignatura, a lo cual, los estudiantes respondieron el 13% nunca
existe, el 31% que casi nunca se dan estas actividades, el 36% respondié que
ocasionalmente se dan estas actividades en el aula de clase, el 15% respondio que
casi siempre hay estas actividades y solo el 5% mencion6 que siempre se realiza
este tipo de actividades en el aula de clases de matematica. Con los resultados
obtenidos y mostrados en la Tabla No. 15, se puede demostrar que los docentes

siguen aplicando la metodologia tradicional y se retisan a salir de su zona de confort
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por lo tanto no buscan estrategias y herramientas para incentivar a los escolares en

su proceso de aprendizaje.

10) ; Asume usted responsabilidad al pensar y hablar en clase?

Tabla No. 16 Asume la responsabilidad de pensar Grupo control
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 6 8%
Casi nunca 19 24%
Ocasionalmente 33 42%
Casi siempre 14 18%
Siempre 6 8%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha

Analisis e Interpretacion

Con la finalidad de conocer si el escolar toma la responsabilidad de
participar de manera activa en clase se realizd la pregunta 10, a lo cual, los
estudiantes respondieron el 8% nunca participa, el 24% casi nunca lo hace, el 42%
ocasionalmente asumen esta responsabilidad, el 18% casi siempre asumen la
responsabilidad de pensar y hablar en clase y solo el 8% siempre participan de
manera activa. El aula de clase es un entorno propicio donde los estudiantes pueden
interactuar, en el cual se consideran aspectos fisicos, humanos, sociales y culturales
que les brindan condiciones favorables para fomentar la creatividad y el
aprendizaje, sin embargo, se puede evidenciar de acuerdo con los resultados de la
Tabla No. 16, que en gran parte los estudiantes no participan activamente para

expresar sus ideas, y a veces es por el temor a equivocarse y por miedo al rechazo.

Analisis de los resultados de la encuesta Grupo experimental
A continuacidn, se muestran los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a los
estudiantes considerados como el Grupo Experimental.

1) Cuando tratan un tema nuevo en la clase de matematica ;El docente

se centra en la definicion, importancia, elementos, caracteristicas o
componentes?
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Tabla No. 17 Definicion, importancia caracteristicas Grupo experimental
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 6 8%
Casi nunca 8 10%
Ocasionalmente ) 28%
Casi siempre 28 36%
Siempre 24 31%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha

Analisis e Interpretacion

Los estudiantes del Grupo experimental respondieron el 8% que el docente
nunca centra definicién, importancia, elementos, caracteristicas o componentes
cuando trata temas nuevos en la clase de matematicas, el 10% dijo que casi nunca
lo hacen, el 28% respondié que ocasionalmente existen estos elementos cuando
tratan temas nuevos, mientras que, el 36% respondi6é que casi siempre y el 31% de
estudiantes dijeron que siempre el docente se encarga de hacer dinamica la clase
de matematicas sobre todo para tratar temas o nuevos. Como se observa en la Tabla
No. 17, en este grupo la mayoria de los estudiantes mencionan que los docentes si
se centran en explicar los aspectos necesarios e indispensables al iniciar un tema

nuevo, lo cual es muy beneficioso para lograr un aprendizaje significativo.

2) (En clase desarrollas problemas matematicos en los que tienes que
presentar tus ideas de manera argumentativa?

Tabla No. 18 Ideas de manera argumentativa Grupo de control
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 19 24%
Casi nunca 20 26%
Ocasionalmente 30 38%
Casi siempre 4 5%
Siempre 5 6%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha
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Analisis e Interpretacion

Los estudiantes encuestados respondieron el 24% nunca desarrollan
problemas matematicos donde tienen que presentar sus ideas de manera
argumentativa, el 26% respondié que casi nunca se desarrollan este tipo de
actividades, el 38% respondid que ocasionalmente desarrollan problemas
matematicos argumentativos, el 5% respondi6 que casi siempre se desarrollan este
tipo de problemas y el 6% respondié que siempre se desarrollan problemas

matematicos para presentar sus ideas con argumentos.

Seglin los datos mostrados en la Tabla No. 18, la gran mayoria de escolares
responden que solo ocasionalmente se desarrolla en el aula de clase actividades en
las que puedan presentar sus ideas, por ende, para lograr este objetivo, es
fundamental que los docentes adopten enfoques pedagdgicos que fomenten la

participacion de los escolares, su creatividad y su capacidad de reflexion critica.

3) ¢En tu clase de matematica cuando discuten temas nuevos el docente
solicita tu punto de vista?

Tabla No. 19 El docente solicita su punto de vista Grupo experimental
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 7 9%
Casi nunca 38 49%
Ocasionalmente 13 17%
Casi siempre 17 22%
Siempre 3 4%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha

Analisis e Interpretacion

Se puede observar en la Tabla No. 19, que el Grupo experimental respondi6 el
9% que en la clase de matematicas el docente nunca solicita el punto de vista del
estudiante, el 49% respondié que casi nunca se pide la opinion de los educandos,
el 17% respondid que ocasionalmente lo hacen, el 22% respondid que casi siempre

se pide a los estudiantes el punto de vista y solo el 4% respondid que siempre el
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docente solicita el punto de vista de temas nuevos en matematicas. Claramente se
observa que la mayoria que los docentes siguen enfocados en la metodologia
tradicional en donde la opinion del estudiante no prevalece o no tiene valor.

4) (En tu clase de matematica realizan talleres o actividades que

beneficien la presentacion de tu criterio, reflexion o conclusion sobre el
tema?

Tabla No. 20 Talleres que benefician el criterio Grupo experimental
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 13 17%
Casi nunca 16 21%
Ocasionalmente 22 28%
Casi siempre 15 19%
Siempre 12 15%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha

Analisis e Interpretacion

De los resultados obtenidos y mostrados por el Grupo experimental en la Tabla
No. 20, se tiene que el 17% de estudiantes respondieron que en la asignatura de
matematicas nunca se realizan talleres o actividades que beneficien la presentacion
del criterio y reflexion o conclusion sobre el tema que estén tratando, el 21%
respondid que casi nunca se realizan estas actividades, el 28% respondié que
ocasionalmente se dan estas actividades en la clase de matematicas, el 19%
respondi6d que casi siempre y el 15% de los alumnos encuestados responde que
siempre se realizan estas actividades en la asignatura de matematicas. En base a
los resultados se puede evidenciar que los docentes no realizan actividades que
promuevan el criterio y participacion de los estudiantes.

5) ¢(Las actividades desarrolladas en tu clase de matematica requieren
habilidades de resolucion de problemas, creatividad y liderazgo?

Tabla No. 21 Habilidades de resolucidon de problemas Grupo experimental
Parametro  Frecuencia Porcentaje
Nunca 6 8%
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Casi nunca 17 22%

Ocasionalmente 28 36%
Casi siempre 16 21%
Siempre 11 14%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha

Analisis e Interpretacion

Con el propdsito de conocer si las actividades desarrolladas en clase se enfocan
en desarrollar las destrezas en la resolucion de problemas, creatividad y liderazgo
de los estudiantes, se realiz6 esta pregunta en donde se consiguieron los siguientes
resultados detallados en la Tabla No. 21: el 8% de los alumnos encuestados
respondié que nunca, el 22% respondié casi nunca, el 36% respondid
ocasionalmente, el 21% casi siempre y el 14% de los alumnos encuestados
respondieron siempre. Por lo tanto, en base a los resultados se puede evidenciar
que las actividades realizadas en clase no estan enfocadas en desarrollar ciertas
capacidades.

6) ¢En ocasiones tienes poder de decision en las actividades grupales de
tu clase de matematica?

Tabla No. 22 Poder de decision en actividades grupales Grupo experimental
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 9 12%
Casi nunca 10 13%
Ocasionalmente a1 5304
Casi siempre 12 15%
Siempre 6 8%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha
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Analisis e Interpretacion

Con el designio de conocer el liderazgo de los escolares se pregunt6 si tienen
el poder de decision en las actividades grupales de la clase de matematicas a lo que
respondieron el 12% nunca participa, el 13% casi nunca lo hace, el 53% tiene poder
de decision ocasionalmente dentro de las actividades grupales, el 15% casi siempre
tiene poder de decision y solo el 8% del Grupo experimental respondié que
siempre tienen poder de decision para las actividades grupales en las actividades

de matematicas.

En consecuencia, segiin los datos obtenidos de la Tabla No. 22, se puede
manifestar que en la mayoria de los escolares hace falta promover e incentivas a
ser lideres e innovadores y sobre todo promuevan el desarrollo grupal, puesto que
solo lo realizan ocasionalmente.

7) ¢(En tu clase de matematica tienes orientacion para las actividades que
realizas en el salon de clase?

Tabla No. 23 Orientacidn para las actividades realizadas Grupo experimental
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 19 24%
Casi nunca 12 15%
Ocasionalmente 8 36%
Casi siempre 14 18%
Siempre 5 6%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha

Analisis e Interpretacion

Los resultados de esta interrogante segiin la Tabla No. 23, tienen la finalidad
de conocer cudl es el dictamen de los estudiantes sobre la orientacion que el
docente encamina para que realicen sus actividades de matematicas en el aula de
clase, a lo cual, los estudiantes respondieron el 24% que nunca existe una
orientacion adecuada, el 15% respondid que casi nunca existe una orientacion, el

36% dijo que ocasionalmente, el 18% responde que casi siempre existe una
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orientacion para realizar las actividades y solo el 6% del Grupo experimental
respondio que siempre existe una orientacion en la clase de matematicas para que

realicen sus actividades.

En razon a los resultados se puede evidenciar que no existe una orientacion de

parte del magistral al momento de realizar las actividades.

8) (En actividades de matematica elaboras: ideas, preguntas, analogias?

Tabla No. 24 Elaboracion de ideas preguntas y analogias Grupo experimental
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 9 12%
Casi nunca 17 22%
Ocasionalmente 30 38%
Casi siempre 12 15%
Siempre 10 13%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha

Analisis e Interpretacion

Con el proposito de conocer la dindmica de la asignatura de matematicas se
realizo esta pregunta, a la cual, los estudiantes encuestados respondieron el 12%
mencion6 que nunca elaboran ideas, preguntas o analogias, el 22% respondié que
casi nunca lo hacen, el 38% dijeron que ocasionalmente elaboran este tipo de
actividades dentro de la clase de matematicas, el 15% respondid que casi siempre
se realizan estas actividades y solo el 13% de los estudiantes respondi6 que siempre
lo hacen. Se puede concluir en base a los datos de la Tabla No. 24, que por parte
de los educativos siguen aplicando metodologias tradicionales de ensefianza y no
buscar ser innovadores y creativos.

9) ¢Hay debates, seminarios, mesas redondas, foros y paneles durante las
clases?
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Tabla No. 25 Debates, seminarios, mesas redondas, etc. Grupo experimental
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 10 13%
Casi nunca 22 28%
Ocasionalmente 32 41%
Casi siempre 3 4%
Siempre 11 14%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha

Analisis e Interpretacion

Para conocer la dindmica de la asignatura de matemadticas se preguntd si se
realizaban actividades como debates, seminarios, mesas redondas, foros y paneles,
los resultados obtenidos segun la Tabla No. 25, de los estudiantes encuestados
fueron el 13% dijo que nunca existio este tipo de actividades, el 28% respondio
que casi nunca, el 41% dijo ocasionalmente se realizaban estas actividades, el 4%
dijo que casi siempre y solo el 14% de los escolares del Grupo experimental
respondié que siempre se realizaban este tipo de actividades en las clases de
matematicas. Con los resultados obtenidos se puede evidenciar que los docentes
siguen aplicando la metodologia tradicional y se retisan a salir de su zona de confort
por lo tanto no buscan estrategias y herramientas para incentivar a los escolares en

su proceso de aprendizaje.

10) ; Asume usted responsabilidad al pensar y hablar en clase?

Tabla No. 26 Responsabilidad de pensar y hablar Grupo experimental
Parametro  Frecuencia Porcentaje

Nunca 17 22%
Casi nunca 19 24%
Ocasionalmente 18 2304
Casi siempre 15 19%
Siempre 9 12%
Total 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha
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Analisis e Interpretacion

De acuerdo con resultados obtenidos el 22% de los alumnos respondieron
que nunca asumen la responsabilidad de pensar y hablar en clase, el 24% casi nunca
lo hace, el 23% solo participa ocasionalmente, el 19% casi siempre y el 12% de los
alumnos asumen la responsabilidad de pensar y hablar en la asignatura de
matematicas. Se puede observar de acuerdo con los resultados de la Tabla No. 26,
en la mayoria los estudiantes no participan activamente para expresar sus ideas o
su punto de vista, y a veces es por el temor a equivocarse y por miedo al rechazo,
0 a su vez porque no se busca como docente estrategias para promover el desarrollo

integral del escolar.
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CAPITULO III
PRODUCTO

Nombre de la propuesta

Guia de estrategias enfocadas en el desarrollo del pensamiento critico que

contribuye al aprendizaje de las matematicas en estudiantes de basica superior.
Datos informativos:

Nombre de la institucion: Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”
Ubicacion: Riobamba

Provincia: Chimborazo

Beneficiarios

Directos: Docentes de la Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”

Indirectos: Estudiantes de décimo afio de Educacioén General Basica de la Unidad

Educativa “Pedro Vicente Maldonado”.
Definicion del tipo de producto:

La guia brinda al docente técnicas y estrategias del proceso educativo para
el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes. Es importante promover
estrategias cognitivas que permitan a los alumnos analizar de manera pensativa la

informacion que reciben, evaluarla de manera objetiva y tomar decisiones
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fundamentadas. Estas estrategias cognitivas pueden fomentar la investigacion
independiente, la resolucion de problemas, el pensamiento lateral y la capacidad
de argumentacion. Al desarrollar estas habilidades, los estudiantes adquieren la
capacidad de cuestionar, analizar y sintetizar la informacion que reciben, lo que les

permite llegar a conclusiones mas fundamentadas y tomar decisiones informadas.

Esto no solo promueve una mayor agudeza de los contenidos impartidos,
sino que también prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios y
problematicas del mundo en constante cambio en el que viven. En resumen, el
fortalecimiento del pensamiento critico a través de estrategias cognitivas es

esencial para garantizar una educacion de calidad.

Por lo general cuando el docente utiliza la misma estrategia de aprendizaje,
aplicando la metodologia tradicional con procesos repetitivos, los estudiantes se
sienten cansados y agobiados por lo que pierden la motivacién y el interés por la
asignatura. Por lo cual con la propuesta se busca potenciar e innovar la accion
pedagbgica del docente a partir de estrategias de aprendizaje innovadoras y
creativas apoyadas en la tecnologia y en materiales fisicos relevantes, lo cual sera
una opcioén novedosa para generar en los estudiantes conocimiento y lograr un
aprendizaje significativo. Para poder aplicar la propuesta en la institucion

educativa primero se solicitd la autorizacion al rector. (ANEXO E)

Objetivos

Objetivo general

e Disefiar una guia de estrategias metodologicas enfocadas en el desarrollo
del pensamiento critico que contribuye al aprendizaje de las matematicas

en los estudiantes de décimo ano de Educacion General Basica.
Objetivos especificos

e Identificar los elementos que faciliten el desarrollo del pensamiento critico

a partir de un problema matematico.
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e Planificar actividades que fomenten el desarrollo del pensamiento critico y

demuestren el aprendizaje en matematicas.

e Implementar la planificacion disefiada para fomentar el pensamiento critico

en matematicas.

Metodologia
Se aplicé un proceso sistematico de disefo instruccional modelo ADDIE para
desarrollar el siguiente producto el cual consta de 5 etapas andlisis disefo

desarrollo implementacion y evaluacion (Encarnacion & Ayala, 2021). En el

Grafico No. 20, se detalla las 5 etapas de la metodologia aplicada en la propuesta.

Disefio Implementacion
o A e D
e D o |

e E
Analisis Desarrollo Evaluacion

Grifico No. 10 Metodologia ADDIE

Elaborado por: Laura Concha

En el Grafico No. 31, se describen cada una de las etapas del modelo aplicado y

por ende las actividades realizadas en cada fase.
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Andlisis

Disefio

Desarrollo

Implementacion

Evaluacion

Grafico No. 11

En esta etapa del proceso, es necesario definir el problema, identificar su origen y
buscar posibles soluciones. Durante esta etapa, se pueden utilizar técnicas
especificas de investigacion, como el andlisis de necesidades, la evaluacion de
tareas y la revision de las actividades necesarias.

El proceso de disefio se fundamenta en la informacién recopilada durante el
analisis, centrandose en la planificacion de una estrategia para desarrollar la
instruccion. Es crucial describir los métodos para alcanzar los objetivos de
instruccion identificados durante el analisis, asi como ampliar el alcance de la
instruccion. Se pueden incluir la redaccidon de una descripcion, el andlisis de
aprendizaje, la definicion de objetivos y elementos de evaluacion, la seleccion de
un sistema de entrega y la organizacion de la secuencia de la instruccion.

El objetivo principal es crear, validar y elaborar los recursos y contenidos de
aprendizaje necesarios para implementar todos los componentes de construccion.
Esta etapa se enfoca en la creacion y revision de materiales, y en la preparacion
de los recursos requeridos para desarrollar sitios web, objetos de aprendizaje,
contenido multimedia, manuales o tutoriales. También, resulta fundamental
realizar una evaluacidn inicial de las propuestas. Para cumplir con los objetivos
de la propuesta en esta fase se cred los contenidos de cada actividad con los
recursos necesarios en cada una de ellas.

El objetivo de Implementacién es crear un ambiente de aprendizaje y
comprometer a los estudiantes. Esto significa que se implementaran tres planes:
el plan de aprendizaje, que se basa en la construccién del conocimiento por parte
de los alumnos; el plan para docentes, que tiene como objetivo facilitar las
estrategias de ensefianza y los recursos de aprendizaje desarrollados previamente;
y el plan de preparacién, que busca involucrar a los estudiantes, fomentar su
participacion y promover una interaccién efectiva.

La fase de Evaluacion es crucial en la creacion del plan, ya que permite evaluar la
calidad del producto y de los procesos de ensefianza y aprendizaje, tanto antes
como después de la implementacion.

Pasos de la metodologia ADDIE

Fuente: (Encarnacion & Ayala, 2021)

ANALISIS

En esta fase se evalud las fortalezas y debilidades en el desarrollo del pensamiento

critico en relacion al aprendizaje de las matematicas en cada uno de los grupos de

estudio. Para ello de aplico el Pretest.
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Analisis de resultados obtenidos en la prueba objetiva Pretest

En atencion al objetivo enfocado a diagnosticar el nivel de desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes de Décimo afio de Educacion General
Basica, posterior al desarrollo de una una guia de estrategias enfocadas al
desarrollo del pensamiento critico; se realizd una prueba objetiva de 10 items,
sobre 10 puntos. La prueba sera realizada antes y después (Pretest y Postest) de
aplicar la propuesta, con la finalidad de evidenciar la factibilidad de la guia de
estrategias enfocadas al desarrollo del pensamiento critico, en el aprendizaje de la

matematica.

Al compilar y examinar los resultados obtenidos en la prueba objetiva
(Pretest), tanto para el grupo de control como para el grupo experimental formados
cada uno por 78 estudiantes de décimo afio de Educaciéon General Basica de la
Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado”; la informacién conseguida se
organiz6 en tablas y graficos con su respectiva interpretacion y analisis, se
considerd la: frecuencia, la media la desviacion estdndar y la varianza. La
evaluacion se realizd de manera presencial con una duracion de 90 minutos,

obteniendo como resultados la informacion detallada en la Tabla No. 27.

Tabla No. 27 Tabla de frecuencias del pretest grupo de control y experimental

GRUPO
NOTA EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
Frecuencia % Frecuencia %
1,00 4 5,13% 1 1,28%
2,00 7 8,97% 6 7,69%
3,00 19 24,36% 10 12,82%
4,00 18 23,08% 27 34,62%
5,00 15 19,23% 29 28,21%
6,00 8 10,25% 7 8,98%
7,00 4 5,13% 2 2,56%
8,00 3 3,85% 2 2,56%
9,00 0 0% 1 1,28%
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10,00 0 0% 0 0%

Total -3 100% 78 100%

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Laura Concha

En los Graficos No. 12 y 13 se presenta la frecuencia de las notas obtenidas
en la evaluacion aplicada antes de la ejecucion de la propuesta pedagdgica, a los
estudiantes de décimo afio de E.G.B de la Unidad Educativa “Pedro Vicente
Maldonado” considerados como grupo control y grupo experimental, en base al

calculo de la muestra.

Grafico No. 12 Frecuencia de notas obtenidas en el Grupo Control

Frecuencia de las notas obtenidas
Gupo Control

19] 1
20 8l
215
[
B
= ﬂ l o [l [l
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fuente: Prueba objetiva (Pretest)
Elaborado por: Laura Concha
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Grifico No. 13 Frecuencia de notas Grupo Experimental

Frecuencia de las notas obtenidas
Grupo - Experimental

27
Ig 30 -
Sl BLLEEE
° 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fuente: Prueba objetiva (Pretest)
Elaborado por: Laura Concha

El promedio alcanzado es p= 3,38 con o = 1,43 para el grupo
experimental, y de p = 3,13 con o = 1,66 para el grupo control, sobre una

calificacion de 10 puntos, lo cual se puede observar en la Tabla No. 28.

Tabla No. 28 Media, desviacion y varianza de la prueba objetiva Pretest
Puntuacion sobre 10

G N° Media Desviacion Varianza
rupo .
estandar
Experimental 78 3,38 1,43 2,03
Control 78 3,13 1,66 2,76

Fuente: Prueba objetiva (Pretest)
Elaborado por: Laura Concha

De acuerdo con la escala de calificaciones contemplada en el Decreto
Ejecutivo N° 366, publicado el 10 de julio del 2014 en el Registro Oficial N°286,
la misma que se especifica en la Tabla No. 29, en donde se adiciona la columna de
escala porcentual, en caso de que se requiera evidenciar los resultados en
porcentajes. El promedio resultante para el grupo control es de 3,13 y para el

experimental de 3,38, lo que indica que ambos grupos estan dentro de la escala
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cualitativa “No alcanzan los aprendizajes requeridos”, en la evaluacion

realizada.

Tabla No. 29 Escala de calificaciones.

Escala Escala cualitativa Escala porcentual

cuantitativa

9,00-10,00 Domina los aprendizajes requeridos 90,00 - 100,00
(DAR).

7,00 - 8,99 Alcanza los aprendizajes requeridos 70,00 - 80,99
(AAR).

4,01 -6,99 Esta proximo a alcanzar los aprendizajes 40,1 - 69,9
requeridos (PAAR).

<4,00 No alcanza los aprendizajes requeridos < 40,00
(NAAR).

Fuente: Decreto Ejecutivo N° 366
Elaborado por: Laura Concha

En base a los resultados mostrados en tablas y graficamente se concluye
que los estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa “Pedro Vicente
Maldonado” de los dos grupos tienen dificultades en el desarrollo del pensamiento
critico y por ende en el aprendizaje de la matematica, debido a que las
calificaciones son muy bajas y no alcanzan los aprendizajes requeridos para el afio
en el que se encuentran. En razén a todo ello es posible afirmar que no se evidencia
una notoria diferencia entre los estudiantes donde se aplicara la guia de estrategias
enfocadas al desarrollo del pensamiento critico, y los de la metodologia tradicional.
Es decir, existe una similitud entre todos los individuos, por lo tanto, es factible

realizar la propuesta.

DISENO

Planificacion

La propuesta consta de 10 actividades con una duracion de 90 minutos
correspondientes a 2 horas pedagogicas, resultando 6 horas semanales de acuerdo
con la malla curricular vigente. Dichas tareas estan planificaciones desde la Tabla

No. 30 hasta la Tabla No. 39, con diferentes metodologias, las cuales se encuentran
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acorde al contenido tematico de matematicas de décimo afio de Educacion General

Basica, a fin de promover el desarrollo del pensamiento critico.
Actividad 1: Resolver los ejercicios de 1a App Quick Brain

Tabla No. 30 Planificacion agilidad mental

PLAN ACTIVIDAD 1

Datos generales

Quick Brain
Unidad 01
Tema Agilidad mental
Actividad Resolver los ejercicios de la App Quick Brain

Descripcion de | Segin diferentes estudios, en Ecuador existe un pequeio
la actividad porcentaje de estudiantes de nivel de educacién bésica
superior que logran aprobar los ejercicios de matematicas con
un dominio sobresaliente.
Con la finalidad de mejorar en la materia, una opcion es
utilizar la aplicacion Quick Brain-Calculo Mental. Esta
aplicacion brinda la oportunidad de resolver ejercicios
matematicos a través de juegos interactivos, los cuales se
vuelven mas complejos a medida que progresas en la
plataforma.
Procedimiento:
e Resolver los ejercicios en la App
e En este modo de resolucion de problemas, es
necesario completar cada ejercicio en un tiempo
limitado. Esta modalidad no solo requiere una gran

concentracion, sino que también contribuye al
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desarrollo del coeficiente intelectual (IQ) de los
jovenes, ya que implica rapidez y habilidades en las
operaciones basicas.

e Ademas, la aplicacion cuenta con un simulador del
coeficiente intelectual y unas graficas de avance.
Estas herramientas permiten al usuario evaluar su
progreso diario y fortalecer los puntos mas débiles

senalados por la plataforma.

Fuentes de | Texto de décimo afio de Educacion General Bésica de
informacion Matematica
sobre la | https://drive.google.com/file/d/1SRWJSFOgY-
actividad _SrNS2B3P3GQu-7gMd5SMrH/view
Area del | Matematicas
conocimiento
relacionada
Dimension pedagégica de la actividad
Agrupamiento | Individual
Dominio Pensamiento critico
cognitivo
Metodologia de | Gamificacion
ensefianza
Pregunta (Conoce su agilidad mental para resolver los problemas de
directriz matematicas?
Enfoque Teorico- Practico
curricular
Tiempo de | 90 minutos
duracion
Dimension tecnologica de la actividad
Software App Quick Brain
Recursos Teléfono inteligente
tecnologicos Tablet

Elaborado por: Laura Concha

65



https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view
https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view

Actividad 2: Acertijos matematicos

Tabla No. 31 Planificacion acertijos matematicos

PLAN ACTIVIDAD 2

Datos generales

Quick Brain
Unidad 01
Tema Acertijos matematicos
Actividad Realizar los ejercicios en la App Quick Brain

Descripcion de la

actividad

Procedimiento:

e Resolver los ejercicios en la App

e Completar cada ejercicio en un tiempo limitado.
Esta modalidad no solo requiere una gran
concentracion, sino que también contribuye al
desarrollo del coeficiente intelectual (IQ) de los
jovenes, ya que implica rapidez y habilidades en
las operaciones basicas.

e Ademas, la aplicacion cuenta con un simulador
de IQ y unas graficas de avance. Estas
herramientas permiten al usuario evaluar su
progreso diario y fortalecer los puntos mas

débiles sefialados por la plataforma.

Fuentes de
informacion sobre

la actividad

Texto de décimo afio de Educacion General Bésica de
Matematica
https://drive.google.com/file/d/1SRWISFOgY-
_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view
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https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view
https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view

Area del | Matematicas
conocimiento
relacionada
Dimension pedagégica de la actividad
Agrupamiento Individual

Dominio cognitivo

Pensamiento critico

Metodologia

Gamificacion

Pregunta directriz

(Sabes resolver acertijos matematicos en un tiempo

récord?

Enfoque curricular

Teorico- Practico

Tiempo de | 90 minutos
duracion
Dimension tecnoldgica de la actividad
Software App Quick Brain
Recursos Teléfono inteligente
tecnologicos Tablet

Elaborado por: Laura Concha

Actividad 3: Conociendo las areas de las figuras geométricas

Tabla No. 32 Planificacion area figuras geométricas

PLAN ACTIVIDAD 3

Datos generales
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Unidad Geometria
Tema Area
Actividad Conociendo las areas de las figuras geométricas

Descripcion de

la actividad

Calcular el espacio de superficies o region contenida en una
figura o forma geométrica, lo que requiere aplicar férmulas y
conceptos matematicos especificos para determinar la

extension de la superficie

Fuentes de | Texto de décimo afio de Educacion General Basica de
informacion Matematica
sobre la | https://drive.google.com/file/d/1SRWJSFOgY-
actividad _SrNS2B3P3GQu-7gMd5SMrH/view
Area del | Matematica
conocimiento
relacionada
Dimension pedagdégica de la actividad
Agrupamiento | Grupos de hasta 3 personas
Dominio Pensamiento critico
cognitivo

Metodologia de

Aprendizaje basado en problemas

ensefianza
Pregunta (Conoce las formulas y procedimientos para determinar el
directriz area de las figuras geométricas?
Enfoque Teorico- Practico
curricular
Tiempo de | 90 minutos
duracion
Dimension didactica de la actividad
Tipo Folleto (Casos de estudio)
Recursos Proyector, computador, hojas de trabajo

Elaborado por: Laura Concha
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https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view
https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view

Actividad 4: Conociendo el volumen de las figuras geométricas

Tabla No. 33 Planificacién volumen figuras geométricas

PLAN ACTIVIDAD 4

Cubo

Baclo Y

7

Volumen cubo = 1

Elvolasnen de un eubo 52
obtiene elevando al cubo la
lomgitud de s1 ansta

Datos generales

Prisma

Volumen prisms = sup. base cth

Elvolumen de un pristas se obisne
mnbtrplrando la superficie de su
base por la alturs del prismn

Cilindro
]

altrs — radio
<)

Volomwen cilindro = (mxr®ixh
El volimen de iin eilindro s¢
ohtiens rultiplicando la superficis
de zubase por la altura del cilindro,

Cono

I
altirs — g .
1.: " tadio
=8
iy
Volomwen cono = LI
El volureen d un cono es
eqpunvalente 4 un tercio del volurmen

de un il de 1pual base 3 alturs

Piramide

i )
ol e oo sup.basexh
Volumen pirdmide = = -
Elvolumen de una pivdeide e2
equrvalents a un termo del volomen
de 1un prisrea de igual base t altum

Esfora

Unidad Geometria
Tema Volumen
Actividad Conociendo el volumen de las figuras geométricas

Descripcion de

la actividad

Calcular el volumen contenido en una figura o forma
geométrica, lo que requiere aplicar formulas y conceptos

matematicos especificos para determinar el volumen de la

superficie
Fuentes de | Texto de décimo afio de Educacion General Basica de
informacion Matematica
sobre la | https://drive.google.com/file/d/1SRWIJSFOgY-
actividad SrNS2B3P3GQu-7gMd5SMrH/view
Area del | Matematica
conocimiento
relacionada
Dimension pedagdégica de la actividad
Agrupamiento | Grupos de hasta 3 personas
Dominio Pensamiento critico
cognitivo
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https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view
https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view

Metodologia de

Aprendizaje basado en problemas

ensefianza
Pregunta (Conoce las formulas y procedimientos para determinar el
directriz volumen de las figuras geométricas?
Enfoque Teorico- Practico
curricular
Tiempo de | 90 minutos
duracion
Dimension didactica de la actividad
Tipo Folleto (Casos de estudio)
Recursos Proyector, computador, hojas de trabajo

Elaborado por: Laura Concha

Actividad 5: Realizar los ejercicios en la App PhEt (ingulos)

Tabla No. 34 Planificacién angulos

PLAN ACTIVIDAD 5

Datos generales

PhET

INTERACTIVE SIMULATIONS

App PhET
Unidad 01
Tema Angulos
Actividad Realizar los ejercicios en la App PhEt

actividad

Descripcion de la

PhET proporciona  simulaciones cientificas 'y
matematicas divertidas, gratuitas, interactivas y basadas

en la investigacion.
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Las simulaciones estan escritas en HTMLS y pueden
ejecutarse en linea o descargarse a su computadora o
teléfono inteligente.

Todas las simulaciones son de cddigo abierto, por lo
tanto, en esta clase se realizd ejercicios que involucre

determinar angulos de manera creativa y divertida.

Fuentes de | Texto de décimo afio de Educacion General Basica de
informacion sobre | Matematica
la actividad https://drive.google.com/file/d/1SRWISFOgY-
_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view
Area del | Matematicas
conocimiento
relacionada
Dimension pedagdégica de la actividad
Agrupamiento Individual

Dominio cognitivo

Pensamiento critico

Metodologia

Simulacién

Pregunta directriz

(Conoces como calcular los dngulos de manera facil y

divertida?

Enfoque curricular

Teobrico- Practico

Tiempo de | 90 minutos
duracion
Dimension tecnoldgica de la actividad
Software App PhEt
Recursos Teléfono inteligente
tecnologicos Tablet

Elaborado por: Laura Concha

Actividad 6: Resolver

los ejercicios de Kahoot (Probabilidad)

Tabla No. 35 Planificacion probabilidad

PLAN ACTIVIDAD 6

Datos generales
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https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view
https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view

Kahoot!

o

- R -/

App Kahoot
Unidad 01
Tema Probabilidad
Actividad Resolver los ejercicios de Kahoot.

Descripcion de la

Kahoot tiene el potencial de convertir el aprendizaje en

actividad una experiencia placentera, cautivadora y de gran
impacto para todos los estudiantes.
No hace falta instalarla en ningtn dispositivo, aunque se
requiere una conexion a Internet. Se puede acceder
directamente desde cualquier buscador, pero también
hay disponible una aplicacion gratuita para Android o
10S que también funciona.

Fuentes de | Texto de décimo afio de Educacion General Bésica de

informacion sobre | Matematica

la actividad https://drive.google.com/file/d/1SRWISFOgY-
_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view

Area del | Matematicas

conocimiento

relacionada

Dimension pedagogica de la actividad
Agrupamiento Individual

Dominio cognitivo

Pensamiento critico

Metodologia

Aprendizaje Basado por Retos

Pregunta directriz

(Conoces como resolver los ejercicios de probabilidad?

Enfoque curricular

Teobrico- Practico
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https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view
https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view

Tiempo de | 90 minutos
duracion
Dimension tecnologica de la actividad

Software Probabilidad
Link:
https://create.kahoot.it/share/repasamos-probabilidad-y-
estadistica-jugando/3eef0c97-b4b8-4c25-a5¢c2-
0fc12df998al

Recursos Teléfono inteligente

tecnologicos Tablet

Elaborado por: Laura Concha

Actividad 7: Resolver ejercicios en Fraction Challenge (Proporcionalidad)

Tabla No. 36 Planificacién operaciones con fracciones

PLAN ACTIVIDAD 7

Datos generales

Fraction Challenge

Unidad 01
Tema Proporcionalidad
Actividad Resolver los ejercicios de la App Fraction Challenge

Descripcion de la | Con esta aplicacion educativa el estudiante puede
actividad disfrutar tanto en solitario como en compafiia, gracias
a su modo multijugador integrado.

jDesafia a tu compafiero de clase y conviértete en el
rey de las matematicas resolviendo rapidamente

diversas actividades!
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https://create.kahoot.it/share/repasamos-probabilidad-y-estadistica-jugando/3eef0c97-b4b8-4c25-a5c2-0fc12df998a1
https://create.kahoot.it/share/repasamos-probabilidad-y-estadistica-jugando/3eef0c97-b4b8-4c25-a5c2-0fc12df998a1
https://create.kahoot.it/share/repasamos-probabilidad-y-estadistica-jugando/3eef0c97-b4b8-4c25-a5c2-0fc12df998a1

Fuentes de
informacion sobre la

actividad

Texto de décimo afio de Educacion General Basica

de Matematica
https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-
_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view

Area del conocimiento

relacionada

Matematicas

Dimension pedagogica de la actividad

Agrupamiento

Individual

Dominio cognitivo

Pensamiento critico

Metodologia

Aprendizaje basado por retos

Pregunta directriz

(Conoces como calcular la proporcionalidad?

Enfoque curricular

Teorico- Practico

Tiempo de duracion

90 minutos

Dimension tecnoldgica de la actividad

Software

Fraction Challenge
Link:
https://www.didactoons.com/fraction-challenge-

aprende-operaciones-con-fracciones/

Recursos tecnologicos

Teléfono inteligente

Tablet

Elaborado por: Laura Concha

Actividad 8: Resolver ejercicios de ecuaciones

Tabla No. 37 Planificacidon ecuaciones

PLAN ACTIVIDAD 8

Datos generales
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https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view
https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view

ABP

Unidad 01
Tema Ecuaciones
Actividad Resolver los ejercicios del folleto

Descripcion de la

Revisa el contenido de ecuaciones en el libro de

informacion sobre

la actividad

actividad matematicas de Décimo afio Educacion General Bésica y
visita el link: https://www.ecuacionesresueltas.com/ para
mejorar tus conocimientos adquiridos en clase.

Fuentes de | Texto de décimo afo de Educacion General Bésica de

Matematica
https://drive.google.com/file/d/1SRWIJSFOgY-
_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view

Area del | Matematica
conocimiento
relacionada
Dimension pedagdégica de la actividad
Agrupamiento Grupos de hasta 3 personas

Dominio cognitivo

Pensamiento critico

Metodologia

Aprendizaje basado en problemas

Pregunta directriz

(Sabes resolver ecuaciones?

Enfoque Tedrico- Practico
curricular
Tiempo de | 90 minutos
duracion
Dimension didactica de la actividad
Tipo Folleto (Casos de estudio)
Recursos Proyector, computador, hojas de trabajo

Elaborado por: Laura C

oncha
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https://www.ecuacionesresueltas.com/
https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view
https://drive.google.com/file/d/1SRWJSF0gY-_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view

Actividad 9: Resolver ejercicios de sistemas de ecuaciones lineales

Tabla No. 38 Planificacion sistema de ecuaciones

ACTIVIDAD 9

Datos generales
-y -

g
=4

v -

Unidad 1
Tema Sistemas de ecuaciones
Actividad Realiza los ejercicios del folleto

Descripcion de la

En los conjuntos de ecuaciones se encuentran las mismas

actividad variables.
Por lo general, las soluciones a estos sistemas de
ecuaciones se encuentran al asignar valores a las
variables de forma tal que cumplen con cada una de las
ecuaciones.
La solucion se obtiene al encontrar todas las soluciones
dentro del sistema.

Fuentes de | Texto de décimo ano de Educacion General Bésica de

informacion sobre | Matematica

la actividad https://drive.google.com/file/d/1SRWISFOgY-
_SrNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view

Area del | Matematicas

conocimiento

relacionada

Dimension pedagogica de la actividad
Agrupamiento Grupos de hasta 3 personas
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Dominio cognitivo | Pensamiento critico

Metodologia Aprendizaje basado en problemas

Pregunta directriz | ;Conoces como resolver los sistemas de ecuaciones?

Enfoque curricular | Tedrico- Practico

Tiempo de | 90 minutos

duracion

Dimension didactica de la actividad

Tipo Folleto (Casos de estudio)

Recursos Proyector, computador, hojas de trabajo

Elaborado por: Laura Concha

Actividad 10: Ejercicios de aplicacion

Tabla No. 39 Planificacion ejercicios de aplicacion

ACTIVIDAD 10

Datos generales

App Kahoot
Unidad 01
Tema Ejercicios de aplicacion
Actividad En esta actividad, se profundizara varios conceptos de

Matematicas correspondientes al décimo afio de
Educacion General Basica en Ecuador, siguiendo el plan
de estudios establecido por el sistema educativo del pais.
En ¢l se aplican conceptos de aritmética, algebra y

ecuaciones.
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Descripcion de la

En este juego, ganas al responder preguntas

actividad correctamente y también al hacerlo mas rapido que los
demas participantes.
Aquel que consiga la mayor cantidad de puntos al final
del cuestionario sera el ganador.
A fin de que los alumnos obtengan mejores resultados,
se aconseja contar con un lapiz y papel facilmente
accesibles para llevar a cabo los célculos.

Fuentes de | Texto de décimo afio de Educacion General Bésica de

informaciéon sobre | Matematica

la actividad https://drive.google.com/file/d/1SRWISFOgY-
_SrtNS2B3P3GQu-7gMd5MrH/view

Area del | Matematicas

conocimiento

relacionada

Dimension pedagogica de la actividad
Agrupamiento Individual

Dominio cognitivo

Pensamiento critico

Metodologia Aprendizaje colaborativo
Enfoque curricular | Teorico- Practico
Tiempo de | 90 minutos
duracion
Dimension tecnologica de la actividad
Software
KAHOOT
Link: https://create.kahoot.it/details/275ab777-1641-
4791-88f6-acc69f747a18
Recursos Teléfono inteligente
tecnologicos Tablet

Elaborado por: Laura Concha
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DESARROLLO
GUIA PARA DOCENTES

TEMA

Guia de estrategias enfocadas en el desarrollo del pensamiento critico que

contribuye al aprendizaje de las matematicas en estudiantes de basica superior.

Introduccion

Esta guia proporciona a los profesores habilidades y estrategias curriculares
para desarrollar el pensamiento critico de los estudiantes. Fomentar estrategias
cognitivas que aprueben a los estudiantes analizar la informacion que reciben,
evaluarla con precision y tomar decisiones. Estas estrategias cognitivas pueden
fomentar la investigaciéon independiente, la resolucion de problemas, el
pensamiento lateral y las habilidades de argumentacion. Al desarrollar estas
habilidades, los estudiantes tendran la oportunidad de cuestionar, analizar y

sintetizar la informacion que reciben, permitiéndoles tomar decisiones correctas.

Objetivo

Desarrollar estrategias enfocadas en el desarrollo del pensamiento critico

que contribuye al aprendizaje de las matemadticas en estudiantes de basica superior.

A continuacion, desde la la Tabla No. 40 hasta la Tabla No. 49, se muestra
detalladamente el desarrollo de cada una de las actividades planteadas con

anterioridad:
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Actividad 1: Resolver los ejercicios de la App Quick Brain

Tabla No. 40 Planificacion agilidad mental

ACTIVIDAD 1

Unidad 01

Tema: Agilidad mental

Actividad: Conociendo la App Quick Brain para la resolucion de ejercicios

LN
.‘ll
/;
_d

Objetivo:

Desarrollar la agilidad mental en los estudiantes para resolucion de ejercicios
matematicos

Destreza con criterio de desempeiio:

Desarrollar el pensamiento critico

Recursos:

e Internet
e Dispositivo movil (Teléfono inteligente o Tablet).
e App Quick Brain

Participantes: 1 estudiante

Tiempo: 90 minutos

Metodologia: Gamificacion

Instrucciones:
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e Ingresar a Google play.

e Buscar App.

e Descargar la App.

e Instalar App en el dispositivo movil (Teléfono inteligente o Tablet).
Link:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.deepworksstudios.quickbrai
n&hl=es EC&gl=US

Desarrollo

e Resolver los ejercicios en la App

e Completar cada ejercicio en un tiempo limitado implicando rapidez y
habilidades en las operaciones basicas.

e Evaluar su progreso diario y fortalecer los puntos mas débiles sefialados

por la plataforma.

Elaborado por: Laura Concha

Actividad 2: Acertijos matematicos

Tabla No. 41 Planificacion acertijos matematicos

ACTIVIDAD 2

Unidad 1

Tema: Acertijos matematicos

Actividad: Realizar los ejercicios en la App Quick Brain

Quick Brain

Objetivo:

Resolver los ejercicios relacionados con acertijos matematicos en la App Quick
Brain.
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Destreza con criterio de desempeifio:

Desarrollar el pensamiento critico

Recursos:

e Internet
e Dispositivo movil (Teléfono inteligente o Tablet).
e App Quick Brain

Participantes: 1 estudiante

Tiempo: 90 minutos

Metodologia:

Gamificacion

Instrucciones:

e Ingresar a Google play.

e Buscar App.

e Descargar la App.

e Instalar App en el dispositivo movil (Teléfono inteligente o Tablet).

Link:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.deepworksstudios.quickbrai
n&hl=es EC&gl=US

Desarrollo:

e Resolver los ejercicios en la App

e Completar cada ejercicio en un tiempo limitado.

e Evaluar su progreso diario y fortalecer los puntos mas débiles sefialados
por la plataforma.

Elaborado por: Laura Concha
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Actividad 3: Conociendo las areas de las figuras geométricas

Tabla No. 42 Planificacion areas de ﬁiuras ieométricas

Unidad 1

Tema: Area

Actividad: Conociendo las areas de las figuras geométricas

Nombre Perimetro y area
Triangulo P=a+b+c
Es un poligono de 3
lados y tres angulos _ b-+h
que suman 180°, A= 2
Circulo P=2.T1-r
Es la region del
plano delimitada por A=TT-r2

una circunferencia.
edufichas.com

Cuadrado P=L+L+L+L
Poligono de cuatro
lados y cuatro
angulos de 90°. A=L-L
Rectangulo
& P=b+b+h+h

Poligono de cuatro
lados, con dos pares
de lados iguales y — k.
cuatro angulos de 90°. A=Db-h

L Pentagono P=L-5
Poligono de cinco
. lados. Si es regular, P-.3
ra tendria los lados y A =
: angulos iguales. 2




Objetivo:

Familiarizar a los estudiantes con las férmulas para resolver las areas de las
figuras geométricas

Destreza con criterio de desempefio:

Desarrollar el pensamiento critico

Recursos:

e Folletos

e Proyector

e Computador

e Hojas de trabajo

Participantes

3 estudiantes

Tiempo:

90 minutos

Metodologia

Aprendizaje basado en problemas

Desarrollo:

Calcular el espacio de superficies o region contenida en una figura o forma
geométrica, lo que requiere aplicar formulas y conceptos matematicos
especificos para determinar la extension de la superficie. Se aplica también a
ejercicios dentro de la vida cotidiana.

Elaborado por: Laura Concha
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Actividad 4: Conociendo el volumen de las figuras geométricas

Tabla No. 43 Planificacion volumen de figuras geométricas

ACTIVIDAD 4

Unidad 1

Tema: Volumen

Actividad: Identificando el volumen de las figuras geométricas

Cuhao

'.:=||';|n\‘h

-
s

Volumen cubo = 13

El wohamen de un cubo s&
obtiene elevando al cubo la

Prisma

M
bage — alturs

-

Volumen prisma = sup.base xh

Elwolumen de un prists se obtiane

rltiplizanco la superdicie de su

lomgitud de 51 arsta base por la alturs del prisma.
Cilindro Cono
S /
alfurs — radio e P/ .I"-_II radio
2 S

Volomwen cillindss = (mwerixh

mxré)uh
Volumwen cong = 2 —2- 2 =0

Piramide
P"""“"\ i | i alturs
4 1N
Cageaeeneel
Y ) "
- 2 sup.hase x h
Violumen pinimide = ¢ = :

El volumen de una pirarmide ez
equrmalente 4 un terin del wolomen
e 1n prisma de igual base i altum

Esfera

e, mailin

4 -
Volumen esfera = —xmar

A
Elvolumen de un cilindro e El wolareen de un cono ez Elwolumen de una esfera es igal a
obtene rliiplcando la superdicis sqpuivalente 4 un tereio del volumen i de w0 por el radio al cubo
di g1 bage por la alturs del cilimdro, || de un cllindro de igual base v altura 3
Objetivo:

Identificar las féormulas para calcular el volumen de las figuras geométricas.

Destreza con criterio de desempeiio:

Desarrollar el pensamiento critico

Recursos:

e Folletos

e Proyector

e Computador

e Hojas de trabajo
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Participantes:

3 estudiantes

Tiempo:

90 minutos

Metodologia:

Aprendizaje basado en problemas

Desarrollo:

e Calcular el volumen contenido en una figura o forma geométrica.

e Aplicar formulas y conceptos matematicos especificos para determinar
el volumen de la superficie.

e Desarrollar ejercicios aplicados en problemas de la vida cotidiana, los
cuales suelen estar expresados en lenguaje coloquial.

Elaborado por: Laura Concha

Actividad 5: Realizar los ejercicios en la App PhEt (Angulos)

Tabla No. 44 Planificacion dngulos

ACTIVIDAD 5

Unidad 1

Tema: Angulos

Actividad: Conociendo la App Phet
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B Values

() cos

N () sin
=5 =

{ 2 2 } {®) tan

o
angle = 14+ I

[+ Special angles

tan@ = % = (J Labels
(] Grid
() degrees
(®) radians J
=] i f f
f f |
/ / /
"ll f i/ 4
,rf 4 f + + / * /'f -
¥ / / /
/ / /
f / |

Trig Tour P H El'

Objetivos:

e Conocer las funciones de la App Phet

e Realizar los ejercicios en la App Phet para familiarizarse con el tema de
angulos

Destreza con criterio de desempefio:

Desarrollar el pensamiento critico

Recursos:

e Internet
e Dispositivo movil (Teléfono inteligente o Tablet).
e App Phet

Participantes:

1 estudiante

Tiempo:

90 minutos

Metodologia:

Simulacion
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Instrucciones:

e Ingresar a Google play.

e Buscar App.

e Descargar la App.

e Instalar App en el dispositivo movil (Teléfono inteligente o Tablet).

Link:

https://phet.colorado.edu/es/

Desarrollo:

e Realizar los ejercicios de la aplicacion
e Demorarse el menor tiempo posible

Elaborado por: Laura Concha

Actividad 6: Resolver los ejercicios de Kahoot (Probabilidad)

Tabla No. 45 Planificacion probabilidad

ACTIVIDAD 6

Unidad 1

Tema: Probabilidad

Actividad: Resolver los ejercicios de Kahoot.
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Kahoot!

z y # o™ jul n
Méff/////, /7414
¢Repasamos Probabilidad

y Estadistica jugando?

972 jugadas - 6.2k jugadores

® Un kahoot publico

Inicia sesién para jugar este kahoot y descubre otros millones mas que te .
Registrarse

Inicia sesidn en Kahoot!
?@

encantaran.

Preguntas (10) Mostrar respuesta

1-Quiz

Maquinas de chicles. ;Cudl es la probabilidad sacar une de limén si hay 24 bolas de chicle?

2 - Verdadero o falso

Al lanzar un dado, sacar un 8 es un "suceso imposible".

ROC

& avmef1971 3-Quiz
Actualizado hace 3 afios Al lanzar un dado 50 ocasiones, se obtienen 11 veces el 4, (Cuéles son las frecuencias relativa y absoluta
del 47
i
. .
Objetivo:
.

Aplicar métodos y procedimientos para la resolucion de problemas matematicos.

Destreza con criterio de desempeifio:

Desarrollar el pensamiento critico

Recursos:

e Internet

e Dispositivo movil (Teléfono inteligente o Tablet).

e App Kahoot

Participantes:

1 estudiante

Tiempo:

90 minutos

Metodologia

Aprendizaje basado por retos

Instrucciones:
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e Ingresar a Google play.

e Buscar App.

e Descargar la App.

e Instalar App en el dispositivo movil (Teléfono inteligente o Tablet).

Link:

https://create.kahoot.it/share/repasamos-probabilidad-y-estadistica-
jugando/3eef0c97-b4b8-4¢c25-a5¢2-0fc12df998al

Desarrollo:

e Familiarizarse con la App Kahoot

e Desarrollar los ejercicios en la App Kahoot

e Resolver ejercicios de probabilidad aplicados en problemas de la vida
diaria con limites de tiempo.

e Solicitar a los estudiantes plantear ejercicios que involucren el calculo de
probabilidad.

Elaborado por: Laura Concha

Actividad 7: Resolver ejercicios en Fraction Challenge (Proporcionalidad)

Tabla No. 46 Planificacion operaciones fracciones

ACTIVIDAD 7

Unidad 1

Tema: Proporcionalidad

Actividad: Resolver los ejercicios de la App Fraction Challenge
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Objetivo:

Comprender las relaciones entre las magnitudes fisicas, ciertas nociones
matematicas como las fracciones, escalas y porcentaje.

Destreza con criterio de desempeiio:

Desarrollar el pensamiento critico

Recursos:

e Internet
e Dispositivo movil (Teléfono inteligente o Tablet).
e App Fraction Challenge

Participantes:

1 estudiante

Tiempo:

90 minutos

Metodologia

Aprendizaje basado por retos

Instrucciones:
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e Ingresar a Google play.

e Buscar App.

e Descargar la App

e Instalar App en el dispositivo movil (Teléfono inteligente o Tablet).

Link:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.didactoons.math.games.fract
ions&hl=es PE

Desarrollo:

El estudiante puede jugar en solitario o en grupo
Resolver las actividades de la App

Realizar ejemplos del uso de fracciones en la vida diaria.

Elaborado por: Laura Concha

Actividad 8: Resolver ejercicios de ecuaciones

Tabla No. 47 Planificacion ecuaciones

ACTIVIDAD 8

Unidad 1

Tema: Ecuaciones

Actividad: Resolver los ejercicios del folleto

Objetivo:

Aprender a resolver ecuaciones.

Destreza con criterio de desempeiio:

Desarrollar el pensamiento critico

Recursos:
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e Folleto

e Proyector

e Computador

e Hojas de trabajo

Participantes:

3 estudiantes

Tiempo:

90 minutos

Metodologia:
Aprendizaje basado en problemas

Desarrollo:

Realizar una lluvia con aportes de los estudiantes sobre el concepto de ecuacion
de primer grado.

Definir ecuacion de primer grado a partir de la lluvia de ideas.
Realizar ejemplos expresados en lenguaje algebraico y determinar la solucion.

Explicar el procedimiento para traducir del lenguaje verbal al algebraico
diferentes enunciados.

Realizar ejemplos de ecuaciones en lenguaje coloquial, traducir al algebraico y
resolverlos.

Revisa el contenido del link: https://www.ecuacionesresueltas.com/.

Ecuaciones Resueltas .com

1. Ecuaciones lineales o de primer grado

En total, se resuelven 83 ecuacionesy 75 problemas de ecuaciones.

8z —dx =4 0=0

Nivel 1: primeras ecuaciones Nivel 2: Ndimero de soluciones

Concepto de ecuaci6n, sus partes, resolucién de Ecuaciones con solucién y ecuaciones sin
ecuaciones muy sencillas y lenguaje algebraico. solucién.

Elaborado por: Laura Concha
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Actividad 9: Resolver ejercicios de sistemas de ecuaciones lineales

Tabla No. 48 Planificacion sistema de ecuaciones

ACTIVIDAD 9

Unidad 1

Tema: Sistemas de ecuaciones

Actividad: Realiza los ejercicios del folleto

Objetivos:

e Ensefiar a los estudiantes la resolucion sistemas de ecuaciones de primer
grado.

e Familiarizar a los estudiantes con la resolucion de sistemas de ecuaciones
de segundo grado.

Destreza con criterio de desempeiio:

Desarrollar el pensamiento critico

Recursos:

e Folleto

e Proyector

e Computador

e Hojas de trabajo

Participantes:

3 estudiantes

Tiempo:
90 minutos

Metodologia:
Aprendizaje basado en problemas

Desarrollo:

Definir y resolver ecuaciones de primer grado con dos incognitas.
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Realizar una lluvia con aportes de los estudiantes sobre el concepto sistema de
ecuaciones lineales.

Definir sistema de ecuaciones lineales a partir de la lluvia de ideas.
Realizar ejemplos expresados en lenguaje algebraico y determinar la solucion.

Explicar el procedimiento para traducir de un lenguaje a otro (lenguaje verbal,
lenguaje algebraico, lenguaje tabular, lenguaje grafico) ejemplos de sistemas de
ecuaciones lineales.

Realizar ejercicios que involucren el paso de un lenguaje a otro.

Desarrollar problemas aplicados a la vida cotidiana.

Elaborado por: Laura Concha

Actividad 10: Ejercicios de aplicacion

Tabla No. 49 Planificacion ejercicios de aplicacion

ACTIVIDAD 10

Unidad 10

Tema: Ejercicios de aplicacion

Actividad: Resolucion de problemas en la App Kahoot

Objetivo:

Aplicar los conceptos de aritmética, algebra y ecuaciones.

Destreza con criterio de desempeiio:

Desarrollar el pensamiento critico

Recursos:

e Internet
e Dispositivo mévil (Teléfono inteligente o Tablet).
e App Kahoot

Participantes:

1 estudiante
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Tiempo:
90 minutos

Metodologia
Aprendizaje colaborativo

Instrucciones:

e Ingresar a Google play.

e Buscar App.

e Descargar la App

e Instalar App en el dispositivo movil (Teléfono inteligente o Tablet).

Link:

https://create.kahoot.it/details/275ab777-1641-4791-8816-acc691747al18

Desarrollo:

e En este juego, ganas al responder preguntas correctamente y también al
hacerlo més rapido que los demaés participantes.

e Aquel que consiga la mayor cantidad de puntos al final del cuestionario
sera el ganador.

e A fin de que los alumnos obtengan mejores resultados, se aconseja contar
con un lapiz y papel facilmente accesibles para llevar a cabo los calculos.

Elaborado por: Laura Concha

Implementacion de la propuesta

Durante la fase de implementacion la propuesta fue ejecutada con el grupo
Experimental, en el aula de clase donde los estudiantes de décimo grado de
Educacion General Bésica pudieron involucrarse con cada una de las actividades

planteadas en la guia. (ANEXO G)

EVALUACION

A continuacion, se detalla el analisis estadistico de los resultados obtenidos

luego de implementar la propuesta para su respectiva evaluacion.
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Analisis de resultados obtenidos en la prueba objetiva Postest

En atencion al objetivo encaminado a validar la propuesta implementada y
verificar si existe diferencia en el desarrollo del pensamiento critico en el
aprendizaje de las matematicas, se aplico la prueba objetiva de 10 items, sobre 10
puntos (ANEXO C). Con la finalidad de evidenciar los cambios ocurridos en el

grupo experimental y de control.

Cuando se recogieron y analizaron los resultados obtenidos en la prueba
objetiva (postest) tanto para el grupo control como para el grupo experimental, los
datos obtenidos se recopilaron en tablas y graficos con su respectiva interpretacion
y analisis, teniendo en cuenta: la frecuencia, desviacion estandar, media y varianza.
La evaluacion se realizé de forma presencial y tuvo una duracion de 90 minutos,

teniendo como resultados la informacion detallada en la Tabla No. 50.

Tabla No. 50 Frecuencias del pretest grupo de control y experimental

NOTA GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
Frecuencia % Frecuencia %
0 0 0% 1 1%
1,00 0 0% 2 3%
2,00 0 0% 6 8%
3,00 0 0% 10 13%
4,00 2 3% 17 22%
5,00 2 3% 18 23%
6,00 7 9% 13 17%
7,00 27 35% 6 8%
8,00 21 27% 4 5%
9,00 12 15% 1 1%
10,00 7 9% 0 0%
Total 78 100% 78 100%

Fuente: Pruecba objetiva (Postest)
Elaborado por: Laura Concha

Los Gréficos No. 14 y 15 muestran la frecuencia de las calificaciones
obtenidas como resultado de la evaluacion aplicada después de la implementacion
de la propuesta pedagdgica para los estudiantes de décimo afio de E.G.B de la
Unidad Educativa “Pedro Vicente Maldonado™ considerados como grupo control

y grupo experimental.
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Grafico No. 14  Frecuencia de notas en el Grupo Control

Frecuencia de las notas obtenidas
del Grupo de Control

H Hﬂ@
o 1 2 3 4 5 66 7 8 9 10

Fuente: Prucba objetiva (Postest)
Elaborado por: Laura Concha

[ e e )
O N B OO 0O O

o N B O

Grafico No. 15 Frecuencia de notas en el Grupo Experimental

Frecuencia de las notas obtenidas
del Grupo Experimental

30
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;
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0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fuente: Prueba objetiva (Postest)
Elaborado por: Laura Concha

De acuerdo con los resultados obtenidos en el Postest, el promedio
alcanzado es u = 7,63 con ¢ = 1,32 para el grupo experimental, y de p = 4,65
con ¢ = 1,79 para el grupo control, sobre una calificacion de 10 puntos, datos que

se muestran a continuacion:
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Tabla No. 51 Media, desviacidn, varianza de la prueba objetiva Postest
Puntuacion sobre 10

N° Media Desviacion Varianza
Grupo ]
estandar
Experimental 78 7,63 1,32 1,74
Control 78 4,65 1,79 3,21

Fuente: Prueba objetiva (Postest)
Elaborado por: Laura Concha

De acuerdo con los resultados obtenidos en la Tabla No. 51 se puede
apreciar el promedio resultante para el grupo de control siendo 4,65 esto indica que
dentro de la escala cualitativa “No alcanzan los aprendizajes requeridos”, en la
evaluacion realizada. Los resultados en dicho grupo revelan la necesidad de
efectuar destrezas de pensamiento critico en el aula de clases, debido a que, los
escolares no estan prestando atencion a los elementos del tema, a pesar de que los
docentes afirman que las actividades facilitan los procesos analiticos. Se debe
considerar que el pensamiento critico promueve actividades cognitivas que

orientan el analisis.

Los instrumentos de recoleccion de datos tanto cuantitativos, como
cualitativos en el grupo de control arrojaron resultados negativos, mostrando que
los estudiantes no desarrollaron las habilidades necesarias, mostraron pocas
destrezas didacticas y no desarrollaron las herramientas cognitivas para desarrollar

el pensamiento critico.

Aunque la mayoria de los docentes indicaron que utilizan estrategias en el
proceso de aprendizaje, se sabe que estas estrategias no promueven la necesidad

de fomentar las habilidades de pensamiento critico de los estudiantes.
El desarrollo del pensamiento critico en la educacion ecuatoriana no se ha

desarrollado como se pensaba con el 6rgano rector del pais, a pesar de los esfuerzos

docentes y de participacion, el profesorado no ha logrado desarrollar métodos y
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estrategias que permitan a los estudiantes desarrollar las habilidades y capacidades

necesarias.

Los hallazgos permiten determinar la necesidad de repensar las politicas
educativas redefiniendo el proceso de formacién continua y disefiando los
curriculos escolares, profundizando su pensamiento critico y fortaleciendo sus

habilidades.

Mientras que el grupo experimental alcanza un promedio de 7,63 que dentro
de la escala cualitativa indica que “Alcanza los aprendizajes requeridos”, esto
se observo después de la implementacion de la propuesta pedagogica. Por lo tanto,
el proceso de la investigacion ha resultado satisfactorio debido a que el Grupo
experimental con el cual se trabajo constantemente, se observé una mejoria notable
en el area de las matematicas, debido a que presentaron habilidades adquiridas y
cualidades en el desarrollo del pensamiento critico, evolucionando de manera

positiva con los criterios aplicados dentro de la guia didactica.

Estas metodologias crean situaciones analiticas que permiten una mejor
toma de decisiones y resolucion de problemas, al mismo tiempo que estimulan el
didlogo y la comunicacién entre todos los participantes, lo que resulta en
experiencias de aprendizaje significativas para los estudiantes. Nuestro resultado
es comparable con Collazo (2017) quien sostiene que fomentar el pensamiento
critico en el curriculo incluye la capacidad de pensar en la educacion como un
proceso fisico de aprendizaje que estimula la comunicacion y la reflexion como

forma de acceder y analizar el conocimiento.
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Griafico No. 16 Resultados pretest y postest grupo experimental y control
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B GRUPO CONTROL PRE 0 1 6 100 27 22 2 2 1 0
GRUPO CONTROL POS 1 2 6 0 17 18 13 6 4 1 0
GRUPO EXPERIMENTALPRE 0 4 7 19 18 15 8 4 3 0 0
GRUPO EXPERIMENTALPOS 0 0 0 0 2 2 7 27 21 12 7

Fuente: Pruebas objetivas (Pretest y Postest)
Elaborado por: Laura Concha

En el Grafico No. 16 se puede observar los resultados de las pruebas
objetivas antes y después de la aplicacion de la guia de estrategias metodologicas,
la linea de tendencia evidencia los resultados de aprendizaje que se sustentan en
las notas obtenidas en la prueba objetiva postest en el grupo experimental, las

cuales presentan una mejora considerable.

Lo anterior sugiere que las metodologias didacticas que utilizan el
pensamiento critico estdn relacionadas con el aprendizaje de las matematicas,

reforzando el conocimiento, la inferencia, la metacognicion y la autoevaluacion.

En los ultimos afios, los sistemas educativos globales han cambiado
significativamente, obligando a los docentes a revisar sus estrategias de ensefianza
y a utilizar materiales didacticos para llevar a cabo actividades basadas en las
necesidades de los estudiantes en el contexto del curriculo para mejorar el
aprendizaje (Mendoza, 2020). En este contexto, las opciones y estrategias
didacticas que ofrecen las tecnologias digitales son importantes para optimizar el
aprendizaje de las matematicas a través del desarrollo de actividades vinculadas al

aprendizaje de habilidades como el pensamiento critico.

101



En cuanto al pensamiento critico, los hallazgos del presente estudio pueden
confirmar que la mayoria de los estudiantes de basica superior en la materia de
matematicas demostraron pensamiento critico en sus acciones, ya que este, cuando
se aplica de manera efectiva y adecuada, conduce al logro de las metas de las
instituciones educativas (Castillo, 2020). De acuerdo con (Nuifiez, Gallardo,
Aliaga, & Diaz, 2020) este pensamiento permite demostrar que la accion
pedagobgica influye significativamente en el desarrollo de individuos auténomos
que transitan de la mera recepcion de informacién a su procesamiento. Nuestros
hallazgos son consistentes con estas afirmaciones, porque se evidencid que los
estudiantes del grupo experimental adhieren a las etapas del pensamiento critico el

proceso de resolucion de problemas matematicos.

El aprendizaje de las matematicas debe priorizar el desarrollo de
habilidades de pensamiento critico como la reflexion, el analisis, la metacognicion
y la argumentacion, entre otras, entre las estrategias se utiliz6 gamificacion,
aprendizaje basado en problemas, simulacion, aprendizaje basado por retos y
aprendizaje colaborativo, como (Campos, 2020) en un estudio reciente identifico
varias estrategias, incluido el aprendizaje basado en problemas (ABP), el método
socratico, la escritura reflexiva, los estudios de casos y las tecnologias de la
informacion y la comunicacién (TIC), como medios eficaces para fomentar
habilidades de pensamiento critico. Se descubrid que estas estrategias benefician
positivamente no so6lo el aprendizaje de las matematicas, sino también otras areas

del conocimiento tanto en el &mbito escolar como universitario.

Resultados inferenciales

Comprobacion de hipotesis

Con la finalidad de elegir correctamente la prueba estadistica a emplearse para el
analisis de los datos obtenidos en la evaluacién y comprobar si se trata de grupos
homogéneos o heterogéneos, se ejecutd las pruebas de normalidad a partir de la

prueba estadistica de Kolmogorov Smirnov, con un nivel de significancia de 0,05,

en el cual se obtuvo como resultadop = 0,061 en el grupo experimental y p =
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0,057 en el grupo control, al ser nimeros valores mayores a 0,05 indica que los

dos grupos cumplen con la regla de normalidad, lo que indica en la Tabla No. 52.

Tabla No. 52 Prueba de normalidad grupo control y grupo experimental
PRUEBAS DE NORMALIDAD

Kolmogorov-Smirnova

Grupos de estudio Estadistico Gl Sig.
Experimental 0,095 78 0,061
NOTA Control 0,095 78 0,057

Fuente: Software SPSS.
Elaborado por: Laura Concha

Una vez ejecutado la prueba de normalidad y tratarse de grupos homogéneos,
muestras independientes y variable de estudio cuantitativa, se procede a
seleccionar la prueba estadistica Anova para comprobar la hipdtesis planteada. Para

ello se realiza la siguiente formulacion de Hipdtesis:

Ho: Aplicar una guia de estrategias enfocadas al desarrollo del pensamiento critico

no mejora el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de Basica Superior.

Hi: Aplicar una guia de estrategias enfocadas al desarrollo del pensamiento critico

mejora el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de Basica Superior.

Nivel de significancia

Para el presente estudio se considera el nivel de significancia de 5% = 0,05 con
intervalo de confianza para la media del 95%. Se toma ese valor en relacion a la
Tabla No. 53 (Bencardino, 2019), en la cual se explica el valor que se debe

considerar de acuerdo al trabajo realizado.

Tabla No. 53 Valores del nivel de significancia segun el estudio realizado.
Nivel de significancia Aplicacion

0,01 Aseguramiento de Calidad

0,05 Proyectos de investigacion

0,10 Para encuestas de mercadotecnia y politicas.

Fuente: Bencardino, 2019, p.19.
Elaborado por: Laura Concha
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Por lo tanto, se define como criterio de decision Si p < 0,05 se rechaza la Ho =
Hipotesis nula y se acepta la Hi= Hipotesis alternativa. Los resultados obtenidos al

aplicar la prueba estadistica Anova se indican en la Tabla No. 54.

Tabla No. 54 Prueba Anova

ANOVA
RENDIMIENTO
Suma de
cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 996.628 3 332.209 136.236 .000
Dentro de grupos 751.051 308 2.438
Total 1747.679 311

Fuente: Pruebas objetivas (Pretest y Postest)
Elaborado por: Laura Concha

El valor de significancia fue p=0.00 por lo que se rechaza la hipétesis nula

y se acepta la hipotesis alternativa, es decir:

“Aplicar una guia de estrategias enfocadas al desarrollo del pensamiento
critico Mejora el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de Basica

Superior”.

Tabla No. 55 Prueba Tukey

RENDIMIENTO
Subconjunto para alfa = 0.05
ALUMNOS N 1 2 3
Tukey B? CONTROLPRE 78 3.13
EXPERIMENTALPRE 78 3.38
CONTROLPOS 78 4.65
EXPERIMENTALPOS 78 7.63

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafo de la muestra de la media armoénica = 78.000.
Fuente: Pruebas objetivas (Pretest y Postest)
Elaborado por: Laura Concha
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Los resultados de la estadistica descriptiva segin la Tabla No. 55, indican
que los datos obtenidos en el Test de Tukey revelan una relacion directa entre el
desarrollo del pensamiento critico y el aprendizaje de matematicas, debido a que,
el grupo experimental después de la aplicacion de la guia de estrategias didécticas
mejora aproximadamente 4 en su promedio global pasando de 3,38 a 7,63.
Nuestros hallazgos son consistentes con la afirmacion de (Tanujaya, 2017) quien
asevera que el pensamiento critico y el pensamiento creativo son indicadores de
habilidades de pensamiento de orden superior que son esenciales en el proceso
educativo. Segiin (Campos, 2020) también afirma que el pensamiento critico esta
significativamente relacionado con el aprendizaje de las matemadticas, es decir, un
estudiante con un mayor nivel de pensamiento critico lograra mejores resultados

de aprendizaje en esta materia.

Valoracion de la propuesta

La valoracion de la propuesta se lo realiza mediante la Validacion a través de su
aplicacion en la practica de la propuesta, debido a que se realizd la
comprobacion de los resultados demostrando una transformacion con respecto al
diagnéstico inicial implementando la propuesta total o parcial a toda la muestra en
estudio. Se pudo evidenciar claramente la diferencia significativa antes y después

de aplicar la propuesta, asi como también entre el grupo control y experimental.

Finalmente se realiz6 la validacion de la propuesta por expertos (Anexo F),
tomando en cuenta los dos docentes que imparten la asignatura de matematica a
décimo afio de Educacion General Basica y a el coordinador del area. En donde se
tomd en cuenta 4 aspectos que son: “Planificacion, Contenido, Viabilidad y

Calidad. En la Tabla No. 56, se detallan los resultados obtenidos.

Tabla No. 56 Resultados validacion por expertos
Aspectos SI NO

La planificaciéon de la propuesta se 3
cumple
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Esta escrito de una manera clara y 3

directa

Viabilidad, impacto y difusion del 3
documento.

Calidad de la propuesta y ejecucion del 3
proyecto

Se puede observar que el 100 % de docentes mencionan que, si se ha cumplido con

los 4 aspectos de la propuesta, por lo tanto, se considera valida.
Ademas, se podré acceder a la guia de forma digital ingresando al siguiente link:

https://www.canva.com/desien/DAGCId2BcNK/NXtEDApOvILjPCow4qltTQ/ed

1t?utm content=DAGCId2BcNk&utm campaign=designshare&utm medium=lin

k2&utm_source=sharebutton
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

El estudio identifico las estrategias empleadas segun el criterio por los
docentes de matemadtica para promover el pensamiento critico en el
aprendizaje de las matematicas, concluyendo que es de suma importancia
que los educadores cultiven un ambiente de clase reflexivo, critico y
confortable. Esto requiere la preparacion y planificacion de actividades que
promuevan la construccion de conocimientos integrales, involucrando

activamente a los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

Se realizd la evaluacion Pretest a los estudiantes de décimo afio de
educacion general del grupo control y grupo experimental con la finalidad
de conocer el nivel desarrollo del pensamiento critico en el aprendizaje de
la matematica, lo que llevo a identificar la necesidad de implementar una
guia de estrategias orientadas a potenciar el pensamiento critico para

mejorar el aprendizaje de las matematicas y extenderlo a otras materias.

Se disefio una guia de estrategias enfocadas al desarrollo del pensamiento
critico utilizando metodologias como gamificacidn, aprendizaje basado en
problemas, simulacion, aprendizaje basado en desafios y aprendizaje

colaborativo para su implementacion.

La propuesta fue validada arrojando como resultado que existe una relacion
significativa entre el nivel de pensamiento critico y el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes de décimo grado de Educacion General
Basica correspondientes al grupo experimental en el que se aplico una guia

de estrategias enfocadas al desarrollo del pensamiento critico.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar evaluaciones periodicas a los docentes con la
finalidad de verificar las estrategias empleadas para mejorar el desarrollo
del pensamiento critico y a su vez instruir a través de métodos
investigativos como: aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado
en proyectos, aprendizaje colaborativo, aprendizaje basado en desafios,
gamificacion, etc., ya que esto fomenta las habilidades de pensamiento
critico de los estudiantes. Es fundamental que los educadores reciban

formacion continua para poder implementar eficazmente estas estrategias.

Es necesario realizar el diagnostico del desarrollo del pensamiento critico
de los estudiantes en los diferentes contenidos matematicos contemplados

en el curriculo oficial como una actividad habitual.

Se recomienda que los educadores incorporen actividades que ayuden a los
estudiantes a razonar y reflexionar antes de realizar calculos matematicos
preestablecidos, con la finalidad de proponer nuevas guias de estrategias a

partir de los resultados obtenidos.

Finalmente, se recomienda realizar mdas investigaciones sobre la relacion
o impacto del pensamiento critico y el aprendizaje de diferentes materias,
en las que se puedan identificar variables que influyen o mejoran los

resultados del aprendizaje.
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Anexo A: Encuesta para los estudiantes

¥

UNIVERSIDAD INDOAMERICA

TEMA: EL PENSAMIENTO CRITICO Y EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN
ESTUDIANTES DE BASICA SUPERIOR

CUESTIONARIO PARA ESTUDIANTES

El siguiente cuestionario tiene como finalidad recabar informacion que poseen los estudiantes sobre
el aporte y la relevancia didactica del pensamiento critico para mejorar el proceso de aprendizaje
para la asignatura de matematicas.

Indicaciones:

Marque con una X en el casillero que considere pertinente, segun su opinidn, la informacioén que
proporcione es confidencial y solo sera utilizada con fines académicos.

1) Cuando tratan un tema nuevo en la clase de matematica ;El docente se centra en la
definicion, importancia, elementos, caracteristicas o componentes?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi siempre

Siempre

2) (En clase desarrollas problemas matematicos en los que tienes que presentar tus
ideas de manera argumentativa?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi siempre

Siempre

3) ¢En tuclase de matematica cuando discuten temas nuevos el docente solicita tu punto
de vista?

Nunca

Casi nunca
Ocasionalmente
Casi siempre
Siempre

4) (En tu clase de matematica realizan talleres o actividades que beneficien la
presentacion de tu criterio, reflexién o conclusion sobre el tema?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi siempre
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5)

6)

7)

8)

9

Siempre |

¢Las actividades desarrolladas en tu clase de matematica requieren habilidades de

resolucion de problemas, creatividad y liderazgo?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi siempre

Siempre

JEn ocasiones tienes poder de decisién en las actividades grupales de tu clase de

matematica?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi siempre

Siempre

JEn tu clase de matematica tienes orientacion para las actividades que realizas en el

salon de clase?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi siempre

Siempre

JEn actividades de ma

tematica elaboras: idea

s, preguntas, analogias?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi siempre

Siempre

.Hay debates, seminarios, mesas redondas, foros y paneles durante las clases?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi siempre

Siempre

10) ;Asume usted responsabilidad al pensar y hablar en clase?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi siempre

Siempre

Gracias por su colaboracion
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Anexo B: Encuesta para los docentes

¥

UNIVERSIDAD INDOAMERICA

TEMA: EL PENSAMIENTO CRITICO Y EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN
ESTUDIANTES DE BASICA SUPERIOR

CUESTIONARIO PARA DOCENTES

El siguiente cuestionario tiene como finalidad recabar informacién que poseen los docentes sobre
el aporte y la relevancia didactica del pensamiento critico para mejorar el proceso de aprendizaje
para la asignatura de matematicas.

Indicaciones:

Marque con una X en el casillero que considere pertinente, segun su opinidn, la informacioén que
proporcione es confidencial y solo sera utilizada con fines académicos.

1. ;Promueve actividades en el aula de claseque requiera que los estudiantes
presenten argumentos?

Nunca

Casi nunca
Ocasionalmente
Casi siempre
Siempre

2. ;Anima a sus estudiantes a participar y defender sus ideas y puntos de vista?
Nunca

Casi nunca
Ocasionalmente
Casi siempre
Siempre

3. (Promueve talleres o actividades en sus clases para desarrollar los procesos de
razonamiento de los estudiantes?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi siempre

Siempre

4. ;Las lecciones se basan en actividades que requieren el desarrollo de habilidades:
resolucion de problemas, creatividad y liderazgo?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi siempre

Siempre
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5. En el trabajo en grupo, ;Les da a los estudiantes la oportunidad de tomar
decisiones en el desarrollo de sus actividades?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi siempre

Siempre

6. ¢En sus clases incentiva a los estudiantes a espacios de debate y mesas redondas
para que defiendan sus ideas sobre un tema especifico?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi siempre

Siempre

7. ¢(Realiza actividades en sus clases que se centren en encontrar informacién que
refuerce el aprendizaje?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi siempre

Siempre

8. ¢Cree usted que los estudiantes han desarrollado un sentido de importancia e
interés en la asignatura de matematicas?

Nunca

Casi nunca

Ocasionalmente

Casi siempre

Siempre

9. (Cree que es importante mejorar el aprendizaje de las matematicas para los
estudiantes?

Nunca

Casi nunca
Ocasionalmente
Casi siempre
Siempre

10. Como docente, ;Crea compaiierismo en el salon de clase?
Nunca

Casi nunca
Ocasionalmente
Casi siempre
Siempre

Gracias por su colaboracion

119



Anexo C: Prueba de evaluacion

UNIVERSIDAD INDOAMERICA

TEMA: EL PENSAMIENTO CRITICO Y EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN
ESTUDIANTES DE BASICA SUPERIOR

Prueba de evaluacion

La siguiente evaluacion tiene como finalidad recabar informacion que poseen los estudiantes sobre
el aporte y la relevancia didactica del pensamiento critico para mejorar el proceso de aprendizaje
para la asignatura de matematicas.

Indicaciones:

Encierre en un circulo la respuesta correcta, la informacién que proporcione es confidencial y solo
sera utilizada con fines académicos.

1. Un pedazo de alambre tiene una longitud de 6 pies con 4 pulgadas. Se
conoce que 1 m = 3,28 pies y 1 pulgada =2,54 cm. La longitud del alambre
en centimetros es:

E) 12cm.
F) 64cm.
G) 120cm.
H) 193 cm.

2. La capacidad del tanque de la figura es de 160 litros, ;Cual es su
profundidad h? Se conoce que 11=1 dm?.

——

-
I\ .

0,8m
E) 0.04 m
F) 040 m
G) 0.50 m
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H) 0.80 m
3. Un avion vuela al Este con una rapidez v= 300 km/h; el viento sopla hacia
el Norte con una rapidez v= 120 Km/h.

M
¥ = 120kmih B}
| SEEEEE L LR Lt Vi
o — N ot E
| # = 300km/h
!S
. Cual es la tangente del angulo a?
E) 0.37
F) 0.40
G) 2.50
H) 2.69

4. Un recipiente contiene 6 bolas rojas, 2 verdes y 1 azul. Si se saca una bola
al azar, ;cual de las siguientes proposiciones es verdadera?

E) Es muy probable que salga una bola roja
F) Es muy probable que salga una bola verde.
G) Es seguro que sale una bola azul.

H) Es poco probable que salga una bola roja.

5. Una persona gasto los 7 de USD 14 000, ;qué cantidad de dinero le queda?
E) USD 8000
F) USD 6 000
G) USD 2 000
H) USD 4 000

6. Las edades actuales del padre y su hijo suman 41 afios. Dentro de 17 aiios
el padre tendra el doble de edad que el hijo, ;cual es la edad del padre?
E) 8
F) 17
G) 31
H) 33

7. Sila cotizacion del euro es USD 1,47, ;cuanto se paga en ddlares por una
remesa de 850 euros, si el costo del giro es del 2,5%?
E) USD21,25
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F) USD31,24
G) USD2125
H) USD3124
8. Un patio cuadrado tiene 9 m por lado, cada metro cuadrado se cubre con
4 baldosas, el precio de cada baldosa es USD 1,20. El costo aproximado de
la obra es de:

E) USD 173.
F) USD 324.
G) USD 388.
H) USD 3%9.

9. (Cuantas baldosas de 20 cm x 20 cm, se necesitan para cubrir la pared del
grafico?

=

S
HISHENIEG -~
=

24m

“24m =

48m

E) 288 baldosas
F) 216 baldosas
G) 29 baldosas
H) 22 baldosas

10.Se tiene una balanza equilibrada con 5 kg de maiz, 4 kg de mani y 3 fundas
iguales de fréjol, en un plato y en el otro, el conjunto de pesas.

3,5kg | 3,5kg | 3,5kg | 2kg | 1kg

El peso de cada funda de fréjol es de:
A) 1,0 kg.
B) 1,5 kg.
C) 2,5 kg.
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D) 4.5 kg.

Anexo D: Formato de validacion utilizado para los instrumentos

Formato de validacion

Instrucciones: En el siguiente formato, indique segiin la escala excelente (E),

bueno (B) o mejorable (M) en cada item, de acuerdo a los criterios de validacion

(coherencia, pertinencia, redaccion), si es necesario agregue las observaciones que

considere. Al final se deja un espacio para agregar observaciones generales.

tem Validacion
Nro. Coherencia | Pertinencia | Redaccion Observacion
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Observaciones generales
Datos del Validador
Nombre y Apellido
Firma
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Titulo de formacion académica

Anexo E: Autorizacion para aplicacion de la propuesta

UNIDAD EDUCATIVA .
“PEDRO VICENTE MALDONADO
1867
Riobamba — Ecuador

|

CERTIFICACION = No. 098-2023

Mgs. César Augusto Rios Espinoza, portador de la cédula de ciudadanin nimero
0601873730, Rector de la Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado. cantdn
Riobamba, provincia de Chimborazo, parroquia Velasco conforme lo solicitado por la
parte interesada AUTORIZA:

La propuesta “El pensamiento eritico y ¢l aprendizaje de las matematicas en estudiantes
de basica superior”, realizada por parte de la docente Mgs, Laura Concha, por ser
innovadora debido a que es un estudio que no se ha realizado con anterioridad ¢n la
institucién, mediante el cual se efectuard estrategias para foralecer y desarrollar el
pensamiento critico en los estudiantes para el aprendizaje de la matematicas, siendo una
de las habilidades prioritarias para mejorar la calidad educativa y solucionar problemas
en donde la mayoria de los estudiantes presentan dificultades Hevando coNsigo a mostrar
desinterés en la asignatura y por ende bajo rendimiento académico.

El trabajo es variable y presenta impacto con la innovacion educativa, Por lo tanto ante
1o expuesto se considera vilida para el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Riobamba, 24 de octubre de 2023
Atentame

-r || ril ‘,.\l'l’ ':‘-' ik
/ |5 '
i ‘ ECIORAN
ﬁm}»y{%l‘pw y ) o =
— gs. Césa moW. =

RECTOR /( E)

Elaborado por Susana Divila
SECRETARIA SERVIDOR PUBLICO DE APOYD |

Dreccan hrmera Comttnene 2450 y gty I e T T Tel 5 ATIBE1 Y
Compon Nore: Avdls Artonin José de Secre via & Ganne ecretaa 0321l
TN
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Anexo F: Validacion de la propuesta por expertos

UNIVERSIDAD INDOAMERICA

TEMA: 11 1y NSAMI NI Crinco v gy Al'r

ENDIZAIE DF AN MATEMATICAS 1y
USTUDIANTI S 1 IASICA SUPE 1O

La validacion de 14 Propuesta serd realizada
de matemaneas en In educacion basica superior

por los docentes que imparten la asignaturs
Fate se ejecutard mediante 4 preguntas

ceradas onentadas o determinar si el matersal disefado pars estudiantes de décimo grado
de educacion bdsica peneral ey Prciico, funcional, y cumple con los obyetivos planteados

La planificacion de I
Propuesta se cumple,

Estd eserito de una manern
clara y directa, /

Viabilidad, impacto y difusién /

del documento,

Caldad  de In Propuesta y /
ejecucion del proyecto

Observaciones

&GEEL

Mgs. Gustavo L.emache

Ct 0oz3 665X

DOCENTE DE MATEMATICA
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UNIVERSIDAD INDOAMERICA

TEMA: EL PENSAMIENTO CRiTiCO v EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN
ESTUDIANTES DE BASICA SUPERIOR

cerradas orientadas o determinar si ¢l ma

terial disefado para estudiantes de décimo grado
de educacion basica general es prictico,

funcional, y cumple con los objetivos planteados.

QOBSERVACIONES

Propuesta se cumple, /
Esth escrito de una manera /
clara y directa.

Viabilidad, impacto y difusién

del documento, t/

Calidad de la propuesta y /
¢jecucion del proyecto.

Observaciones

Dr. Rodrigo Erazo
CL obojBl7sEE
DOCENTE DE MATEMATICA
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UNIVERSIDAD INDOAMERICA

TEMAL FL PENSAMIENTO CRITICO ¥ PLAPRENDIZAIE DE LAS MATEMATICAS BN
ESTUDIANTES DE BASICA SUPHRIOR

La validacion de la propuestin serd realizada por los docentes que imparten la asignitura
de matematicas en la educacion basicn supenor  Fste se ejecutarh mediante 4 preguntas
cermadas orientadas a determinar si el material disedado para estudiantes de décimo grado
de educacion basica general es prictico, funcional, y cumple con los objetivos planteados

CRITERIOS A BEVALUAR | NG OBSHERYACIONES
La planificaclon  de I .
propuesta se cumple, /
Esth escrito de una manern
clarn y directa, Vv
Vinbilidad, impacto y difusién
del documento,

Calidad de Ia propuesta y

'
cjecucion del proyecto. / 3

Observaciones

Dr. Mario Llamuca

060220+ 34

DOCENTE DE MATEMATICA
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Anexo G: Evidencias de la aplicacion de la propuesta

Aplicacion PRETEST
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Aplicacion Postest
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