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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto investigativo esta dirigido a presentar el disefio de medidas de
prevencion en seguridad y ambiente en una microempresa de elaboracién de aguardiente
ubicada en la provincia de Manabi cant6n Junin, esto debido a que la misma no posee las
condiciones necesarias que permitan evitar accidentes a sus trabajadores y a su vez reducir
el impacto ambiental. Ante la situacion actual de la microempresa se planted realizar el
levantamiento de procesos mediante la metodologia SIPOC, con el fin de determinar,
evaluar y gestionar cada uno de los riesgos presentes en cada una de las actividades,
motivo por el cual se utilizé un formato de Matriz de Causa-Efecto denominado Matriz
de Triple Criterio, la cual permitio realizar una evaluacion cualitativa respecto a los
diversos factores de riesgo asociados que implican una vulnerabilidad para el trabajador,
de tal forma que, resultado de dicha evaluacion existen 28 riesgos de estimacion
“intolerable”, 40 riesgos de estimacion “importante” y 49 riesgos de estimacion
“moderado”, que porcentualmente se resumen en; 28,24% de riesgos intolerables, 40,34%
de riesgos importantes y un 49,42% de riesgos moderados respecto a la totalidad de los
mismos. En materia ambiental se generd un analisis mediante la Matriz de Leopold
modificada en el cual se determind que existe 1 impacto de nivel “critico”, 4 impactos de
nivel “severo”, 3 impactos de nivel “medio” y 17 impactos de nivel “bajo”. Se concluye
que los Factores mecanicos y accidentes mayores representan un riesgo de mayor
incidencia para el trabajador en sus actividades laborales, a su vez de que, en el proceso
de Destilacion de Aguardiente se encuentra el mayor impacto ambiental, todos estos
riesgos fueron mitigados mediante las medidas de prevencion generadas en la fuente, el
medio de transmision, el trabajador y el ambiente, cumpliendo a cabalidad con los
objetivos del proyecto.

DESCRIPTORES: Aguardiente, medidas de prevencion, microempresa, seguridad y
ambiente.
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SUBJECT: “DESIGN OF SAFETY AND ENVIRONMENTAL PREVENTION
MEASURES IN A MICROENTERPRISE FOR AGUARDIENTE PRODUCTION.”

AUTHOR: Andy Steven Cedefio Vergara

TUTOR: Eng. Pablo Elicio Ron Valenzuela MSc.
ABSTRACT

The current research project aims to present the design of preventive measures in
safety and the environment for a small “aguardiente” production company located in
Manabi province, Junin canton. This is due to the fact that the company lacks the
necessary conditions to prevent accidents to its workers and reduce environmental impact.
Given the current situation of the small business, it was proposed to conduct a process
assessment using the SIPOC methodology in order to identify, assess, and manage the
risks associated with each activity. For this purpose, a Cause-Effect Matrix format called
the Triple Criterion Matrix was used, which allowed for a qualitative assessment of the
various risk factors that pose a vulnerability to the workers. As a result of this evaluation,
there are 28 risks estimated as "intolerable," 40 risks estimated as "significant," and 49
risks estimated as "moderate." These percentages can be summarized as follows: 28.24%
of intolerable risks, 40.34% of significant risks, and 49.42% of moderate risks in total.
Regarding environmental matters, an analysis was conducted using the modified Leopold
Matrix, which determined that there is 1 impact of "critical" level, 4 impacts of "severe"
level, 3 impacts of "medium" level, and 17 impacts of "low" level. It can be concluded
that mechanical factors and major accidents represent a higher risk for workers in their
work activities. Additionally, the Aguardiente distillation process has the most significant
environmental impact. All of these risks were mitigated through preventive measures
implemented at the source, in the transmission medium, for the workers, and in the

environment, fully meeting the project's objectives.

DESCRIPTORS: Aguardiente, prevention measures, microenterprise, safety.
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Para la respectiva capacitacion sobre Orden y Limpieza en el lugar de trabajo se ha
tomado de referencia el presente documento, mismo que indica la manera correcta de
llevar a cabo las actividades necesarias para mantener un lugar de trabajo limpio y
ordenado mediante reglas y acciones del dia a dia.
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incendio que ponga en peligno (os beenes paliimoniales de la empresa e induso poner en peligna [a vida de los ocupanbes s los
materiales dificultan yiu obstruyen kas vias de evacuason.

EIR.D. 48811297 por & que se establecen las disposiciones minimas de ssguidad y salud en los lugares de Irabajs, en su Anexe ||
requia la chligatoniedad de mantensr los locales de Irabajs impios ¥ ordenados, con el siguiente benor lileral:

» Las zonas de paso, salidas y vias de cinculacdn de o8 |egares de trabajo y, en especial, 188 salidas y vias de dnculacidn
previstas pars |a evacuscin en casoes de emergencia, deberdn permanecer libres de obsidoulos de forma gue sea poaibile
ulilizarias sin dificuliades en fodo mamenba.

» Los lugares de frabajo, induidos los Ioeales de servicio, v sus respeclivas squipos & instalaciones, se limpiaran periodcamenls
¥ SEMpe que S88 Mecesarno para manbenerlos en bode momenlo en condiciones higiénicas adecuadas. A tal fin, Bs
caracieriafeas de los seelos, bechos y paredes serdn lakes que pesmitan dicha impiaza y manbenimienbo. Se eliminaran con
rapider los desperdicios, las manchas de grasa, los residuos de sustancias peligrosas y demas producios residuales que
puedan ofiginar accidentes o contarminar & ambsente de rabaje.

» Las operaciones de limpieza no deberan consliluir par si mismas una fuenle de resgo para los rabaj adores que Bs efeciien o
para lerceros, realizdndose a 1al fin en los momenios, de & brma y con los medios mis adeclisdos.

Esla NTP prebende eslablecaer unas normas basicas de acuacion en la empresa para faciitar no sola la ﬂpﬁﬁﬂl’l e lag e:.igmu‘a&
legakes, 5 no tambin su operatividad

Anexo 41

Proteccion para maquina de Molienda.

X1X



e https://www.importaceros.com/ecuador-quito/acero-inoxidable-304/

Proteccion en Acero Inoxidable con
apertura para ingreso de cafa.

Proteccidon en material Acero Inoxidable.

Apertura Central: 0,50 x 1,10 m

Dimension total: 1,5 x 1,5m

Acero inoxidable 304

También se lo conoce como acero inoxidable opaco o mate. Los aceros
inoxidables 304 austeniticos no son magnéticos, es decir no se pega el iman, y
no pueden ser endurecidos por tratamiento térmico. Son muy dctiles y
presentan excelente soldabilidad.

El inoxidable austenitico mas popular es el Tipo 304, que contiene basicamente
18% de cromo y 8% de niquel, con un tenor de carbono limitado a un maximo
de 0,08%. Tiene gran aplicacion en las industrias quimicas, farmacéuticas, de
alcohol, aerondutica, naval, uso en arquitectura, alimenticia, y de transporte. Es
también utilizado en cubiertos, vajillas, piletas, revestimientos de ascensores y en
un sin nimero de aplicaciones.

Acabados del acero inoxidable 304:

Acabado 2B: Planchas laminadas en frio, acabado mate, con proteccién PVC.
Acabado N4: Planchas pulida a una cara, con proteccion de PVC, la otra en
acabado 28.

Acabado N1: Planchas laminadas en caliente, tratadas térmicamente, decapadas
auimica v mecanicamente.

COTIZACION PLANCHA DE ACERO INOXIDABLE A MEDIDA
ITEM DETALLE PRECIO

1 PLANCHA A MEDIDA ALl Medidas 1’50); nlt; oo apertura - ¢157 62

Anexo 42
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CAPITULO1

INTRODUCCION
La seguridad y el ambiente en el contexto laboral son cuestiones de gran importancia
a nivel mundial, la necesidad de garantizar entornos de trabajo seguros y proteger el
medio ambiente de los impactos negativos que producen las actividades empresariales

son un punto muy importante al cual se le debe prestar mucha atencion. (OIT, 2023)

Segun las investigaciones realizadas por la Organizacion Internacional del trabajo OIT
(2020) a nivel mundial mueren 2.78 millones de trabajadores cada afio en accidentes de
trabajo y enfermedades profesionales, diariamente se reportan 7500 muertes y de ellas
1000 son por accidentes en el trabajo, adicionalmente, cada afio 374 millones de
trabajadores sufren accidentes de trabajo y enfermedades profesionales no

mortales. (OIT, 2023)

Ademads, los trabajadores empleados por la Pymes sufren un numero
significativamente mayor de accidentes en el trabajo que los trabajadores empleados en
empresas de mayor tamafo, esto debido a la falta de protocolos de seguridad y salud. Los
sectores en los que se presentan mayor accidentabilidad laboral a nivel mundial es la
construccion y la agricultura, registrando cifras de muertes de 60000 y 170000

respectivamente cada afio. (Espinoza & Ramos, 2021)

En Ecuador, el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social a través del
Departamento de Riesgos de Trabajo, se encarga del llevar las estadisticas de
accidentabilidad laboral, las empresas indistintamente de su giro o tamafio deben
cumplir lo dispuesto en la Constitucion de la Republica del Ecuador que en su Articulo
326 # 5 indica “Toda persona tendra derecho a desarrollar sus labores en un ambiente

adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad, higiene y



bienestar”. (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008, pp 59, 2008) de ahi que las
empresas deben desarrollar los programas adecuados que permitan cumplir con este
mandato legal, que busca generar una cultura prevencionista en la organizacion.

(Espinoza & Ramos, 2021)

Segun datos estadisticos del IESS mediante el Sistema de Avisos de Registro del
Seguro de Riesgos del Trabajo (SRSRT) en la Figura 1 se muestra la siguiente
informacion de Accidentes Laborales reportados mensualmente durante el afio 2022

(SRSRT-IESS, 2023)

Figura 1

Datos estadisticos del (SRSRT)

Accidentes de Trabajo por mes de siniestro

Nota: Los datos fueron tomados de la informacion que presenta el IESS mediante el

Sistema de Avisos de Registro del Seguro de Riesgos del Trabajo (SRSRT) del afio 2022.

En Ecuador, dado que el fendmeno ambiental esta muy vinculado al fendmeno social
y econOmico, es necesario evaluar el desempefio ambiental de las empresas del pais. Los
resultados obtenidos por el INEC en 2020 muestran que los gastos destinados a la
proteccion ambiental se redujeron en 27,7% y el 68,4% de las empresas en el pais no

posee ningun tipo de permiso ambiental. (Gestion Digital, 2022)



Para el 2020, 3.868 empresas poseen algun tipo de permiso ambiental, representando
el 31,6% del total, y siendo 7,0% mayor en relacién al afio 2019. El tipo de permiso
ambiental se determina con base en el impacto ambiental de una actividad, siendo el
Certificado Ambiental el de menor impacto y la Licencia Ambiental la de mayor impacto.
De esta manera, para el 2020 el 12,4% de empresas tenia licencia ambiental debido a su

alto impacto. (INEC, 2020)

La informacion evidencia que las empresas del pais han aumentado su eficiencia
energética con respecto a su produccion en 12,7%, no obstante, esto se dio
mayoritariamente debido a la contraccion de la economia nacional en el afio 2020, y no a
un mayor nivel tecnoldgico en los procesos productivos. Asi, la proporcién de empresas

que producen energias renovables es de Unicamente el 0,9%. (INEC, 2020)

Segun fuente del INEC, se registrd que las actividades econémicas de mayor impacto
ambiental para 2020 fueron: atencion de la salud (58,6%), industria manufacturera
(52,9%) y explotacion de minas y canteras (51,9%), todas ellas sobrepasan en por lo
menos 10 puntos porcentuales al promedio nacional, el cual se sitda en 42,1%. (INEC,

2020)



Figura 2

Impacto ambiental por Actividad Economica

Impacto ambiental mediano (%) por actividad econdmica (2020)
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En la comunidad de Agua Fria perteneciente al Canton Junin Provincia de Manabi
existen varias microempresas dedicadas a la fabricacion de Aguardiente a base de la cafia
de Azlcar, esta actividad es tradicional y muy conocida en el Cantdn, ya que es una
actividad realizada por generaciones y reconocida por varias partes debido a su Calidad
de Produccidn, con el tiempo los pequefios productores han ido evolucionando en la
forma de realizar cada uno de sus procesos con el fin de brindar un producto de excelente

calidad y sabor.

Actualmente la microempresa en estudio no cuenta con las medidas necesarias en
materia de seguridad industrial y ambiente, para ello se ha realizado un analisis In Situ de
las condiciones de trabajo y los procesos que conlleva la elaboracién del Aguardiente,
evidenciando gue es una de las principales condiciones a mejorar, tanto por el bienestar
del trabajador como el establecimiento de medidas para evitar la contaminacion

ambiental, ademas de ello deben cumplir con los pardmetros regulatorios ante la entidad



ARCSA. Ante esta situacion la microempresa esta comprometida con realizar mejoras
para garantizar la seguridad de los trabajadores y que no tengan problemas ya sea de
posibles accidentes laborales y de la generacion de enfermedades profesionales. De igual
manera los propietarios de la microempresa tienen el deseo de cumplir con las

solicitaciones por parte del Ministerio del Ambiente.

Marco Tedrico

Riesgos Mecanicos

Son condiciones o elementos en un entorno laboral que aumentan la probabilidad de
accidentes o lesiones relacionados con maquinaria, herramientas y procesos mecanicos.
Estos factores incluyen atrapamientos, cortes, golpes, choques, caidas de objetos, entre

otros.

Riesgos Fisicos
Son condiciones en el entorno laboral que pueden afectar la salud de los trabajadores
debido a agentes fisicos como ruido, vibraciones, temperaturas extremas, radiaciones,

iluminacion inadecuada y presiones anormales.

Riesgos Ergonomicos
Son condiciones en el entorno de trabajo que pueden causar lesiones o molestias
debido a la postura, movimiento y disefio de las tareas, como la mala ergonomia de

equipos y mobiliario, que aumenta el riesgo de trastornos musculoesqueléticos.

Riesgos Psicosociales

Son aspectos del entorno laboral y organizacional que pueden afectar la salud mental
y emocional de los trabajadores. Esto incluye el estrés, la carga de trabajo excesiva, la
falta de control sobre las tareas, la falta de apoyo social, el acoso laboral y otros elementos

que pueden contribuir a problemas psicoldgicos y emocionales en el trabajo.



Accidentes Mayores

Se refieren a las condiciones y situaciones que pueden llevar a accidentes industriales
graves, como explosiones, derrames quimicos, incendios y otros eventos peligrosos que
pueden tener un impacto significativo en la salud, el medio ambiente y la seguridad

publica.

Medidas Preventivas y Correctivas
Las medidas preventivas y correctivas son componentes esenciales de la gestion de
riesgos en seguridad industrial y se utilizan para mantener un entorno de trabajo seguro y

reducir los peligros potenciales.

Fuente

Son las acciones y estrategias que se implementan especificamente en la propia fuente
de riesgo para prevenir accidentes y lesiones, o para corregir problemas una vez que han
sido identificados, esto implica abordar directamente la causa principal del riesgo en lugar

de tratar solo sus efectos.

Medio o via de Transmision

Son las acciones y estrategias implementadas en el entorno o el ambiente de trabajo en
si, en lugar de en la fuente especifica de riesgo o en los trabajadores, estas medidas se
disefian para prevenir accidentes o corregir problemas en el entorno laboral en su

conjunto.

Trabajador
Son las acciones y estrategias que se implementan a nivel individual para prevenir
accidentes y lesiones en el lugar de trabajo o corregir comportamientos y practicas

inseguras por parte de los empleados, estas medidas se centran en la capacitacion, el



comportamiento y las acciones de los trabajadores como parte integral de la gestién de la

seguridad laboral.

Matriz SIPOC

La matriz SIPOC (Supplier, Input, Process, Output, Customer) es una herramienta
ampliamente utilizada en el levantamiento y la documentacion de procesos. Su objetivo
principal es proporcionar una vista general estructurada y sistematica de un proceso,

destacando sus componentes clave y las relaciones entre ellos.

Matriz de Triple Criterio

La matriz de triple criterio es una herramienta utilizada en la gestion de riesgos y la
toma de decisiones, especialmente en el &mbito de la seguridad y la salud ocupacional.
Esta matriz se utiliza para evaluar y clasificar los riesgos en funcioén de tres criterios

fundamentales como lo son; probabilidad, gravedad, vulnerabilidad.

Matriz Leopold
Es una herramienta utilizada en la evaluacion de impacto ambiental (EIA) de
proyectos, especialmente en el ambito de la planificaciéon y desarrollo de proyectos

ambientales o de infraestructura.

Antecedentes

La produccién de Aguardiente en el canton Junin es muy reconocido por la calidad de
sabor en su producto terminado, mismo que es derivado de la cafia de azUcar cosechada
en el sector, laempresa en estudio es una de las microempresas en desarrollo que se puede
encontrar en la localidad, dicha microempresa en la actualidad ha tenido que ir mejorando
sus procesos productivos con el fin de tener los respectivos permisos sanitarios, debido a

que su estructura, organizacion y espacio no eran los adecuados.



Dada la necesidad de expandirse como microempresa y al seguimiento de potenciales
clientes y la entidad pablica de regulacion ARCSA, se han visto en la necesidad de irse
adaptarse a las normativas legales vigentes con el fin de obtener y mantener su Registro
Sanitario, mismo que les permite realizar sus operaciones con la debida legalidad y

garantia de sus productos.

Uno de los principales cambios que la microempresa ha tenido a lo largo de su proceso
de mejora es el cambio de sus tanques de destilacion, reemplazandolos por Tanques de

Acero Inoxidable evitando el 6xido y la corrosion que los tanques comunes ocasionaban.

Por otra parte, un cambio muy importante que ha tenido es en su estructura fisica
externa, anteriormente se utilizaba un material llamado Cade para cubrir el techo, dicho
material proviene de las ramas de una planta muy parecida a la Palma y era muy utilizado
en la localidad, dicho material posee caracteristicas altamente inflamables vy

contaminantes.

Ademas, existe el riesgo de acumular suciedades y contaminantes, motivo por el cual
actualmente se utiliza materiales con mejores caracteristicas como lo es el Zinc o sus
derivados, otro cambio muy importante son sus columnas o parantes, ya que los mismos

pasaron de ser de madera a vigas metalicas.

En la actualidad el producto cuenta con una mejora en el aspecto de su producto
terminado, ya que los mismos se basan en las caracteristicas estipuladas en su registro
Sanitario debidamente marcados en su etiqueta, enfocandose en ser una microempresa

que dia a dia busca la mejora continua.

Todos estos cambios realizados son parte fundamental para el progreso e intencion que
tiene la microempresa en mantener seguros a sus clientes mediante el aval de sus permisos

regulatorios, ya que hoy en dia existen muchas microempresas clandestinas que fabrican



alcohol adulterado sin ningln tipo de permiso ni regulacion alguna, causando una mala
reputacidn para aquellas microempresas que se preocupan por entregar un producto 100%

artesanal y de excelente calidad originario de la cafia de azucar.

Justificacion

El presente trabajo de investigacion es muy importante debido a que le permitird a la
microempresa considerar todos los aspectos en materia de seguridad y ambiente en cada
uno de los procesos que se ejecutan en la misma, teniendo asi un respaldo técnico
preventivo y correctivo que les brinda las condiciones necesarias a sus trabajadores para
ejercer correctamente sus funciones, ademas de ello se logra cumplir con los requisitos

técnicos y ambientales establecidos por la entidad regulatoria.

El contar con una debida gestion de los riesgos laborales y cuidado del ambiente le
permitird a la organizacidn tener un impacto positivo, por cuanto se los considera en cada
uno de los procesos y como el trabajador debe utilizar ropa adecuada, EPP, sefialéticas
instaladas, etc. Ademéas de ello se reducird el impacto ambiental generado por la
microempresa, ya que al estar ubicada en una zona agricola cuenta con suelos fértiles y

rios aledafios los cuales se deben cuidar en beneficio de la poblacidn.

La presente investigacion es de mucha utilidad porque la empresa esté contribuyendo
desde el punto de vista legal, técnico, y ambiental con estudios previos para llevar
adelante la implementacion de la propuesta desde el punto de vista en materia de

seguridad y ambiente.

Los beneficiarios del presente proyecto son los trabajadores, quienes contaran con
medidas de prevencion de riesgos laborales en sus actividades diarias, la comunidad, ya
gue mediante la correcta gestion ambiental les permitira vivir en un lugar limpio y libre

de contaminantes en sus suelos y afluentes cercanos, la microempresa que contara con



sus requisitos técnicos en seguridad y ambiente ante la entidad publica regulatoria ademas
de elevar su marca potencialmente generando prestigio por encima de su competencia, y
finalmente los clientes, mismos que tendran la tranquilidad de consumir un producto que
cumple con los requisitos solicitados por el ente regulatorio para el expendio de

productos.

La propuesta del presente proyecto es factible debido a que la microempresa contara
con las medidas de prevencién en materia de seguridad y ambiente con el fin de brindar
a sus trabajadores condiciones de trabajo mas idéneas y seguras, ademas de que, la
poblacion aledafia gozara de una mejor gestion de los desechos contaminantes generados
en el proceso, es por ello que existe la predisposicién del propietario en generar dicho

cambio en pro de mejorar las condiciones actuales de la organizacion.

Objetivos

Objetivo General

e Diseflar las medidas de prevencion en seguridad y ambiente mediante
herramientas de ingenieria para el cumplimiento de la normativa vigente en la
produccion de Aguardiente.

Objetivos Especificos

e Levantamiento de los procesos de produccion de Aguardiente mediante la
metodologia SIPOC, para la determinacion de actividades y puestos de trabajo.

e Evaluacion de riesgos laborales y ambientales en el proceso de produccion de
Aguardiente a través de matrices de identificacion de peligros y evaluacion de
riesgos (IPER) y de matrices causa-efecto para la determinacion de niveles de

actuacion frente al riesgo laboral y el impacto ambiental.
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e Generar las medidas preventivas y correctivas mediante la gestion del riesgo en la
fuente, en el medio de transmisién, el trabajador y el ambiente, generando un

entorno seguro de trabajo.
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CAPITULO II
INGENIERIA DEL PROYECTO

Diagnostico de la situacion actual de la organizacion

La microempresa en estudio estd ubicada en la provincia de Manabi, especificamente
en la comunidad “Agua Fria” del canton Junin. Dicha localidad es muy reconocida por la
elaboracion del Aguardiente a partir de la cafia de azUcar, actividad realizada a lo largo

del tiempo por varias generaciones.

Actualmente, al realizar una visita In Situ, se pudo evidenciar la falta de medidas de
prevencion en materia de Seguridad y Ambiente, esta condicion la hace vulnerable a
problemas de indole laboral, ambiental y regulatoria, todo esto debido a que la
elaboracion del Aguardiente acarrea una serie de procesos en los que se utilizan
maquinarias, herramientas y emanacion de vapores Quimicos que representan un peligro
inminente, estos peligros expone a los trabajadores a sufrir leves o graves accidentes,
ademaés de una inminente contaminacién al medio ambiente que con el pasar de los afios

puede ser irreversible.

Hasta el momento no se han reportado casos de accidentes laborales graves, a pesar de
ello es de suma importancia tomar acciones inmediatas, por tal razon, el Gerente de la
microempresa en estudio busca una mejora mediante las medidas de prevencién con el
fin de evitar accidentes graves que puedan causar problemas a la microempresa y sus

trabajadores en un futuro.

Por otra parte, en materia ambiental, después de un analisis por observacién In Situ, se
pudo determinar que, la microempresa desecha contaminantes que resultan de su
produccion diaria, mismos que son canalizados hacia los suelos de la agricultura y

afluentes aledafios, generando asi un mal aspecto al suelo y olores desagradables que se

12



perciben facilmente, ademas del dafio inminente que existe hacia la comunidad a su

alrededor. Por tal razon, es de vital importancia darle un tratamiento a estos desechos que

provocan un deterioro al medio ambiente.

Levantamiento de procesos de la microempresa
Dentro de la microempresa no estan identificados de manera formal los procesos que

se realizan en la misma, motivo por el cual es fundamental realizarlo mediante un

levantamiento basado en la matriz SIPOC, esto con la finalidad de obtener un panorama

claro de todas sus entradas y salidas.

Para la elaboraciéon del Diagrama SIPOC se debe identificar de manera visual las
actividades y elementos clave del proceso, incluyendo proveedores, entradas, procesos,

salidas y clientes, y proporciona una vision general de como se relacionan estos

elementos.

Figura 3
Requerimientos Matriz SIPOC
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para el cliente?
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material o informacion

Nota: La presente figura fue tomado del blog QuestionPro. Autor Cristina Ortega

(Ortega, 2023)
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Figura 4

Diagrama SIPOC
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AGUARDIENTE EN ESTADO LIQUIDO.

FILTRACION DE IMPUREZAS.

AGUARDIENTE LIBRE DE POSIBLES
IMPUREZAS.

REPOSO DEL AGUARDIENTE.

AGUARDIENTE CON GRADO DE ALCOHOL
ACEPTABLE.

ENVASE DEL AGUARDIENTE.

PRODUCTO TERMINADO.

VENTA Y DISTRIBUCION AL
CLIENTE.

RECEPCION DEL PAGO.

CUSTOMER

Receptor de
salida creada

CLIENTE

DUERNO DE LA
MICROEMPRESA

OPERARIO 1

OPERARIO 2

OPERARIO 2

OPERARIO 2

OPERARIO 1

OPERARIO 1

OPERARIO 1

DUERNO DE LA
MICROEMPRESA

OPERARIOS 1Y 2

CLIENTE FINAL

Nota: Mediante la Matriz SIPOC se realizé un levantamiento de los procesos existentes en la microempresa. Elaborado por el investigador, 2023
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Matriz de Riesgos de 1a Microempresa de Elaboracion de Aguardiente.
Con el fin de identificar los riesgos en materia laboral dentro de la microempresa, se
ha procedido a realizar una evaluacion de Riesgos mediante la Matriz de Triple Criterio

con el apoyo del anélisis u observacion In situ.

Cualificacion de la Matriz Triple Criterio
Para cualificar el riesgo (estimar cualitativamente), se debe tomaren cuenta criterios
iherentes al proceso en forma de accidente de trabajo, enfermedad profesional o

repercusiones en la salud mental.

La estimacion se la realiza mediante la suma de un puntaje estimativo en la que se
calificade 1 a3 respecto a cada parametro establecido en la Figura 3, la suma resultante
de la calificacion de los tres pardmetros da como resultado la prioridad del riesgo segun
su puntuacion. Cabe indicar que dicha estimacion se la realiza en cada Actividad o

proceso de la microempresa en estudio.

Criterios de Cualificacion

Probabilidad (P): Este criterio se refiere a la probabilidad de que ocurra un evento o
un riesgo en particular. La probabilidad se puede expresar en términos cualitativos, como
"baja", "media" o "alta", o en una escala numérica si es necesario. (Vazquez Vera &

Mendieta Cobefio)

Gravedad (G): La gravedad se refiere a la magnitud del impacto o dafio que podria
resultar si ocurriera el evento de riesgo. Al igual que con la probabilidad, la gravedad se

puede expresar en términos cualitativos, como "menor", "moderada" o "grave", o en una

escala numérica. (Vazquez Vera & Mendieta Cobefio)
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Vulnerabilidad (V): La vulnerabilidad se relaciona con la susceptibilidad de un
sistema o activo a los efectos adversos del riesgo. Puedes evaluar la vulnerabilidad de
manera cualitativa, teniendo en cuenta factores como la calidad de los sistemas de
proteccion, la resiliencia del sistema o la exposicion a las amenazas. (Vazquez Vera &

Mendieta Cobefio)

El método de triple criterio (PGV) generalmente implica calificar cada uno de estos
tres criterios de manera cualitativa para cada escenario de riesgo que se esta evaluando.
Por ejemplo, se podria calificar la probabilidad como "media", la gravedad como "grave"

y la vulnerabilidad como "baja" para un escenario en particular.

Figura 5

Cualificacion del riesgo Matriz Triple Criterio

CUALIFICACION O ESTIMACION CUALITATIVA DEL RIESGO - METODO TRIPLE CRITERIO - PGV
PROBABILIDAD DE -
OCURRENCIA GRAVEDAD DEL DARO VULNERABILIDAD ESTIMACION DEL RIESGO
5
" d
° S | ¢ g
= ke Q
Z 'Z 3 5 z @) = i
Z (o) g%\ k= O 9: zZ E‘E
<D( w k] = = o Ii: o
E Z ® — o | [ w
< w ©) z Cw | €3 = a o -
< a < [ Z w = [ = (O] @)
5 o = = s 5 0 S Q T e
< w 0 Z Z N iR < = S =
o s < u < < W o 5 z = =
= a ) O3 o g ) O o o
< < < 2 w 0] 0] o}
o > g = > %) )
L w Z 5 e = a e ()
o @ <2 | m z = - w
e t - =
w @)
= z
1 2 3 1 2 3 1 2 4av3 | 6Y5
RIESGO MODERADO RIESGO IMPORTANTE RIESGO INTOLERABLE

Nota: En la presente Figura se muestran los valores a considerar para la evaluacion de

la Matriz Triple Criterio. Tomado de (Vazquez Vera & Mendieta Cobefo)
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Figura 6

Matriz de Factores Fisicos

INFORMACION GENERAL FACTORES FISICOS
2 =
S 5 g
'9 <D( x o —~
Z N < 2 &
w | B = S b
S < ] Q @ =z
< P4 o T s | 8
o < gr o | & |=s
14 o < a 9 ) 2
< ] Q4 < 2| s
o w > w > = I
ol @) =N <
=2 o = [}
< o ¢] <
n a < o
\< '_
Desembarque de la cafia. 3 3
RECEPCION DE LA CANA DEAZUCAR Y[, - - 3 3
LERIA COMO COMBUSTIBLE. Apilacion de cafia en zona de molienda.
Lu Apilacion de lefia en zona de caldera. 3 3
I_ Abastecimiento de combustible a motor. 1 1
Z Puesta en marcha del motor. 1 1
|_|J MOLIENDA Y TAMIZADO DE CANA DE |Colocar cafia en entrada de las masas. 1 1
— AZUCAR. Tamizado y almacenamiento de Guarapo en Tanque L R
D temporal.
D: Lavado de maquinaria. 2 2
i0 1 1
< GESTION DEL BAGAZO. Recoleccpn de Baga.zo.
D Almacenaje o tratamiento del Bagazo. 1 1
(D FERMENTACION DEL GUARAPO DE - [Bombeo de Guarapo a Tanque de Fermentacion. ! !
CARNA DEAZUCAR. -
< Almacenamiento de Guarapo en Tanque 220 L. 1 1
Seleccion y montaje de Lefia seca para combustion en ) )
LIJ Caldera.
[ PREPARACION DE CALDERA PARA ) )
- DESTILACION. Encendido de Lefia y Acondicionamiento de Caldera.
I 2 2
\O Llenado de Agua en Camara de enfriamiento.
— DESTILACION DEL GUARAPO Bombeo de Guarapo a Caldera para ebullicion. 1 1
O FERMENTADO. Destilacion del Guarapo. 1 1
< ENFRIAMIENTO DEL AGUARDIENTE. | Efiamiento del Aguardiente 1 1
0: ) Colocacién de Tanque y sedazo. 1 1
O FILTRACION DE IMPUREZAS. -
Filtrado de Impurezas. 1 1
Cﬂ Reposo y medicion de Grado alcoholico del
REPOSO DEL AGUARDIENTE. . 1 1
< Aguardiente.
= Preparacion de envases seglin demanda. 2 2
ENVASE DEL AGUARDIENTE. -
(N Envasado del Aguardiete. 3 3
. Subir pedido a transporte. 3 3
VENTA Y DISTRIBUCION AL CLIENTE. - -
Entrega de pedido a Cliente. 2 2

Nota: Se determina que existen 3 factores Fisicos de Riesgo Intolerable a los cuales

se les debe dar mucha importancia. Elaborado por el investigador, 2023.
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Figura 7

Matriz de Factores Mecanicos

INFORMACION GENERAL

» —
< £
° 3 W 2 e
= =)
E 3 <3 2 ; S s i 2
& 5 E W L |s|s 3 = £ 2
s 2 29 2|2 E | g 2 g =
< z o g4 e | o I 2 8 2 5 5
= < o 14 o = » 2 £ 2l > 2
n: <a o s | s [ T 2 o 38 g
< 2 g 2| 2|5 N 5 ] & o
& a =d < | 2| s S 5
u ) > A 3 it S 2 K] =3 2
=] o = 5 2 3 g @ S
< & o < E 8 2 E = £
& & < = 2 i 2 g < g
< o o [=] > o (%]
Desembarque de la cafia. 3 3 4 4 5 4 6
RECEPCION DE LA CANA DEAZUCAR Y[ ~ N
LENA COMO COMBUSTIBLE. Apilacién de cafia en zona de molienda. 3 3 4 4 6
Lu Apilacion de lefia en zona de caldera. 3 3 4 4 6
l_ Abastecimiento de combustible a motor. 1 1
Z Puesta en marcha del motor. 1 1
| | | MOLIENDA Y TAMIZADO DE CANA DE|Colocar cafia en entrada de las masas. 1 1 5 6
— AZUCAR Tamizado y almacenamiento de Guarapo en Tanque . . a
D temporal.
D: Lavado de maquinaria. 2 2 |- 5 6
i6 1 1 4
< GESTION DEL BAGAZO. Recoleccpn de Baga_zo.
D Almacenaje o tratamiento del Bagazo. 1 1 4
( ' ) FERMENTACION DEL GUARAPO DE - |Bombeo de Guarapo a Tanque de Fermentacion. B B a
CANA DEAZUCAR. "
< Almacenamiento de Guarapo en Tanque 220 L. 1 1 4
Seleccion y montaje de Lefia seca para combustion en ) A a 5
LIJ Caldera.
() PREPARACION DE CALDERA PARA ) )
DESTILACION. Encendido de Lefia y Acondicionamiento de Caldera.
Z - 2 2
\O Llenado de Agua en Camara de enfriamiento.
— DESTILACION DEL GUARAPO Bombeo de Guarapo a Caldera para ebullicion. 1 1
O FERMENTADO Destilacion del Guarapo. 1 1
< ENFRIAMIENTO DEL AGUARDIENTE. [ rfria viento del Aguardiente. 1 1
D: Colocacion de Tanque y sedazo. 1 1
O FILTRACION DE IMPUREZAS. .
Filtrado de Impurezas. 1 1
I:D Reposo y medicion de Grado alcoholico del
REPOSO DEL AGUARDIENTE. ; 1 1
< Aguardiente.
| Preparacion de envases seglin demanda. 2 2
ENVASE DEL AGUARDIENTE. .
| | | Envasado del Aguardiete. 3 3
. Subir pedido a transporte. 3 3 4
VENTA Y DISTRIBUCION AL CLIENTE. - .
Entrega de pedido a Cliente. 2 2

Nota: Se determina que existen 8 factores Mecanicos
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cuales se les debe dar mucha importancia. Elaborado por el investigador, 2023.



Figura 8

Matriz de Factores Quimicos

INFORMACION GENERAL

%) = = o)
<
0 g 5 & £
o a x = - o -
= < < (@) o o £ 82
z x @ < . S S g5
w 3 £ > s | 2 g |E B
> < [ @) n Z =) 2 £ 3
< Z Wo dl1g|g = & 23
= < o o = 5 & = TR
14 o < a 2 | £ Q S = S 3 .
< A S e 3|5 2 > g s 528
& I ; w g = I 3 [ S g 2 [ S
w (8] =N < =] < 2 o 88 2
9 o) = @ 5 o £ = S8
< o (@] < o L 2 (=) 22
w o < o > S @ o S o
4 = S g3 = g8
L o > O (2] > T
) B Desembarque de la cafia. 3 3 4
RECEPCION DE LA CANA DEAZUCARY[ ., - N 3 3
LERIA COMO COMBUSTIBLE. Apilacion de cafia en zona de molienda.
Lu Apilacion de lefia en zona de caldera. 3 3
|_ Abastecimiento de combustible a motor. 1 1
Z Puesta en marcha del motor. 1 1
| ] | MOLIENDA Y TAMIZADO DE CANA DE|Colocar cafia en entrada de las masas. 1 1
— AZUCAR. Tamizado y almacenamiento de Guarapo en Tanque L L
D temporal.
D: Lavado de maquinaria. 2 2
i0 1 1
< GESTION DEL BAGAZO. Recoleccu.)n de Baga.zo.
D Almacenaje o tratamiento del Bagazo. 1 1
( | ) FERMENTACION DEL GUARAPO DE | Bombeo de Guarapo a Tangue de Fermentacion. ! !
CANA DE AZUCAR. "
< Almacenamiento de Guarapo en Tanque 220 L. 1 1
Seleccion y montaje de Lefia seca para combustion en ) )
LLI Caldera.
(A PREPARACION DE CALDERA PARA
- . o s : 2 2
DESTILACION. Encendido de Lefia y Acondicionamiento de Caldera.
Z . 2 2
\O Llenado de Agua en Camara de enfriamiento.
— DESTILACION DEL GUARAPO Bombeo de Guarapo a Caldera para ebullicion. 1 1
@) FERMENTADO. Destilacion del Guarapo. 1 1 6
< ENFRIAMIENTO DEL AGUARDIENTE. [ Efriamiento del Aguardiente 1 1
D: . Colocacién de Tanque y sedazo. 1 1
O FILTRACION DE IMPUREZAS. -
Filtrado de Impurezas. 1 1
Eﬂ Reposo y medicién de Grado alcoholico del
REPOSO DEL AGUARDIENTE. . 1 1
< Aguardiente.
| Preparacion de envases segiin demanda. 2 2
ENVASE DEL AGUARDIENTE. -
| | | Envasado del Aguardiete. 3 3 6
. Subir pedido a transporte. 3 3
VENTA Y DISTRIBUCION AL CLIENTE. - -
Entrega de pedido a Cliente. 2 2

Nota: Se determina que existen 2 factores Quimicos de Riesgo Intolerable a los cuales

se les debe dar mucha importancia. Elaborado por el investigador, 2023.
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Figura 9

Matriz de Factores Biologicos

INFORMACION GENERAL

o
(2] =1 D _ %)
o g £ s g 8
Q E=] N o S
° < Zo @ § & 28
= N < < : a o S D
w 3 Eu ~ o S o ~ - <
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& & < & £ 23 g2¢
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) B Desembarque de la cafia. 3 3 4 5
RECEPCION DE LA CANA DEAZUCARY[ " - 3 3 7 z
LERA COMO COMBUSTIBLE. Apilacion de cafia en zona de molienda.
Lu Apilacion de lefia en zona de caldera. 3 3 4 5
l_ Abastecimiento de combustible a motor. 1 1
Z Puesta en marcha del motor. 1 1
| | | MOLIENDA Y TAMIZADO DE CANA DE|Colocar cafia en entrada de las masas. 1 1 4 5 3
— AZUCAR. Tamizado y almacenamiento de Guarapo en Tanque 1 L s 3
D temporal.
m Lavado de maquinaria. 2 2
i6 1 1
< GESTION DEL BAGAZO. Recoleccpn de Baga_zo.
D Almacenaje o tratamiento del Bagazo. 1 1
LD FERMENTACION DEL GUARAPO DE - [Bombeo de Guarapo a Tanque de Fermentacion. ! ! J g
CARNA DE AZUCAR. "
< Almacenamiento de Guarapo en Tanque 220 L. 1 1 5 3
Seleccion y montaje de Lefia seca para combustion en ) ) A 5
LIJ Caldera.
O PREPARACION DE CALDERA PARA ) )
DESTILACION. Encendido de Lefia y Acondicionamiento de Caldera.
Z - 2 2
\O Llenado de Agua en Camara de enfriamiento.
— DESTILACION DEL GUARAPO Bombeo de Guarapo a Caldera para ebullicion. 1 1
U FERMENTADO. Destilacion del Guarapo. 1 1
< ENFRIAMIENTO DEL AGUARDIENTE. |Enfriamiento del Aguardiente 1 1
D: ) Colocacion de Tanque y sedazo. 1 1
O FILTRACION DE IMPUREZAS. -
Filtrado de Impurezas. 1 1
m Reposo y medicién de Grado alcoholico del
REPOSO DEL AGUARDIENTE. . 1 1
< Aguardiente.
| Preparacion de envases seglin demanda. 2 2
ENVASE DEL AGUARDIENTE. -
| | | Envasado del Aguardiete. 3 3
. Subir pedido a transporte. 3 3
VENTA Y DISTRIBUCION AL CLIENTE. - -
Entrega de pedido a Cliente. 2 2

Nota: Se determina que no existen factores Bioldgicos de Riesgo Intolerable a los

cuales se les debe dar mucha importancia. Elaborado por el investigador, 2023.
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Figura 10

Matriz de Factores Ergonomicos

INFORMACION GENERAL FACTORES ERGONOMICOS
7 .
2] = g 3
o) = s 2 S 8
2 2 Zo > o g |8
z = 2 a < : i g | o
w ] £ S | s |s = £ =
> < n O (%} b4 o =1 = @ =
< z wo e 2 8] 2 IS 5 T3
E < 2c x|l 2|5 2 £ s |58
E(: o] a4 fa) = | € o o] 38 ® 8
o i S S|l =22 = (5 2 e
w Q 2 a) 2 ] = = e d
a i 2 = g
=2 o = o 15 8 S S
< & 8 < 8 = £ g e
w a < o = S > 5 S
o = 1} @ = 8 2
< %) — = a o
) B Desembarque de la cafia. 3 3 3 6 3 3
RECEPCION DE LA CANA DEAZUCARY[ . — - 3 3 3 3 7
LERIA COMO COMBUSTIBLE. Apilacion de cafia en zona de molienda.
Lu Apilacion de lefia en zona de caldera. 3 3 3 6
}_ Abastecimiento de combustible a motor. 1 1
Z Puesta en marcha del motor. 1 1
| | | MOLIENDA Y TAMIZADO DE CANA DE|Colocar cafia en entrada de las masas. 1 1 6 4
— AZUCAR. Tamizado y almacenamiento de Guarapo en Tanque . .
D temporal.
D: Lavado de maquinaria. 2 2
.. 1 1 5} 4 4
< GESTION DEL BAGAZO. Recoleccn?n de Baga_zo.
:) Almacenaje o tratamiento del Bagazo. 1 1 5 4 4
( ' ) FERMENTACION DEL GUARAPO DE | Bombeo de Guarapo a Tanque de Fermentacion. B B
CARNA DE AZUCAR. -
< Almacenamiento de Guarapo en Tanque 220 L. 1 1
Seleccion y montaje de Lefia seca para combustion en ’ ’ 5
LIJ Caldera.
O PREPARACION DE CALDERA PARA ) )
DESTILACION. Encendido de Lefia y Acondicionamiento de Caldera.
Z . 2 2
so Llenado de Agua en Camara de enfriamiento.
— DESTILACION DEL GUARAPO Bombeo de Guarapo a Caldera para ebullicion. 1 1
@) FERMENTADO. Destilacion del Guarapo. 1 1
< ENFRIAMIENTO DEL AGUARDIENTE. | Enfriamiento del Aguardiente 1 1
D: ) Colocacion de Tanque y sedazo. 1 1
O FILTRACION DE IMPUREZAS. -
Filtrado de Impurezas. 1 1
m Reposo y medicion de Grado alcoholico del
REPOSO DEL AGUARDIENTE. . 1 1
< Aguardiente.
| Preparacion de envases segtin demanda. 2 2
ENVASE DEL AGUARDIENTE. -
| | | Envasado del Aguardiete. 3 3
) Subir pedido a transporte. 3 3 6
VENTA Y DISTRIBUCION AL CLIENTE. - -
Entrega de pedido a Cliente. 2 2 6

Nota: Se determina que existen 2 factores Ergondomicos de Riesgo Intolerable a los

cuales se les debe dar mucha importancia. Elaborado por el investigador, 2023.
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Figura 11

Matriz de Factores Psicosociales

. FACTORES
INFORMACION GENERAL PSICOSOCIALES
b2 s
o) 3 e @
8 2 X o —~ 2
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< = s £ =
Desembarque de la cafia. 3 3
RECEPCION DE LA CANA DEAZUCAR Y[ ~ -
LERIA COMO COMBUSTIBLE. Apilacion de cafia en zona de molienda. 3 3
Lu Apilacion de lefia en zona de caldera. 3 3
l_ Abastecimiento de combustible a motor. 1 1
Z Puesta en marcha del motor. 1 1 3
| | | MOLIENDA Y TAMIZADO DE CANA DE|Colocar cafia en entrada de las masas. 1 1 4 5
— AZUCAR. Tamizado y almacenamiento de Guarapo en Tanque 1 L
D temporal.
m Lavado de maquinaria. 2 2 5
i 1 1
< GESTION DEL BAGAZO. Recoleccpn de Baga_zo.
D Almacenaje o tratamiento del Bagazo. 1 1
LD FERMENTACION DEL GUARAPO DE - [Bombeo de Guarapo a Tanque de Fermentacion. ! !
CANA DE AZUCAR. "
< Almacenamiento de Guarapo en Tanque 220 L. 1 1 5
Seleccion y montaje de Lefia seca para combustion en ) )
LIJ Caldera.
O PREPARACION DE CALDERA PARA ) )
DESTILACION. Encendido de Lefia y Acondicionamiento de Caldera.
Z L 2 2
\O Llenado de Agua en Camara de enfriamiento.
— DESTILACION DEL GUARAPO Bombeo de Guarapo a Caldera para ebullicion. 1 1
U FERMENTADO. Destilacion del Guarapo. 1 1 4 3
< ENFRIAMIENTO DEL AGUARDIENTE. |Enfriamiento del Aguardiente 1 1
D: ) Colocacion de Tanque y sedazo. 1 1 3
O FILTRACION DE IMPUREZAS. -
Filtrado de Impurezas. 1 1 3
m Reposo y medicién de Grado alcoholico del
REPOSO DEL AGUARDIENTE. . 1 1 5
< Aguardiente.
| Preparacion de envases seglin demanda. 2 2
ENVASE DEL AGUARDIENTE. -
| | | Envasado del Aguardiete. 3 3 3 3
. Subir pedido a transporte. 3 3
VENTA Y DISTRIBUCION AL CLIENTE. - -
Entrega de pedido a Cliente. 2 2 5

Nota: Se determina que no existen factores Psicosociales de Riesgo Intolerable a los

cuales se les debe dar mucha importancia. Elaborado por el investigador, 2023.
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Figura 12

Factores de Riesgo de Accidentes Mayores

INFORMACION GENERAL
» —
o 3 g
2 < X o &
=4 N Za 2 =]
w ] =gyt ~ s | z
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) B Desembarque de la cafia. 3 3
RECEPCION DE LA CANA DEAZUCAR Y[ — - 3 3
L] LERIA COMO COMBUSTIBLE. Apilacion de cafia en zona de molienda.
Apilacion de lefia en zona de caldera. 3 3
}_ Abastecimiento de combustible a motor. 1 1 - 5
Z Puesta en marcha del motor. 1 1
|_|J MOLIENDA Y TAMIZADO DE CANA DE|Colocar cafia en entrada de las masas. 1 1
— AZUCAR. Tamizado y almacenamiento de Guarapo en Tanque . .
D temporal.
D: Lavado de maquinaria. 2 2
i6 1 1
< GESTION DEL BAGAZO. Recoleccn?n de Baga_zo.
:) Almacenaje o tratamiento del Bagazo. 1 1
( ' ) FERMENTACION DEL GUARAPO DE - [Bombeo de Guarapo a Tanque de Fermentacion. B B
CARNA DE AZUCAR. -
< Almacenamiento de Guarapo en Tanque 220 L. 1 1
Seleccion y montaje de Lefia seca para combustion en ) ’
LIJ Caldera.
O PREPARACION DE CALDERA PARA 5 )
Z DESTILACION. Encendido de Lefia y Acondicionamiento de Caldera.
. 2 2
\O Llenado de Agua en Camara de enfriamiento.
— DESTILACION DEL GUARAPO Bombeo de Guarapo a Caldera para ebullicion. 1 1
@) FERMENTADO. Destilacion del Guarapo. 1 1
< ENFRIAMIENTO DEL AGUARDIENTE. | Enfriamiento del Aguardiente 1 1
D: ) Colocacion de Tanque y sedazo. 1 1
O FILTRACION DE IMPUREZAS. -
Filtrado de Impurezas. 1 1
Eﬂ Reposo y medicion de Grado alcoholico del
REPOSO DEL AGUARDIENTE. . 1 1
< Aguardiente.
= Preparacion de envases segin demanda. 2 2
ENVASE DEL AGUARDIENTE. -
L Envasado del Aguardiete. 3 3
) Subir pedido a transporte. 3 3
VENTA Y DISTRIBUCION AL CLIENTE. - -
Entrega de pedido a Cliente. 2 2

Nota: Se determina que existen 13 factores de Riesgo de Accidentes Mayores
Intolerables a los cuales se les debe dar mucha importancia. Elaborado por el investigador,

2023.

Conclusion de la Evaluacion de 1a Matriz de Triple Criterio
Una vez realizada la evaluacion de los Riesgos Laborales existentes en la
microempresa mediante la Matriz de Triple Criterio, desde la Figura 13, hasta la Figura

15, podemos observar una sintesis del resultado obtenido respecto a la evaluacion, esto
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con el fin de establecer los controles mediante las respectivas medidas preventivas y

correctivas que permitan reducir o eliminar las posibilidades de un accidente laboral.

Todo esto abarcando y dando cumplimiento a las exigencias del Ministerio de Trabajo

para empresas en el rango de 1 a 10 trabajadores como es el caso de la Microempresa en

estudio.

Figura 13

Analisis Estadistico de Estimacion de Riesgos

ANALISIS ESTADISTICO DE ESTIMACION DE RIESGOS

RIESGO CALIFICACION DEL RIESGO
ESTIMACION
FACTORES

MODERADO IMPORTANTE INTOLERABLE TOTAL

6 4 3 13

13 10 8 31

1 2 2 5

9 8 0 17

ERGONOMICOS 12 9 2 23

PSICOSOCIALES 8 5 0 13

TOTAL 49 40 28

Nota: Se puede observar un resumen general de los Riesgos identificados en cada

Factor con su respectiva estimacion. Elaborado por el investigador, 2023.
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Figura 14

Andlisis Estadistico de Estimacion de Riesgo

ANALISIS ESTADISTICO DE ESTIMACION DE RIESGO

INTOLERABLE; 28; 24%

OMODERADO
OIMPORTANTE
EINTOLERABLE

IMPORTANTE; 40; 34%

Nota: Se puede observar que existen niveles de Riesgo Importantes e Intolerables en
los cuales se deben tener mayor enfoque e intervencion. Elaborado por el investigador,

2023.
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Figura 15

Analisis Estadistico de Factores de Riesgo

ANALISIS ESTADISTICO DE FACTORES DE RIESGO

Fisico

11%

ACCIDENTES MAYORES mFiSICO

13%

PSICOSOCIALES B MECANICO

11% MECANICO )
26% H QUIMICO

EBIOLOGICOS

OERGONOMICOS

ERGONOMICOS
20%

Quimico
BIOLOGICOS 4%
15% OPSICOSOCIALES

B ACCIDENTES
MAYORES

Nota: Mediante la grafica se puede observar la distribucion de los riesgos segun los
factores analizados, siendo los factores de Riesgo Mecanicos y Ergondmicos los mas
representativos por encima de los Riesgos bioldgicos, accidentes mayores, psicosociales,

fisico y Quimico. Elaborado por el investigador, 2023.

Matriz de Analisis de Riesgo Ambiental

Por medio de la Matriz de Leopold modificada se realiz6 un analisis mediante la
observacion In situ de los Factores de riesgos Ambientales que genera la microempresa,
esto con el fin de buscar la manera de controlarlos o mitigarlos evitando asi un dafio

mayor al medio ambiente que rodea a la Microempresa.

La evaluacion de los impactos utilizando la metodologia de Leopold implica una serie

de etapas. En primer lugar, se requiere la identificacion de las acciones relacionadas con
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el proyecto y de los elementos del entorno afectados. Luego, se procede con la estimacion

subjetiva de la magnitud del impacto, utilizando una escala que va de 1 a 10, donde el

signo positivo indica un impacto beneficioso y el signo negativo sefiala un impacto

adverso. Por Ultimo, se realiza una valoracion subjetiva de la importancia del impacto,

también en una escala que vade 1 a 10.

Figura 16

Calificacion del Impacto Ambiental Negativo

IMPACTOS NEGATIVOS
INTENSIDAD | AFECTACION | CALIFICACION DURACION |INFLUENCIA | CALIFICACION

Baja Baja -1 Temporal Puntual 1
Baja Media -2 Media Puntual 2
Baja Alta -3 Permanente Puntual 3
Media Baja -4 Temporal Local 4
Media Media -5 Media Local 5
Media Alta -6 Permanente Local 6
Alta Baja -7 Temporal Regional 7
Alta Media -8 Media Regional 8
Alta Alta -9 Permanente Regional 9
Muy alta Alta -10 Permanente Nacional 10

Nota: La presente tabla corresponde a los valores de calificacacion de la magnitud e

importancia del impacto ambiental negativo para su uso con la matriz Leopold. (De la

Masa )
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Figura 17

Calificacion del Impacto Ambiental Positivo

IMPACTOS POSITIVOS
INTENSIDAD | AFECTACION | CALIFICACION DURACION [INFLUENCIA [ CALIFICACION

Baja Baja 1 Temporal Puntual 1
Baja Media 2 Media Puntual 2
Baja Alta 3 Permanente Puntual 3
Media Baja 4 Temporal Local 4
Media Media 5 Media Local 5
Media Alta 6 Permanente Local 6
Alta Baja 7 Temporal Regional 7
Alta Media 8 Media Regional 8
Alta Alta 9 Permanente Regional 9
Muy alta Alta 10 Permanente Nacional 10

Nota: La presente tabla corresponde a los valores de calificacacion de la magnitud e
importancia del impacto ambiental positivo para su uso con la matriz Leopold. (De la

Masa )

Una vez realizada la evaluacidon se clasifican los resultados obtenidos de los

“promedios aritméticos” segun como determina la siguiente figura:

Figura 18

Categorizacion de Impactos Ambientales

VALORACION DE IMPACTOS
IMPACTO BAJO 1-30
IMPACTO MEDIO 31-61
IMPACTO SEVERO 61-92

Nota: En la presente figura se muestra la categorizacion que se le debe dar al resultado

del analisis de Impacto ambiental de la matriz de Leopold Modificada.
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Figura 19

Matriz de Leopold Fabrica de Aguardiente

MATRIZ DE LEOPOLD FABRICA DE AGUARDIENTE
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Nota: Se presenta la Matriz de analisis de Impactos Ambientales de Leopold

Modificada. Elaborado por el investigador, 2023.

Conclusion de la Evaluacion de 1a Matriz de Leopold Modificada

Una vez realizado el andlisis de Impactos Ambientales por medio de la matriz de
Leopold Modificada de la Figura 19, podemos observar desde la Figura 20 hasta la
Figura 22 una sintesis del resultado obtenido respecto al analisis, esto con el fin de
establecer las respectivas medidas preventivas y correctivas que permitan reducir o
eliminar las posibilidades de una contaminacion ambiental, dado que la actividad con
mayor problematica dentro de la microempresa es la destilacion del Aguardiente siendo
este un IMPACTO CRITICO dentro del proceso, teniendo mayor incidencia en la

Tierra, Agua y Atmosfera.
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Figura 20

Nivel de Afectacion Ambiental por Actividad

NIVEL DE AFECTACION POR ACTIVIDAD

5%

a x|
%

u|-3%)

W Abastecimiento de combustible a motor.

B Puesta en marcha del motor.
B Colocar cana en entrada de las masas.
B Tamizado y almacenamiento de Guarapo en Tanque temporal.
® Lavado de maquinaria.
B Almacenaje o tratamiento del Bagazo.
Encendido de Lefia y Acondicionamiento de Caldera.

m Destilacion del Guarapo.

Nota: Como resultado de la elaboracion de la Matriz de Leopold Modificada se han
etiquetado las actividades con mayor valor porcentual, separando las masa relevantes, de
tal forma que, en la Actividad de Destilacion del Guarapo existe un porcentaje mayor de

afectacion ante el resto de actividades. Elaborado por el investigador, 2023.
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Figura 21

Nivel de Afectacion Ambiental por Componentes

NIVEL DE AFECTACION POR COMPONENTES

SUELOS
-8,2%

FORMAS DEL TERRENO
-4,6%

CALIDAD SUPERFICIAL
7,5%

SALUD Y SEGURIDAD

-6,0%
CALIDAD VERTIDA

-8,2%

AGRICULTURA
-4,8%

VIDA SILVESTRE Y ESPACIOS
ABIERTOS
-6,4%

CALIDAD DEL AIRE
-8,9%

INSECTOS
-4,8% PASTO

6,1%

PECES
4,5% PRODUCTOS AGRICOLAS
-5,5%

Nota: Como resultado de la elaboracion de la Matriz de Leopold Modificada se puede
observar que en el componente insectos vectores de enfermedades existe un porcentaje
mayor de afectacion ante el resto de componentes ambientales. Elaborado por el

investigador, 2023.

Figura 22

Resultado de la valoracion de Impactos Ambientales

VALORACION DE IMPACTOS
IMPACTO RANGO CANTIDAD
IMPACTO BAJO 1-30 17
IMPACTO MEDIO 31-61 3
IMPACTO SEVERO 61-92 4

Nota: Se muestran resultados de la Evaluacion de la Matriz de Leopold. Elaborado

por el investigador, 2023.
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Area de estudio

Dominio: Tecnologia, sociedad y habitat sostenible
Linea de investigacion: Seguridad, salud laboral y ambiente

Sub lineas de investigacion: Evaluar aspectos e impactos ambientales en los

diferentes procesos productivos y de servicios de las empresas, talleres y otros.
Disefio y administracion del sistema de seguridad y salud del trabajo.
Campo: Ingenieria Industrial
Area: Seguridad y Ambiente

Aspectos: Implementar medidas de prevencion en Seguridad y Ambiente en una
microempresa de Elaboracion de Aguardiente, identificar los riesgos asociados a la misma

y adoptar las respectivas medidas preventivas y correctivas.

Objeto de estudio: Microempresa de Elaboracion de Aguardiente del Canton Junin

Provincia de Manabi.

Periodo de analisis: abril 2023- agosto 2023
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Modelo Operativo
Figura 23
Modelo Operativo para el Diserio de las Medidas de Prevencion en Seguridad y

Ambiente.

Nota: En la figura se presenta el modelo operativo de la presente investigacion.
Elaboracion del autor, 2023.

Desarrollo del Modelo Operativo

Identificacion de Procesos

Es una actividad que consiste en el anélisis y descripcion sistematica de las diferentes
etapas o actividades que componen un sistema, una organizaciéon o un proyecto. Esta
identificacion tiene como objetivo comprender como se llevan a cabo las tareas y
operaciones dentro de una entidad, permitiendo tener una vision clara de la estructura y

funcionamiento interno de la misma.

Medidas de prevencion en Seguridad Laboral

Son acciones y procedimientos adoptados en el entorno laboral con el propdsito de
evitar o reducir al minimo los riesgos asociados a la salud y seguridad de los trabajadores.
Estas medidas se implementan para prevenir accidentes, lesiones y enfermedades

relacionadas con el trabajo, creando un ambiente laboral seguro y saludable.
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El objetivo de las medidas de prevencion en seguridad laboral es identificar los
posibles peligros o riesgos presentes en el lugar de trabajo y tomar las medidas necesarias
para eliminarlos o controlarlos de manera efectiva. Estas medidas pueden incluir la
adopciodn de practicas seguras, el uso de equipo de proteccion personal, la capacitacion y
entrenamiento de los trabajadores, el mantenimiento adecuado de maquinaria y equipos,

la organizacion ergondmica del espacio de trabajo, entre otros aspectos.

Medidas de prevencion en Medio Ambiente.

Son acciones y estrategias implementadas con el propdsito de evitar o reducir al
minimo los impactos negativos que las actividades humanas pueden tener sobre el entorno
natural y los recursos naturales. Estas medidas buscan prevenir o mitigar la degradacion
ambiental, la contaminacion, la pérdida de biodiversidad y otros problemas ambientales,
con el objetivo de mantener y proteger la salud del ecosistema y asegurar la sostenibilidad

a largo plazo.

35



CAPITULO III
PROPUESTA Y RESULTADOS ESPERADOS

Presentacion de la propuesta

A continuacion, se presenta la propuesta de solucion al problema identificado, la
misma que esta constituida por dos areas importantes, tales como la seguridad industrial
y el cuidado del ambiente, esto con el fin de minimizar la exposicion de los trabajadores
a riesgos inherentes en funcioén de los procesos que se manejan en la planta, asi como
también el cuidado ambiental que se debe tener para no afectar el entorno en donde se
desarrollan cada uno de los procesos que conlleva la elaboracion del aguardiente

Artesanal.

Medidas Preventivas y Correctivas de Seguridad Industrial
Para la elaboracion de las medidas preventivas y correctivas se ha tomado cada proceso
analizado en el cual existen factores de riesgos, dichos datos provienen de la informacion

generada desde la Figura 6 hasta la Figura 12, “MATRIZ DE TRIPLE CRITERIO”.
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Tabla 1

Medidas preventivas y correctivas: Recepcion de la caria de azucar y lefia como

combustible.
FACTOR MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS
DE EIIFI’ECS)(?(E MEDIO DE
RIESGO FUENTE TRANSMISION  TRABAJADOR
Factores Radiacion no En este aspecto no se El techo instalado Usar elementos de
Fisicos ionizante (UV, puede eliminar la ayuda a la reduccion Proteccién que
IR, fuente que genera el del contacto directo permita reducir el
electromagnética factor UV. con el factor UV, por  contacto entre la piel
) Anexo 38. lo que es importante y los rayos del sol,
mantenerlo en buen estos EPP estan
estado. estipulados en la
Tabla 14
Factores Piso irregular,  Es necesario igualary  Evitar derrames de Usar los zapatos
Mecénicos reshaladizo encementar el piso liquidos, previniendo adecuados que se
actual para que el asi generar un piso  adhiera correctamente
mismo quede resbaloso. al piso, evitando
uniforme sin riesgos de caidas.
protuberancias Ver Tabla 14
riesgosas al
trabajador.
Ver Anexo 2

Prestar atencion a las
sefialética las sefialéticas de

obligaciones de orden prohibiciones.

y limpieza dentro de Ver Figura 26

las instalaciones. Ver

Figura 27y Tabla 15

Obstaculos en el  Dar ubicacién a todos Rotular mediante

piso los equipos y
herramientas que
puedan ser factor de
generacion de

obstaculos.
Ver Anexo 4
Desorden Dar ubicacion a todos Rotular mediante Prestar atencion a las
los equipos y sefialética las sefialéticas de
prohibiciones en prohibiciones. Ver

herramientas que
puedan ser factor de  puntos estratégicos de Figura 26

generacion de la planta. VerFigura
obstaculos. 26
Ver Anexo 4

Sefializar zonas Prestar atencion a las

Circulacion de Precautelar que los
maquinariay  vehiculos no invadan especificas de sefialéticas
vehiculos en zonas de flujo de circulacion vehicular o dispuestas.

areas de trabajo peatonal. de maquinaria. Ver desde Figura

Ver Anexo 3 26 hasta Figura 29

Uso de zapatos
adecuados con punta
de acero.

Ver Tabla 14

Concientizacion sobre
el uso y manejo de
herramientas
existentes en la
fabrica.

Ver Anexo 4

Caida de objetos  Precautelar que las
en manipulaciéon  herramientas tengan
un sitio establecido en
un lugar seguro.
Ver Anexo 4
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Factores Polvo Orgénico
Quimicos

Factores  Animales
Biol6gicos venenosos o
ponzofiosos

Presencia de
vectores
(roedores,
moscas,
cucarachas)

Factores Sobreesfuerzo
Ergondmico fisico
s

Levantamiento
manual de
objetos

Movimiento
corporal
repetitivo

Sefialética de uso Area con ventilacion  Uso de Mascarilla en

Obligatorio de EPP en adecuada. zonas de mayor
uso de maquinaria. Ver Anexo 6 riesgo.
Ver Figura 27 Ver Tabla 14
Descargar con sumo No acumular por Agarrar
cuidado la materia  muchos dias la materia  cuidadosamente la
prima. prima. materia prima, ya que

es el principal medio
de contacto.

Sellar adecuadamente Generar planes de No dejar recipientes

los Tanques de Fumigacion periddicas con liquidos
almacenamiento y con un gestor en estancados ni abiertos
fermentacion en puntos estratégicos. a la intemperie.
donde existe mayor Ver Anexo 7
concentracion de
vectores.

Realizar un adecuado  Se mitigara mediante  No sobre esforzarse

manejo del peso en el el programa de en las actividades,
descargue de la cafia capacitaciones realizando
de azucar. establecido en la levantamientos de
Tabla 12, ademéasde  Ppeso adecuado, en
apoyarse en la gufa caso de requerir
para el levantamiento refuerzo de la
de peso establecido en ~ capacitacion se podra
el Anexo 11. revisar la guia
establecida en el
Anexo /1.

Levantar un peso Se mitigara mediante  No sobre esforzarse

estimado méaximo de el programa de en las actividades,
25 kg, caso contrario capacitaciones realizando
pedir apoyo al establecido en la levantamientos de
compariero de trabajo. Tabla 12, ademéasde  Peso adecuado, en
apoyarse en la gufa caso de requerir
para el levantamiento refuerzo de la
de peso establecido en ~ capacitacion se podra
el Anexo 11. revisar la guia
establecida en el
Anexo /1.

Pausas cortas en las  Se mitigard mediante  Se mitigara mediante

actividades el programa de el programa de
repetitivas. capacitaciones capacitaciones
establecido en la establecido en la
Tabla 12, ademasde Tabla 12, ademas
apoyarse en la guia de apoyarse en la
para el levantamiento guia para el
de peso establecido en levantamiento de
el Anexo 11. peso establecido en el
Anexo 11.
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Posicion forzada
(de pie, sentada,

encorvada,
acostada)

Pausas cortas en las
actividades
repetitivas.

el programa de
capacitaciones
establecido en la

Tabla 12, ademas de

apoyarse en la guia

para el levantamiento
de peso establecido en

el Anexo 11.

Se mitigar4 mediante

Se mitigar& mediante
el programa de
capacitaciones

establecido en la

Tabla 12, ademas

de apoyarse en la
guia para el
levantamiento de
peso establecido en el

Anexo 11.

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor

Incidencia en cada uno de los procesos segun el estudio realizado en el CAPITULO II

mediante las matrices propuestas. Elaboracion del Autor, 2023.

Tabla 2

Medidas preventivas y correctivas: Molienda y Tamizado de Caria de Azucar

FACTOR

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS

TIPO DE
DE MEDIO DE
RIESGO RIESGO FUENTE TRANSMISION TRABAJADOR
Ruido Revisiones Mantener la distancia Proporcionar a los
periddicas al motor prudente con el motor. trabajadores el EPP
para verificar que no adecuado para este
existan sonidos por caso, tal como lo son
fallas mecanicas. los protectores
auditivos o tapones
para los oidos, para
reducir la exposicién al
ruido mitigado. Ver
Tabla 13 y Tabla 14.
Vibracion Revisiones Colocar sefialéticas Proporcionar a los
periddicas al motor ~ adecuadas que permitan trabajadores EPP
Fgc'gores para verificar que no  una alerta sobre el riesgo adecuado, como
Fisicos existan sonidos por  al trabajador. Ver Figura guantes y almohadillas

fallas mecanicas. 28

39

para reducir la
exposicion directa a las
vibraciones. Ver Tabla
14.



Factores
Mecanicos
Factores
Quimicos

Piso irregular,
reshaladizo

Desorden

Magquinaria
desprotegida

Identificar y
corregir las
irregularidades en el
piso, como grietas,
desniveles o
superficies
desgastadas.
Realizar las
reparaciones
necesarias para
garantizar un piso
uniforme y seguro.
Ver Anexo 2.

Reorganizar el
espacio de trabajo de
manera que cada
elemento,
herramienta o equipo
tenga un lugar
designado y
ordenado.
Utilizar estanterias,
cajones y
contenedores para
almacenar y
organizar los
elementos de manera
adecuada. Ver
Anexo 17

Instalar protecciones
adecuadas en la
maquinaria para
evitar el acceso a

partes peligrosas o
areas de riesgo
durante su
funcionamiento.
Estas protecciones
pueden incluir

guardas, cubiertas y
dispositivos de

seguridad.

Colocar sefializacion de
advertencia en areas
donde existan
irregularidades en el piso
o0 donde haya mayor
riesgo de reshalones para
alertar a los trabajadores
sobre posibles peligros.
Ver Figura 28.
Establecer rutinas de
mantenimiento para
inspeccionar y mantener
el piso en buenas
condiciones.
Realizar limpiezas
periodicas para evitar la

acumulacioén de sustancias

gue puedan hacerlo
resbaladizo.
Colocar sefales y
etiquetas en lugares
estratégicos para
identificar y clasificar los
elementos y facilitar su
ubicacion.

Crear areas especificas
para almacenar y
clasificar los materiales y
herramientas utilizados
con frecuencia. Anexo 4.
Establece rutinas de
limpieza y orden en el
lugar de trabajo para
mantenerlo en
condiciones Optimas.

Colocar sefializacion
claray visible alrededor
de la maquinaria para
advertir sobre los riesgos
y la necesidad de
mantenerse alejado de
areas peligrosas. Figura
28.

Establecer areas
restringidas y delimita
zonas de acceso para
garantizar que solo
personal autorizado tenga
acceso a la maquinariay a
sus alrededores. Anexo 5.
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Proporciona
capacitacion a los
trabajadores sobre la
importancia de
mantener el &rea de
trabajo limpia 'y
ordenada, y como
actuar de manera
segura ante un piso
irregular o resbaladizo.
Proporcionar calzado
con suela
antideslizante y
cémoda para
minimizar el riesgo de
resbalones. Ver Tabla

14.

Capacitar a los
trabajadores sobre la
importancia del orden
en el lugar de trabajo,

los beneficios de la
organizacion y como
mantener un entorno
ordenado. Fomentar la
participacion activa de
los trabajadores en el
mantenimiento del
orden, involucrandolos
en la toma de
decisiones relacionadas
con la organizacion del
espacio.

Proporcionar
capacitacion adecuada
a los trabajadores que

operan o interactdan
con la maquinaria para
gue conozcan los
riesgos y las medidas
de seguridad a seguir.
Asegurarse de que los
trabajadores utilicen el
equipo de proteccion
personal (EPP)
adecuado mientras
operan la maquinaria o
realizan tareas cercanas
aella. Tabla 14.



Caida de
objetos en
manipulacién

Asegurarse de que
los objetos,
herramientas y
materiales estén
almacenados de
manera segura y
organizada en
estantes, cajones o
contenedores
adecuados.
Utilizar dispositivos
de retencién, como
correas, amarres o
sujetadores, para
asegurar los objetos
y evitar que se
caigan durante su
manipulacion o
transporte.
Identificar y retira
aquellos objetos o
materiales que no
sean necesarios para
la actividad laboral,
reduciendo asi la
posibilidad de caidas
accidentales.

Smog
(contaminaci
6n ambiental)

Implementar
sistemas de
ventilacion y
filtracion para
controlar y reducir
las emisiones de
gases y particulas
provenientes de las
actividades
laborales. Ver
Anexo 6.
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Establecer areas

designadas para manipular

objetos y materiales, y
delimita zonas donde se
puedan colocar
temporalmente los
elementos sin riesgo de
caidas.

Fomentar el orden y la
limpieza en el lugar de
trabajo para evitar la
acumulacién de objetos
que puedan caerse y
provocar accidentes.

Asegurarse de que el lugar

de trabajo cuente con una

ventilacién adecuada para

diluir y eliminar los gases

y particulas presentes en
el aire.

Proporcionar
capacitacion adecuada
a los trabajadores sobre
las medidas de
seguridad para
manipular objetos y
materiales de forma
segura y evitar caidas
accidentales. Ver
Anexo 4.
Asegurarse de que los
trabajadores utilicen el
equipo de proteccion
personal (EPP)
adecuado, como cascos
0 guantes, cuando sea
necesario para
protegerse de posibles
caidas de objetos. Ver
Tabla 14.
Fomentar una cultura
de seguridad en el

lugar de trabajo, donde

los trabajadores estén
conscientes de los
riesgos y tomen
medidas preventivas
para evitar caidas de
objetos.
Proporcionar a los
trabajadores EPP
adecuado, como
mascaras 0
respiradores, para
protegerlos de la

inhalacion de gases y
particulas nocivas. Ver

Tabla 14.
Capacitar a los

trabajadores sobre los
riesgos asociados con

el smog y como
proteger su salud

mientras realizan sus

tareas laborales.



Factores
Biologicos

Factores
Ergondémico
S

Presencia de
vectores
(roedores,
moscas,
cucarachas)

Movimiento
corporal
repetitivo

Implementar un
programa de control
de plagas para
reducir la poblacién
de vectores en el
lugar de trabajo.
Contratar a una
empresa
especializada en
control de plagas
para realizar
inspecciones y
aplicar medidas de
control adecuadas.
Ver Anexo 7.
Identificar y elimina
posibles criaderos de
vectores, como
aguas estancadas,
basura acumulada o
areas con vegetacion
densa, que puedan
facilitar su
reproduccion y
propagacion.

Proporcionar
equipos y
herramientas
ergonémicas que se
ajusten a las
caracteristicas fisicas
de los trabajadores y
reduzcan la tension
en musculos y
articulaciones. Ver
Anexo 4.

Mantener el lugar de
trabajo limpio y ordenado
para evitar la acumulacion
de residuos y desperdicios

gue puedan atraer
vectores.
Asegurarse de que los
sistemas de drenaje
funcionen correctamente
para evitar la acumulacion
de agua estancada, lo cual
es un ambiente propicio
para la proliferacién de
vectores.

Asegurarse de que el
espacio de trabajo pueda
ser ajustado en altura 'y
posicion para adaptarse a
las necesidades de cada
trabajador y permitir una
postura cdmoda y neutral.
Utilizar superficies de
trabajo que sean cémodas
y estén a la altura
adecuada para evitar que
los trabajadores tengan
que realizar movimientos
forzados o incémodos.
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Proporcionar a los
trabajadores repelentes
de insectos y brindar
instrucciones sobre
como utilizarlos
correctamente.

En ambientes de alto
riesgo de transmision
de enfermedades por
vectores, proporcionar
ropa protectora, como
pantalones largos y
camisas de manga
larga, para minimizar
la exposicidn de los
trabajadores. Ver
Tabla 14.
Capacitar a los
trabajadores sobre los
riesgos asociados con
los vectores y como
tomar medidas para
evitar picaduras y la
propagacion de
enfermedades.

Brindar capacitacion a
los trabajadores sobre
las mejores précticas
ergonémicas y como
realizar movimientos
seguros y saludables
durante sus tareas. Ver
Anexo 11.
Tomar pausas
regulares para
descansar y realizar
estiramientos que
ayuden a aliviar la
tension en los
musculos y
articulaciones.
Ver Anexo 9.



Factores Inadecuada Proporcionar Fomentar una cultura de
Psicosociale  supervision capacitacion y comunicacion abierta en
S formacion al jefe el lugar de trabajo, donde
para mejorar sus los trabajadores se sientan
habilidades de cémodos expresando
liderazgo, inquietudes o problemas a
comunicacion y su jefe.
gestién de equipos.
Factoresde  Manejo de Almacenar el Asegurarse de que el lugar
riesgo de inflamables  producto terminado  de trabajo cuente con una
accidentes ylo en contenedores adecuada ventilacién para
mayores explosivos  adecuados, lejos de  dispersar posibles vapores
(incendio, fuentes de calor o inflamables o gases
explosion, ignicion. explosivos provocados
escape, por combustible o el
derrame de Aguardiente. Ver Anexo
sustancias) 6
Instalar extintores
adecuados para controlar
y contener posibles
incendios o explosiones.
Ver Anexo 18.
Alta carga Reducir la cantidad  Asegurarse de que el lugar
combustible de combustible de trabajo cuente con una

Factores de

almacenado en el
lugar de trabajo al
minimo necesario

para evitar el riesgo

de una carga

adecuada ventilacién para
dispersar posibles vapores
inflamables o gases
explosivos provocados
por combustible o el

. excesiva. Aguardiente como
riesgo de L )
; Delimitar y separar ~ producto terminado. Ver
accidentes .
areas de Anexo 6
mayores -
- : almacenamiento de
(incendio, .
- combustible de otras
explosion, . .
areas de trabajo para
escape, o -
minimizar el riesgo
derrame de

de propagacion de
incendios en caso de
accidente.

sustancias)

Ayudar a los
trabajadores a
establecer limites
saludables entre su
vida personal y laboral,
para evitar que la
inadecuada supervision
cause un desequilibrio
en su vida.

Proporcionar una
capacitacion
exhaustiva a los
trabajadores sobre el
manejo seguro de
materiales inflamables
y/o explosivos,
incluyendo el uso de
equipos de proteccion
personal (EPP). Ver
Tabla 12.

Brindar capacitacion
exhaustiva a los
trabajadores sobre el
manejo seguro de
combustibles,
incluyendo el uso
adecuado de equipo de
proteccion personal
(EPP) y cémo actuar
en caso de
emergencias.

Ver Tabla 12.
Establecer y supervisar
de que se cumplan los
procedimientos seguros
para la manipulacion y
almacenamiento de
combustible, ademas se
debe promover una
cultura de seguridad en
el lugar de trabajo. Ver
Anexo 20

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor

Incidencia en cada uno de los procesos segun el estudio realizado en el CAPITULO II

mediante las matrices propuestas. Elaboracion del Autor, 2023.
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Tabla 3

Medidas preventivas y correctivas: Gestion del Bagazo.

FACTOR TIPO DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS
DE
RIESGO RIESGO FUENTE MEDIO DE TRANSMISION TRABAJADOR
Factores  Levantamiento Reducir el Organizar el espacio de trabajo Proporcionar
Ergondmicos  manual de peso de los para que los objetos se capacitacion a los
objetos objetos que se encuentren en lugares trabajadores sobre

deben levantar.
Dividir las
cargas pesadas
en partes mas
pequefas y
manejables.
Reducir la
cantidad de
Bagazo y los
otros productos
para que sean
maés faciles de
levantar y
manipular,
considerando
las
caracteristicas
fisicas de los
trabajadores.

accesibles y de facil alcance,
evitando tener que realizar
movimientos forzados o
incomodos.

las técnicas
adecuadas de
levantamiento
manual y coémo
proteger su espalda
y extremidades
durante estas
actividades.
Asegurarse de que
los trabajadores
utilicen EPP
adecuado, como
fajas de apoyo
lumbar, cuando sea
necesario para
protegerse durante
el levantamiento de
objetos pesados.

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor

Incidencia en cada uno de los procesos segun el estudio realizado en el CAPITULO II

mediante las matrices propuestas. Elaboracion del Autor, 2023.
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Tabla 4

Medidas preventivas y correctivas: Fermentacion del Guarapo de Cana de Azucar

FACTOR TIPO DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS
RIEDSEGO RIESGO FUENTE MEDIO DE TRANSMISION  TRABAJADOR
Factores Presencia Sellar Fumigaciones periddicas en No dejar
Bioldgicos  de vectores  adecuadamente puntos estratégicos. recipientes con
(roedores, los Tanques de liquidos estancados
moscas, almacenamiento ni abiertos a la
cucarachas) y fermentacion intemperie.
en donde existe
mayor
concentracion de
vectores.
Factores Inadecuada Proporcionar Fomentar una cultura de Ayudar a los
Psicosociales supervisién  capacitaciony  comunicacidn abierta en el lugar trabajadores a
formacién al jefe de trabajo, donde los establecer limites
para mejorar sus trabajadores se sientan comodos saludables entre su
habilidades de expresando inquietudes o vida personal y
liderazgo, problemas a su jefe. laboral, para evitar
comunicacion y que la inadecuada
gestion de supervisién cause
equipos. un desequilibrio en
Esto puede su vida.

ayudar a crear un
ambiente laboral
mas positivo y
apoyador.

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor
Incidencia en cada uno de los procesos segln el estudio realizado en el CAPITULO II

mediante las matrices propuestas. Elaboracion del Autor, 2023.
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Tabla 5

Medidas preventivas y correctivas: Preparacion de Caldera para Destilacion.

FACTOR TIPO DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS
RIEDSEGO RIESGO FUENTE MEDIO DE TRANSMISION  TRABAJADOR
Factores  Temperatura Implementar la Establecer sefialética de Proporcionar
Fisicos Elevada sefialética prevencion en los alrededores capacitacion a los
respectiva y asi de los tanques de ebullicion.  trabajadores sobre los
evitar que los Ver Figura 28. riesgos asociados con
trabajadores entren las altas temperaturas
en contacto directo y como tomar
con superficies medidas para evitar
calientes. guemaduras y golpes
Ver Figura 28. de calor.
Ver Tabla 12.
Verificar que los
trabajadores utilicen
EPP adecuado, como
guantes resistentes al
calor y ropa
protectora, cuando
sea necesario para
protegerse de las altas
temperaturas.
Ver Tabla 14.
Factores Caida de Precautelar que los Concientizacion sobre el uso de Uso de zapatos
Mecénico  objetosen  objetos tengan los  objetos existentes en la fabrica. adecuados con punta
S manipulacion agarres necesarios de acero.
para reducir el Ver Tabla 14.
riesgo
Factores Smog Implementar Asegurarse de que el lugar de Proporcionar a los
Quimicos  (contaminaci sistemas de trabajo cuente con una trabajadores EPP
on ambiental) ventilacion y ventilacion adecuada para adecuado, como
filtracion para diluir y eliminar los gases y mascaras 0
controlar y reducir  particulas presentes en el aire. respiradores, para
las emisiones de protegerlos de la
gases y particulas inhalacion de gases y
provenientes de las particulas nocivas.
actividades Ver Tabla 14.
laborales. Capacitar a los
trabajadores sobre los
riesgos asociados con
el smog y como
proteger su salud
mientras realizan sus
tareas laborales.
Ver Tabla 12.
Factores  Presencia de Sellar Fumigaciones periodicas en No dejar recipientes
Bioldgico vectores adecuadamente los puntos estratégicos. con liquidos
S (roedores, Tanques de Ver Anexo 7. estancados ni abiertos
moscas, almacenamiento y a la intemperie.
cucarachas) fermentacion en

donde existe
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mayor
concentracion de

vectores.
Factores Levantamient Reducir el peso de Organizar el espacio de trabajo Proporcionar
Ergondmi o manual de  los objetos que se para que los objetos se capacitacion a los
cos objetos deben levantar. encuentren en lugares trabajadores sobre las
Dividir las cargas  accesibles y de facil alcance, técnicas adecuadas de
pesadas en partes evitando tener que realizar levantamiento
mas pequefias y movimientos forzados o manual y cdmo
manejables. incomodos. Ver Anexo 4. proteger su espalda y
Reducir la cantidad extremidades durante
de lefia y los otros estas actividades.
productos para que Ver Tabla 12.
sean mas faciles de Asegurarse de que los
levantar y trabajadores utilicen
manipular, EPP adecuado, como
considerando las fajas de apoyo
caracteristicas lumbar, cuando sea
fisicas de los necesario para
trabajadores. protegerse durante el

levantamiento de
objetos pesados.

Ver Tabla 14.

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor
Incidencia en cada uno de los procesos segun el estudio realizado en el CAPITULO II

mediante las matrices propuestas. Elaboracion del Autor, 2023.
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Tabla 6

Medidas preventivas y correctivas: Destilacion del Guarapo Fermentado

FACTOR
DE
RIESGO

TIPO DE

RIESGO FUENTE

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS
MEDIO DE TRANSMISION

TRABAJADOR

Factores
Fisicos

Temperatura
Elevada

Implementar
la sefialética
respectiva y
asi evitar que
los
trabajadores
entren en
contacto
directo con
superficies
calientes.
Ver Figura
28.

Factores
Mecanicos

Superficies
0 materiales
calientes

Implementar
la sefialética
respectiva y
asi evitar que
los
trabajadores
entren en
contacto
directo con
superficies
calientes.
Ver Figura
28.

Factores
Quimicos

vapores de
agua,

Implementar
sistemas de
diluyente,  ventilaciony
desengrasant  filtracion
e. adecuados
para controlar
y reducir la
liberacién de
vapores
toxicos
durante la
destilacion.
Ver Anexo 6.

Establecer sefialética de
prevencion en los alrededores
de los tanques de ebullicidn.
Ver Figura 28.

El lugar donde se realiza la
destilacién cuente con una
adecuada ventilacion y
circulacion de aire para disipar
el calor y reducir la
concentracion de vapores.
Ver Anexo 6.

Asegurarse de que el lugar
donde se realiza la destilacion
cuente con una ventilacion
adecuada para diluir y eliminar
los vapores toxicos en el
ambiente.

Ver Anexo 6.

Proporcionar capacitacién
a los trabajadores sobre los
riesgos asociados con las
altas temperaturas y como
tomar medidas para evitar
quemaduras y golpes de
calor.

Ver Tabla 12.
Verificar que los
trabajadores utilicen EPP
adecuado, como guantes
resistentes al calor y ropa
protectora, cuando sea
necesario para protegerse
de las altas temperaturas.
Ver Tabla 14.

Proporcionar capacitacién
a los trabajadores sobre los
riesgos asociados con las
altas temperaturas y como
tomar medidas para evitar
quemaduras y golpes de
calor.

Ver Tabla 12.
Verificar que los
trabajadores utilicen EPP
adecuado, como guantes
resistentes al calor y ropa
protectora, cuando sea
necesario para protegerse
de las altas temperaturas.
Ver Tabla 14.

Proporcionar a los
trabajadores EPP
adecuado, como
mascarillas o respiradores,
guantes y gafas de
proteccion, para
protegerlos de la
inhalacion y contacto con
vapores toxicos.
Brindar capacitacion a los
trabajadores sobre los
riesgos asociados con los
vapores quimicos y como
utilizar correctamente el
EPP para proteger su
salud. Ver Tabla 12y
Tabla 14
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Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor

Incidencia en cada uno de los procesos segln el estudio realizado en el CAPITULO II

mediante las matrices propuestas. Elaboracion del Autor, 2023.

Tabla 7

Medidas preventivas y correctivas: Enfriamiento del Aguardiente.

FACTOR
DE
RIESGO

TIPO DE

RIESGO FUENTE

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS
MEDIO DE TRANSMISION

TRABAJADOR

Implementar la
sefialética
respectiva y asi
evitar que los
trabajadores
entren en contacto
directo con
superficies
calientes.

Ver Figura 28.

Factores
Fisicos

Temperatura
Elevada

Implementar la
sefialética
respectiva y asf
evitar que los
trabajadores
entren en contacto
directo con
superficies
calientes.

Ver Figura 28.

Factores  Superficies
Mecanicos o materiales
calientes

Establecer sefialética de
prevencion en los alrededores
de los tanques de ebullicion.
Ver Figura 28.

El lugar donde se realiza la
destilacién cuente con una
adecuada ventilacion y
circulacién de aire para disipar
el calor y reducir la
concentracion de vapores.
Ver Anexo 6.
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Proporcionar
capacitacion a los
trabajadores sobre los
riesgos asociados con
las altas temperaturas y
cémo tomar medidas
para evitar quemaduras
y golpes de calor.
Ver Tabla 12.
Verificar que los
trabajadores utilicen
EPP adecuado, como
guantes resistentes al
calor y ropa protectora,
cuando sea necesario
para protegerse de las
altas temperaturas.
Ver Tabla 14.

Proporcionar
capacitacion a los
trabajadores sobre los
riesgos asociados con
las altas temperaturas y
como tomar medidas
para evitar quemaduras
y golpes de calor.
Ver Tabla 12.
Verificar que los
trabajadores utilicen
EPP adecuado, como
guantes resistentes al
calor y ropa protectora,
cuando sea necesario
para protegerse de las
altas temperaturas.
Ver Tabla 14.



Factores de  Manejo de
riesgo de  inflamables
accidentes ylo
mayores  explosivos
(incendio,
explosién,
escape,
derrame de

sustancias)

Presencia de
puntos de
ignicion

Asegurarse de que
el Aguardiente
destilado que es

inflamable se
almacene
adecuadamente en

areas designadas y
seguras, lejos de

fuentes de calor o

ignicion, una vez
el mismo se
enfrie.

Ver Figura 32.
Colocar etiquetas
y sefializacion
claraen los
recipientes que
contengan
inflamables y/o
explosivos para
advertir sobre los
riesgos y la
manipulacion
adecuada.
Ver Figura 28y
Anexo 19.

Identificar,
eliminar o
controlar las
fuentes de
ignicion presentes
en el area de
destilacion.
Estas fuentes
pueden incluir
chispas eléctricas,
llamas abiertas,
equipos calientes
y superficies
calientes.

Ver Anexo 20.
Asegurarse de que
todos los equipos
utilizados en la
destilacion sean
intrinsecamente
Seguros y estén
disefiados para
operar en entornos
inflamables,
reduciendo asi el
riesgo de
generacion de
chispas o calor
excesivo.

Ver Anexo 19.

Implementar medidas para
evitar la presencia de fuentes de
ignicion, como chispas o
Ilamas, en é&reas donde el
aguardiente tenga su presencia
durante el proceso hasta su
almacenaje. Instalar extintores
para responder rapidamente en
caso de un posible incendio o
explosion.

Ver Anexo 18 y Figura 32.

Asegurarse de que el lugar
donde se realiza la destilacion
cuente con una adecuada
ventilacion para disipar los
vapores inflamables y reducir la
concentracion de gases en el
ambiente.

Ver Anexo 6.
Establece areas designadas para
actividades especificas, como
almacenamiento de inflamables,
destilacion y operaciones
eléctricas, para minimizar el
riesgo de puntos de ignicion
cercanos a sustancias
inflamables como lo es el
Aguardiente.

Ver Anexo 3, Anexo 5, Anexo
12, Anexo 19,y Anexo 20.

Proporcionar a los
trabajadores EPP
adecuado, como
mascarillas o
respiradores, guantes,
gafas de proteccion y
ropa, para protegerlos
durante la manipulacion
de inflamables y/o
explosivos.

Ver Tabla 14.
Brindar capacitacion
exhaustiva a los
trabajadores sobre los
riesgos asociados con la
manipulacion de
sustancias inflamables y
explosivas, asi como en
el uso correcto de EPP
y las medidas de
seguridad a seguir
durante la destilacion.
Ver Tabla 12, Tabla
14y Anexo 19.

Brinda capacitacion
exhaustiva a los
trabajadores sobre los
riesgos asociados con la
presencia de puntos de
ignicién y como tomar
medidas preventivas
para evitar incendios y
explosiones.

Ver Anexo 20.
Establecer de que se
cumplan los
procedimientos seguros
para el manejo de
inflamables y para la
prevencion de puntos de
ignicion, incluyendo la
manipulacion de
productos quimicos, la
prevencién de derrames
y como actuar en caso
de emergencia.
Ver Anexo 20.
Realizar inspecciones
regulares de equipos y
sistemas eléctricos para
detectar posibles
fuentes de ignicion y
realiza el
mantenimiento
adecuado para
garantizar su
funcionamiento seguro.
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Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor

Incidencia en cada uno de los procesos segln el estudio realizado en el CAPITULO II

mediante las matrices propuestas. Elaboracion del Autor, 2023.

Tabla 8

Medidas preventivas y correctivas: Filtracion de Impurezas.

FACTOR TIPO DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS
RIEDSEGO RIESGO FUENTE MEDIO DE TRANSMISION  TRABAJADOR
Factoresde Manejode  Asegurarse de  Implementar medidas para evitar ~ Proporcionar a los
riesgo de inflamables que el la presencia de fuentes de trabajadores EPP
accidentes ylo Aguardiente ignicion, como chispas o llamas, adecuado, como
mayores  explosivos  destilado que es en areas donde el aguardiente mascarillas o
(incendio, inflamable se tenga su presencia durante el respiradores,
explosion, almacene proceso hasta su almacenaje. guantes, gafas de
escape, adecuadamente  Instalar extintores para responder  proteccion y ropa,
derrame de en areas rapidamente en caso de un para protegerlos
sustancias) designadas y posible incendio o explosion. durante la
seguras, lejos de Ver Anexo 18 y Figura 32. manipulacion de

inflamables y/o
explosivos.
Ver Tabla 14.

fuentes de calor o
ignicién, una vez
el mismo se filtre.
Ver Figura 32 Brinda capacitacién
exhaustiva a los
y Anexo 10. trabajadores sobre
los riesgos
asociados con la
manipulacion de
sustancias
inflamables y
explosivas, asi como
en el uso correcto de
EPP y las medidas
de seguridad a
seguir durante la
destilacion. Ver
Tabla 12y Tabla
14.

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor

Incidencia en cada uno de los procesos segun el estudio realizado en el CAPITULO II

mediante las matrices propuestas. Elaboracion del Autor, 2023.
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Tabla 9
Medidas preventivas y correctivas: Reposo del Aguardiente.

FACTORDE TIPO DE MEDIDAS PRE\K/IEEI\ID'I'IIC\)/SEY CORRECTIVAS
RIESGO RIESGO FUENTE TRANSMISION TRABAJADOR
Factores Minuciosid Evaluar y revisar los  Introducir pausas regulares  Brindar capacitacion a
Psicosociales  ad de la procesos de durante la jornada laboral los trabajadores para
tarea destilacion para para permitir que los gue sean conscientes de

identificar tareas que trabajadores descanseny se  los riesgos asociados
sean excesivamente  recuperen mentalmente de  con tareas minuciosas y

minuciosas 0 tareas minuciosas. como manejar el estrés
repetitivas. Ver Anexo 21. y la ansiedad. Ver Tabla
Distribuir Implementar una rotacién 12.
adecuadamente las de tareas para que los Establecer un ambiente
tareas entre los trabajadores puedan realizar de trabajo que fomente
trabajadores para diferentes actividades el apoyo entre colegas y
evitar una durante su jornada laboral, la comunicacion abierta
concentracion lo que puede ayudar a para que los
excesiva de tareas reducir la monotonia. trabajadores puedan
minuciosas en un expresar sus
solo individuo. preocupaciones y recibir
apoyo.
Factoresde  Manejo de Asegurarse de que el  Implementar medidas para Proporcionar a los
riesgo de inflamables Aguardiente evitar la presencia de trabajadores EPP
accidentes ylo destilado que es fuentes de ignicion, como adecuado, como
mayores explosivos. inflamable se chispas o llamas, en areas mascarillas o
(incendio, almacene donde el aguardiente tenga  respiradores, guantes,
explosién, adecuadamente en su presencia durante el gafas de proteccion y
escape, areas designadas y proceso hasta su ropa, para protegerlos
derrame de seguras, lejos de almacenaje. durante la manipulacién
sustancias) fuentes de calor o Instalar extintores para de inflamables y/o
ignicion, una vez el  responder rdpidamente en explosivos.
mismo repose. caso de un posible incendio Ver Tabla 14.
Ver Anexo 10, 0 explosion. Brinda capacitacion
Anexo 20y Figura  \er Anexo 18 Y Figura exhaustiva a los
32. 32. trabajadores sobre los

riesgos asociados con la
manipulacion de
sustancias inflamables y
explosivas, asi como en
el uso correcto de EPP y
las medidas de
seguridad a seguir
durante la destilacion.
Ver Tabla 12 y Tabla
14.
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Identificar, eliminar
o controlar las
fuentes de ignicion
presentes en el area
de destilacion.
Estas fuentes pueden
incluir chispas
eléctricas, llamas
abiertas, equipos
calientes y
superficies calientes.
Ver Anexo 20.
Asegurarse de que
todos los equipos
utilizados en la
destilacion sean
intrinsecamente
seguros y estén
disefiados para
operar en entornos
inflamables,
reduciendo asi el
riesgo de generacion
de chispas o calor
excesivo.

Ver Anexo 19.

Presencia
de puntos
de ignicion.

Altacarga  Evaluar y reducir la
combustibl cantidad de
e. Aguardiente

almacenado en el

lugar de destilacién

al minimo necesario

para evitar el riesgo
de una carga

excesiva.

Asegurarse de que el lugar
donde se realiza la
destilacion cuente con una
adecuada ventilacién para
disipar los vapores
inflamables y reducir la
concentracion de gases en
el ambiente. Establece areas
designadas para actividades
especificas, como
almacenamiento de
inflamables, destilacion y
operaciones eléctricas, para
minimizar el riesgo de
puntos de ignicidn cercanos
a sustancias inflamables
como lo es el Aguardiente.
Ver Figura 32.

Asegurarse de que el
almacenamiento del
Aguardiente se realice en
contenedores y areas
designadas, lejos de fuentes
de calor o ignicién hasta el
momento del envase en
presentaciones menores.
Tener la bodega con acceso
restringido y con sefialética
adecuada a riesgos de
incendio.

Brinda capacitacién
exhaustiva a los
trabajadores sobre los
riesgos asociados con la
presencia de puntos de
ignicién y coémo tomar
medidas preventivas
para evitar incendios y
explosiones.

Ver Tabla 12.
Establecer de que se
cumplan los
procedimientos seguros
para el manejo de
inflamables y para la
prevencion de puntos de
ignicién, incluyendo la
manipulacion de
productos quimicos, la
prevencion de derrames
y cémo actuar en caso
de emergencia.

Ver Anexo 20.
Realizar inspecciones
regulares de equipos y
sistemas eléctricos para
detectar posibles fuentes
de ignicion y realiza el
mantenimiento
adecuado para
garantizar su
funcionamiento seguro.

Brindar capacitacion
exhaustiva a los
trabajadores sobre los
riesgos asociados con la
alta carga de
combustible y cémo
tomar medidas
preventivas para evitar
incendios y explosiones.
Ver Tabla 12 y Anexo
20.

Realizar monitoreos
periddicos de los niveles
de Aguardiente
almacenado y establecer
controles para evitar el
exceso de cargay
prevenir situaciones de
riesgo. Ver Figura 32.

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor

Incidencia en cada uno de los procesos segun el estudio realizado en el CAPITULO II

mediante las matrices propuestas. Elaboracion del Autor, 2023.
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Tabla 10

Medidas preventivas y correctivas: Envase del Aguardiente.

FACTOR MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS
DE RIESGO FUENTE MEDIO DE TRABAJADOR
RIESGO TRANSMISION
Factores  Manipulacion Implementar Asegurarse de que el area de  Brindar capacitacién
Quimicos  de quimicos medidas para reducir envase cuente con una a los trabajadores
COMo vapores la generacion y adecuada ventilacién para sobre los riesgos
de agua, liberacién de disipar los vapores quimicos  asociados con los
diluyente, vapores quimicos Yy reducir la concentracion de  quimicos y vapores
desengrasante.  durante el proceso gases en el ambiente. utilizados en el
de envase, como Ver Anexo 6. envase de
mejorar los sistemas  Establecer procedimientos ~aguardiente, asf como
de contencién y para contener y limpiar de sobre el manejo
control de derrames.  manera segura los derrames ~ seguro y las medidas
Ver Anexo 19 y de quimicos y evitar su de prevencion.
Anexo 21. propagacion en el &rea de Proporcionar a los
envase. trabajadores EPP
Ver Anexo 21. adecuado, como
mascarillas o
respiradores, guantes
y gafas de

proteccion, para
protegerlos de la
inhalacion de vapores
y el contacto con
quimicos.
Ver Tabla 14.

Factoresde  Manejode  Asegurarse de que el  Implementar medidas para Proporcionar a los

riesgo de inflamables Aguardiente evitar la presencia de fuentes  trabajadores EPP
accidentes y/o explosivos destilado que es de ignicion, como chispas 0 adecuado, como
mayores inflamable se Ilamas, en areas donde el mascarillas o
(incendio, almacene aguardiente tenga su respiradores, guantes,
explosién, adecuadamente en  presencia durante el proceso gafas de proteccién y
escape, areas designadas y hasta su almacenaje. ropa, para protegerlos
derrame de seguras, lejos de Instalar extintores para durante la
sustancias) fuentes de calor o responder rdpidamente en manipulacion de
ignicién, una vez el  caso de un posible incendio o inflamables y/o
mismo sea envasado. explosién. explosivos.
Ver Anexo 20y  Ver Anexo 18y Figura 32. Ver Tabla 14.
Figura 32. Brinda capacitacion

exhaustiva a los
trabajadores sobre los
riesgos asociados con
la manipulacion de
sustancias
inflamables y
explosivas, asi como
en el uso correcto de
EPP y las medidas de
seguridad a seguir
durante la
destilacion. Ver
Tabla 12y Tabla
14.
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Alta carga
combustible

Evaluar y reducir la
cantidad de
Aguardiente

almacenado en el
lugar de destilacién
al minimo necesario
para evitar el riesgo
de una carga
excesiva.

Asegurarse de que el
almacenamiento del

Aguardiente se realice en

contenedores y areas

designadas, lejos de fuentes
de calor o ignicién hasta el
momento del envase en
presentaciones menores.
Tener la bodega con acceso
restringido y con sefialética

adecuada a riesgos de
incendio.

Brindar capacitacion
exhaustiva a los
trabajadores sobre los
riesgos asociados con
la alta carga de
combustible y cémo
tomar medidas
preventivas para
evitar incendios y
explosiones.

Ver Anexo 20.
Realizar monitoreos
periddicos de los
niveles de

Aguardiente
almacenado y
establecer controles
para evitar el exceso
de carga y prevenir

situaciones de riesgo.

Ver Figura 32.

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor

Incidencia en cada uno de los procesos segun el estudio realizado en el CAPITULO II

mediante las matrices propuestas. Elaboracion del Autor, 2023.
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Tabla 11

Medidas preventivas y correctivas Venta y Distribucion a Cliente.

FACTOR TIPO DE MEDIDAS PREVEI:I\ATEI\S,IAS I\D(ECORRECTIVAS

DE RIESGO RIESGO FUENTE TRANSMISION TRABAJADOR
Factores Radiacion no En este aspecto no se  El techo instalado ayuda Usar elementos de
Fisicos ionizante (UV, IR, puede eliminar la

a la reduccion del
fuente que generael  contacto directo con el

factor UV. factor UV, por lo que es
Anexo 38. importante mantenerlo
en buen estado.

Proteccién que
electromagnética)

permita reducir el
contacto entre la
piel y los rayos del
sol, estos EPP
estan estipulados
en la Tabla 14

Factores Trabajo a distinto Proporcionar a los Asegurarse de que el Brindar
Mecanicos nivel trabajadores carros 0 area de despacho cuente  capacitacion a los
dispositivos que con una superficie trabajadores sobre
faciliten el transporte  segura y adecuada para los riesgos
de aguardiente al

el manejo de
aguardiente, evitando
desniveles peligrosos.

Ver Anexo 2.

asociados con el
trabajo a desnivel
y cOmo manejar de
forma segura la
carga de
aguardiente.
Ver Tabla 12.
Proporcionar a los
trabajadores
equipos de
proteccion
personal
adecuados, como
calzado
antideslizante para
reducir el riesgo de
lesiones por el
trabajo a desnivel.
Ver Tabla 14.

cliente sin tener que
cargarlo a desnivel.
Ver Anexo 8.
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Sobre esfuerzo
fisico

Factores
Ergonémicos

Levantamiento
manual de objetos

Evaluar el area de
despacho y el equipo
utilizado para realizar

el despacho de
aguardiente. Realiza
ajustes para facilitar el
proceso de despacho y
reducir el esfuerzo
fisico requerido por el
trabajador.

Ver Anexo 8.
Proporcionar a los
trabajadores carros o
dispositivos que
faciliten el transporte
de aguardiente al
cliente, evitando
levantar cargas
pesadas
repetidamente.
Ver Anexo 8.

Evaluar el embalaje y
disefio de los envases
de aguardiente para
gue sean mas ligeros y
faciles de manejar, lo
que reducira la carga
que el trabajador debe
levantar.

Ver Anexo 11.
Proporcionar carros,
carretillas o
dispositivos de
elevacion para facilitar
el transporte de
aguardiente al cliente,
evitando
levantamientos
manuales
innecesarios.

Ver Anexo 8.
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Asegurarse de que el
area de despacho cuente
con una superficie
segura y adecuada para
el manejo de
aguardiente, evitando
obstéaculos y desniveles
que puedan aumentar el
esfuerzo fisico necesario
para realizar la tarea.
Ver Anexo 2.
Establecer un flujo de
trabajo eficiente para
minimizar los
desplazamientos
innecesarios y reducir la
carga fisica sobre el
trabajador.

Ver Figura 32.

Asegurarse de que el
area de despacho esté
organizada de tal
manera que los
trabajadores tengan un
facil acceso a los
productos y no necesiten
realizar levantamientos
innecesarios o
desplazamientos largos.

Brindar
capacitacion a los
trabajadores sobre
la importancia de

adoptar posturas
adecuadas y
técnicas de manejo
de carga para
reducir el esfuerzo
fisico y prevenir
lesiones.

Ver Tabla 12.
Proporcionar a los
trabajadores
equipos de
proteccion
personal
adecuados, como
calzado
antideslizante, para
protegerlos de
lesiones y reducir
el esfuerzo fisico.
Ver Tabla 14.

Brindar
capacitacion a los
trabajadores sobre
la importancia de

adoptar posturas
adecuadas y
técnicas de manejo
de carga para
reducir el esfuerzo
fisico y prevenir
lesiones.

Ver Tabla 12.
Proporcionar a los
trabajadores
equipos de
proteccion
personal
adecuados, como
calzado
antideslizante, para
protegerlos de
lesiones y reducir
el esfuerzo fisico.
Ver Tabla 14.



Factores
Psicosociales

Factores de
riesgo de
accidentes
mayores
(incendio,
explosién,
escape,
derrame de
sustancias)

Trato con clientes

y usuarios

Manejo de
inflamables y/o
explosivos

Establecer politicas
claras y protocolos de
atencion al cliente
para que los
trabajadores sepan
cdémo interactuar y
responder
adecuadamente a
diversas situaciones.
Ver Anexo 22.
Mejorar la
comunicacion con los
proveedores y clientes
para reducir
malentendidos y
conflictos que puedan
generar estrés.
Ver Anexo 22.

Asegurarse de que el
aguardiente se
almacene
adecuadamente en
contenedores
resistentes al fuego y
etiquetados
correctamente antes de
su transporte.

Ver Anexo 10, Anexo
19, Anexo 20.
Utilizar envases y
recipientes disefiados
especificamente para
el transporte de
sustancias
inflamables, evitando
asi posibles fugas o
derrames.

Ver Anexo 10.
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Crear un ambiente de
trabajo que fomente la
empatia y la resolucion

de problemas, de
manera que los
trabajadores se sientan
apoyados y motivados.
Asegurarse de que los

trabajadores tengan una

carga de trabajo

razonable y que cuenten

con suficiente tiempo
para atender
adecuadamente a los
clientes sin sentirse
abrumados.
Ver Anexo 22.

Asegurarse de que los

el transporte de
aguardiente estén en
buen estado y cuenten
con sistemas de
seguridad apropiados
para el transporte de
sustancias inflamables.
Si el transporte se
realiza en un vehiculo
cerrado, asegUrate de
gue haya una adecuada
ventilacion para disipar
los vapores inflamables
en caso de fugas o
derrames.

Brindar
capacitacion a los
trabajadores en
habilidades de
comunicacion y
servicio al cliente,
para que puedan
manejar de manera
efectiva las
situaciones
dificiles y
mantener una
actitud positiva.
Ver Anexo 22.
Establecer un
ambiente de
trabajo donde los
trabajadores se
sientan
respaldados y
puedan recibir
apoyo emocional
en caso de
enfrentar
situaciones
dificiles.

Brindar

vehiculos utilizados para  capacitacion a los

trabajadores sobre
los riesgos
asociados con el
transporte de
inflamables y
cémo manejar de
forma segura estas
sustancias durante
el transporte.
Proporciona a los
trabajadores
equipos de
proteccion
personal
adecuados, como
guantes resistentes
al fuego y calzado
antideslizante, para
protegerlos de
riesgos asociados
con inflamables.



Asegurarse de calcular
y cargar la cantidad de
aguardiente adecuada
para cada transporte,
evitando sobrecargar
el vehiculo y
reduciendo asi el
riesgo de incidentes
relacionados con la
carga excesiva.
Realizar inspecciones
periodicas del
vehiculo para verificar
que esté en buenas
condiciones y que
tenga la capacidad de
transportar la carga de
aguardiente de manera
segura.

Alta carga
combustible

Asegurarse de que los
vehiculos utilizados para
el transporte de
aguardiente estén en
buen estado y cuenten
con sistemas de
seguridad apropiados
para el transporte de
cargas inflamables.
Utilizar sistemas de
sujecion adecuados para
asegurar la carga de
aguardiente en el
vehiculo y prevenir
movimientos peligrosos
durante el transporte.

Brindar
capacitacion a los
trabajadores sobre
la importancia de
cargar y
transportar el
aguardiente de
manera segura y
coémo manejar
situaciones
inesperadas
durante el
transporte.
Proporcionar a los
trabajadores
equipos de
proteccion
personal
adecuados, como
guantes y calzado
antideslizante, para
protegerlos durante
la carga y descarga
de la mercaderia.
Ver Tabla 14.
Establecer y
asegUrate de que se
cumplan los
procedimientos
seguros para la
cargay el
transporte de
aguardiente,
incluyendo el
manejo y la
sujecion adecuada
de los envases para
evitar derrames.

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor

Incidencia en cada uno de los procesos segun el estudio realizado en el CAPITULO II

mediante las matrices propuestas. Elaboracioén del Autor, 2023.

Informacion, capacitacion y formacion en riesgos laborales
A continuacion, se presenta el respectivo cronograma de capacitaciones para los
trabajadores de la microempresa, el mismo es de cardcter obligatorio ya que por medio

de la informacion se puede mitigar gran parte de los accidentes laborales.
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Tabla 12

Cronograma de Capacitaciones en Prevencion de Riesgos Laborales 2023-2024

CRONOGRAMA DE CAPACITACIONES EN PREVENCION DE RIESGOS LABORALES 2023-2024

Tema Genera

Prevencion de Riesgos
Laborales

Temas Especificos

Factores de riesgo
asociados a las
condiciones de seguridad.
Factores de Riesgo
Mecénico y Fisicos
asociados al medio
ambiente de trabajo.
Factores de Riesgo
Quimicos y Bioldgicos
asociados al medio
ambiente de trabajo.

Evaluacion de los riesgos
de factores ergondmicos y
de riesgos psicosociales.
Charlas de Riesgo de
Incendio y Plan de
Emergencia.

Puesto(s)
de
trabajo

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

NUmero de
trabajadores

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

X

DICIEMBRE

Responsable Observaciones

Delegado de
Seguridad

Delegado de
Seguridad

Delegado de
Seguridad

Delegado de
Seguridad

Delegado de
Seguridad

Nota: En la presente tabla se muestra el cronograma de capacitaciones. Elaboracion del autor, 2023.



Figura 24

Registro de Capacitaciones Destiladora

REGISTRO DE CAPACITACIONES DESTILADORA "BERMUDEZ"

TEMA:
EMPRESA:
CAPACITADOR:
DURACION:

=z

° FECHA NOMBRES CARGO FIRMA OBSERVACIONES

oo wN |-

Observaciones
Generales:

DELEGADO SEGURIDAD CAPACITADOR

Nota: En la presente Figura, se muestra el formato de Registro de Capacitaciones
realizadas, mismo que debera ser archivado como evidencia de que se cumplié con el

cronograma establecido. Elaboracion del Autor, 2023.

Medicion del Ruido
Tabla 13

Medida de reduccion del Ruido

COMPARATIVA DE LAS MEDICIONES DEL RUIDO

RESULTADO
EQUIPO DE MEDICION ESPESQDO LIMITE
PROCESO MEDICION INng:AL MEDIDA DE PERI\(/IjLTIDO OBSERVACIONES
(@) “conTrOL (db)
(db)
MOLIENDA SONOMETRO
Y TENMARS DECRETO-

TAMIZADO TM-102 Sound 96,7 67,7 85 EJECUTIVO-2393

DE CANA Level Mater Art. 55 Numeral 7
DE AZUCAR

Nota: Las medidas disefiadas satisfacen el objetivo de reducir la cantidad de Decibeles

generados en el proceso, por valores inferiores al maximo permisible segun la normativa.

Elaboracion del autor, 2023.
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Figura 25

Sonometro Empleado en la medicion del Ruido

Nota: El equipo utilizado para la respectiva medicion es un sondmetro marca

TENMARS TM-102 Sound Level Mater. Elaboracion del autor, 2023.

Equipos de Proteccion Personal
Objetivos de la implementacion de Equipos de Proteccion Personal
e Proteccion del trabajador: El objetivo principal de los EPP es proteger a los
trabajadores de riesgos y peligros laborales que podrian causar lesiones,
enfermedades o dafios a su salud. Los EPP actian como barrera entre el
trabajador y los riesgos potenciales.
e Prevencion de lesiones y enfermedades: Los EPP estin disefiados para
prevenir lesiones fisicas y enfermedades ocupacionales al reducir la exposicion
a factores de riesgo, como productos quimicos peligrosos, objetos afilados,
radiacion, ruido excesivo, entre otros.
e Cumplimiento normativo: El uso de EPP es a menudo un requisito legal en
Ecuador para garantizar que los empleadores proporcionen un entorno de

trabajo seguro y cumplan con las regulaciones de seguridad laboral.
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Promocion de una cultura de seguridad: El uso de EPP fomenta una cultura
de seguridad en el lugar de trabajo al hacer que los trabajadores sean
conscientes de la importancia de la proteccion personal. También refuerza la
responsabilidad individual en la prevencion de lesiones.

Reduccion de costos: Si se utilizan adecuadamente, los EPP pueden ayudar a
reducir los costos asociados con lesiones laborales, como gastos médicos, bajas
laborales y compensaciones por accidentes de trabajo.

Aumento de la productividad: Al proporcionar proteccion y seguridad a los
trabajadores, los EPP pueden contribuir a un entorno de trabajo més seguro y
productivo al reducir el temor a los riesgos laborales.

Flexibilidad: Los EPP se adaptan a una variedad de situaciones y riesgos
laborales, lo que permite su uso en una amplia gama de industrias y
ocupaciones.

Proteccion a largo plazo: Ademas de la prevencion inmediata de lesiones, el
uso adecuado de EPP puede contribuir a la salud a largo plazo de los

trabajadores al minimizar la exposicion a riesgos cronicos o a largo plazo.
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Tabla 14

Listado de Equipos de Proteccion Personal

PROTECCION

PROCESO

EPP

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

NUMERO DE
TRABAJADORES

FOTO REFERENCIAL

FUNCION

ESPECIFICACIONES

CABEZA

AUDITIVA

Fermentacion,
preparacion,
destilacion,
filtracion,
reposo, envase.

Recepcion de la
Cafa de azucar,
molienda,
gestion del
bagazo.

Molienda

Cofiano
Estéril

Gorra Cubre
Sol

Tapén
Auditivo
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Evitar la caida de cabello en
el producto durante el
proceso, de tal manera que se
garantiza la inocuidad en el
producto.

Disminuir que los rayos del
sol tengan efectos negativos
sobre la piel del trabajador.

Reducir en 29 Decibeles el
ingreso del ruido al Oido del
trabajador durante el proceso

de molienda.

Cofias desechables fabricadas con
tejido de propileno de color
blanco, su propiedad exclusiva es
para el recubrimiento de la cabeza
y totalmente exenta de latex.

Con vuelo, eléstico regulable, que
cubra cuello con respiraderos en
la parte lateral y posterior.
FACTOR UV/UPF =50
tratamiento antibacterial, alta
transpirabilidad.

Fabricado con materiales flexibles
a los que se les ha dado forma
para encajar en el oido,
reutilizable, confortable,
higiénico, puede lavarse. Material
Polimero Elastomérico.
Reduccion 29 db.



Molienda,
Fermentacion, Gafas
ROSTRO Destilacion, Claras
Envase.
MANOS "2 ' agarre
gestion del .
cémodo 3M
bagazo.
Uso obligatorio
durante toda la Pantal6n
jornada laboral
ROPA DE
TRABAJO
o aele canisn
manga larga

jornada laboral

=

(/

Usadas en la prevencién de
posibles salpicaduras de
materia prima hacia los 0jos
en los procesos de mayor
contacto con el producto, a
su vez garantiza la inocuidad
respecto a la caida de
pestafias sobre el mismo.

Reducir el riesgo de cortes
durante la manipulacion de la
cafa de azlcar en el proceso

de Molienda.

Obligatorio como uniforme
de trabajo.

Obligatorio como uniforme
de trabajo.

Fabricado en policarbonato,

protege los ojos del trabajador
contra impactos de particulas y
proyectiles por su disefio. Brindan

el 99% de proteccién UV.

Ideal para trabajos que requieren
destreza al manipular piezas
afiladas, recubrimiento de nitrilo
en la palma, formados por una

tela lavable, reutilizable y

antitranspirante con excelente
agarre en condiciones mojadas y
con aceite. Nivel de proteccion

CUT LEVEL 3.

Color azul. Corte jean clasico, con

bolsillos delanteros tipo

americano, refuerzo doble costura

en entrepiernas. Se puede afadir
elementos extras como: cinta
reflectiva, refuerzos, bolsillos,

logotipos.

Buzo tipo polo
Manga larga
Fabricado en tela piqué
Cuellos y pufios tejidos
Botones en vincha



Uso obligatorio
en los procesos
de fermentacion,

A Mandil de
destilacion y 3
. Caucho
envase, ademas
de la limpieza de
maquinas.
Uso obligatorio Calzado
durante toda la Punta de 3
jornada laboral Acero
PIE
Lavado de Botas de
P 3
maquinas Caucho
RESPIRATORIA Freparacionde . o rilla 3

lefia

Obligatorio para evitar
derrame de guarapo sobre el
trabajador en cualquiera de

sus procesos y en la limpieza
de méaquinas.

Botas con punta de acero que
previene aplastamiento del
pie a causa de los tanques y

otros objetos, ya sea en
productos en proceso como
el producto terminado
envasado.

Botas utilizadas para el
lavado de maquina después
de terminar el proceso
productivo, evitando asi
contacto con el agua residual
y a su vez evita posibles
caidas debido al agarre que
posee este tipo de calzado.

El respirador brinda una
efectiva, confortable e
higiénica proteccion
respiratoria contra polvos,
humos y neblinas con o sin
aceite.

Material PVVC, impermeabilizante.

Botines de seguridad con puntera
de composite, collarin acolchado,
confeccionados de cuero negro
liso, cierre de cordon, forro
interno y suela PU Bi-Densidad
Inyectada.

Suela y tacon, son moldeados por
medio de inyeccidn de compuesto
de PVC nitrilo modificado, brinda
alta resistencia a impactos, suela
antideslizante, plantilla de
seguridad e impermeabilidad.

Fabricado con un novedoso
sistema de retencion de particulas
gue permite mayor eficiencia del

filtro. El disefio de sus bandas
elasticas y el clip de aluminio
aseguran un excelente sello.

Nota: Se presenta un listado del EPP obligatorio requerido en la microempresa segun su uso. Elaboracion del autor, 2023.
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Senalizacion de Seguridad

Objetivos de una sefalizacion de las areas

e Comunicacion de peligros: Las senales de seguridad laboral comunican de
manera clara y efectiva los peligros presentes en un area de trabajo. Esto permite
a los trabajadores y visitantes identificar y comprender los riesgos potenciales.

e Prevencion de accidentes: Las sefiales de seguridad ayudan a prevenir accidentes
y lesiones al alertar a las personas sobre riesgos y peligros en el lugar de trabajo.
Esto es especialmente importante en entornos peligrosos o areas con maquinaria
pesada.

e Orientacion: Las sefiales proporcionan orientacion a los trabajadores y visitantes,
ayudandoles a navegar de manera segura en el lugar de trabajo y a encontrar rutas
de evacuacion en caso de emergencia.

e Cumplimiento normativo: Las sefiales de seguridad son esenciales para cumplir
con las regulaciones y estandares de seguridad laboral establecidos por las
autoridades locales y nacionales. El incumplimiento de estos requisitos puede
resultar en sanciones legales.

e Mejora de la conciencia de seguridad: La presencia constante de senales de
seguridad refuerza la conciencia de seguridad entre los empleados y visitantes.
Promueve una cultura de seguridad en el lugar de trabajo y fomenta la
responsabilidad individual en la prevencion de accidentes.

e Respuesta a emergencias: Las sefiales de seguridad, como las de salida de
emergencia y los puntos de reunion, son criticas para guiar a las personas en caso

de incendios u otras situaciones de emergencia.
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e Organizacion y orden: La sefializacion efectiva ayuda a organizar y mantener el
orden en el lugar de trabajo al identificar 4reas especificas, zonas de
almacenamiento, areas restringidas, entre otros.

e Facilitar la capacitacion: Las sefiales también pueden servir como herramientas
de capacitacion al recordar a los trabajadores sobre los procedimientos de

seguridad y las pautas a seguir.

Colores de Seguridad y Tipos de sefialéticas

La norma INEN (Instituto Ecuatoriano de Normalizacidon) establece colores
especificos para la sefalizacion de seguridad en Ecuador. Estos colores se utilizan para
indicar diferentes tipos de peligros y situaciones. A continuacion, se presentan los colores
de seguridad y sus significados en la sefializacion de acuerdo con la norma INEN 439.

(NORMA TECNICA ECUATORIANA INEN NTE439:1984)

Rojo: Se utiliza para indicar prohibicion, peligro, equipos de lucha contra

incendios y situaciones que requieren atencion inmediata.

e Amarillo: Este color se usa para advertir sobre riesgos que no son inminentes
pero que requieren precaucion. También se utiliza en sefiales de advertencia
general.

e Verde: El verde se emplea para indicar zonas seguras, sefiales de evacuacion y
rutas de escape.

e Azul: Se utiliza para identificar informacién obligatoria, como senales de

informacion, ubicacion de equipos de primeros auxilios y dispositivos de

seguridad.
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Seiales de Prohibicion
Seran de forma circular y el color base de las mismas ser4 el rojo. En un circulo central,
sobre fondo blanco se dibujara, en negro, el simbolo de lo que se prohibe. (S.G.R.T.

DECRETO EJECUTIVO 2393)

Figura 26

Serniales de Prohibicion

®

®

Prohibida Prohibida Prohibida
apagar furnar pazar aloz
Con agua peatones
Prohibida Mo tocar Ertrada
furnar v prohibida
encendear fuego a personas no
autorizadas

@

Prohibido a Agua no
loz wehiculos potable
de rranutencian

Nota: Se muestran las sefales de Prohibicion, Tomado del INEN NTE 439, 2023.

Seinales de Obligacion
Seran de forma circular con fondo azul oscuro y un reborde en color blanco. Sobre el
fondo azul, en blanco, el simbolo que exprese la obligaciéon de cumplir. (S.G.R.T.

DECRETO EJECUTIVO 2393)
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Figura 27

Seriales de Obligacion

us0 osuicatorioJil us0 08uGATORIO IS0 OUIGAIORIO
{4
DE CASCO DE GAFAS Aumnvooz

SO OFLIGATORIO SIS USO OBLIGATORIO
DE MASCARA DE GUANTES

USO OBLIGATORIO

DE CALZADO
DE SEGURIDAD

US0 OBLIGATORIO
DE fQUIPO

CATORIO N USO OBLIGATORIO
OTECTOR DE ARNES

AUTONOMO

Nota: Se muestran las sefiales de Obligacion, Tomado del INEN NTE 439, 2023.

Seiiales de prevencion o advertencia
Estaran constituidas por un tridngulo equilatero y llevaran un borde exterior en color
negro. El fondo del triangulo sera de color amarillo, sobre el que se dibujara, en negro el

simbolo del riesgo que se avisa. (S.G.R.T. DECRETO EJECUTIVO 2393)
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Figura 28

Seriales de Prevencion o Advertencia

ALAALALAA

Samables w1l ap wplanivar Materastisdcas  Matwiagcomsrivar Matedar adicacseas

VNNV

Wehiculag Risngo aléchics Paliges wn genaral Radiacieses Lisar Bladwnae combucanies Radiasionas

de manubansidn & ianizanlel

AL LNLAA A

Campn magndtion Riesgo de tagetzar Casda Riesga biabigioo Blaja temgeriatula W aberias nosds
i neo a distinto niwel o imitanfes

Nota: Se muestran las senales de Prevencion o Advertencia, Tomado del INEN NTE

439, 2023.

Senales de Informacion

Seran de forma cuadrada o rectangular. El color del fondo sera verde llevando de forma

especial un reborde blanco a todo lo largo del perimetro. El simbolo se inscribe en blanco

y colocado en el centro de la sefial. Las flechas indicadoras se pondran siempre en la

direccion correcta, para lo cual podra preverse el que sean desmontables para su

colocacion en varias posiciones. (S.G.R.T. DECRETO EJECUTIVO 2393)
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Figura 29

Senales de Informacion

md i A1 1Y)

Nota: Se muestran las sefiales de Informacion, Tomado del INEN NTE 439, 2023.

Senales de Equipos de lucha contra incendios
Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo rojo (el rojo debera
cubrir como minimo el 50 por 100 de la superficie de la sefial. (S.G.R.T. DECRETO

EJECUTIVO 2393)

Figura 30

Seniales de Equipos de lucha contra incendios

A E N

Manguera Escalera de mano Extintor Teléfono para la
para incendios lucha contra incendios
Direccion que debe seguirse

(senal indicativa adicional a las anteriores)
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Nota: Se muestran sefiales de Equipos de lucha contra incendios, Tomado del INEN

NTE 439, 2023.

Tabla 15

Cotizacion Compra de Rotulacion

COTIZACION COMPRA DE ROTULACION
ITEM DETALLE PRECIO
Prohibido Fumar, Prohibido
Tocar, Prohibido el Paso,

Sefialética de Prohibicion Prohibido Estacionar, Prohibido ~ $30,00
Encender Fuego, Prohibido Uso
de Celular, etc.

Uso Obligatorio de EPP
(mascarilla, Gafas, Cofia,

Sefialética de Obligacion Zapatos, Tapo de Oido, etc.), $16,00
Lavese las manos, etc.

Sefialética de Prevencion Riesgo de caidas, altas $30,00
temperaturas, Inflamables, etc.
Salida de Emergencia, Flujo de

Sefialética de Informacién Personal, Ruta de salida, Agua $10,00

Potable, Entrada, Salida, etc.
Sefialética de Contra Incendios Extintor $4,00
TOTAL $90,00

Nota: Costos aproximados de sefaléticas requeridas. Elaboracion del autor, 2023.

Tabla 16

Cotizacion Nivelacion de Suelo y Marcaje

COTIZACION NIVELACION DE SUELO Y MARCAJE

ITEM DETALLE PRECIO
Materiales_ de C(_)pstrucci(’)n Cemento 75 sacos, hierro 5qq, $900 00
Nivelacion aditivos. '
Materiales Sefializacion y Marcado Pintura, medicion técnica. $150,00
Mano de Obra Nivelacién 150 m2, marcaje. $300,00
TOTAL $1.350,00

Nota: Con esta medida se satisface el riesgo de caidas y la falta de marcaje de piso en

la microempresa. Elaboracion del Autor, 2023.
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Medidas preventivas y correctivas del Impacto Ambiental.

Tabla 17

Medidas preventivas y correctivas de Impacto Ambiental

ACTIVIDADES
DEL PROCESO

CATEGORIA TIPO DE
IMPACTO

MEDIDAS PREVENTIVAS Y
CORRECTIVAS DE IMPACTO
AMBIENTAL

Destilacion del ACCIONES

Aguardiente

Abastecimiento de ACCIONES

combustible a motor

Puesta en marcha del ACCIONES

motor

Lavado de Maquinaria ~ ACCIONES

Uso de contenedores plasticos para almacenar
los desechos liquidos generados en la
destilacion, evitando asi que los mismos
afecten a la agricultura aledafia, de igual
manera se evita el derrame hacia fuentes de
agua como rios y manantiales.

Adecuado manejo de los residuos
almacenados como alimento de ganado y
fertilizantes.

Ver Anexo 10. Tabla 18.

Uso de contenedores especificos para
almacenamiento y manejo de combustibles.
Ver Anexo 23.

Critico

Severo

Implementar medidas para controlar el ruido
producido por el motor, como silenciadores o
barreras acusticas, para minimizar el impacto
ambiental y proteger la salud de los
trabajadores.
Ver ;jError! No se encuentra el origen de la
referencia..

Realizar inspecciones regulares para
identificar y corregir fugas de fluidos, como
aceite o refrigerante, que puedan contaminar

el suelo o el agua.

Severo

Seleccionar detergentes biodegradables y
respetuosos con el medio ambiente para el
lavado de maquinaria, y utilizar la cantidad
necesaria para evitar el exceso de
contaminacion.

Severo

Utilizar trampas de grasa y filtros para
capturar solidos y contaminantes antes de que
puedan ingresar al sistema de aguas
residuales.

Proporcionar formacion a los empleados
sobre las mejores practicas de lavado de
maquinaria y la importancia de prevenir la
contaminacion ambiental.

Ver ;Error! No se encuentra el origen de la
referencia..
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Encendido de Lefia y
acondicionamiento de
Caldera

Suelos

Calidad Vertida del
agua

Calidad del aire

Manejo de Residuos

ACCIONES

IMPACTO

IMPACTO

IMPACTO

IMPACTO

Severo

Critico

Critico

Critico

Critico

75

Asegurarse de que la lefia esté bien seca y
limpia antes de quemarla ya que la madera
himeda o tratada con productos quimicos
puede generar emisiones mas contaminantes.
Almacenar la lefia en un lugar seco y
protegido de la lluvia para evitar que se moje
y acumule humedad.

Evitar quemar materiales tratados con
productos quimicos, pinturas, barnices o
maderas que contengan colas u otros aditivos
gue puedan generar sustancias toxicas.

Uso de contenedores plasticos para almacenar
los desechos liquidos generados en la
destilacion, evitando asi que los mismos
afecten a la agricultura aledafia, de igual
manera se evita el derrame hacia fuentes de
agua como rios y manantiales.
Adecuado manejo de los residuos
almacenados como alimento de ganado y
fertilizantes.

Ver Anexo 10. Tabla 18.

Uso de tuberias para dirigir las aguas
residuales hacia el desague.
Seleccionar detergentes biodegradables y
respetuosos con el medio ambiente para el
lavado de maquinaria, y utilizar la cantidad
necesaria para evitar el exceso de
contaminacion.

Utilizar trampas de grasa y filtros para
capturar sélidos y contaminantes antes de que
puedan ingresar al sistema de aguas
residuales. Ver Anexo 23.
Proporcionar formacion a los empleados
sobre las mejores practicas de lavado de
maquinaria y la importancia de prevenir la
contaminacion ambiental.
Asegurarse de que la lefia esté bien seca y
limpia antes de quemarla ya que la madera
himeda o tratada con productos quimicos
puede generar emisiones mas contaminantes.
Almacenar la lefia en un lugar seco y
protegido de la lluvia para evitar que se moje
y acumule humedad.

Evitar quemar materiales tratados con
productos quimicos, pinturas, barnices o
maderas que contengan colas u otros aditivos
gue puedan generar sustancias toxicas.

Clasificacion de desechos segun lo estipula la
norma.
Ver Anexo 24.



IMPACTO Critico Plan de fumigacion periddica para evitar

Insectos Vectores de
presencia de Vectores.

Enfermedades
Ver Anexo 7.
Correcto almacenaje y sellado de la materia
prima en tanques adecuados tanto en el
proceso como el producto terminado.
Agricultura IMPACTO Severo Optar por la gestién de residuos que permita

el manejo adecuado de los subproductos
generados durante la destilacion, como el
bagazo de la cafia de azlcar o los residuos de
destilacion.

Estos subproductos pueden utilizarse como
fertilizantes orgéanicos o para la generacion de
energia.

Implementar practicas agricolas sostenibles,
como la conservacion del suelo y la gestion
eficiente del agua.

Nota: En la presente tabla se muestran las medidas correctivas y preventivas en materia

Ambiental de la microempresa. Elaboracion del Autor, 2023.

Tabla 18

Capacidad Instalada y Rendimiento en Caldero para manejo de Vinaza como desecho

CAPACIDAD INSTALADA Y RENDIMIENTO EN CALDERA PARA
MANEJO DE DESECHO

TANQUE
DETALLE CANTIDAD ?(!g\lii:%r%e SEMANA REQUERID
(L) b S(L) L (L) O PARA
VINAZA
Lote de Produccion 280 560 2800
Rendimiento 50 100 500 2500 L

Aguardiente

Desperdicio "Vinaza" 230 460 2300

Nota: Con la presente implementacion se logra reducir la contaminacion ambiental

generada por la Vinaza durante el proceso de Destilacion. Elaboracion del Autor, 2023.
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Figura 31

Situacion Actual de la Contaminacion por Vinaza

Nota: En la presente Figura, se puede observar las condiciones a mejorar en materia

ambiental en el proceso de destilacion. Elaboracion del Autor, 2023.

Cronograma de Implementacion de la Propuesta.

Tabla 19

Cronograma de Implementacion de la Propuesta

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA 2023-2024
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO

ITEM ACTIVIDADES
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1 Compra de EPP’s X
2 Compra de materiales de sefializacion y X
Extintor
3 Sefializacion de las Areas X X
4 Capacitacion Prevencion de Riesgos X X
Laborales
Capacitacion Amenazas Naturales y
5 ' . X X
Riesgos Antropicos
6 Capacitcién Equipos de Proteccion X X
Personal
7 Practica uso de Extintores X
8 Capacitacion Buenas practicas Ambientales X
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Nota: Se presenta el cronograma de implementacion de la propuesta. Elaboracion del

Autor, 2023.

Resultados Esperados

Una vez que se han determinado y ejecutado las respectivas medidas de prevencion en
Seguridad y Ambiente, se presenta una considerable disminucion del “riesgo” en temas
de Seguridad Laboral, y a su vez, una importante disminucion del “Impacto” generado en
materia Ambiental, dicha reduccion esperada corresponde a las valoraciones que
necesitan mayor actuacion sin descuidar la mejora continua durante toda la transicion de

mejora.

Tabla 20

Reevaluacion del riesgo Laboral

ESTIMACION ESTIMACION
DE RIESGO DE RIESGO
ANTERIOR CONTROLADO

PROCESO o L o L
ANAL IZADO ACTIVIDAD 9( I<Z; 9( |<ZT:
o — o -
& & &
@) a @) o
= g = g
) Desembarque de la 9 4
RECEPCION DE LA cafia.
CANA DE AZUCAR  Apilacién de cafia en 5 3 9 i i
Y LENA COMO zona de molienda.
COMBUSTIBLE.  Apilacion de lefia en 5 3 9 i i
zona de caldera.
Abastecimiento de 1 1 5 i i
combustible a motor.
Puesta en marcha del
MOLIENDA Y motor. 2 3 5 - -
TAMIZADO DE Colocar cafia en 5 5 3 13 i i
CANA DE AZUCAR. entrada de las masas.
Tamizado y 1 5 3 i i

almacenamiento de

78



Guarapo en Tanque

temporal.
Lavagjo d_e 3 1 4 i i
maquinaria.
Recoleccién de
. Bagazo. 3 1 4 i i
GEBS,;\ré;C,)AI\é([)) EL Almacenaje o
' tratamiento del 3 1 4 - -
Bagazo.
Bombeo de Guarapo
FERMENTACION Fiﬁ‘ggtgigi 2 1 5 - -
DEL GUARAPO DE Almacenamientd de
CANA DE AZUCAR.
Guarapo en Tanque 2 2 4 - -
220 L.
Seleccion y montaje
) de Lefia seca para 9 3 5 i i
PREPARACION DE combustion en
CALDERA PARA Caldera.
DESTILACION.  Encendido de Lefiay
Acondicionamiento 1 1 2 - -
de Caldera.
Bombeo de Guarapo
DESTILACION DEL a Caldera para 1 1 - -
GUARAPO ebullicion.
FERMENTADO. Destilacion del
2 2 1 5 - -
Guarapo.

ENFRIAMIENTO ..
Enfriamiento del
DEL Aquardiente 1 3 4 i )
AGUARDIENTE. 9 :
Colocacion de

FILTRACIONDE  Tanquey cedazo.  ° r2z -
IMPUREZAS. Filtrado de 1 1 5 i i
Impurezas.
Reposo y medicion
REPOSO DEL -
AGUARDIENTE. de Grado alcoholico 1 3 4 - -

del Aguardiente.

ENVASE DEL Envasado del 9 9 1 5 i i
AGUARDIENTE Aguardiente.
VENTA Y S‘i?;;gggr'feo &2 14 7 - -
DISTRIBUCION AL Entrega de ped.ido a
CLIENTE. ) 3 4 7 - -
Cliente.

Nota: En la presente Tabla se muestra una reevaluacion de los riesgos Laborales de la

microempresa. Elaboracion del autor, 2023.
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Tabla 21

Reevaluacion del Impacto Ambiental

TIPO DE TIPO DE
CATEGORIA IMPACTO IMPACTO
ANTERIOR CONTROLADO

ACTIVIDADES DEL
PROCESO

Destilacion del
Aguardiente
Abastecimiento de

combustible a motor ACCIONES S Bajo
Puesta en marcha del ACCIONES Severo Bajo
motor
Lavado de Maquinaria ~ ACCIONES Severo Bajo
Encendido de Lefiay
acondicionamiento de ACCIONES Severo Bajo
Caldera
Suelos IMPACTO Bajo
Calidad Vertida del agua  IMPACTO Bajo
Calidad del aire IMPACTO Bajo
Manejo de Residuos IMPACTO Bajo
Insectos Vectores de IMPACTO Bajo
Enfermedades
Agricultura IMPACTO Severo Bajo

Nota: En la presente Tabla se muestra una reevaluacion del Impacto Ambiental de la

microempresa. Elaboracion del autor, 2023.
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Layout Final de la microempresa en estudio
Figura 32

Layout Final de la Microempresa en estudio

AREA DE RECOLECCION
DEL BAGAZO DE CANA DE
AZUCAR
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: [l OBLIGATORIO DE I b T
! : E.P.P. 1 : o
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| TANQUES DE DESTILACION | DESECHOS
§!|  FERMENTACION I DEL ! PARA
| Al AGUARDIENTE ! POSTERIOR
ll i ‘: TRATAMIENTO
I 1
:: H OFICINA }i
| ] I
! TANQUES DE I RECOLECCIONDEL ||
|| FERMENTACION I AGUARDIENTRE [
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TERMINADO g IGATORIO bE :I
EPP. T L |
| |
| 1
| I
| j
:l VENTILADOR ! |
\l—_—_—_—_: s :Zw: I :—_‘_—_—_JJ
BODEGA PRODUCTO
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Nota: En el presente Layout se muestra la propuesta final del proyecto, misma que se
basa en los cambios necesarios para el adecuado ambiente laboral de sus trabajadores.

Elaboracion del Autor, 2023.
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Analisis de Costos
Para el analisis de costos se toma de referencia los items establecidos en la Tabla 12

Cronograma de Capacitaciones en Prevencion de Riesgos Laborales 2023-2024.

Tabla 22

Costos de Capacitacion en Prevencion de Riesgos Laborales

PRECIO PRECIO
ITEM ACTIVIDADES TRABAJADORES UNITARIO TOTAL

Factores de riesgo
1 asociados a las 3 $28,80 $86,40
condiciones de seguridad.

Factores de Riesgo
Mecanico y Fisicos
asociados al medio
ambiente de trabajo.

3 $28,80 $86,40

Factores de Riesgo
Quimicos y Biologicos
asociados al medio
ambiente de trabajo.
Evaluacion de los riesgos
de factores ergondmicos
y de riesgos
psicosociales.
Charlas de riesgo de
5 Riesgo de Incendio y 3 $28,80 $86,40

Plan de Emergencia.

3 $28,80 $86,40

3 $28,80 $86,40

TOTAL $432
Nota: Se muestran los costos estimados para llevar a cabo el cronograma de

capacitaciones especificado en la Tabla 12. Elaboracion del Autor, 2023.
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Tabla 23

Analisis de costos de Adquisicion de Insumos de Materiales y Mano de Obra

p PRECIO PRECIO
ITEM ACTIVIDADES DESCRIPCION CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Compra de EPP’s Detallados
1 EPP’S en Tabla 14. 3 $359,00  $359,00
Insumos
9 Nivelacion de_’ requer_lc_ios segun 1 $1350  $1350,00
suelo y Marcaje  especificaciones
de Tabla 16.
Compra de Rotulaciones
3 pra requeridas. Tabla 1 $90,00 $90,00
rotulacion
15.
Tanques de Tanques segun
4 Almacenamiento  especificaciones 34 $650,00  $650,00
Vinaza de Anexo 10.
5 Canceles Cancel para 3 1 $80,00  $80,00
personas.
Montacargas Coche segun
6 g especificaciones 1 $700,00  $700,00
Manual
de Anexo 9.
Ventiladores
7 Ventilacion segun 3 $30,00  $90,00
especificaciones
de Anexo 6.
8 Ges_tor de Gestor aanjll de 4 $40.00 $160.00
Fumigacion fumigacion.
Kit contra Extintores 20 Ib
9 . . PQS segln 2 $40,00 $80,00
incendios
Anexo 7.
TOTAL $3559,00

Nota: Se muestran los costos estimados para insumos y mano de obra para la

ejecucion del proyecto. Elaboracion del Autor, 2023.
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Tabla 24

Costos Totales de Implementacion de la Propuesta

- PRECIO

ITEM DESCRIPCION TOTAL
1 Capacitaciones Tabla 22 $432,00
2 Costos de Adquisicion de Insumos de Materiales y $3.559.00

Mano de Obra Tabla 23

TOTAL  $3.991,00

Nota: En la presente tabla se muestra el valor total aproximado para la ejecucion de la

propuesta en estudio. Elaboracion del autor, 2023.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Una vez aplicada la matriz SIPOC se identificaron 11 procesos claves siendo estos
Recepcidn de la cafia de azucar y lefia como combustible, Molienda y tamizado
de cafia de azucar, Gestion del bagazo, Fermentacion del guarapo de cafia de
azlcar, Preparacion de caldera para destilacion., Destilacion del guarapo
fermentado, Enfriamiento del aguardiente, Filtracién de impurezas, Reposo del
aguardiente, Envase del aguardiente y finalmente Venta y distribucién al cliente,
y por consiguiente los proveedores, las entradas, los procesos, las salidas y los
clientes de cada uno de ellos, esto con el fin de considerar todos los factores
relacionados a la produccién de aguardiente.

Mediante la aplicacion de la Matriz de Triple Criterio en cada proceso, se
determind la existencia de una probabilidad de riesgo en cada una de ellas,
obteniendo asi que el 50% de los riesgos observados corresponden RIESGO
IMPORTANTE y RIESGO INTOLERABLE, en los cuales se debe intervenir
tomando acciones inmediatas. De igual manera a través de la matriz de Leopold
se evaluaron las acciones o procesos que mayor afectacion generan en el ambiente
siendo estos; Destilacion del Aguardiente, Abastecimiento de combustible a
motor, Puesta en marcha del motor, Lavado de Maquinaria, Encendido de Lefia y
acondicionamiento de Caldera, generando un mayor impacto en; Suelos, Calidad
Vertida del agua, Calidad del aire, Manejo de Residuos, Insectos Vectores de

Enfermedades y la Agricultura.
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Las medidas de prevencion en Seguridad y Ambiente estdn constituidas por
medidas preventivas y correctivas considerando acciones hacia la fuente tales
como; Igualar el suelo, dar ubicaciones adecuadas a las herramientas,
Senalizacion de areas, Sefialéticas de Uso de EPP, como sellar adecuadamente los
tanques, levantamiento adecuado de carga, rotacion de personal en actividades
repetitivas, en el medio de transmision mediante sefialéticas y acciones de
clasificacion y en el trabajador se dotdé de equipos de proteccion personal,
capacitaciones, y guias necesarias para las gestiones de seguridad laboral y
ambiental, todo esto con el fin de reducir o mitigar Riesgos Mecanicos, Quimicos,

Biologicos, Fisicos, Ergonomicos, Psicosociales y Accidentes Mayores.

Recomendaciones

Gestionar adecuadamente la implementacion de las medidas de prevencion en
funcion del cronograma establecido en la Tabla 12, con el fin de llevar una
secuencia organizada en el cumplimiento del presente trabajo investigativo.

Dar seguimiento un periddico e indefinido al cumplimiento de las medidas
preventivas y correctivas establecidas en el presente documento, con el fin de
lograr los resultados esperados en la microempresa.

Llevar a cabo revisiones periddicas del presente documento, con el fin de
establecer actualizaciones de caracter importante, ya sea por la modificacion,
correccion, mejora o cambio de la normativa actual de alguno de los procesos

establecidos a través de la Matriz SIPOC.
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ANEXOS
Anexo 1

Rotulacion del Alambique para evitar acercamiento

ca

PELIGRO
Serpentin TEMPERATURA

PELIGRO
ALTA
TEMPERATURA

Cabeza ——

B +«— Refrigerante
Caldera ——»
)/

Agua

- J Vasija recogida

Hornillo —» N — % l

[
4

PELIGRO
ALTA
TEMPERATURA

Se debe instalar la sefalética indicada en el Anexo I en los lugares cercanos a las
zonas calientes, con el fin de advertir el riesgo inminente al que se expone el trabajador,
ya que, durante el funcionamiento de la Caldera no es necesario el contacto directo
hombre-maquina, solamente existe un acercamiento para la regulacion del fuego, pero
el mismo no representa mayor peligro si se respeta la zona delimitada segiin

corresponda el marcaje del piso.
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Anexo 2
Modelo Nivelacion del Suelo

e hittps://www.google.com/url?sa=1&url=https%3 A%2F%2Fwww.youtube.com%

2Fwatch%3Fv%3DISYXBw-Ft U&psie=A0OvVaw2ssc 05bBZ-

Lvd7GgPNnPa&ust=1697849724007000&source=images&cd=vie&opi=89978

449&ved=0CBMQjhxqFwoTCLDxqJ-1g4IDFQAAAAAJAAAAABAE

COTIZACION NIVELACION DE SUELO Y MARCAJE

ITEM DETALLE PRECIO
Materiales de Construccion Nivelacion Cemento 75 sq, hierro 5qq, aditivos. $900,00
Materiales Sefializacion y Marcado Pintura, medicion técnica. $150,00
Mano de Obra Nivelacion 150 m2, marcaje. $300,00

TOTAL $1.350,00
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Anexo 3
Guia para marcaje de piso

e https://d37iyw84027v1q.cloudfront.net/Common/Floor Marking_ Guide Latin_

America.pdf

GUIA PARA
MARCAJE
DE PISO

Reglamentos, normas
de colores, consejos,

soluciones y mas
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Anexo 4
Guia de Manejo de Herramientas

e https://www.arlsura.com/pag_serlinea/distribuidores/doc/documentacion/p_herra

mientas_manual.pdf

HERRAMIENTAS DE
MANEJO MANUAL

Autor: Pedro Antonio Farias
Descarga ofrecida por www.prevention-world.com
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Anexo 5
Especificaciones Técnicas Contenedor de Combustible

e https://www.interempresas.net/ObrasPublicas/FeriaVirtual/Producto-

Contenedores-de-combustible-ITR-147736.html

Contenedores de combustible: capacidades de 22016 440 |

BYG comercializa con mucho éxito los contenedores de combustible de la marca ITR.
Estas tanques estan fabricados en polietilena lineal con embuticion rotativa.

Estan perfectamente homologados para el transporte de gasoil o gasolina.

Los tanques estan disponibles en dos modelos segun su capacidad: 2201 0 4401,
Contenedor 2201 ref. UCT220R0104

- Contenedor Combustible de Polietileno.

- Dimensiones: [L]9107(W])6007[H]620 mm.

- Peso tangue vacio: 14 kg.

- Paredes de 5 mm de grueso.

- Color rojo | Diesel | Bumba 24V,

- Boguilla automatica | 4 m manguera.

- Capacidad: 220 litros.

- Tapa de ABS opcional [ref UCT2200LID) proyectada y realizada para la proteccion contra los

agentes atmosféricos y los rayos UV, equipada con ganchos de cierre blogueables con candado.
[Opcional).
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Anexo 6
Especificaciones Ventilador

e hittps://airprotek.com.ec/ventiladores-industriales/ventiladores-axiales/42

o file:///C:/Users/User/Downloads/HAS.pdf

VENTILADORES INDUSTRIALES / VENTILADORES AXIALES

HAS

Ventiladores helicoidales murales y tubulares con soporte y hélice en
chapa de acero. especialmente disefiados para obtener una alta
eficiencia energética.

e ./‘

)

Ventilador:

» HAS: Marco soporte en chapa de acero

» HAS: Rejilla de proteccion contra contactos segun norma UNE-EN
IS0 12499:2010

» HTS: Envolvente tubular en chapa de acero

* Helice en chapa de acero

» Direccion de aire motor-helice

h"

Motor:
* Motores clase Fy B. con rodamientos a bolas. proteccion IP-54
* Motores de rotor externo de alta eficiencia

) ' Monofasicos 230V. 50Hz y trifasicos 400V. 50Hz
ZIES SR E G FIERL TR = * Temperatura de trabajo: -30°C. -60°C

Acabado:
+ Anticorrosivo en resina de poliéster polimerizada a 190°C. previo
desengrase alcalino y pretratamiento libre de fosfatos

COTIZACION VENTILADOR
ITEM DETALLE PRECIO

Ventiladores helicoidales murales y tubulares con soporte y
hélice en chapa de acero. especialmente disefiados para $90,00
obtener una alta eficiencia energética.

3 ventiladores
Industriales
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Anexo 7

Gestor Externo de Fumigacion

TRULYNOLED)

e https://trulynolenec.com/?https%3 A%2F%2Ftrulynolenec_comé&gelid=Cj0KCQ

jwhfipBhCqARIsAH9msbk472H9Val3aryRz vimEAMHuthVW9MCP{0jcBEk

ZzULbfyCRFm mFYaAkZHEALw_wcB

HISTORIA {POR QUE TRULY NOLEN?

SERVICIOS v

PLAGAS

control de la empresa encargada.

Y TECNICAS ESPECIALIZADAS SERVICIOS 100% GARANTIZADOS
(® )

Todos nuestros técnicos reciben capacitacion TRULY NOLEN garantiza sus servicios con una
avanzada y continua, lo que nos permite Ia politica de callback sin costo. Esto quiere decir
utilizacién éptima de productos quimicos y el uso de que si por alguna razon no estd satisfecho con
los més avanzados procedimientos de control de nuestro servicio regresaremos sin costo las veces
plagas. Logramos de esta manera alta efectividad que sean necesarias.
con minimo impacte al medio ambiente

o FRANQUICIA USA RESPALDOC INTERNACIONAL, 238 OFICINAS EN

2 56 PAISES
Cumplimos con los estdndares mas exigentes en
control de plagas, avalado por las rigurosas Contamos con un equipo de élite de
auditorias presenciales a nuesira operacion por profesionales, entre ellos entomologos
parte de TRULY NOLEN OF INTERNATIOMAL. especializados e ingenieros de alimentos, gue estan
siempre investigando e innovando para ofrecer el
mejor y mas efectivo servicio de manejo integrado
de plagas del mundo.
COTIZACION CONTROL DE PLAGAS
ITEM DETALLE PRECIO
Visita trimestral para control de roedores y vectores.
Control . L / .
Trimestral Incluye asesoramiento y seguimiento segun hoja de $45,00

TRULY NOLEN ECUADOR

TRULY
noLEn

PEST CONTROL

QUANTUM 5.A.

PLAN DE TRABAJO PARA CONTROL DE ROEDORES

INTRODUCCION

Los roedores hicieron su aparicién sobre la tierra, varios miles de afios antes que el
hombre, y hoy constituyen una de las especies animales de mayor poblacién en el
planeta, esto es consecuencia de su gran capacidad de adaptacion a los cambios
ambientales que se han ido sucediendo en el planeta y a su enorme potencial

reproductivo.
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Anexo 8
Montacargas Manual para Tanques

e https://www.npdgs.com/products/montacargas-manual-para-tanques

e https://www.youtube.com/watch?v=Au8EAE44{14&t=30s

Entregas a todas las ciudades de Ecuador jContdctanos!: serviciocliente@npdgs.com - Whatsapp: 099-952-9311

” N DD Empresa Soluciones v Novedades Certificaciones  Contacto

GLOBAL SUPPLIERS

Montacargas Manual para
Tanques

Disefiado especificamente para el traslado y manejo de
tanques. Este equipo tiene una capacidad mdxima de carga de
350 Kg y alcanza una altura mdxima de 2.3 mt.

Garantia de fdbrica de 1 afio.

COTIZACION MONTACARGAS

ITEM DETALLE PRECIO
Capacidad méxima de carga
Montacargas Manual para Tanques de 350 Kg y alcanza una $700,00

altura maxima de 2.3 m.
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Anexo 9
Guia de Pausas Activas en el trabajo

e https://www.salud.gob.ec/wp-content/uploads/2018/11/PAUSA ACTIVA -

2018.pdf

Pausa Activa

PROMOCION DE LA SALUD

EN EL TRABAJO
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Anexo 10
Tanque de Almacenamiento de Vinaza

https://plastigama.com/wp-content/uploads/2019/05/Tanques-Triptico-2019.pdf

TANQUE CILINDRICO HORIZONTAL  UsO suPerFiciaL  NUEVAS

* Bases planas, que permiten * Hermetico, con tapa de traba
maycr estabilidad

Tapa de Traba. 8
Especificaciones Técnicas

A

-

CAPACIDAD
LITROS
500 800 - 1145 860 315 -
1300 1065 - 1635 1115 650 -
2500 1460 1220 1946 1550 550 98 2598
5000 1500 1254 3327 1580 550 176 5176

COTIZACION TANQUE DESECHOS
ITEM DETALLE PRECIO

Tanque Horizontal para mayor
estabilidad, Hermético $650,00

Tanque 2500 L
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Anexo 11
Guia Correcto Levantamiento Manual de Carga

https://www.educarex.es/pub/cont/com/0055/documentos/10 Informaci%C3%B3n/0

4 Ergonom%C3%ADa/Manipulacion manual de cargas.pdf

JUNTA DE EXT
g& 30 Servicio de Salud y Riesgos ~ couseadets

5 E Laborales de Centros Educativos

Direccion General de Personal Docente
FICHA DE PREVENCION: MANIPULACION MANUAL DE CARGAS
INTRODUCCION

@ La manipulacion manual de cargas es una tarea auxiliar usual, tanto en nuestra labor
profesional como en nuestra vida particular.

@ En muchos casos, puede llevar aparejada la aparicion de fatiga fisica, o bien ser una
causa de lesiones inmediatas o derivadas de las sobrecargas fisicas que una
manipulaciéon manual incorrecta puede suponer para nuestro organismo. Pueden
lesionarse, por tanto, los trabajadores que manipulan cargas regularmente y
también, aunque la probabilidad es menor, los que lo hacen de manera ocasional.
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Anexo 12
Decreto Ejecutivo 2393 Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y
mejoramiento del medio ambiente de trabajo.

e https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/DECRETO-

EJECUTIVO-2393.-REGLAMENTO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-DE-

LOS-TRABAJADORES.pdf?x42051

REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES

Decreto Ejecutivo 2393

Registro Oficial 565 de 17-nov.-1986
Ultima modificacion: 21-feb.-2003
Estado: Reformado

TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Art. 1.- AMBITO DE APLICACION
Las disposiciones del presente Reglamento se aplicaran a toda actividad laboral y en todo ceniro de

trabajo, tendiendo como objetivo la prevencion, disminucién o eliminacién de los riesgos del trabajo y
el mejoramiento del medio ambiente de trabajo.
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Anexo 13

RESOLUCION 957. Reglamento del instructivo andino de seguridad y salud en el

trabajo.

e https://www.trabajo.gob.ec/wp-

content/uploads/2012/10/RESOLUCI%C3%93N-957.-REGLAMENTO-

DEL-INSTRUCTIVO-ANDINO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-EN-EL-

TRABAJO.pdf?x42051

REGLAMENTO DEL INSTRUCTIVO ANDINO DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Resolucion de la Secretaria Andina 957
Registro Oficial Edicion Especial 28 de 12-mar.-2008
Estado: Vigente

Anexo 14
DECISION 584. Instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo.

e https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/DECISI%C3%93N-

584.-INSTRUMENTO-ANDINO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-EN-EL-

TRABAJO.pdf?x42051

INSTRUMENTO ANDINO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

Decision del Acuerdo de Cartagena 584
Registro Oficial Suplemento 461 de 15-nov.-2004
Estado: Vigente

ACUERDO DE CARTAGENA

Sustitucion de la Decisidon 547, Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo

EL CONSEJO ANDINO DE MINISTROS DE RELACIONES EXTERIORES,
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CAPITULO Il
GESTION DE LA SEGURIDAD ¥ SALUD EN LOS CENTROS DE
TRABAJO - OBLIGACIONES DE LOS EMPLEADORES

Art. 11.- En todo lugar de trabajo se deberan tomar medidas tendientes a disminuir los riesgos
laborales. Estas medidas deberan basarse, para el logro de este objetivo, en directrices sobre
sistemas de gestion de la seguridad y salud en el trabajo y su entorno como responsabilidad social y
empresarial.

Para tal fin, las empresas elaboraran planes integrales de prevenciéon de riesgos que comprenderan
al menos las siguientes acciones:

a) Formular la politica empresarial y hacerla conocer a todo el personal de la empresa. Prever los
objetivos, recursos, responsables y programas en materia de seguridad y salud en el trabajo;

b) Identificar y evaluar los riesgos, en forma inicial y periddicamente, con la finalidad de planificar
adecuadamente las acciones preventivas, mediante sisiemas de vigilancia epidemiolégica
ocupacional especificos u otros sistemas similares, basados en mapa de riesgos;

¢) Combatir y controlar los riesgos en su origen, en el medio de transmisién y en el trabajador,
privilegiando el control colectivo al individual. En caso de que las medidas de prevencién colectivas
resulten insuficientes, el empleador debera proporcionar, sin costo alguno para el trabajador, las
ropas y los equipos de proteccion individual adecuados;

d) Programar la sustitucion progresiva y con la brevedad posible de los procedimientos, técnicas,
medios, sustancias y productos peligrosos por aquellos que produzecan un menor o ningun riesgo
para el trabajador;
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Anexo 15
Normativa legal Vigente “RESOLUCION ARCSA-DE-067-2015-GGG”

e https://www.controlsanitario.gob.ec/wp-

content/uploads/downloads/2015/12/Resolucion ARCSA-DE-067-2015-

GGG.pdf

La direccion ejecutiva de la agencia nacional de regulacion, control y vigilancia

sanitaria.

'E“
w

Agencia Naconal
..&. ¥ | e Reguiacisn, Control o
5 Viglancia Senitarie 1o Salud Priblica

A s

RESOLUCION ARCSA-DE-067-2015-GGG

LA DIRECCION EJECUTIVA DE LA AGENCIA NACIONAL DE
REGULACION, CONTROL Y VIGILANCIA SANITARIA
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Art. 83.- Higiene y medidas de proteccién.- A fin de garantizar la inocuidad
de los alimentos y evitar contaminaciones cruzadas, el personal que trabaja en
una Planta procesadora o establecimiento procesador de alimentos debe
cumplir con normas escritas de limpieza e higiene.

a. El personal de la planta debe contar con uniformes adecuados a las
operaciones a realizar:

1.
2.

3.

Delantales o vestimenta, que permitan visualizar facilmente su limpieza.
Cuando sea necesario, otros accesorios como guantes, botas, gorros,
mascarillas, limpios y en buen estado.

El calzado debe ser cerrado y cuando se requiera, debera ser
antideslizante e impermeable.

b. Las prendas mencionadas en los literales 1. y 2. del numeral anterior, deben
ser lavables o desechables. La operacién de lavado debe hacérsela en un
lugar apropiado;

c. Todo el personal manipulador de alimentos debe lavarse las manos con
agua y jabon antes de comenzar el trabajo, cada vez que salga y regrese al
area asignada, cada vez que use los servicios sanitarios y después de
manipular cualquier material u objeto que pudiese representar un riesgo de
contaminacion para el alimento. El uso de guantes no exime al personal de
la obligacion de lavarse las manos;

d. Es obligatorio realizar la desinfeccion de las manos cuando los riesgos
asociados con la etapa del proceso asi lo justifique y cuando se ingrese a
areas criticas.

c¢. Disposicion de Desechos Liquidos:

1. Las plantas procesadoras de alimentos deben tener, individual o

colectivamente, instalaciones o sistemas adecuados para la disposicion
final de aguas negras y efluentes industriales;

Los drenajes y sistemas de disposicion deben ser disefiados vy
construidos para evitar la contaminacion del alimento, del agua o las
fuentes de agua potable almacenadas en la planta.

d. Disposicion de Desechos Sélidos:

1. Se debe contar con un sistema adecuado de recoleccion,

almacenamiento, proteccion y eliminacion de basuras. Esto incluye el
uso de recipientes con tapa y con la debida identificacion para los
desechos de sustancias toxicas;

Donde sea necesario, se deben tener sistemas de seguridad para evitar
contaminaciones accidentales o intencionales;

Los residuos se removeran frecuentemente de las areas de produccion y
deben disponerse de manera que se elimine la generacién de malos
olores para que no sean fuente de contaminacion o refugio de plagas;
Las areas de desperdicios deben estar ubicadas fuera de las de
produccion y en sitios alejados de la misma.
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Anexo 16
Reglamento NORMA NTE INEN-ISO 3864-1 Simbolos Graficos, Colores de Seguridad
v Seriales de Seguridad.

e https://www.studocu.com/ec/document/universidad-politecnica-

salesiana/seguridad-industrial-y-ambiental/inen-i1s0-3864-simbolos-graficos-

norma-ecuatoriana/23591806

e https://apps.normalizacion.gob.ec/descarga/index.php/buscar

Ouite - Bouador

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN-IS0O 3864-1:2013

NIUMERD DE REFERENCLY IS0 284411011

f-i-i."@ﬂﬂ].[]!‘i GRAFICOS. COLORES DE SEGURIDAD Y
SENALES DE SEGURIDAD.

PARTE 1: PRINCIPIOS DE DISENO PARA SENALES DE
SEGURIDAD E INDICACIHONES DE SEGURIIDAD

IPrimera edician

GRAFHICAL EYMBOLE. SAFETY COLOSS AND SAFETY SEMS. FART 1: DESIGH PRINCIPLES FOR BAFETY
SIS AND SAFETY MARKIMNGE
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TABLA 1 - Figuras geomélricas, colores de saeguridad y colores de contraste

para senales de seguridad
FIGURA COLOR DE Cﬁhﬁg’% E%IE?H
GEOMETRICA | SIGNIFICADO o mipap AL COLOR  simpoLg | EJEMPLOSDEUSO
secuRiDAD  GRAFICO
® NO FUMAR
CIREO Con | PROHIBICION ROJO BLAMCO® NEGRO NO BEBER AGLIA
UMA BAFRA NO TOCAR
DIAGONAL
LSAR
PROTECCION
. ACCION PARA LOS OJOS
AZUL BLAMCO® | BLANCO® USAR ROPA DE
_ OELIGATORIA S ROTE LA
CIRCULD
LAVARSE LAS
MANOS
PRECALCION:
SUPERFICIE
TRIANGLLO IO
EQUILATERD | PRECAUCION  AMARILLO  NEGRD NEGRO ERECAUEION:
COM ESQUINAS BIOLOGICO
EXTERIORES PRECALICION:
REDONDEADAS -
ELECTRICIDAD
PRIMERDS
ALXILIOS
" gho
CONDICE .
onbici VERDE BLANCOY BLANCO® MERCEN
CUADRADO ENCUENTRO
DURANTE UNA
EVACUACION
CONTRASTE | COLOR
FIGLERA COLOR DE DEL
GEOMETRICA  SIGNIFICADO | crimpap | ALCOLOR | oiypolo | EJEMPLOS DEUSO
DE GRAFICO
SEGURIDAD
FUNTO DE
LLAMADO PARA
ALARMA DE
EQUIFC INCENDIO
CONTRA ROJO BLANCO | BLANCO® RECOLECCION DE
INCENDIOS EQUIFC CONTRA
CUADRADO INCENDICS
EXTINTOR DE
INCENDIOS

El color Hanco incluye el color para mazerial foslorescenie baje condicianes de iz del dia con propiedates delindas en
la narna 150 38644,

TABLA 2 — Figura geometrica, colores de fondo y colores de contraste para senales
complemantarias

COLOR DE COLORDELA
FIGURA SINIEICADD COLORDE | CONTRASTE | INFORMACION DE
GEOMETRICA FONDO AL COLOR DE SEGURIDAD
FONDO COMPLEMENTARIA
BLANCD NEGRO
COLOR DE
INFORMACION
COMPLEMENTARIA  —CoCRIDAD NEGRO O CUALQUIERA
DE LA SENAL
RECTANGLLO DE ELANCO
SEGURIDAD
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Anexo 17
Especificaciones para canceles

e http://www.vitrinasbuenano.com/articulo-en-acero-inoxidable-quito-

guavaquil-cuenca-ambato-riobamba-manta-ecuador.php?recordID=139

()&FWGO,;/I/

e
AT VITRINAS

== PIRAMIDE

DE DAVID BUENANO - DESDE 1978

INICIO @Q‘\TALOGO DE EQUIPOS SERVICIOS EMPRESA LOCALES NOTICIAS

Muebles de Oficina:

Canceles para personal.

Ideal para empresas, oficinas, industrias, centros educativos. etc

Disponible medida
180 alto*100 ancho*40 fondo

Con 6, 4y 2 puertas

COTIZACION CANCELES
ITEM DETALLE PRECIO
1 CANCEL Cancel metalico para 3 personas $80,00
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Anexo 18
Especificaciones Extintores

e https://extintorescamein.com/shop/extintores-predexe/extintor-pgs-

predexe/extintor-20-libras-pgs/

Q Extintor 20 libras
PQS

$4642 $36.84

Extintor recargable de 20 libras de Polvo
Quimico Seco PQS, para fuegos clase A,B,C.

» Con soporte de pared
» Manometro indicador de presion

e Valvula de bronce

» Manguera de descarga
e cilindro de acero SPCC
e Garantia 3 anos

e Marca PREDEXE

COTIZACION EXTINTORES
ITEM DETALLE PRECIO

2 EXTINTORES Extintor 20 Ib PQS PREDEXE $80,00
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Anexo 19
Guia de Clasificacion de Riesgo, peligrosidad y primeros auxilios de sustancias
Quimicas

e https://quimica.unam.mx/wp-

content/uploads/2014/08/Guia de Clasificacion 260514.pdf

Universidad Nacional Auténoma de México
Facultad de Quimica

U I A de clasificacion
de riesgo, peligrosidad
y primeros auxilios

de sustancias quimicas de uso en los
laboratorios de nivel medio superior

4

Irma C. Gavilan Garcia
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Anexo 20

Guia para la identificacion, eliminacion o control de fuentes de ignicion

https://istas.net/descargas/gverde/INCENDIO EXPLOSION.pdf

INCENDIO Y EXPLOSION

El riezgo die incendid v explosidn se nos prasenta en ol lugar de trabajo
con un potencial intrinseco de pérdidas humanas y econdmicas impor-
tanta. Representan tambidn un riesgo para la pobdacitn an general. Con
todo. no siempra se adoptan las medidas necasanias para prevenirk o
prodegerss contra el mismao.

Al referirmaz alas previsionazque deberian tomarss an lafass de ejgcucidn
de cualguier proyecto de obra @ instalaciones de cualguier empresa, no
hacamos mas gue recordar la necesidad de actuar de forma praventiva,

Las madidas apropiadas para evitar ¢l riespo de incendios o axplosiones
puedan variar segin las cncunstancias en que sa presenta el riesgo, paro
el incendio coma fendmano, su evolucion v las medidas de sequridad
adrniten un ratamiento comdn.

Evitar los incendice, conocar bos principios basicos de la deteocion y la extin-
cidn, asi coma da la evacuacidn da los edificios, son dabernas sociales de
primer ardan por cuanto la segundad es consacuancia de la suma de las
actitudes da loz individuos que integramas las colectvidadeas. Tambidn agui
e necesarnia ka intarvencion da los delegadosy delegadas de pravencidn.

Causas mas frecuentes

Segin algunas estadisticas, un 90% aprommadaments de odos los
incendios ndustrialas son causados por 11 fuantes de ignicidn:

B Incandios ebdctricos 19%
B Rocas y friccionas 14%
W Chispas mecdnicas 12%
W Fumary fdsforos B%
W Ignicidn espontansa T%
W Superficies calientas T%
W Chispas de combustion B%
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Anexo 21
Protocolo de Accion ante derrame o vertido accidental

e https://documentosboletinoficial.buenosaires.gob.ar/publico/PE-DIS-

MAYEPGC-UGGOAALUPEEI-32-19-ANX.pdf

PROTOCOLO ANTIDERRAMES

Para proceder ante un derrame o fuga de un residuo toxico y/o peligroso y/o de

sustancias quimicas, se deben seguir los siguientes pasos, considerando siempre:

PASO 1: Evaluar el incidente.

PASO 2: Asegurar el area y notificar el incidente.

PASO 3: Controlar el derrame.

PASO 4: Limpiar la zona contaminada.

PASO 5: Depositar residuos en zona de acopio habilitada segiin normativa vigente.

PASO 6: Registrar el incidente.

Ocurrencia

Ocurren por fallas operacionales de equipos o instalaciones, o por desastres naturales
que causen dafios en los medios de almacenamiento de sustancias peligrosas. Cuando se
produce un derrame en tierra se deben acatar las siguientes recomendaciones: A.
Identificar el sitio de escape. B. Rodear y contener el derrame con los materiales
disponibles en el Kit antiderrames, con el fin de evitar el desplazamiento del material a
fuentes de agua superficiales, canales y/o drenajes. C. Bloquear los drenajes y canales
proximos al derrame evitando la contaminacion de aguas. D. Una vez confinado el

derrame, cubrir con el material absorbente disponible en el Kit antiderrames (pafios,
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almohadillas, absorbente, etc). E. Recoger el material utilizado para contener el derrame
y la capa del suelo contaminado con palas, escobas y demds herramientas menores y
depositar el residuo en bolsas plasticas amarillas, las cuales posteriormente deberan
identificarse y almacenarse transitoriamente para efectuar su disposicion especializada

segun normativa vigente.

Kit Antiderrame

Ante un eventual incidente en el area de trabajo, se debe utilizar para su contencidon un
Kit antiderrame, el cual brinda todos los elementos minimos necesarios ante un vertido
accidental de una sustancia peligrosa. El Kit antiderrame debe estar ubicado en un sitio
visible y sin obstruccion de acceso en todos los sectores potencialmente generadores de
residuos peligrosos. A continuacion, se listan los principales materiales incluidos en el

Kit antiderrame:

e [nstructivo;

e Palay escoba o cepillo;

e Absorbente granulado;

® Fcosock (manga absorbente);
e Ecopad (paio absorbente);

e Bolsas amarillas ;

® Precintos y etiquetas.

*Imagen ilustrativa.

Ademas, se debe disponer del EPP correspondiente:

e (Quantes de Nitrilo
e (Qafas
e Mascarilla

e Zapato de Seguridad
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Anexo 22
Guia de atencion al cliente.

e https://www.instasent.com/blog/wp-content/uploads/2019/08/guia-rapida-

atencion-cliente.pdf

Instasent

GUIA RAPIDA DE ATENCION
AL CLIENTE
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Anexo 23
Especificaciones y tratamiento de Trampas de Grasa

e https://saneamientoambiental.co/trampasdegrasa/

Inspeccion

Grasa

Liquido

Inspeccion

Influente I |

Lodos

Gestio
. . ’ El%ﬁﬂi‘}&a INICIO  SERVICIOS »+ EQUIPOS » +INFO VALORAGREGADO CONTACTO AREACLIENTES
Amblental

Trampas de grasa

Trampas de grasa

Las trampas de grasa se utilizan con el objetivo de prevenir el taponamiento de las tuberias y la colmatacién de las mismas producto de las significativas
producciones de grasas que pueda generar el establecimiento.

Aquellos establecimientos como estaciones de servicio, hoteles, hospitales, restaurantes entre otros, deben tener por obligacion trampas de grasa para
evitar la filtracion de estas sustancias y aceites a las redes publicas de alcantarillado.

Necesitan un mantenimiento constante que lo define la capacidad de |a trampa aunque también es necesario recalcar que va de la mano con la produccion
del establecimiento; por ejemplo aguellos que cuentan con casino (Restaurante) deben realizar la limpieza de sus trampas de grasa con mas frecuencia
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Anexo 24
Norma Técnica de Desechos Peligrosos y Especiales

e https://www.cip.org.ec/attachments/article/1357/NORMA%20RESIDUOS%2

OPELIGROSOS.pdf

NORMA TECNICA DE DESECHOS PELIGROSOS Y ESPECIALES
1. OBJETIVO

Esta norma tiene por objetivo establecer los métodos y procedimientos para la
determinacién de las caracteristicas de los desechos peligrosos y especiales y los
lineamientos para su adecuada gestion.

2. ALCANCE

Esta norma rige para la jurisdiccién del Distrito Metropolitano de Quito y se aplica a todos
los establecimientos plblicos o privados que generan desechos peligrosos y especiales,
y a los gestores ambientales involucrados en su gestion.

3. DEFINICIONES

Sin perjuicio de las demas definiciones previstas en la legislacion ambiental
nacional aplicable, témense en cuenta las siguientes:

39 Desechos especiales:

» Aguellos desechos, que sin ser peligrosos, por su naturaleza, pueden impactar el
entorno ambiental o la salud, debido al volumen de generacién y/o dificil degradacion y
para los cuales se debe implementar un sistema de recuperacion, reuso y/o reciclaje
con el fin de reducir la cantidad de desechos generados, evitar su inadecuado manejo
y disposicidn, asi como la sobresaturacion de los rellenos sanitarios municipales;

* Aquellos cuyo contenido de sustancias que tenga caracteristicas CRETIBE ylo
radioactivas, no superen los limites de concentracion establecidos en la normativa
ambiental que se expida para el efecto y para los cuales es necesario un manejo
ambiental adecuado y mantener un control - monitoreo periddico.

* Aquellos que se encuentran determinados en el listado nacional de desechos
especiales.
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Anexo 25
Especificaciones Técnicas Guantes CUT LEVEL 3

e https://www.3m.com.ec/3M/es_EC/p/d/v000062271/

Guante con Agarre Cémodo 3M™, Resistente a Cortes, Grande
3M ID WX300921193

Detalles

Excelente para trabajos que requieren destreza al manipular
piezas afiladas.

Las aplicaciones tipicas incluyen el manejo de materiales

S

abrasivos o afilados; formar, doblar o mecanizar piezas

afiladas; traccion de cables y manipulacién de cables;

reparacion de cable.
u prep:
=
's Y Disponible en dos niveles de proteccion: ANSI Cut Level 3,
fm EN388 4544 y ANS| Cut Level 2, EN388 4343.

Ver mas detalles

Detalles Mas informacion Resefas

Disefiado y desarrollado como un guante transpirable de 360° resistente a cortes, MaxiCut® Ultra™ combina altos niveles de proteccion
contra cortes con comodidad, flexibilidad y destreza para ambientes secos. Compre el PIP 44-3745 por tan solo $9,95. Finalmente, ha
llegado el Maxiflex Ultra Cut Nivel 5 con empufadura de microespuma de nitrilo. Basado en la popularidad del éxito del guante Maxiflex 34-
8743, el nuevo nivel de corte 5 eleva el liston de la proteccion contra cortes.

Aplicaciones de guantes

W iciturd
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Detalles Mas informacion Resefas
Fabricante PEFITA
Color Azul

Material del guante Fibra de alto rendimiento CutTech

Material de la palma Microespuma de nitrilo
Espesor/Peso Calibre 15
Estilo de pufio Mufieca tejida
Revestimiento 1/2 recubierto
Acabado del revestimiento Bruto

Nivel de abrasidén CE/EN Nivel de abrasion 4, ANSI Nivel de abrasion 3
Nivel de corte Nivel de corte CE/EN C, Nivel de corte CE/EN 5, Nivel de corte ANSI A3, Nivel de corte ANSI 3
Nivel de lagrima CE/EN Nivel de desgarro 4
Nivel de puncién CE/EN Nivel de puncion 2
Unidades por caso 72

pais de fabricacion Sri Lanka

Detalles Mas informacion Resefas
Fabricante PEFITA
Color Azul

Material del guante Fibra de alto rendimiento CutTech

Material de la palma Microespuma de nitrilo
Espesor/Peso Calibre 15
Estilo de pufio Mufieca tejida
Revestimiento 1/2 recubierto
Acabado del revestimiento Bruto

Nivel de abrasidén CE/EN Nivel de abrasion 4, ANSI Nivel de abrasion 3

Nivel de corte Nivel de corte CE/EN C, Nivel de corte CE/EN 5, Nivel de corte ANSI A3, Nivel de corte ANSI 3

Nivel de lagrima
Nivel de puncién
Unidades por caso

pais de fabricacion

CE/EN Nivel de desgarro 4
CE/EN Nivel de puncion 2
72

Sri Lanka
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Anexo 26

Especificaciones Cofia no estéril

e https://amcecuador.com/product/cofia-no-esteril-funda-x-100-unidades/

e https://amcecuador.com/wp-content/uploads/2021/08/1012900-FormatNew-

Cofia-No-Esteril-Funda-X-100-Unidades compressed.pdf

() “‘
\_;_MEIE/ FICHA TECNICA

Cofia No Estéril

Cofia desechable fabricada con tejido no
tejido de polipropileno (PP) de color
blanco.

Su propiedad exclusiva es para el
recubrimiento de la cabeza y totalmente
exenta de latex.

Presentacion en paquete de 100
unidades, talla Onica.

L
Especificaciones Detalles
Propiedades » Bamera para la cabeza
Tipo » Cofia
Marca Registrada o ARMOR
Material # Polipropileno
Color » Blanco
Talla » Unica

Ay, Bloy Affars
2 www.amcecuador.com N40-590y Granados
PEX: 02 245 5353

[ Linkdin. comvcompanyssmescussars [ Facabonk someAMCECUADOR
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Anexo 27

Especificaciones Técnicas Mascarilla

https://www.3m.com.ec/3M/es_EC/p/d/v000057514/

El respirador libre de mantenimiento 3M™ 8246 brinda una efectiva, confortable e

higiénica proteccion respiratoria contra polvos, humos y neblinas con o sin aceite.

Fabricado con un Medio Filtrante Electrostatico Avanzado, Eficiencia de filtracion del

95% de particulas mayores a 0.3 micras, novedoso sistema de retencion de particulas

que permite mayor eficiencia del filtro, con menor caida de presion. El disefio de sus

bandas elasticas y el clip de aluminio aseguran un excelente sello, adaptandose a un

amplio rango de tamafios de cara. Cuenta con un Medio Filtrante Removedor de Olores,

especial para lugares con presencia de niveles molestos de gases 4cidos.

Respirador para Particulas 3M™ 8246, R95, Con Alivio de los

Niveles Molestos de Gases Acidos, 120/Caja

3M ID 70070757714

Detalles

/// \ N\

{

Py )

N %

Propiedades Tipicas

Recursos
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El respirador libre de mantenimiento SM® 8246 brinda una
efectiva, confortable e higiénica proteccion respiratoria

contra polvos, humos y neblinas con o sin aceite.

Fabricado con un Medio Filtrante Electrostatico Avanzado,
novedoso sistema de retencion de particulas que permite

mayor eficiencia del filtro, con menor caida de presion.

El disefio de sus bandas elasticas y el clip de aluminio
aseguran un excelente sello, adaptandose a un amplio rango
de tamanos de cara.

Ver mas detalles

Recursos vistos con frecuencia


https://www.3m.com.ec/3M/es_EC/p/d/v000057514/

Propiedades Tipicas

Detalles

Alivio de Molestias por Olor (< OSHA PEL) Gas scido

Aplicacion Recomendada Fundicién de Aluminio, Labores de Destilacién, Manipulacién de Productos Quimicos en Seco, Procesamiento
de Papel, Produccién Agricola

Cara Foca MNo

Caracteristicas Material electrostatico avanzado, Reduccion de AG

Clase de Filtra R95

Comeodidad Mejorada No

Componentes de Latex de Caucho MNatural No

Correa Trenzada de Comodidad Si

Cédigo Del Producto 8246

Doblada Mo

Entorno: Caliente O Hamedo Mo

Especificaciones Cumplidas R95

Estilo de Respirador Taza

Factor de Proteccion Asignado 10

Filtro de la serie P No

Industria Recomendada Agricola, Petréleo y Gas

Libre de Mantenimiento Si

Marcas 3m™

Material Material del filtro de carbono

Medios Electrostaticos Avanzados Si

Medios Filtrantes Resistentes A La Torta Mo
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Mumero de Aprobacién Del Niash TC-84A-1350
MNumere por Caja 20

P100 requerido Na

Paquetes intariores por caja [+

Propasito Uso general para polvo y otras particulas
Reduccidn de Gases Acidos Si

Reduccidn de vapor argdnico Ma

Resistencia al Fuego Mo

Resistente a Liquidos (ASTM FI862) Ma

Sello de Contacto/Espuma Para La Nariz

Espuma Nasal

Soldadura Ma

Tamana Del Respirador Estandar

Tipe de Aerosol Aceitoso y No Aceitoso
Tipo de Proteccidn Gas y Vapor Particulado
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Anexo 28
Especificaciones Proteccion Auditiva

e https://www.3m.com.ec/3M/es_EC/p/d/v000081792/

Tapones reutilizables Ultra Fit
3M ID XA007701908

Detalles Propiedades Tipicas

Para aquellas ocasiones donde la comodidad y durabilidad de

Q— un tapén preformado se adapta mejor a sus necesidades.

Fabricado con materiales fiexibles a los que se les ha dado

forma para encajar en el oido.

Este tapon reutilizable es confortable, higiénico y econémico,
ya que puede lavarse.

Ver mas detalles

s Ultra Fit

Detalles Propiedades Tipicas
Caracteristicas Disponible con cajita, Disponible con corddn, Mo requieren compresidn, Reutilizable, Talla dnica
Clasificacion de atenuacién (SNR) 29 Decibel
Con Bandas No
Con Cable Si
Dieléctrico No
Estila de Insercion Sin Compresion
Marcas E-A-R™
Material de Tapones Para Los Oidos Polimera Elastomérico
Metal Detectable No
Plug Shape Bridado
Reutilizable Si
Serie de Producto E-A-R UltraFit
Tamafho Del Tapén Para Los Oidos Comin
Tipo de Producta Reutilizable
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Anexo 29

Especificaciones Técnicas Gorro tipo Zafari

CARACTERISTICAS:

¢ 100% Nilon.

e Fresca.

¢ De secado rapido.

e Respirable.

¢ Proteccion UV contra los rayos solares UPF 50 (de 50 rayos, pasa 1).
s \icerade 8 cm.

» Regulable con elastico.

e Banda elastica interna para la transpiracion.

e (Con cubre nuca.
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Anexo 30

Especificaciones Zapato Punta de Acero

e hittps://grupo-solis.com/producto/botin-warrior-light-2/

Botin Warrior light

Botin warrior light.
Color negro.

Brand: ROBUSTA

= Caracteristicas v Normativa A Uso

0 Tallas & U/Caja

‘-Material micro piel doble recubrimiento de PU.
-Puntera composite, impacto 200J.
-Antideslizante, resistente a hidrocarburos.
-Dielectrica, aislante hasta 18.000V.

-Forro respirable anti bacterial.

-Alta dispensacion de humedad.

-Suela PU-PU bidensidad-bicolor.

-Plantilla eva microporosa.

-\alvula con ahsorbedor de energia.

-Peso 1.000q.

-Altura 16cm.

= Caracteristicas v Normativa A Uso
O Talas & U/Caja

SASTM F2412:2011 vy 2413:2011.
-EM 12568:2010.

-NTC 150 20345,

-EN 150 20344:2011.

Categorias: Calzado industrial, Robusta Micropiel

{4 Unidad

{4 Unidad

Ficha Técnica: https://tonicomsa.com/ficha-tecnica/FICHA-TECNICA-LINEA-

COMPOSITE-50B22-L-C.PDF
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Anexo 31
Especificaciones Botas de Caucho Impermeable

e https://grupo-solis.com/producto/bota-guerrera-hidrocarburos-s-p/

Bota Guerrera
hidrocarburos S/P

Bota guerrera hidrocarburos S/P.
Color amarillo.

Categorias: Calzado industrial, Robusta Linea PVC
Brand: ROBUSTA

\-/

i2 Caracteristicas + MNormativa A Uso {4 Unidad

O Tallas ¥ UlCaja

“Material 100% PVC.

-Antideslizante, resistente a hidrocarburos.
-Digléctrica, aislante hasta 18.000V.

-Forro respirable anti bacterial.

-Alta dispensacion de humedad.

-Suela auto limpiante y anti deslizanie.
-FPlantilla eva microporosa.

-Cuenta con proteccion anti impacto en el talon.
-Valvula con absorbedor de energia.

-Peso 1.6880.

-Altura 36 cm.

£2 Caracteristicas + Normativa A Uso {4 Unidad
0 Tallas ™ U/Caja

SASTM TR2412 Y 2413:2011.
-NTC 150 20245.

Ficha Técnica: https://tonicomsa.com/ficha-tecnica/91 FPUL100-Bota-Negra-con-

suela-verde-sku-ecoboot.pdf
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Anexo 32
Especificaciones Pantalon

e hittps://grupo-solis.com/producto/pantalon-jean-de-trabajo/

Pantalon jean de trabajo

Pantalon jean de trabajo.
Hombre 14 oz
Color Indigo (azul).

Categorias: Jean, Proteccion corporal
Brand: Nacional

Caracteristicas v Normativa A Uso {5 Unidad

O Tallas ® U/Caja

- Material 100% algoddn.

— Boton metélico nimero 50

— Cremallera en cobre de 20 cm.

— Talla tejida en color negro.

— Garra en cuero 0,5 a dos colores con un drea 7X5 cm2.
-Costura resistente al fuego.

-Resistencia al rasgado.

-Reszistente al deslizamiento.

-Resistente a la traccion.

-Ignifugo 5 segundos.

i2 Caracteristicas v Normativa A Uso {7 Unidad

0 Tallas ™ U/Caja

-~ IMEN 1875:2004.
-RTE INEN 013:2013.
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Anexo 33

Especificaciones Camiseta Polo Manga Larga

Camiseta polo manga larga

Camiseta polo manga larga.
Color varios.

Categorias: Proteccion corporal, Uso general
Brand: Nacional

= Caracteristicas + MNormativa A Uso {4 Unidad

& Talas ™ U/Caja

““Material tela Piguet 65% poliéster y 35% algodon.
-Peso 220 g/m2.

-Disefio polo con manga larga.

-Punios en RIB.

-Costuras reforzadas en cuello.

iE Caracteristicas + Normativa A Uso {4 Unidad

0 Talas ™ UfCaja

-MTE INEN 1875.
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Anexo 34
Especificaciones Delantal PVC

e https://www.disproseg.com.ec/producto/delantal-pve-blanco-amarillo/

Delantal PVC
(Blanco/Amarillo)

Delantal PVC (Blanco/Amarillo)

Afadir al presupuesto

Categorias: IMPERMEABLES, ROPA DE TRABAJO,
SEGURIDAD INDUSTRIAL

Q

—
<
od
'-—
n
=
o
=
&
@)
&

_ |
@ Disprosec S. A

Anexo 35
Especificaciones Gafas

e https://www.disproseg.com.ec/producto/gafa-abro-clara-oscura/

a GAFA ABRO
CLARA/OSCURA

GAFA ABRO CLARA/OSCURA
CARACTERISTICAS:

+ PROTECCION OCULAR PARA AMBIENTES LABORALES
- P ROTE CCION UV
* RETARDANITES DE FLAMA- COMQDOS Y LIGEROS

Anadir al presupuesto

Categorias: ABRO / GAFAS, PROTECCION FACIAL Y VISUAL

GAFA ABRO CLARA/OSCURA

Unidad

@ Disprosec S.A
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Anexo 36
Proceso Productivo y Posibles tratamientos de la Vinaza

e https://cincae.org/wp-content/uploads/2013/04/A%C3%B10-20.pdf

Cafia de azticar
Molienda y separacion de bagazo

Jugo de caha
de azlicar
Mieles A, By C #  Obtencién azicar
Fermentacion * Etanol de levadura
Destﬁaclén
Etanol h‘idratadO Vinaza

Etanol anhidro
« Evaporacion

Fuente de Construccién Fuente de

nutrientes civil Energia
Evaporacion
« Aditivos minersles Bio-digestién
Alimento Crecimiento de -
Fertirrigacién bl o e - Fertilizantes SRR
Cogeneracion
Bioremediaciéon Bio-productos Fertirrigacién Energia eléctrica

(Castillo, y otros, 2018)

Este efluente de destileria es rico en potasio (K) y se ha utilizado como fertilizante en
cafa de azucar que rodean los ingenios como una alternativa a los fertilizantes

minerales, y reducir su potencial efecto ambiental negativo. Su uso como fertilizante

comenzo6 a gran escala en Brasil, donde la industria del alcohol estd ampliamente
desarrollada. La vinaza contiene carbono, sodio, nitrégeno, calcio, fésforo, azufre y

magnesio, pero su principal interés es su alto contenido de K (2-4%). En Ecuador, al
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igual que otros paises (Australia, China, India, Brasil) que importan cloruro de potasio
(muriato), la vinaza es una opcion como fertilizante potésico. Sin embargo, deben
tomarse algunas precauciones antes de su aplicacion para evitar contaminacion a las

fuentes de agua.

Cuadro 2. Principales ventajas vy desventajas de la aplicacion de vinazas en suelos para cultivo de cana de

anicar. Modificado de Christofoletti et al., 2013, Fuess v Garcia, 2014, Carrilho et al., 2016,

Ventajas

Reduccion parcial de aplicacion de nitrégeno, fosforo.
Reduccion parcial y total de aplicacion de potasio.

Incremento potencial del suslo en la retencion del agua.

Incremento de la capacidad de intercambio catiénico
{CIC) (mejora la liberacion y retencion de potasio,
calcio y magnesio).

Mejora la estructura fisica de los agregados
del suelo.

Incrementa la actividad microbiana y enzimatica en el
suelo. Esto es importante para la transformacicn de la
materia organica y nutrientes en las capas del suslo.

Cambics de pH en el suelo.

Reduccion de la densidad del suslo y porosidad,
mejorando la aireacidn del suelo y regulando la
retencidn del agua.

Incrementa la productividad y sintesis de la cana de
azicar, permitiendo la acumulacidn de sacarosa en los
tallos debido a la gran disponibilidad de potasio.
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Desventajas

Cambios en la estructura del sueslo y agua debido a la alta
concentracidn de sulfatos, resultando en la disminucidn
en los rendimientos de cultivo.

Salinizacion y sodificacion del suslo y aguas
subterraneas. Inestabilidad del suelo.

Aumento de la resistividad del suelo (capacidad
del suslo para transmitir energia eléctrica).

Podria ocurrir obstruccidn de los poros del suslo debido
al exceso de sustancias organicas y reduccion de la
actividad de microorganismos por bajas concentraciones
de oxigeno en el suelo.

Acidificacion de las fuentes de agua.

Contaminacion por iones abundantes en la composicion
de vinaza como cloro y nitratos y metales pesados como
cobre, plomo y Zinc

Generacion de olores desagradables debido al consumo
de materia organica por digestion anaerdbica

Intermupcidn del proceso de fotosintesis en plantas
acudticas y micro-algas debido a la turbidez y color
obscuro

Inhibiciin de la germinacidn de semillas

Produccién de gases de efecto invernaders: Oxido nitroso
(M0}, anhidrido carbdnico (CO0:) y metano (CH.).



Anexo 37
Caracterizacion Fisica del Bagazo de Cariia de Azucar.

e http://www.proceedings.scielo.br/pdf/agrener/n6v1/036.pdf

CARACTERIZACION DEL BAGAZO DE LA CANA DE AZUCAR.
PARTE I: CARACTERISTICAS FISICAS

GUILLERMO A. ROCA ALARCON

Centro de Estudios de Eficiéncia Energética-CEEFE, Universidad de Oriente,
Santiago de Cuba, Cuba, Professor Doutor, roca@ceefe.uo.edu.cu e
grocabayvamon@hotmail.com

CAIO GLAUCO SANCHEZ

Faculdade de Engenharia Mecanica-FEM, Universidade Estadual de Campinas-
UNICAMP, Campinas, SP, Brasil, Professor Doutor, caio@fem.unicamp.br

EDGARDO OLIVARES GOMEZ

Mucleo Interdisciplinar de Planejamento Energético-NIPE, Universidade Estadual
de Campinas-UNICAMP, Campinas, SP, Brasil, Pesquisador Doutar,
gomez@bioware.com.br e egomez@energiabr.org.br

LUIS AUGUSTO BARBOSA CORTEZ

Faculdade de Engenharia Agricola-FEAGRI e Nucleo Interdisciplinar de
Planejamento Energético-NIPE, Universidade Estadual de Campinas-UNICAMP,

Campinas, SP, Brasil, Professor Doutor, cortez@reitoria.unicamp.br

Tabla 1. Densidad real de las particulas de bagazo de caia
Diametro, Valor experimental, Valor calculado por el
mm kg/m® Modelo, kg/m®
1.595 123.3 113.7
1.015 146.4 1454
0,630 173.7 188.4
0,358 2736 256,0
0,253 300.1 309.1
0,157 411.3 402,8
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Anexo 38
Medicion del Indice UV Destiladora de Aguardiente

e hittps://espanol.epa.gov/espanol/escala-del-indice-

uv#:~:text=Una%?20lectura%20de%20%C3%ADndice%20UV%20de%2011

%200%20m%C3%A 15%20significa.protecci%C3%B3n%20pueden®%20que

marse%20en%20minutos..

e https://www.inamhi.gob.ec/pronostico/radiacion.pdf

Iindice Ultravioleta en Junin
Radiacion ultravioleta hora a hora

Prediccion de radiacion ultravioleta o indice ultravioleta (UV) para Junin con datos hora a hora. Unicamente s

muesiran lag horas en las que el indice ultravioleta previzto es mayor de 0 (cero). Datos UV previstos en condiciones
de cielo despejado.

< @O

Hoy 29 de Octubre

Prondstico horario y maximo diario del indice ultravioleta previsto para hoy en Junin. Datos UV hora a hora.

N

Horas Muy alto
cs00 QD

10:00

O 6:01 - 18:09

11:00
12:00
13:00
14:00
1300

16:00

N O OBR O O O O AR N

El indice ultravioleta previsto para hoy en Junin es muy alto.
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6 a7: Alto

Una lectura de indice UV de 6 a 7 significa un riesgo alto de dafio por
exposicion al sol sin proteccion. Es necesario protegerse la piel y los ojos
para que no sufran dafos.
* Reduzcaeltiempo al solentrelas 10a. mylas 4 p. m.
s Siestaal aire libre, busque la sombra y utilice ropa de proteccion, un sombrero de ala
ancha y anteojos de sol que bloqueen los rayos UV.
» Apliquese generosamente un protector solar de amplio espectro SPF 30+ cada 2 horas,
incluso si esta nublado, y después de nadar o sudar. Tenga cuidado con las superficies
brillantes, como arena, agua y nieve, que reflejan los rayos UVy aumentan la

exposicion.

8 a 10: Muy alto

Una lectura de indice UV de 8 a 10 significa un riesgo muy alto de dafio por
exposicion al sol sin proteccian. Tome precauciones adicionales porque la

piel y los ojos sin proteccion resultaran dafados y pueden quemarse

rapidamente.
e Minimice la exposicion al sol entre las 10 a. m. y las 4 p. m.
e Siestaal aire libre, busque la sombra y utilice ropa de proteccion, un sombrero de ala
anchay anteojos de sol que bloqueen los rayos UV.
¢ Apliguese generosamente un protector solar de amplio espectro SPF 30+ cada 2 horas,
incluso si esta nublado, y después de nadar o sudar.
* Tenga cuidado con las superficies brillantes, como arena, agua y nieve, que reflejan los

rayos UV y aumentan la exposicion.
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Anexo 39

Costos de Capacitacion

https://www.cec-epn.edu.ec/cursos/curso/prevencion-de-riesgos-laborales-e-

implementacion-del-programa-de-sst

CeC b epm Q :¢Qué curso estés buscando? ﬁ

Idiomas Capacitacion Portal en Linea

Inicio » Cursos » Prevencion de Riesgos Laborales e Implementacion del programa de SST

Prevencion de Riesgos Laborales
e Implementacion del programa
de SST

Este curso se oferta bajo pedido, para grupos e instituciones publicas o privadas.

La Prevencion de Riesgos Laborales es la ejecucion de actividades técnicas que la
organizacion debe realizar acorde al Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo con la
finalidad de descubrir anticipadamente los riesgos que se producen en cualquier
puesto de trabajo. Esta evaluacion asegura el control del riesgo laboral y permite la
planificacién de mediano y largo plazo el Sistema de Gestidon de SST ademdés de
adoptar una serie de medidas preventivas que evitardn que se produzcan incidentes y
se den tratamiento a los accidentes laborales y enfermedades ocupacionales.

Dirigidoa: El curso estd dirigido para todo el pdblico interesado en el tema.

Descuentos: ° 10% de descuento por pronto pago.
20% de descuento a grupos de dos o mdas personas naturales.

50% de descuento para personas de la tercera edad.

Costo:

Modalidad :

Duracién :

Inicio:

Instructor :

-
+ 20% de descuento a empresas que inscriban grupos de tres a mds personas.
.
.

USD $180.00

Virtual

64 horas

Este curso se oferta bajo
pedido, para grupos e
instituciones publicas o
privadas

Diego Gonzdlez

Las personas con el carnet del CONADIS poseen descuento, segun el grado de discapacidad.

Certificacién: Se entregard el certificado digital, cuando el estudiante haya aprobado el curso con un minimo de 73/100

puntos.
Contacto:

E-mail: ventas@cec-epn.edu.ec
Teléfono: 02-2525766 — Ext 114/120/164
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Unidad 1: Factores de riesgo asociados a las condiciones de sequridad

» Condiciones generales de los centros de trabajo
* Servicios permanentes
» Investigacion de accidentes laborales y enfermedades ocupacionales

Unidad 2: Factores de riesgo mecdnico vy fisicos asociados al medio ambiente de trabajo

» Evaluacion del riesgo mecdnico por método de William Fine
» Exposicion a factores de riesgo fisico

Unidad 3: Factores de riesgo quimico y biclégico asociados al medio ambiente de trabajo

* Exposicion a factores de riesgo quimico
» Exposicidn a factores de riesgo biolégico

Unidad 4: Evaluacion de los riesgos de factores ergondmicos y de riesgos psicosociales

» Exposicidn a factores de riesgo ergonémico
» Evaluacion de factores de riesgo psicosocial

Unidad 5: Evaluacion de riesgo de incendio y plan de emergencias

» Nociones basicas de actuacidon de emergencias

* Prevencion, mitigacién y proteccion contra incendios
» Clasificacion de riesgo de incendio

» Estructura del plan de emergencia

» Elaboracion y difusion del programa

» Implementacion y evaluacion del plan
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Anexo 40
Charla de Orden y limpieza en el lugar de trabajo.

Para la respectiva capacitacion sobre Orden y Limpieza en el lugar de trabajo se ha
tomado de referencia el presente documento, mismo que indica la manera correcta de
llevar a cabo las actividades necesarias para mantener un lugar de trabajo limpio y
ordenado mediante reglas y acciones del dia a dia.

e http://www.iqog.csic.es/sites/default/files/SEGURIDAD/NTP%20481%200r

den%20v%?20limpieza.pdf

HINIETERIO IRETITUTD HACKIMAL
A () Fr e
ESPARA
NTP 481: Orden y limpieza de lugares de trabajo )

Owilre &l notloyage des lieux de travail L
Housekesping

Las NTP son guias de buenas practicas. Sus indicaciones ma son obligatorias salvo que estén recogidas en una dispasicion
normativa vigenie. & efecios de valorar la pertinencia de las recomendaciones contenidas en una NTP concreta es convenients
faner on cuenta su fecha de edicidn.

Redactor:

Tormas Piqué Ardanay
Ingeniers Téeriss Quiries
Licenciada en Denecho

CENTRO NACIONAL DE COMDICIONES DE TRABAJD
Introduccion

En cuabguier actividad laboral, para conseguir un grado de seguridad sceplable, liene especial imporlanca el ssaguras y mariensr el
orden y la limpeza, Son numeroses ks actidenles que s& producen por golpes y caidas como consecuencia de un ambsente
desordenado 0 Suck, swelos reshaladros, malefakes colocados fuera de su lugar y acumulacion de material sobrante o de
deaperdicia. Elky puede constiluir, & su vez, cuands se rala de prodecios combustibles o inflamables, un fackor imponante de fmesgo de
incendio que ponga en peligno (os beenes paliimoniales de la empresa e induso poner en peligna [a vida de los ocupanbes s los
materiales dificultan yiu obstruyen kas vias de evacuason.

EIR.D. 48811297 por & que se establecen las disposiciones minimas de ssguidad y salud en los lugares de Irabajs, en su Anexe ||
requia la chligatoniedad de mantensr los locales de Irabajs impios ¥ ordenados, con el siguiente benor lileral:

» Las zonas de paso, salidas y vias de cinculacdn de o8 |egares de trabajo y, en especial, 188 salidas y vias de dnculacidn
previstas pars |a evacuscin en casoes de emergencia, deberdn permanecer libres de obsidoulos de forma gue sea poaibile
ulilizarias sin dificuliades en fodo mamenba.

» Los lugares de frabajo, induidos los Ioeales de servicio, v sus respeclivas squipos & instalaciones, se limpiaran periodcamenls
¥ SEMpe que S88 Mecesarno para manbenerlos en bode momenlo en condiciones higiénicas adecuadas. A tal fin, Bs
caracieriafeas de los seelos, bechos y paredes serdn lakes que pesmitan dicha impiaza y manbenimienbo. Se eliminaran con
rapider los desperdicios, las manchas de grasa, los residuos de sustancias peligrosas y demas producios residuales que
puedan ofiginar accidentes o contarminar & ambsente de rabaje.

» Las operaciones de limpieza no deberan consliluir par si mismas una fuenle de resgo para los rabaj adores que Bs efeciien o
para lerceros, realizdndose a 1al fin en los momenios, de & brma y con los medios mis adeclisdos.

Esla NTP prebende eslablecaer unas normas basicas de acuacion en la empresa para faciitar no sola la ﬂpﬁﬁﬂl’l e lag e:.igmu‘m
legakes, 5 no tambin su operatividad

136


http://www.iqog.csic.es/sites/default/files/SEGURIDAD/NTP%20481%20Orden%20y%20limpieza.pdf
http://www.iqog.csic.es/sites/default/files/SEGURIDAD/NTP%20481%20Orden%20y%20limpieza.pdf

Anexo 41
Proteccion para maquina de Molienda.

e https://www.importaceros.com/ecuador-quito/acero-inoxidable-304/

Proteccion en Acero Inoxidable con
apertura para ingreso de cafa.

Proteccidon en material Acero Inoxidable.

Apertura Central: 0,50 x 1,10 m

Dimension total: 1,5 x 1,5m

Acero inoxidable 304

También se lo conoce como acero inoxidable opaco o mate. Los aceros
inoxidables 304 austeniticos no son magnéticos, es decir no se pega el iman, y
no pueden ser endurecidos por tratamiento térmico. Son muy dctiles y
presentan excelente soldabilidad.

El inoxidable austenitico mas popular es el Tipo 304, que contiene basicamente
18% de cromo y 8% de niquel, con un tenor de carbono limitado a un maximo
de 0,08%. Tiene gran aplicacion en las industrias quimicas, farmacéuticas, de
alcohol, aerondutica, naval, uso en arquitectura, alimenticia, y de transporte. Es
también utilizado en cubiertos, vajillas, piletas, revestimientos de ascensores y en
un sin nimero de aplicaciones.

Acabados del acero inoxidable 304:

Acabado 2B: Planchas laminadas en frio, acabado mate, con proteccién PVC.
Acabado N4: Planchas pulida a una cara, con proteccion de PVC, la otra en
acabado 28.

Acabado N1: Planchas laminadas en caliente, tratadas térmicamente, decapadas
auimica v mecanicamente.

COTIZACION PLANCHA DE ACERO INOXIDABLE A MEDIDA
ITEM DETALLE PRECIO

1 PLANCHA A MEDIDA AL Medidas 1’56’(; nlt; oo apertura - ¢157 62
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Anexo 42

Aprobacion Abstract Departamento de Idiomas.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
Faculty of Engineering, Industry and Production

Industrial Engineering

AUTHOR: CEDENOC VERGARA ANDY STEVEN

TUTOR: RON VALENZUELA PABLO ELICIO

ABSTRACT

DESIGN OF SAFETY AND ENVIRONMENTAL PREVENTIOM MEASURES IN A

The curmrent research project aims fo present the design of preventive measures in
safety and the emvironment for a small “aguardiente™ production company located in
Manabi provinee, Junin canton. This is due to the fact that the company lacks the
necessary conditions to prevent accidents o its workers and reduce environmental
impact. Given the cument situation of the small business, it was proposed to conduct a
process assessment using the SIPOC methodology in order to identify, assess, and
manage the risks associated with each activity. For this purpose, a Cause-Effect Matrix
format called the Triple Crterion Matrix was wsed, which allowed for a qualitative
assessment of the various risk factors that pose a vulnerability to the workers. As a
resalt of this evaluation, there are 28 ricks estimated as "intolerable,” 40 risks estimated
as "significant,” and 49 risks estimated as "moderate.® These percentages can be
summarized as follows: 28.24% of iniolerable risks, 40.34% of significant risks, and
48 42% of moderate risks in total. Regarding environmental matters, an analysis was
conducted using the modified Lecpold Matrix, which determined that there is 1 impact of
"critical” level, 4 impacts of "severa” level, 3 impacts of "medium” level, and 17 impacts
of "low" level It can be concluded that mechanical factors and major accidents
represent a higher risk for workers in their work activities. Additionally, the Aguardiente
distillation process has the most significant environmental impact. All of these risks were
mitigated through preventive measures implemented at the source, in the tramsmission
medium, for the workers, and in the environment, fully meeting the project's objectives.

KEYWORDS: Aguardients,
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