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RESUMEN EJECUTIVO 

El presente proyecto investigativo está dirigido a presentar el diseño de medidas de 

prevención en seguridad y ambiente en una microempresa de elaboración de aguardiente 

ubicada en la provincia de Manabí cantón Junín, esto debido a que la misma no posee las 

condiciones necesarias que permitan evitar accidentes a sus trabajadores y a su vez reducir 

el impacto ambiental. Ante la situación actual de la microempresa se planteó realizar el 

levantamiento de procesos mediante la metodología SIPOC, con el fin de determinar, 

evaluar y gestionar cada uno de los riesgos presentes en cada una de las actividades, 

motivo por el cual se utilizó un formato de Matriz de Causa-Efecto denominado Matriz 

de Triple Criterio, la cual permitió realizar una evaluación cualitativa respecto a los 

diversos factores de riesgo asociados que implican una vulnerabilidad para el trabajador, 

de tal forma que, resultado de dicha evaluación existen 28 riesgos de estimación 

“intolerable”, 40 riesgos de estimación “importante” y 49 riesgos de estimación 

“moderado”, que porcentualmente se resumen en; 28,24% de riesgos intolerables, 40,34% 

de riesgos importantes y un 49,42% de riesgos moderados respecto a la totalidad de los 

mismos. En materia ambiental se generó un análisis mediante la Matriz de Leopold 

modificada en el cual se determinó que existe 1 impacto de nivel “crítico”, 4 impactos de 

nivel “severo”, 3 impactos de nivel “medio” y 17 impactos de nivel “bajo”. Se concluye 

que los Factores mecánicos y accidentes mayores representan un riesgo de mayor 

incidencia para el trabajador en sus actividades laborales, a su vez de que, en el proceso 

de Destilación de Aguardiente se encuentra el mayor impacto ambiental, todos estos 

riesgos fueron mitigados mediante las medidas de prevención generadas en la fuente, el 

medio de transmisión, el trabajador y el ambiente, cumpliendo a cabalidad con los 

objetivos del proyecto. 

 

DESCRIPTORES: Aguardiente, medidas de prevención, microempresa, seguridad y 

ambiente. 
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ABSTRACT 

The current research project aims to present the design of preventive measures in 

safety and the environment for a small “aguardiente” production company located in 

Manabí province, Junín canton. This is due to the fact that the company lacks the 

necessary conditions to prevent accidents to its workers and reduce environmental impact. 

Given the current situation of the small business, it was proposed to conduct a process 

assessment using the SIPOC methodology in order to identify, assess, and manage the 

risks associated with each activity. For this purpose, a Cause-Effect Matrix format called 

the Triple Criterion Matrix was used, which allowed for a qualitative assessment of the 

various risk factors that pose a vulnerability to the workers. As a result of this evaluation, 

there are 28 risks estimated as "intolerable," 40 risks estimated as "significant," and 49 

risks estimated as "moderate." These percentages can be summarized as follows: 28.24% 

of intolerable risks, 40.34% of significant risks, and 49.42% of moderate risks in total. 

Regarding environmental matters, an analysis was conducted using the modified Leopold 

Matrix, which determined that there is 1 impact of "critical" level, 4 impacts of "severe" 

level, 3 impacts of "medium" level, and 17 impacts of "low" level. It can be concluded 

that mechanical factors and major accidents represent a higher risk for workers in their 

work activities. Additionally, the Aguardiente distillation process has the most significant 

environmental impact. All of these risks were mitigated through preventive measures 

implemented at the source, in the transmission medium, for the workers, and in the 

environment, fully meeting the project's objectives. 

DESCRIPTORS: Aguardiente, prevention measures, microenterprise, safety. 
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Para la respectiva capacitación sobre Orden y Limpieza en el lugar de trabajo se ha 

tomado de referencia el presente documento, mismo que indica la manera correcta de 

llevar a cabo las actividades necesarias para mantener un lugar de trabajo limpio y 

ordenado mediante reglas y acciones del día a día. 

• http://www.iqog.csic.es/sites/default/files/SEGURIDAD/NTP%20481%20Or

den%20y%20limpieza.pdf 
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• https://www.importaceros.com/ecuador-quito/acero-inoxidable-304/ 

 

Protección en material Acero Inoxidable.  

Apertura Central: 0,50 x 1,10 m 

Dimensión total: 1,5 x 1,5 m 

 

COTIZACIÓN PLANCHA DE ACERO INOXIDABLE A MEDIDA 

ITEM DETALLE PRECIO 

1 PLANCHA A MEDIDA A.I. 
Medidas 1,5 x 1,5 con apertura 

central 
$127,62 
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CAPITULO I 

INTRODUCCIÓN 

La seguridad y el ambiente en el contexto laboral son cuestiones de gran importancia 

a nivel mundial, la necesidad de garantizar entornos de trabajo seguros y proteger el 

medio ambiente de los impactos negativos que producen las actividades empresariales 

son un punto muy importante al cual se le debe prestar mucha atención. (OIT, 2023) 

Según las investigaciones realizadas por la Organización Internacional del trabajo OIT 

(2020) a nivel mundial mueren 2.78 millones de trabajadores cada año en accidentes de 

trabajo y enfermedades profesionales, diariamente se reportan 7500 muertes y de ellas 

1000 son por accidentes en el trabajo, adicionalmente, cada año 374 millones de   

trabajadores   sufren   accidentes   de   trabajo   y   enfermedades   profesionales   no   

mortales. (OIT, 2023) 

Además, los trabajadores empleados por la Pymes sufren un número 

significativamente mayor de accidentes en el trabajo que los trabajadores empleados en 

empresas de mayor tamaño, esto debido a la falta de protocolos de seguridad y salud. Los 

sectores en los que se presentan mayor accidentabilidad laboral a nivel mundial es la 

construcción y la agricultura, registrando cifras de muertes de 60000 y 170000 

respectivamente cada año. (Espinoza & Ramos, 2021) 

En  Ecuador,  el  Instituto  Ecuatoriano  de  Seguridad  Social  a  través  del  

Departamento  de  Riesgos  de  Trabajo,  se  encarga  del  llevar  las  estadísticas  de  

accidentabilidad  laboral,  las  empresas  indistintamente  de  su  giro  o  tamaño  deben 

cumplir lo dispuesto en la Constitución de la República del Ecuador que en su Artículo 

326  #  5  indica  “Toda  persona  tendrá  derecho  a  desarrollar sus labores en un ambiente 

adecuado y  propicio,  que  garantice  su  salud,  integridad,  seguridad,  higiene  y  
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bienestar”. (Constitución de la República del Ecuador, 2008, pp 59, 2008) de ahí que las 

empresas deben desarrollar los programas   adecuados   que   permitan   cumplir   con este 

mandato legal, que busca generar una cultura prevencionista en la organización. 

(Espinoza & Ramos, 2021) 

Según datos estadísticos del IESS mediante el Sistema de Avisos de Registro del 

Seguro de Riesgos del Trabajo (SRSRT) en la Figura 1 se muestra la siguiente 

información de Accidentes Laborales reportados mensualmente durante el año 2022 

(SRSRT-IESS, 2023) 

Figura 1  

Datos estadísticos del (SRSRT) 

 

Nota: Los datos fueron tomados de la información que presenta el IESS mediante el 

Sistema de Avisos de Registro del Seguro de Riesgos del Trabajo (SRSRT) del año 2022. 

En Ecuador, dado que el fenómeno ambiental está muy vinculado al fenómeno social 

y económico, es necesario evaluar el desempeño ambiental de las empresas del país. Los 

resultados obtenidos por el INEC en 2020 muestran que los gastos destinados a la 

protección ambiental se redujeron en 27,7% y el 68,4% de las empresas en el país no 

posee ningún tipo de permiso ambiental. (Gestion Digital, 2022) 
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Para el 2020, 3.868 empresas poseen algún tipo de permiso ambiental, representando 

el 31,6% del total, y siendo 7,0% mayor en relación al año 2019. El tipo de permiso 

ambiental se determina con base en el impacto ambiental de una actividad, siendo el 

Certificado Ambiental el de menor impacto y la Licencia Ambiental la de mayor impacto. 

De esta manera, para el 2020 el 12,4% de empresas tenía licencia ambiental debido a su 

alto impacto. (INEC, 2020) 

La información evidencia que las empresas del país han aumentado su eficiencia 

energética con respecto a su producción en 12,7%, no obstante, esto se dio 

mayoritariamente debido a la contracción de la economía nacional en el año 2020, y no a 

un mayor nivel tecnológico en los procesos productivos. Así, la proporción de empresas 

que producen energías renovables es de únicamente el 0,9%. (INEC, 2020) 

Según fuente del INEC, se registró que las actividades económicas de mayor impacto 

ambiental para 2020 fueron: atención de la salud (58,6%), industria manufacturera 

(52,9%) y explotación de minas y canteras (51,9%), todas ellas sobrepasan en por lo 

menos 10 puntos porcentuales al promedio nacional, el cual se sitúa en 42,1%. (INEC, 

2020) 
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Figura 2  

Impacto ambiental por Actividad Económica 

 

Nota: Se presentan los Datos tomados del INEC mediante la revista digital GESTION 

DIGITAL. 

En la comunidad de Agua Fría perteneciente al Cantón Junín Provincia de Manabí 

existen varias microempresas dedicadas a la fabricación de Aguardiente a base de la caña 

de Azúcar, esta actividad es tradicional y muy conocida en el Cantón, ya que es una 

actividad realizada por generaciones y reconocida por varias partes debido a su Calidad 

de Producción, con el tiempo los pequeños productores han ido evolucionando en la 

forma de realizar cada uno de sus procesos con el fin de brindar un producto de excelente 

calidad y sabor. 

Actualmente la microempresa en estudio no cuenta con las medidas necesarias en 

materia de seguridad industrial y ambiente, para ello se ha realizado un análisis In Situ de 

las condiciones de trabajo y los procesos que conlleva la elaboración del Aguardiente, 

evidenciando que es una de las principales condiciones a mejorar, tanto por el bienestar 

del trabajador como el establecimiento de medidas para evitar la contaminación 

ambiental, además de ello deben cumplir con los parámetros regulatorios ante la entidad 



5 

 

ARCSA. Ante esta situación la microempresa está comprometida con realizar mejoras 

para garantizar la seguridad de los trabajadores y que no tengan problemas ya sea de 

posibles accidentes laborales y de la generación de enfermedades profesionales. De igual 

manera los propietarios de la microempresa tienen el deseo de cumplir con las 

solicitaciones por parte del Ministerio del Ambiente. 

Marco Teórico 

Riesgos Mecánicos 

Son condiciones o elementos en un entorno laboral que aumentan la probabilidad de 

accidentes o lesiones relacionados con maquinaria, herramientas y procesos mecánicos. 

Estos factores incluyen atrapamientos, cortes, golpes, choques, caídas de objetos, entre 

otros. 

Riesgos Físicos 

Son condiciones en el entorno laboral que pueden afectar la salud de los trabajadores 

debido a agentes físicos como ruido, vibraciones, temperaturas extremas, radiaciones, 

iluminación inadecuada y presiones anormales. 

Riesgos Ergonómicos 

Son condiciones en el entorno de trabajo que pueden causar lesiones o molestias 

debido a la postura, movimiento y diseño de las tareas, como la mala ergonomía de 

equipos y mobiliario, que aumenta el riesgo de trastornos musculoesqueléticos. 

Riesgos Psicosociales 

Son aspectos del entorno laboral y organizacional que pueden afectar la salud mental 

y emocional de los trabajadores. Esto incluye el estrés, la carga de trabajo excesiva, la 

falta de control sobre las tareas, la falta de apoyo social, el acoso laboral y otros elementos 

que pueden contribuir a problemas psicológicos y emocionales en el trabajo. 
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Accidentes Mayores 

Se refieren a las condiciones y situaciones que pueden llevar a accidentes industriales 

graves, como explosiones, derrames químicos, incendios y otros eventos peligrosos que 

pueden tener un impacto significativo en la salud, el medio ambiente y la seguridad 

pública. 

Medidas Preventivas y Correctivas 

Las medidas preventivas y correctivas son componentes esenciales de la gestión de 

riesgos en seguridad industrial y se utilizan para mantener un entorno de trabajo seguro y 

reducir los peligros potenciales. 

Fuente 

Son las acciones y estrategias que se implementan específicamente en la propia fuente 

de riesgo para prevenir accidentes y lesiones, o para corregir problemas una vez que han 

sido identificados, esto implica abordar directamente la causa principal del riesgo en lugar 

de tratar solo sus efectos. 

Medio o vía de Transmisión 

Son las acciones y estrategias implementadas en el entorno o el ambiente de trabajo en 

sí, en lugar de en la fuente específica de riesgo o en los trabajadores, estas medidas se 

diseñan para prevenir accidentes o corregir problemas en el entorno laboral en su 

conjunto. 

Trabajador 

Son las acciones y estrategias que se implementan a nivel individual para prevenir 

accidentes y lesiones en el lugar de trabajo o corregir comportamientos y prácticas 

inseguras por parte de los empleados, estas medidas se centran en la capacitación, el 
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comportamiento y las acciones de los trabajadores como parte integral de la gestión de la 

seguridad laboral. 

Matriz SIPOC 

La matriz SIPOC (Supplier, Input, Process, Output, Customer) es una herramienta 

ampliamente utilizada en el levantamiento y la documentación de procesos. Su objetivo 

principal es proporcionar una vista general estructurada y sistemática de un proceso, 

destacando sus componentes clave y las relaciones entre ellos. 

Matriz de Triple Criterio 

La matriz de triple criterio es una herramienta utilizada en la gestión de riesgos y la 

toma de decisiones, especialmente en el ámbito de la seguridad y la salud ocupacional. 

Esta matriz se utiliza para evaluar y clasificar los riesgos en función de tres criterios 

fundamentales como lo son; probabilidad, gravedad, vulnerabilidad. 

Matriz Leopold 

Es una herramienta utilizada en la evaluación de impacto ambiental (EIA) de 

proyectos, especialmente en el ámbito de la planificación y desarrollo de proyectos 

ambientales o de infraestructura. 

Antecedentes 

La producción de Aguardiente en el cantón Junín es muy reconocido por la calidad de 

sabor en su producto terminado, mismo que es derivado de la caña de azúcar cosechada 

en el sector, la empresa en estudio es una de las microempresas en desarrollo que se puede 

encontrar en la localidad, dicha microempresa en la actualidad ha tenido que ir mejorando 

sus procesos productivos con el fin de tener los respectivos permisos sanitarios, debido a 

que su estructura, organización  y espacio no eran los adecuados. 
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Dada la necesidad de expandirse como microempresa y al seguimiento de potenciales 

clientes y la entidad pública de regulación ARCSA, se han visto en la necesidad de irse 

adaptarse a las normativas legales vigentes con el fin de obtener y mantener su Registro 

Sanitario, mismo que les permite realizar sus operaciones con la debida legalidad y 

garantía de sus productos. 

Uno de los principales cambios que la microempresa ha tenido a lo largo de su proceso 

de mejora es el cambio de sus tanques de destilación, reemplazándolos por Tanques de 

Acero Inoxidable evitando el óxido y la corrosión que los tanques comunes ocasionaban.  

Por otra parte, un cambio muy importante que ha tenido es en su estructura física 

externa, anteriormente se utilizaba un material llamado Cade para cubrir el techo, dicho 

material proviene de las ramas de una planta muy parecida a la Palma y era muy utilizado 

en la localidad, dicho material posee características altamente inflamables y 

contaminantes. 

Además, existe el riesgo de acumular suciedades y contaminantes, motivo por el cual 

actualmente se utiliza materiales con mejores características como lo es el Zinc o sus 

derivados, otro cambio muy importante son sus columnas o parantes, ya que los mismos 

pasaron de ser de madera a vigas metálicas. 

En la actualidad el producto cuenta con una mejora en el aspecto de su producto 

terminado, ya que los mismos se basan en las características estipuladas en su registro 

Sanitario debidamente marcados en su etiqueta, enfocándose en ser una microempresa 

que día a día busca la mejora continua. 

Todos estos cambios realizados son parte fundamental para el progreso e intención que 

tiene la microempresa en mantener seguros a sus clientes mediante el aval de sus permisos 

regulatorios, ya que hoy en día existen muchas microempresas clandestinas que fabrican 
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alcohol adulterado sin ningún tipo de permiso ni regulación alguna, causando una mala 

reputación para aquellas microempresas que se preocupan por entregar un producto 100% 

artesanal y de excelente calidad originario de la caña de azúcar. 

Justificación 

El presente trabajo de investigación es muy importante debido a que le permitirá a la 

microempresa considerar todos los aspectos en materia de seguridad y ambiente en cada 

uno de los procesos que se ejecutan en la misma, teniendo así un respaldo técnico 

preventivo y correctivo que les brinda las condiciones necesarias a sus trabajadores para 

ejercer correctamente sus funciones, además de ello se logra cumplir con los requisitos 

técnicos y ambientales establecidos por la entidad regulatoria. 

El contar con una debida gestión de los riesgos laborales y cuidado del ambiente le 

permitirá a la organización tener un impacto positivo, por cuanto se los considera en cada 

uno de los procesos y como el trabajador debe utilizar ropa adecuada, EPP, señaléticas 

instaladas, etc. Además de ello se reducirá el impacto ambiental generado por la 

microempresa, ya que al estar ubicada en una zona agrícola cuenta con suelos fértiles y 

ríos aledaños los cuales se deben cuidar en beneficio de la población. 

La presente investigación es de mucha utilidad porque la empresa está contribuyendo 

desde el punto de vista legal, técnico, y ambiental con estudios previos para llevar 

adelante la implementación de la propuesta desde el punto de vista en materia de 

seguridad y ambiente. 

Los beneficiarios del presente proyecto son los trabajadores, quienes contarán con 

medidas de prevención de riesgos laborales en sus actividades diarias, la comunidad, ya 

que mediante la correcta gestión ambiental les permitirá vivir en un lugar limpio y libre 

de contaminantes en sus suelos y afluentes cercanos, la microempresa que contará con 
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sus requisitos técnicos en seguridad y ambiente ante la entidad pública regulatoria además 

de elevar su marca potencialmente generando prestigio por encima de su competencia, y 

finalmente los clientes, mismos que tendrán la tranquilidad de consumir un producto que 

cumple con los requisitos solicitados por el ente regulatorio para el expendio de 

productos. 

La propuesta del presente proyecto es factible debido a que la microempresa contará 

con las medidas de prevención en materia de seguridad y ambiente con el fin de brindar 

a sus trabajadores condiciones de trabajo más idóneas y seguras, además de que, la 

población aledaña gozará de una mejor gestión de los desechos contaminantes generados 

en el proceso, es por ello que existe la predisposición del propietario en generar dicho 

cambio  en pro de mejorar las condiciones actuales de la organización. 

Objetivos 

Objetivo General 

• Diseñar las medidas de prevención en seguridad y ambiente mediante 

herramientas de ingeniería para el cumplimiento de la normativa vigente en la 

producción de Aguardiente. 

Objetivos Específicos 

• Levantamiento de los procesos de producción de Aguardiente mediante la 

metodología SIPOC, para la determinación de actividades y puestos de trabajo. 

• Evaluación de riesgos laborales y ambientales en el proceso de producción de 

Aguardiente a través de matrices de identificación de peligros y evaluación de 

riesgos (IPER) y de matrices causa-efecto para la determinación de niveles de 

actuación frente al riesgo laboral y el impacto ambiental. 
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• Generar las medidas preventivas y correctivas mediante la gestión del riesgo en la 

fuente, en el medio de transmisión, el trabajador y el ambiente, generando un 

entorno seguro de trabajo. 
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CAPÍTULO II 

INGENIERÍA DEL PROYECTO 

Diagnóstico de la situación actual de la organización 

La microempresa en estudio está ubicada en la provincia de Manabí, específicamente 

en la comunidad “Agua Fría” del cantón Junín. Dicha localidad es muy reconocida por la 

elaboración del Aguardiente a partir de la caña de azúcar, actividad realizada a lo largo 

del tiempo por varias generaciones. 

Actualmente, al realizar una visita In Situ, se pudo evidenciar la falta de medidas de 

prevención en materia de Seguridad y Ambiente, esta condición la hace vulnerable a 

problemas de índole laboral, ambiental y regulatoria, todo esto debido a que la 

elaboración del Aguardiente acarrea una serie de procesos en los que se utilizan 

maquinarias, herramientas y emanación de vapores Químicos que representan un peligro 

inminente, estos peligros expone a los trabajadores a sufrir leves o graves accidentes, 

además de una inminente contaminación al medio ambiente que con el pasar de los años 

puede ser irreversible. 

Hasta el momento no se han reportado casos de accidentes laborales graves, a pesar de 

ello es de suma importancia tomar acciones inmediatas, por tal razón, el Gerente de la 

microempresa en estudio busca una mejora mediante las medidas de prevención con el 

fin de evitar accidentes graves que puedan causar problemas a la microempresa y sus 

trabajadores en un futuro. 

Por otra parte, en materia ambiental, después de un análisis por observación In Situ, se 

pudo determinar que, la microempresa desecha contaminantes que resultan de su 

producción diaria, mismos que son canalizados hacia los suelos de la agricultura y 

afluentes aledaños, generando así un mal aspecto al suelo y olores desagradables que se 
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perciben fácilmente, además del daño inminente que existe hacia la comunidad a su 

alrededor. Por tal razón, es de vital importancia darle un tratamiento a estos desechos que 

provocan un deterioro al medio ambiente. 

Levantamiento de procesos de la microempresa 

Dentro de la microempresa no están identificados de manera formal los procesos que 

se realizan en la misma, motivo por el cual es fundamental realizarlo mediante un 

levantamiento basado en la matriz SIPOC, esto con la finalidad de obtener un panorama 

claro de todas sus entradas y salidas. 

Para la elaboración del Diagrama SIPOC se debe identificar de manera visual las 

actividades y elementos clave del proceso, incluyendo proveedores, entradas, procesos, 

salidas y clientes, y proporciona una visión general de cómo se relacionan estos 

elementos. 

Figura 3 

Requerimientos Matriz SIPOC 

 

Nota: La presente figura fue tomado del blog QuestionPro. Autor Cristina Ortega. 

(Ortega, 2023)
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Nota: Mediante la Matriz SIPOC se realizó un levantamiento de los procesos existentes en la microempresa. Elaborado por el investigador, 2023

S U P P L I E R S I N P U T P R O C E S S O U T P U T C U S T O M E R

Quién proporciona 

entrada a un proceso

Recurso proporcionado 

por el proveedor para la 

incorporación al proceso

Pasos realizados para 

convertir 

de entrada a salida

Recurso resultante 

desde el proceso

Receptor de 

salida creada

TÍTULO DEL 

PROCESO:

PROVEEDORES ENTRADA PROCESO SALIDA CLIENTE

AGRICULTOR CAÑA DE AZUCAR COSECHADA 1

RECEPCIÓN DE LA CAÑA DE 

AZUCAR Y LEÑA COMO 

COMBUSTIBLE.

MATERIA PRIMA PARA MOLIENDA Y 

COMBUSTION EN CALDERA.

DUEÑO DE LA 

MICROEMPRESA

DUEÑO DE LA 

MICROEMPRESA

CAÑA  PARA MOLIENDA, 

COMBUSTIBLE PARA MOTOR.
2

MOLIENDA Y TAMIZADO DE 

CAÑA DE AZUCAR.
GUARAPO LISTO PARA FERMENTACIÓN. OPERARIO 1

OPERARIO 1

RESIDUO DE LA EXTRACCION DEL 

GUARAPO DE LA CAÑA DE 

AZUCAR

3 GESTIÓN DEL BAGAZO.

RESIDUO  FRESCO TRATADO COMO 

ALIMENTO PARA ANIMALES O SECO 

PARA COMBUSTION.

OPERARIO 2

OPERADOR 1 GUARAPO DE CAÑA DE AZUCAR. 4

FERMENTACION DEL 

GUARAPO DE CAÑA DE 

AZUCAR.

GUARAPO LISTO PARA DESTILACIÓN. OPERARIO 2

DUEÑO DE LA 

MICROEMPRESA
LEÑA GRUESA Y SECA 5

PREPARACIÓN DE CALDERA 

PARA DESTILACIÓN.

CALDERA CON LA CANTIDAD DE LEÑA 

ADECUADA PARA TODO EL PROCESO DE 

DESTILACIÓN.

OPERARIO 2

OPERARIO 2
CALDERA CON LEÑA NECESARIA 

ENDENDIDA PARA EL PROCESO.
6

DESTILACIÓN DEL GUARAPO 

FERMENTADO.
AGUARDIENTE EN ESTADO GASEOSO. OPERARIO 1

OPERARIO 2 AGUA AL CLIMA 7
ENFRIAMIENTO DEL 

AGUARDIENTE.
AGUARDIENTE EN ESTADO LÍQUIDO. OPERARIO 1

OPERARIO 2 SEDAZO 8 FILTRACIÓN DE IMPUREZAS.
AGUARDIENTE LIBRE DE POSIBLES 

IMPUREZAS.
OPERARIO 1

OPERARIO 2 TANQUE DE REPOSO. 9 REPOSO DEL AGUARDIENTE.
AGUARDIENTE CON GRADO  DE ALCOHOL 

ACEPTABLE.

DUEÑO DE LA 

MICROEMPRESA

DUEÑO DE LA 

MICROEMPRESA

ENVASES EN DIFERENTES 

PRESENTACIONES.
10 ENVASE DEL AGUARDIENTE. PRODUCTO TERMINADO. OPERARIOS 1 Y 2

DUEÑO DE LA 

MICROEMPRESA

VEHÍCULO PARA TRANSPORTE, 

DOCUMENTOS NECESARIOS.
11

VENTA Y DISTRIBUCIÓN AL 

CLIENTE.
RECEPCIÓN DEL PAGO. CLIENTE FINAL

REQUISITOS DEL CLIENTE
REQUISITOS 

DEL CLIENTE

REQUISITOS DEL 

CLIENTE

REQUISITOS DEL 

CLIENTE

REQUISITOS DEL 

CLIENTE

DIAGRAMA SIPOC

ELABORACIÓN DE AGUARDIENTE

S I P O C

Figura 4 

Diagrama SIPOC 
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Matriz de Riesgos de la Microempresa de Elaboración de Aguardiente. 

Con el fin de identificar los riesgos en materia laboral dentro de la microempresa, se 

ha procedido a realizar una evaluación de Riesgos mediante la Matríz de Triple Criterio 

con el apoyo del análisis u observación In situ. 

Cualificación de la Matriz Triple Criterio 

Para cualificar el riesgo (estimar cualitativamente), se debe tomaren cuenta criterios 

iherentes al proceso en forma de accidente de trabajo, enfermedad profesional o 

repercusiones en la salud mental. 

La estimación se la realiza mediante la suma de un puntaje estimativo en la que se 

califica de 1 a 3  respecto a cada parámetro establecido en la Figura 5, la suma resultante 

de la calificación de los tres parámetros da como resultado la prioridad del riesgo según 

su puntuación. Cabe indicar que dicha estimación se la realiza en cada Actividad o 

proceso de la microempresa en estudio. 

Criterios de Cualificación 

Probabilidad (P): Este criterio se refiere a la probabilidad de que ocurra un evento o 

un riesgo en particular. La probabilidad se puede expresar en términos cualitativos, como 

"baja", "media" o "alta", o en una escala numérica si es necesario. (Vazquez Vera & 

Mendieta Cobeño) 

Gravedad (G): La gravedad se refiere a la magnitud del impacto o daño que podría 

resultar si ocurriera el evento de riesgo. Al igual que con la probabilidad, la gravedad se 

puede expresar en términos cualitativos, como "menor", "moderada" o "grave", o en una 

escala numérica. (Vazquez Vera & Mendieta Cobeño) 
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Vulnerabilidad (V): La vulnerabilidad se relaciona con la susceptibilidad de un 

sistema o activo a los efectos adversos del riesgo. Puedes evaluar la vulnerabilidad de 

manera cualitativa, teniendo en cuenta factores como la calidad de los sistemas de 

protección, la resiliencia del sistema o la exposición a las amenazas. (Vazquez Vera & 

Mendieta Cobeño) 

El método de triple criterio (PGV) generalmente implica calificar cada uno de estos 

tres criterios de manera cualitativa para cada escenario de riesgo que se está evaluando. 

Por ejemplo, se podría calificar la probabilidad como "media", la gravedad como "grave" 

y la vulnerabilidad como "baja" para un escenario en particular. 

Figura 5 

Cualificación del riesgo Matriz Triple Criterio 

 

Nota: En la presente Figura se muestran los valores a considerar para la evaluación de 

la Matríz Triple Criterio. Tomado de (Vazquez Vera & Mendieta Cobeño) 

B
A

J
A

M
E

D
IA

 

A
L
T

A

L
IG

E
R

A
M

E
N

T
E

  
D

A
Ñ

IN
O

D
A

Ñ
IN

O

E
X

T
R

E
M

A
D

A
M

E
N

T
E

 D
A

Ñ
IN

O

M
E

D
IA

N
A

 G
E

S
T

IÓ
N

  
(a

c
c
io

n
e
s
 

p
u
n
tu

a
le

s
, 
a
is

la
d
a
s
)

IN
C

IP
IE

N
T

E
 G

E
S

T
IÓ

N
 (

p
ro

te
c
c
ió

n
 

p
e
rs

o
n
a
l)

N
IN

G
U

N
A

 G
E

S
T

IÓ
N

R
IE

S
G

O
 M

O
D

E
R

A
D

O

R
IE

S
G

O
 I
M

P
O

R
T

A
N

T
E

 

R
IE

S
G

O
 I
N

T
O

L
E

R
A

B
L
E

1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 Y 3 6 Y 5 9, 8 Y 7

RIESGO INTOLERABLERIESGO MODERADO RIESGO IMPORTANTE

CUALIFICACIÓN O ESTIMACIÓN CUALITATIVA DEL RIESGO - METODO TRIPLE CRITERIO - PGV

PROBABILIDAD DE 

OCURRENCIA
GRAVEDAD DEL DAÑO VULNERABILIDAD ESTIMACION DEL RIESGO



17 

 

Figura 6 

Matriz de Factores Físicos 

 

Nota: Se determina que existen 3 factores Físicos de Riesgo Intolerable a los cuales 

se les debe dar mucha importancia. Elaborado por el investigador, 2023. 

Desembarque de la caña. 3 3 4

Apilación de caña en zona de molienda. 3 3 3

Apilación de leña en zona de caldera. 3 3 3

Abastecimiento de combustible a motor. 1 1

Puesta en marcha del motor. 1 1 4 7

Colocar caña en entrada de las masas. 1 1 4 8 7

Tamizado y almacenamiento de Guarapo en Tanque 

temporal.
1 1

Lavado de maquinaria. 2 2

Recolección de Bagazo. 1 1

Almacenaje o tratamiento del Bagazo. 1 1

Bombeo de Guarapo a Tanque de Fermentación.
1 1

Almacenamiento de Guarapo en Tanque 220 L. 1 1

Selección y montaje de Leña seca para combustion en 

Caldera.
2 2

Encendido de Leña y Acondicionamiento de Caldera.
2 2 6

Llenado de Agua en Camara de enfriamiento.
2 2

Bombeo de Guarapo a Caldera para ebullición. 1 1

Destilación del Guarapo. 1 1 5

ENFRIAMIENTO DEL AGUARDIENTE. Enfriamiento del Aguardiente. 1 1 5

Colocación de Tanque y sedazo. 1 1

Filtrado de Impurezas. 1 1
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1 1

Preparación de envases según demanda. 2 2

Envasado del Aguardiete. 3 3

Subir pedido a transporte. 3 3 4

Entrega de pedido a Cliente. 2 2 5
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Figura 7 

Matriz de Factores Mecánicos 

 

Nota: Se determina que existen 8 factores Mecánicos de Riesgo Intolerable a los 

cuales se les debe dar mucha importancia. Elaborado por el investigador, 2023. 

 

Desembarque de la caña. 3 3 4 4 5 4 6

Apilación de caña en zona de molienda. 3 3 4 4 6

Apilación de leña en zona de caldera. 3 3 4 4 6

Abastecimiento de combustible a motor. 1 1

Puesta en marcha del motor. 1 1 8

Colocar caña en entrada de las masas. 1 1 5 8 6

Tamizado y almacenamiento de Guarapo en Tanque 

temporal.
1 1 5

Lavado de maquinaria. 2 2 7 5 6

Recolección de Bagazo. 1 1 4

Almacenaje o tratamiento del Bagazo. 1 1 4

Bombeo de Guarapo a Tanque de Fermentación.
1 1 4

Almacenamiento de Guarapo en Tanque 220 L. 1 1 4

Selección y montaje de Leña seca para combustion en 

Caldera.
2 2 4 6

Encendido de Leña y Acondicionamiento de Caldera.
2 2

Llenado de Agua en Camara de enfriamiento.
2 2

Bombeo de Guarapo a Caldera para ebullición. 1 1 8

Destilación del Guarapo. 1 1 8

ENFRIAMIENTO DEL AGUARDIENTE. Enfriamiento del Aguardiente. 1 1 8

Colocación de Tanque y sedazo. 1 1

Filtrado de Impurezas. 1 1

REPOSO DEL AGUARDIENTE.
Reposo y medición de Grado alcoholico del 

Aguardiente.
1 1

Preparación de envases según demanda. 2 2

Envasado del Aguardiete. 3 3

Subir pedido a transporte. 3 3 4 7

Entrega de pedido a Cliente. 2 2 9
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Figura 8 

Matriz de Factores Químicos 

 

Nota: Se determina que existen 2 factores Químicos de Riesgo Intolerable a los cuales 

se les debe dar mucha importancia. Elaborado por el investigador, 2023. 

 

Desembarque de la caña. 3 3 4

Apilación de caña en zona de molienda. 3 3

Apilación de leña en zona de caldera. 3 3

Abastecimiento de combustible a motor. 1 1

Puesta en marcha del motor. 1 1 9

Colocar caña en entrada de las masas. 1 1

Tamizado y almacenamiento de Guarapo en Tanque 

temporal.
1 1

Lavado de maquinaria. 2 2

Recolección de Bagazo. 1 1

Almacenaje o tratamiento del Bagazo. 1 1

Bombeo de Guarapo a Tanque de Fermentación.
1 1

Almacenamiento de Guarapo en Tanque 220 L. 1 1

Selección y montaje de Leña seca para combustion en 

Caldera.
2 2

Encendido de Leña y Acondicionamiento de Caldera.
2 2 8

Llenado de Agua en Camara de enfriamiento.
2 2

Bombeo de Guarapo a Caldera para ebullición. 1 1

Destilación del Guarapo. 1 1 6

ENFRIAMIENTO DEL AGUARDIENTE. Enfriamiento del Aguardiente. 1 1

Colocación de Tanque y sedazo. 1 1

Filtrado de Impurezas. 1 1

REPOSO DEL AGUARDIENTE.
Reposo y medición de Grado alcoholico del 

Aguardiente.
1 1

Preparación de envases según demanda. 2 2

Envasado del Aguardiete. 3 3 6

Subir pedido a transporte. 3 3

Entrega de pedido a Cliente. 2 2
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Figura 9 

Matriz de Factores Biológicos 

 

Nota: Se determina que no existen factores Biológicos de Riesgo Intolerable a los 

cuales se les debe dar mucha importancia. Elaborado por el investigador, 2023. 

 

Desembarque de la caña. 3 3 4 5

Apilación de caña en zona de molienda. 3 3 4 5

Apilación de leña en zona de caldera. 3 3 4 5

Abastecimiento de combustible a motor. 1 1

Puesta en marcha del motor. 1 1

Colocar caña en entrada de las masas. 1 1 4 5 3

Tamizado y almacenamiento de Guarapo en Tanque 

temporal.
1 1 5 3

Lavado de maquinaria. 2 2

Recolección de Bagazo. 1 1

Almacenaje o tratamiento del Bagazo. 1 1

Bombeo de Guarapo a Tanque de Fermentación.
1 1 5 3

Almacenamiento de Guarapo en Tanque 220 L. 1 1 5 3

Selección y montaje de Leña seca para combustion en 

Caldera.
2 2 4 5

Encendido de Leña y Acondicionamiento de Caldera.
2 2

Llenado de Agua en Camara de enfriamiento.
2 2

Bombeo de Guarapo a Caldera para ebullición. 1 1

Destilación del Guarapo. 1 1

ENFRIAMIENTO DEL AGUARDIENTE. Enfriamiento del Aguardiente. 1 1

Colocación de Tanque y sedazo. 1 1

Filtrado de Impurezas. 1 1

REPOSO DEL AGUARDIENTE.
Reposo y medición de Grado alcoholico del 

Aguardiente.
1 1

Preparación de envases según demanda. 2 2

Envasado del Aguardiete. 3 3

Subir pedido a transporte. 3 3

Entrega de pedido a Cliente. 2 2
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Figura 10 

Matriz de Factores Ergonómicos 

 

Nota: Se determina que existen 2 factores Ergonómicos de Riesgo Intolerable a los 

cuales se les debe dar mucha importancia. Elaborado por el investigador, 2023. 

 

Desembarque de la caña. 3 3 3 6 3 3

Apilación de caña en zona de molienda. 3 3 3 6 4

Apilación de leña en zona de caldera. 3 3 3 6 4

Abastecimiento de combustible a motor. 1 1

Puesta en marcha del motor. 1 1

Colocar caña en entrada de las masas. 1 1 6 4

Tamizado y almacenamiento de Guarapo en Tanque 

temporal.
1 1

Lavado de maquinaria. 2 2

Recolección de Bagazo. 1 1 5 4 4

Almacenaje o tratamiento del Bagazo. 1 1 5 4 4

Bombeo de Guarapo a Tanque de Fermentación.
1 1

Almacenamiento de Guarapo en Tanque 220 L. 1 1

Selección y montaje de Leña seca para combustion en 

Caldera.
2 2 5

Encendido de Leña y Acondicionamiento de Caldera.
2 2

Llenado de Agua en Camara de enfriamiento.
2 2

Bombeo de Guarapo a Caldera para ebullición. 1 1

Destilación del Guarapo. 1 1

ENFRIAMIENTO DEL AGUARDIENTE. Enfriamiento del Aguardiente. 1 1

Colocación de Tanque y sedazo. 1 1

Filtrado de Impurezas. 1 1

REPOSO DEL AGUARDIENTE.
Reposo y medición de Grado alcoholico del 

Aguardiente.
1 1

Preparación de envases según demanda. 2 2

Envasado del Aguardiete. 3 3

Subir pedido a transporte. 3 3 6 7

Entrega de pedido a Cliente. 2 2 6 7
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Figura 11 

Matriz de Factores Psicosociales 

 

Nota: Se determina que no existen factores Psicosociales de Riesgo Intolerable a los 

cuales se les debe dar mucha importancia. Elaborado por el investigador, 2023. 

 

Desembarque de la caña. 3 3

Apilación de caña en zona de molienda. 3 3

Apilación de leña en zona de caldera. 3 3

Abastecimiento de combustible a motor. 1 1

Puesta en marcha del motor. 1 1 3

Colocar caña en entrada de las masas. 1 1 4 5

Tamizado y almacenamiento de Guarapo en Tanque 

temporal.
1 1

Lavado de maquinaria. 2 2 5

Recolección de Bagazo. 1 1

Almacenaje o tratamiento del Bagazo. 1 1

Bombeo de Guarapo a Tanque de Fermentación.
1 1

Almacenamiento de Guarapo en Tanque 220 L. 1 1 5

Selección y montaje de Leña seca para combustion en 

Caldera.
2 2

Encendido de Leña y Acondicionamiento de Caldera.
2 2

Llenado de Agua en Camara de enfriamiento.
2 2

Bombeo de Guarapo a Caldera para ebullición. 1 1

Destilación del Guarapo. 1 1 4 3

ENFRIAMIENTO DEL AGUARDIENTE. Enfriamiento del Aguardiente. 1 1

Colocación de Tanque y sedazo. 1 1 3

Filtrado de Impurezas. 1 1 3

REPOSO DEL AGUARDIENTE.
Reposo y medición de Grado alcoholico del 

Aguardiente.
1 1 5

Preparación de envases según demanda. 2 2

Envasado del Aguardiete. 3 3 3 3

Subir pedido a transporte. 3 3

Entrega de pedido a Cliente. 2 2 5
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Figura 12 

Factores de Riesgo de Accidentes Mayores 

 

Nota: Se determina que existen 13 factores de Riesgo de Accidentes Mayores 

Intolerables a los cuales se les debe dar mucha importancia. Elaborado por el investigador, 

2023. 

Conclusión de la Evaluación de la Matriz de Triple Criterio 

Una vez realizada la evaluación de los Riesgos Laborales existentes en la 

microempresa mediante la Matriz de Triple Criterio, desde la Figura 13, hasta la Figura 

15, podemos observar una síntesis del resultado obtenido respecto a la evaluación, esto 

Desembarque de la caña. 3 3

Apilación de caña en zona de molienda. 3 3

Apilación de leña en zona de caldera. 3 3

Abastecimiento de combustible a motor. 1 1 8 5

Puesta en marcha del motor. 1 1

Colocar caña en entrada de las masas. 1 1

Tamizado y almacenamiento de Guarapo en Tanque 

temporal.
1 1

Lavado de maquinaria. 2 2

Recolección de Bagazo. 1 1

Almacenaje o tratamiento del Bagazo. 1 1

Bombeo de Guarapo a Tanque de Fermentación.
1 1

Almacenamiento de Guarapo en Tanque 220 L. 1 1

Selección y montaje de Leña seca para combustion en 

Caldera.
2 2

Encendido de Leña y Acondicionamiento de Caldera.
2 2

Llenado de Agua en Camara de enfriamiento.
2 2

Bombeo de Guarapo a Caldera para ebullición. 1 1

Destilación del Guarapo. 1 1

ENFRIAMIENTO DEL AGUARDIENTE. Enfriamiento del Aguardiente. 1 1 8 8

Colocación de Tanque y sedazo. 1 1 8

Filtrado de Impurezas. 1 1 8

REPOSO DEL AGUARDIENTE.
Reposo y medición de Grado alcoholico del 

Aguardiente.
1 1 8 8 -8

Preparación de envases según demanda. 2 2

Envasado del Aguardiete. 3 3 6 -8

Subir pedido a transporte. 3 3 8 -8

Entrega de pedido a Cliente. 2 2 8 -8
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con el fin de establecer los controles mediante las respectivas medidas preventivas y 

correctivas que permitan reducir o eliminar las posibilidades de un accidente laboral. 

Todo esto abarcando y dando cumplimiento a las exigencias del Ministerio de Trabajo 

para empresas en el rango de 1 a 10 trabajadores como es el caso de la Microempresa en 

estudio. 

Figura 13 

Análisis Estadístico de Estimación de Riesgos 

 

Nota: Se puede observar un resumen general de los Riesgos identificados en cada 

Factor con su respectiva estimación. Elaborado por el investigador, 2023. 

 

 

 

 

MODERADO IMPORTANTE INTOLERABLE TOTAL

FÍSICO 6 4 3 13

MECÁNICO 13 10 8 31

QUÍMICO 1 2 2 5

BIOLOGICOS 9 8 0 17

ERGONÓMICOS 12 9 2 23

PSICOSOCIALES 8 5 0 13

ACCIDENTES 

MAYORES
0 2 13 15

TOTAL 49 40 28

RIESGO

FACTORES

ESTIMACIÓN

CALIFICACION DEL RIESGO

ANÁLISIS ESTADÍSTICO DE ESTIMACIÓN DE RIESGOS
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Figura 14 

Análisis Estadístico de Estimación de Riesgo 

 

Nota: Se puede observar que existen niveles de Riesgo Importantes e Intolerables en 

los cuales se deben tener mayor enfoque e intervención. Elaborado por el investigador, 

2023. 
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Figura 15 

 Análisis Estadístico de Factores de Riesgo 

 

Nota: Mediante la gráfica se puede observar la distribución de los riesgos según los 

factores analizados, siendo los factores de Riesgo Mecánicos y Ergonómicos los más 

representativos por encima de los Riesgos biológicos, accidentes mayores, psicosociales, 

físico y Químico. Elaborado por el investigador, 2023. 

Matríz de Análisis de Riesgo Ambiental 

Por medio de la Matríz de Leopold modificada se realizó un análisis mediante la 

observación In situ de los Factores de riesgos Ambientales que genera la microempresa, 

esto con el fin de buscar la manera de controlarlos o mitigarlos evitando así un daño 

mayor al medio ambiente que rodea a la Microempresa. 

La evaluación de los impactos utilizando la metodología de Leopold implica una serie 

de etapas. En primer lugar, se requiere la identificación de las acciones relacionadas con 
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el proyecto y de los elementos del entorno afectados. Luego, se procede con la estimación 

subjetiva de la magnitud del impacto, utilizando una escala que va de 1 a 10, donde el 

signo positivo indica un impacto beneficioso y el signo negativo señala un impacto 

adverso. Por último, se realiza una valoración subjetiva de la importancia del impacto, 

también en una escala que va de 1 a 10. 

Figura 16 

Calificación del Impacto Ambiental Negativo 

 

Nota: La presente tabla corresponde a los valores de calificacación de la magnitud e 

importancia del impacto ambiental negativo para su uso con la matríz Leopold. (De la 

Masa ) 

 

 

 

 

 

INTENSIDAD AFECTACIÓN CALIFICACIÓN DURACIÓN INFLUENCIA CALIFICACIÓN

Baja Baja -1 Temporal Puntual 1

Baja Media -2 Media Puntual 2

Baja Alta -3 Permanente Puntual 3

Media Baja -4 Temporal Local 4

Media Media -5 Media Local 5

Media Alta -6 Permanente Local 6

Alta Baja -7 Temporal Regional 7

Alta Media -8 Media Regional 8

Alta Alta -9 Permanente Regional 9

Muy alta Alta -10 Permanente Nacional 10

IMPACTOS NEGATIVOS
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Figura 17 

Calificación del Impacto Ambiental Positivo 

 

Nota: La presente tabla corresponde a los valores de calificacación de la magnitud e 

importancia del impacto ambiental positivo para su uso con la matríz Leopold. (De la 

Masa ) 

Una vez realizada la evaluación se  clasifican los resultados obtenidos de los 

“promedios aritméticos”   según como determina la siguiente figura: 

Figura 18 

Categorización de Impactos Ambientales 

 

Nota:   En la presente figura se muestra la categorización que se le debe dar al resultado 

del análisis de Impacto ambiental de la matríz de Leopold Modificada.

INTENSIDAD AFECTACIÓN CALIFICACIÓN DURACIÓN INFLUENCIA CALIFICACIÓN

Baja Baja 1 Temporal Puntual 1

Baja Media 2 Media Puntual 2

Baja Alta 3 Permanente Puntual 3

Media Baja 4 Temporal Local 4

Media Media 5 Media Local 5

Media Alta 6 Permanente Local 6

Alta Baja 7 Temporal Regional 7

Alta Media 8 Media Regional 8

Alta Alta 9 Permanente Regional 9

Muy alta Alta 10 Permanente Nacional 10

IMPACTOS POSITIVOS

IMPACTO BAJO 1-30

IMPACTO MEDIO 31-61

IMPACTO SEVERO 61-92

IMPACTO CRÍTICO >93

VALORACIÓN DE IMPACTOS
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Figura 19 

Matriz de Leopold Fabrica de Aguardiente 
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Nota: Se presenta la Matriz de análisis de Impactos Ambientales de Leopold 

Modificada. Elaborado por el investigador, 2023. 

Conclusión de la Evaluación de la Matriz de Leopold Modificada 

Una vez realizado el análisis de Impactos Ambientales por medio de la matriz de 

Leopold Modificada de la Figura 19, podemos observar desde la Figura 20 hasta la 

Figura 22 una síntesis del resultado obtenido respecto al análisis, esto con el fin de 

establecer las respectivas medidas preventivas y correctivas que permitan reducir o 

eliminar las posibilidades de una contaminación ambiental, dado que la actividad con 

mayor problemática dentro de la microempresa es la destilación del Aguardiente siendo 

este un IMPACTO CRÍTICO dentro del proceso, teniendo mayor incidencia en la 

Tierra, Agua y Atmósfera. 
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Figura 20 

Nivel de Afectación Ambiental por Actividad 

 

Nota: Como resultado de la elaboración de la Matríz de Leopold Modificada se han 

etiquetado las actividades con mayor valor porcentual, separando las masa relevantes, de 

tal forma que, en la Actividad de Destilación del Guarapo existe un porcentaje mayor de 

afectación ante el resto de actividades. Elaborado por el investigador, 2023. 
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Figura 21 

Nivel de Afectación Ambiental por Componentes 

 

Nota: Como resultado de la elaboración de la Matríz de Leopold Modificada se puede 

observar que en el componente insectos vectores de enfermedades existe un porcentaje 

mayor de afectación ante el resto de componentes ambientales. Elaborado por el 

investigador, 2023. 

Figura 22 

 Resultado de la valoración de Impactos Ambientales 

 

Nota: Se muestran resultados de la Evaluación de la Matriz de Leopold. Elaborado 

por el investigador, 2023. 

IMPACTO RANGO CANTIDAD

IMPACTO BAJO 1-30 17

IMPACTO MEDIO 31-61 3

IMPACTO SEVERO 61-92 4

IMPACTO CRÍTICO >93 1

VALORACIÓN DE IMPACTOS
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Área de estudio 

Dominio: Tecnología, sociedad y hábitat sostenible 

Línea de investigación: Seguridad, salud laboral y ambiente 

Sub líneas de investigación: Evaluar aspectos e impactos ambientales en los 

diferentes procesos productivos y de servicios de las empresas, talleres y otros. 

 Diseño y administración del sistema de seguridad y salud del trabajo. 

Campo: Ingeniería Industrial 

Área: Seguridad y Ambiente 

Aspectos: Implementar medidas de prevención en Seguridad y Ambiente en una 

microempresa de Elaboración de Aguardiente, identificar los riesgos asociados a la misma 

y adoptar las respectivas medidas preventivas y correctivas. 

Objeto de estudio: Microempresa de Elaboración de Aguardiente del Cantón Junín 

Provincia de Manabí. 

Periodo de análisis: abril 2023- agosto 2023 
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Modelo Operativo 

Figura 23 

Modelo Operativo para el Diseño de las Medidas de Prevención en Seguridad y 

Ambiente. 

 
 

Nota: En la figura se presenta el modelo operativo de la presente investigación. 

Elaboración del autor, 2023. 

 

Desarrollo del Modelo Operativo 

Identificación de Procesos 

Es una actividad que consiste en el análisis y descripción sistemática de las diferentes 

etapas o actividades que componen un sistema, una organización o un proyecto. Esta 

identificación tiene como objetivo comprender cómo se llevan a cabo las tareas y 

operaciones dentro de una entidad, permitiendo tener una visión clara de la estructura y 

funcionamiento interno de la misma. 

Medidas de prevención en Seguridad Laboral 

Son acciones y procedimientos adoptados en el entorno laboral con el propósito de 

evitar o reducir al mínimo los riesgos asociados a la salud y seguridad de los trabajadores. 

Estas medidas se implementan para prevenir accidentes, lesiones y enfermedades 

relacionadas con el trabajo, creando un ambiente laboral seguro y saludable. 
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El objetivo de las medidas de prevención en seguridad laboral es identificar los 

posibles peligros o riesgos presentes en el lugar de trabajo y tomar las medidas necesarias 

para eliminarlos o controlarlos de manera efectiva. Estas medidas pueden incluir la 

adopción de prácticas seguras, el uso de equipo de protección personal, la capacitación y 

entrenamiento de los trabajadores, el mantenimiento adecuado de maquinaria y equipos, 

la organización ergonómica del espacio de trabajo, entre otros aspectos. 

Medidas de prevención en Medio Ambiente. 

Son acciones y estrategias implementadas con el propósito de evitar o reducir al 

mínimo los impactos negativos que las actividades humanas pueden tener sobre el entorno 

natural y los recursos naturales. Estas medidas buscan prevenir o mitigar la degradación 

ambiental, la contaminación, la pérdida de biodiversidad y otros problemas ambientales, 

con el objetivo de mantener y proteger la salud del ecosistema y asegurar la sostenibilidad 

a largo plazo. 
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CAPÍTULO III 

PROPUESTA Y RESULTADOS ESPERADOS 

Presentación de la propuesta 

A continuación, se presenta la propuesta de solución al problema identificado, la 

misma que está constituida por dos áreas importantes, tales como la seguridad industrial 

y el cuidado del ambiente, esto con el fin de minimizar la exposición de los trabajadores 

a riesgos inherentes en función de los procesos que se manejan en la planta, así como 

también el cuidado ambiental que se debe tener para no afectar el entorno en donde se 

desarrollan cada uno de los procesos que conlleva la elaboración del aguardiente 

Artesanal. 

Medidas Preventivas y Correctivas de Seguridad Industrial 

Para la elaboración de las medidas preventivas y correctivas se ha tomado cada proceso 

analizado en el cual existen factores de riesgos, dichos datos provienen de la información 

generada desde la Figura 6 hasta la Figura 12, “MATRÍZ DE TRIPLE CRITERIO”. 
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Tabla 1 

Medidas preventivas y correctivas: Recepción de la caña de azúcar y leña como 

combustible. 

FACTOR 

DE 

RIESGO 

TIPO DE 

RIESGO 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

FUENTE 
MEDIO DE 

TRANSMISION 
TRABAJADOR 

Factores 

Físicos 

Radiación no 

ionizante (UV, 

IR, 

electromagnética

) 

En este aspecto no se 

puede eliminar la 

fuente que genera el 

factor UV. 

Anexo 38. 

El techo instalado 

ayuda a la reducción 

del contacto directo 

con el factor UV, por 

lo que es importante 

mantenerlo en buen 

estado. 

Usar elementos de 

Protección que 

permita reducir el 

contacto entre la piel 

y los rayos del sol, 

estos EPP están 

estipulados en la 

Tabla 14  

Factores 

Mecánicos 

Piso irregular, 

resbaladizo 

Es necesario igualar y 

encementar el piso 

actual para que el 

mismo quede 

uniforme sin 

protuberancias 

riesgosas al 

trabajador. 

Ver Anexo 2 

Evitar derrames de 

líquidos, previniendo 

así generar un piso 

resbaloso.  

Usar los zapatos 

adecuados que se 

adhiera correctamente 

al piso, evitando 

riesgos de caídas.  

Ver Tabla 14 

Obstáculos en el 

piso 

Dar ubicación a todos 

los equipos y 

herramientas que 

puedan ser factor de 

generación de 

obstáculos.  

Ver Anexo 4 

Rotular mediante 

señalética las 

obligaciones de orden 

y limpieza dentro de 

las instalaciones. Ver 

Figura 27y Tabla 15  

Prestar atención a las 

señaléticas de 

prohibiciones.  

Ver Figura 26 

Desorden Dar ubicación a todos 

los equipos y 

herramientas que 

puedan ser factor de 

generación de 

obstáculos.  

Ver Anexo 4 

Rotular mediante 

señalética las 

prohibiciones en 

puntos estratégicos de 

la planta. VerFigura 

26 

Prestar atención a las 

señaléticas de 

prohibiciones.  Ver 

Figura 26 

Circulación de 

maquinaria y 

vehículos en 

áreas de trabajo 

Precautelar que los 

vehículos no invadan 

zonas de flujo de 

peatonal. 

Señalizar zonas 

específicas de 

circulación vehicular o 

de maquinaria.  

Ver Anexo 3 

Prestar atención a las 

señaléticas 

dispuestas.  

Ver desde Figura 

26 hasta Figura 29 

Caída de objetos 

en manipulación 

Precautelar que las 

herramientas tengan 

un sitio establecido en 

un lugar seguro.  

Ver Anexo 4 

Concientización sobre 

el uso y manejo de 

herramientas 

existentes en la 

fábrica.  

Ver Anexo 4 

Uso de zapatos 

adecuados con punta 

de acero.  

Ver Tabla 14 
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Factores 

Químicos 

Polvo Orgánico Señalética de uso 

Obligatorio de EPP en 

uso de maquinaria. 

 Ver Figura 27 

Área con ventilación 

adecuada.  

Ver Anexo 6 

Uso de Mascarilla en 

zonas de mayor 

riesgo.  

Ver Tabla 14 

Factores 

Biológicos 

Animales 

venenosos o 

ponzoñosos 

Descargar con sumo 

cuidado la materia 

prima. 

No acumular por 

muchos días la materia 

prima. 

Agarrar 

cuidadosamente la 

materia prima, ya que 

es el principal medio 

de contacto. 

Presencia de 

vectores 

(roedores, 

moscas, 

cucarachas) 

Sellar adecuadamente 

los Tanques de 

almacenamiento y 

fermentación en 

donde existe mayor 

concentración de 

vectores. 

Generar planes de 

Fumigación periódicas 

con un gestor en 

puntos estratégicos.  

Ver Anexo 7  

No dejar recipientes 

con líquidos 

estancados ni abiertos 

a la intemperie. 

Factores 

Ergonómico

s 

Sobreesfuerzo 

físico 

Realizar un adecuado 

manejo del peso en el 

descargue de la caña 

de azúcar.   

Se mitigará mediante 

el programa de 

capacitaciones 

establecido en la 

Tabla 12, además de 

apoyarse en la guía 

para el levantamiento 

de peso establecido en 

el Anexo 11. 

No sobre esforzarse 

en las actividades, 

realizando 

levantamientos de 

peso adecuado, en 

caso de requerir 

refuerzo de la 

capacitación se podrá 

revisar la guía 

establecida en el 

Anexo 11. 

Levantamiento 

manual de 

objetos 

Levantar un peso 

estimado máximo de 

25 kg, caso contrario 

pedir apoyo al 

compañero de trabajo. 

Se mitigará mediante 

el programa de 

capacitaciones 

establecido en la 

Tabla 12, además de 

apoyarse en la guía 

para el levantamiento 

de peso establecido en 

el Anexo 11. 

No sobre esforzarse 

en las actividades, 

realizando 

levantamientos de 

peso adecuado, en 

caso de requerir 

refuerzo de la 

capacitación se podrá 

revisar la guía 

establecida en el 

Anexo 11. 

Movimiento 

corporal 

repetitivo 

Pausas cortas en las 

actividades 

repetitivas. 

Se mitigará mediante 

el programa de 

capacitaciones 

establecido en la 

Tabla 12, además de 

apoyarse en la guía 

para el levantamiento 

de peso establecido en 

el Anexo 11. 

Se mitigará mediante 

el programa de 

capacitaciones 

establecido en la 

Tabla 12, además 

de apoyarse en la 

guía para el 

levantamiento de 

peso establecido en el 

Anexo 11. 
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Posición forzada 

(de pie, sentada, 

encorvada, 

acostada) 

Pausas cortas en las 

actividades 

repetitivas. 

Se mitigará mediante 

el programa de 

capacitaciones 

establecido en la 

Tabla 12, además de 

apoyarse en la guía 

para el levantamiento 

de peso establecido en 

el Anexo 11. 

Se mitigará mediante 

el programa de 

capacitaciones 

establecido en la 

Tabla 12, además 

de apoyarse en la 

guía para el 

levantamiento de 

peso establecido en el 

Anexo 11. 

 

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor 

Incidencia en cada uno de los procesos según el estudio realizado en el CAPITULO II 

mediante las matrices propuestas. Elaboración del Autor, 2023. 

Tabla 2 

Medidas preventivas y correctivas: Molienda y Tamizado de Caña de Azúcar 

FACTOR 

DE 

RIESGO 

TIPO DE 

RIESGO 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

FUENTE 
MEDIO DE 

TRANSMISION 
TRABAJADOR 

Factores 

Físicos  

Ruido Revisiones 

periódicas al motor 

para verificar que no 

existan sonidos por 

fallas mecánicas.  

Mantener la distancia 

prudente con el motor. 

Proporcionar a los 

trabajadores el EPP 

adecuado para este 

caso, tal como lo son 

los protectores 

auditivos o tapones 

para los oídos, para 

reducir la exposición al 

ruido mitigado.  Ver  

Tabla 13 y Tabla 14. 

Vibración Revisiones 

periódicas al motor 

para verificar que no 

existan sonidos por 

fallas mecánicas. 

Colocar señaléticas 

adecuadas que permitan 

una alerta sobre el riesgo 

al trabajador. Ver Figura 

28 

 Proporcionar a los 

trabajadores EPP 

adecuado, como 

guantes y almohadillas 

para reducir la 

exposición directa a las 

vibraciones. Ver Tabla 

14. 
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Piso irregular, 

resbaladizo 

 Identificar y 

corregir las 

irregularidades en el 

piso, como grietas, 

desniveles o 

superficies 

desgastadas. 

Realizar las 

reparaciones 

necesarias para 

garantizar un piso 

uniforme y seguro. 

Ver Anexo 2. 

Colocar señalización de 

advertencia en áreas 

donde existan 

irregularidades en el piso 

o donde haya mayor 

riesgo de resbalones para 

alertar a los trabajadores 

sobre posibles peligros.  

Ver Figura 28. 
Establecer rutinas de 

mantenimiento para 

inspeccionar y mantener 

el piso en buenas 

condiciones.  

Realizar limpiezas 

periódicas para evitar la 

acumulación de sustancias 

que puedan hacerlo 

resbaladizo. 

 Proporciona 

capacitación a los 

trabajadores sobre la 

importancia de 

mantener el área de 

trabajo limpia y 

ordenada, y cómo 

actuar de manera 

segura ante un piso 

irregular o resbaladizo. 

Proporcionar calzado 

con suela 

antideslizante y 

cómoda para 

minimizar el riesgo de 

resbalones. Ver Tabla 

14. 

Factores 

Mecánicos 

Factores 

Químicos 

Desorden Reorganizar el 

espacio de trabajo de 

manera que cada 

elemento, 

herramienta o equipo 

tenga un lugar 

designado y 

ordenado.  

Utilizar estanterías, 

cajones y 

contenedores para 

almacenar y 

organizar los 

elementos de manera 

adecuada. Ver 

Anexo 17 

Colocar señales y 

etiquetas en lugares 

estratégicos para 

identificar y clasificar los 

elementos y facilitar su 

ubicación.   

Crear áreas específicas 

para almacenar y 

clasificar los materiales y 

herramientas utilizados 

con frecuencia. Anexo 4. 

Establece rutinas de 

limpieza y orden en el 

lugar de trabajo para 

mantenerlo en 

condiciones óptimas. 

Capacitar a los 

trabajadores sobre la 

importancia del orden 

en el lugar de trabajo, 

los beneficios de la 

organización y cómo 

mantener un entorno 

ordenado. Fomentar la 

participación activa de 

los trabajadores en el 

mantenimiento del 

orden, involucrándolos 

en la toma de 

decisiones relacionadas 

con la organización del 

espacio. 

Maquinaria 

desprotegida 

Instalar protecciones 

adecuadas en la 

maquinaria para 

evitar el acceso a 

partes peligrosas o 

áreas de riesgo 

durante su 

funcionamiento. 

Estas protecciones 

pueden incluir 

guardas, cubiertas y 

dispositivos de 

seguridad. 

 Colocar señalización 

clara y visible alrededor 

de la maquinaria para 

advertir sobre los riesgos 

y la necesidad de 

mantenerse alejado de 

áreas peligrosas. Figura 

28. 

Establecer áreas 

restringidas y delimita 

zonas de acceso para 

garantizar que solo 

personal autorizado tenga 

acceso a la maquinaria y a 

sus alrededores. Anexo 5. 

 Proporcionar 

capacitación adecuada 

a los trabajadores que 

operan o interactúan 

con la maquinaria para 

que conozcan los 

riesgos y las medidas 

de seguridad a seguir. 

Asegurarse de que los 

trabajadores utilicen el 

equipo de protección 

personal (EPP) 

adecuado mientras 

operan la maquinaria o 

realizan tareas cercanas 

a ella. Tabla 14. 
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Caída de 

objetos en 

manipulación 

Asegurarse de que 

los objetos, 

herramientas y 

materiales estén 

almacenados de 

manera segura y 

organizada en 

estantes, cajones o 

contenedores 

adecuados.  

Utilizar dispositivos 

de retención, como 

correas, amarres o 

sujetadores, para 

asegurar los objetos 

y evitar que se 

caigan durante su 

manipulación o 

transporte.  

Identificar y retira 

aquellos objetos o 

materiales que no 

sean necesarios para 

la actividad laboral, 

reduciendo así la 

posibilidad de caídas 

accidentales. 

Establecer áreas 

designadas para manipular 

objetos y materiales, y 

delimita zonas donde se 

puedan colocar 

temporalmente los 

elementos sin riesgo de 

caídas. 

 

Fomentar el orden y la 

limpieza en el lugar de 

trabajo para evitar la 

acumulación de objetos 

que puedan caerse y 

provocar accidentes.  

Proporcionar 

capacitación adecuada 

a los trabajadores sobre 

las medidas de 

seguridad para 

manipular objetos y 

materiales de forma 

segura y evitar caídas 

accidentales. Ver 

Anexo 4. 

Asegurarse de que los 

trabajadores utilicen el 

equipo de protección 

personal (EPP) 

adecuado, como cascos 

o guantes, cuando sea 

necesario para 

protegerse de posibles 

caídas de objetos. Ver 

Tabla 14. 

Fomentar una cultura 

de seguridad en el 

lugar de trabajo, donde 

los trabajadores estén 

conscientes de los 

riesgos y tomen 

medidas preventivas 

para evitar caídas de 

objetos. 

Smog 

(contaminaci

ón ambiental) 

Implementar 

sistemas de 

ventilación y 

filtración para 

controlar y reducir 

las emisiones de 

gases y partículas 

provenientes de las 

actividades 

laborales. Ver 

Anexo 6. 

Asegurarse de que el lugar 

de trabajo cuente con una 

ventilación adecuada para 

diluir y eliminar los gases 

y partículas presentes en 

el aire. 

Proporcionar a los 

trabajadores EPP 

adecuado, como 

máscaras o 

respiradores, para 

protegerlos de la 

inhalación de gases y 

partículas nocivas. Ver 

Tabla 14. 

Capacitar a los 

trabajadores sobre los 

riesgos asociados con 

el smog y cómo 

proteger su salud 

mientras realizan sus 

tareas laborales. 
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Factores 

Biológicos 

Presencia de 

vectores 

(roedores, 

moscas, 

cucarachas) 

 Implementar un 

programa de control 

de plagas para 

reducir la población 

de vectores en el 

lugar de trabajo. 

Contratar a una 

empresa 

especializada en 

control de plagas 

para realizar 

inspecciones y 

aplicar medidas de 

control adecuadas. 

Ver Anexo 7. 

Identificar y elimina 

posibles criaderos de 

vectores, como 

aguas estancadas, 

basura acumulada o 

áreas con vegetación 

densa, que puedan 

facilitar su 

reproducción y 

propagación. 

Mantener el lugar de 

trabajo limpio y ordenado 

para evitar la acumulación 

de residuos y desperdicios 

que puedan atraer 

vectores.   

Asegurarse de que los 

sistemas de drenaje 

funcionen correctamente 

para evitar la acumulación 

de agua estancada, lo cual 

es un ambiente propicio 

para la proliferación de 

vectores. 

Proporcionar a los 

trabajadores repelentes 

de insectos y brindar 

instrucciones sobre 

cómo utilizarlos 

correctamente.  

En ambientes de alto 

riesgo de transmisión 

de enfermedades por 

vectores, proporcionar 

ropa protectora, como 

pantalones largos y 

camisas de manga 

larga, para minimizar 

la exposición de los 

trabajadores. Ver 

Tabla 14. 

 Capacitar a los 

trabajadores sobre los 

riesgos asociados con 

los vectores y cómo 

tomar medidas para 

evitar picaduras y la 

propagación de 

enfermedades. 

Factores 

Ergonómico

s 

Movimiento 

corporal 

repetitivo 

Proporcionar 

equipos y 

herramientas 

ergonómicas que se 

ajusten a las 

características físicas 

de los trabajadores y 

reduzcan la tensión 

en músculos y 

articulaciones. Ver 

Anexo 4. 

Asegurarse de que el 

espacio de trabajo pueda 

ser ajustado en altura y 

posición para adaptarse a 

las necesidades de cada 

trabajador y permitir una 

postura cómoda y neutral.  

Utilizar superficies de 

trabajo que sean cómodas 

y estén a la altura 

adecuada para evitar que 

los trabajadores tengan 

que realizar movimientos 

forzados o incómodos. 

Brindar capacitación a 

los trabajadores sobre 

las mejores prácticas 

ergonómicas y cómo 

realizar movimientos 

seguros y saludables 

durante sus tareas. Ver 

Anexo 11. 

Tomar pausas 

regulares para 

descansar y realizar 

estiramientos que 

ayuden a aliviar la 

tensión en los 

músculos y 

articulaciones. 

Ver Anexo 9.  
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Factores 

Psicosociale

s 

Inadecuada 

supervisión  

Proporcionar 

capacitación y 

formación al jefe 

para mejorar sus 

habilidades de 

liderazgo, 

comunicación y 

gestión de equipos. 

Fomentar una cultura de 

comunicación abierta en 

el lugar de trabajo, donde 

los trabajadores se sientan 

cómodos expresando 

inquietudes o problemas a 

su jefe. 

Ayudar a los 

trabajadores a 

establecer límites 

saludables entre su 

vida personal y laboral, 

para evitar que la 

inadecuada supervisión 

cause un desequilibrio 

en su vida. 

Factores de 

riesgo de 

accidentes 

mayores 

(incendio, 

explosión, 

escape, 

derrame de 

sustancias) 

Manejo de 

inflamables 

y/o 

explosivos 

Almacenar el 

producto terminado 

en contenedores 

adecuados, lejos de 

fuentes de calor o 

ignición. 

Asegurarse de que el lugar 

de trabajo cuente con una 

adecuada ventilación para 

dispersar posibles vapores 

inflamables o gases 

explosivos provocados 

por combustible o el 

Aguardiente. Ver Anexo 

6 

Instalar extintores 

adecuados para controlar 

y contener posibles 

incendios o explosiones. 

Ver Anexo 18. 

Proporcionar una 

capacitación 

exhaustiva a los 

trabajadores sobre el 

manejo seguro de 

materiales inflamables 

y/o explosivos, 

incluyendo el uso de 

equipos de protección 

personal (EPP). Ver 

Tabla 12.  

Factores de 

riesgo de 

accidentes 

mayores 

(incendio, 

explosión, 

escape, 

derrame de 

sustancias) 

Alta carga 

combustible 

Reducir la cantidad 

de combustible 

almacenado en el 

lugar de trabajo al 

mínimo necesario 

para evitar el riesgo 

de una carga 

excesiva.  

Delimitar y separar 

áreas de 

almacenamiento de 

combustible de otras 

áreas de trabajo para 

minimizar el riesgo 

de propagación de 

incendios en caso de 

accidente. 

Asegurarse de que el lugar 

de trabajo cuente con una 

adecuada ventilación para 

dispersar posibles vapores 

inflamables o gases 

explosivos provocados 

por combustible o el 

Aguardiente como 

producto terminado. Ver 

Anexo 6 

Brindar capacitación 

exhaustiva a los 

trabajadores sobre el 

manejo seguro de 

combustibles, 

incluyendo el uso 

adecuado de equipo de 

protección personal 

(EPP) y cómo actuar 

en caso de 

emergencias.  

Ver Tabla 12. 

Establecer y supervisar 

de que se cumplan los 

procedimientos seguros 

para la manipulación y 

almacenamiento de 

combustible, además se 

debe promover una 

cultura de seguridad en 

el lugar de trabajo. Ver 

Anexo 20 

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor 

Incidencia en cada uno de los procesos según el estudio realizado en el CAPITULO II 

mediante las matrices propuestas. Elaboración del Autor, 2023. 
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Tabla 3 

Medidas preventivas y correctivas: Gestión del Bagazo. 

FACTOR 

DE 

RIESGO 

TIPO DE 

RIESGO 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

FUENTE MEDIO DE TRANSMISION TRABAJADOR 

Factores 

Ergonómicos 

Levantamiento 

manual de 

objetos 

 Reducir el 

peso de los 

objetos que se 

deben levantar. 

Dividir las 

cargas pesadas 

en partes más 

pequeñas y 

manejables. 

Reducir la 

cantidad de 

Bagazo y los 

otros productos 

para que sean 

más fáciles de 

levantar y 

manipular, 

considerando 

las 

características 

físicas de los 

trabajadores. 

Organizar el espacio de trabajo 

para que los objetos se 

encuentren en lugares 

accesibles y de fácil alcance, 

evitando tener que realizar 

movimientos forzados o 

incómodos. 

Proporcionar 

capacitación a los 

trabajadores sobre 

las técnicas 

adecuadas de 

levantamiento 

manual y cómo 

proteger su espalda 

y extremidades 

durante estas 

actividades. 

Asegurarse de que 

los trabajadores 

utilicen EPP 

adecuado, como 

fajas de apoyo 

lumbar, cuando sea 

necesario para 

protegerse durante 

el levantamiento de 

objetos pesados. 

 

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor 

Incidencia en cada uno de los procesos según el estudio realizado en el CAPITULO II 

mediante las matrices propuestas. Elaboración del Autor, 2023. 
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Tabla 4 

Medidas preventivas y correctivas: Fermentación del Guarapo de Caña de Azúcar 

FACTOR 

DE 

RIESGO 

TIPO DE 

RIESGO 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

FUENTE MEDIO DE TRANSMISION TRABAJADOR 

Factores 

Biológicos 

Presencia 

de vectores 

(roedores, 

moscas, 

cucarachas) 

Sellar 

adecuadamente 

los Tanques de 

almacenamiento 

y fermentación 

en donde existe 

mayor 

concentración de 

vectores. 

Fumigaciones periódicas en 

puntos estratégicos. 

No dejar 

recipientes con 

líquidos estancados 

ni abiertos a la 

intemperie. 

Factores 

Psicosociales 

Inadecuada 

supervisión  

Proporcionar 

capacitación y 

formación al jefe 

para mejorar sus 

habilidades de 

liderazgo, 

comunicación y 

gestión de 

equipos.  

Esto puede 

ayudar a crear un 

ambiente laboral 

más positivo y 

apoyador. 

Fomentar una cultura de 

comunicación abierta en el lugar 

de trabajo, donde los 

trabajadores se sientan cómodos 

expresando inquietudes o 

problemas a su jefe. 

Ayudar a los 

trabajadores a 

establecer límites 

saludables entre su 

vida personal y 

laboral, para evitar 

que la inadecuada 

supervisión cause 

un desequilibrio en 

su vida. 

 

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor 

Incidencia en cada uno de los procesos según el estudio realizado en el CAPITULO II 

mediante las matrices propuestas. Elaboración del Autor, 2023. 
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Tabla 5 

Medidas preventivas y correctivas: Preparación de Caldera para Destilación. 

FACTOR 

DE 

RIESGO 

TIPO DE 

RIESGO 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

FUENTE MEDIO DE TRANSMISION TRABAJADOR 

Factores 

Físicos 

Temperatura 

Elevada 

Implementar la 

señalética 

respectiva y así 

evitar que los 

trabajadores entren 

en contacto directo 

con superficies 

calientes. 

Ver Figura 28. 

Establecer señalética de 

prevención en los alrededores 

de los tanques de ebullición. 

Ver Figura 28. 

Proporcionar 

capacitación a los 

trabajadores sobre los 

riesgos asociados con 

las altas temperaturas 

y cómo tomar 

medidas para evitar 

quemaduras y golpes 

de calor. 

Ver Tabla 12. 

Verificar que los 

trabajadores utilicen 

EPP adecuado, como 

guantes resistentes al 

calor y ropa 

protectora, cuando 

sea necesario para 

protegerse de las altas 

temperaturas. 

Ver Tabla 14. 

Factores 

Mecánico

s 

Caída de 

objetos en 

manipulación 

Precautelar que los 

objetos tengan los 

agarres necesarios 

para reducir el 

riesgo 

Concientización sobre el uso de 

objetos existentes en la fábrica. 

Uso de zapatos 

adecuados con punta 

de acero. 

Ver Tabla 14. 

Factores 

Químicos 

Smog 

(contaminaci

ón ambiental) 

Implementar 

sistemas de 

ventilación y 

filtración para 

controlar y reducir 

las emisiones de 

gases y partículas 

provenientes de las 

actividades 

laborales. 

Asegurarse de que el lugar de 

trabajo cuente con una 

ventilación adecuada para 

diluir y eliminar los gases y 

partículas presentes en el aire. 

Proporcionar a los 

trabajadores EPP 

adecuado, como 

máscaras o 

respiradores, para 

protegerlos de la 

inhalación de gases y 

partículas nocivas.  

Ver Tabla 14. 

Capacitar a los 

trabajadores sobre los 

riesgos asociados con 

el smog y cómo 

proteger su salud 

mientras realizan sus 

tareas laborales. 

Ver Tabla 12. 

Factores 

Biológico

s 

Presencia de 

vectores 

(roedores, 

moscas, 

cucarachas) 

Sellar 

adecuadamente los 

Tanques de 

almacenamiento y 

fermentación en 

donde existe 

Fumigaciones periódicas en 

puntos estratégicos.  

Ver Anexo 7. 

No dejar recipientes 

con líquidos 

estancados ni abiertos 

a la intemperie. 
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mayor 

concentración de 

vectores. 

Factores 

Ergonómi

cos 

Levantamient

o manual de 

objetos 

 Reducir el peso de 

los objetos que se 

deben levantar. 

Dividir las cargas 

pesadas en partes 

más pequeñas y 

manejables. 

Reducir la cantidad 

de leña y los otros 

productos para que 

sean más fáciles de 

levantar y 

manipular, 

considerando las 

características 

físicas de los 

trabajadores. 

Organizar el espacio de trabajo 

para que los objetos se 

encuentren en lugares 

accesibles y de fácil alcance, 

evitando tener que realizar 

movimientos forzados o 

incómodos. Ver Anexo 4. 

Proporcionar 

capacitación a los 

trabajadores sobre las 

técnicas adecuadas de 

levantamiento 

manual y cómo 

proteger su espalda y 

extremidades durante 

estas actividades.  

Ver Tabla 12. 

Asegurarse de que los 

trabajadores utilicen 

EPP adecuado, como 

fajas de apoyo 

lumbar, cuando sea 

necesario para 

protegerse durante el 

levantamiento de 

objetos pesados. 

Ver Tabla 14. 

 

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor 

Incidencia en cada uno de los procesos según el estudio realizado en el CAPITULO II 

mediante las matrices propuestas. Elaboración del Autor, 2023. 
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Tabla 6 

Medidas preventivas y correctivas: Destilación del Guarapo Fermentado 

FACTOR 

DE 

RIESGO 

TIPO DE 

RIESGO 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

FUENTE MEDIO DE TRANSMISION TRABAJADOR 

Factores 

Físicos 

Temperatura 

Elevada 

Implementar 

la señalética 

respectiva y 

así evitar que 

los 

trabajadores 

entren en 

contacto 

directo con 

superficies 

calientes. 

Ver Figura 

28. 

Establecer señalética de 

prevención en los alrededores 

de los tanques de ebullición. 

Ver Figura 28. 

Proporcionar capacitación 

a los trabajadores sobre los 

riesgos asociados con las 

altas temperaturas y cómo 

tomar medidas para evitar 

quemaduras y golpes de 

calor. 

Ver Tabla 12.  

Verificar que los 

trabajadores utilicen EPP 

adecuado, como guantes 

resistentes al calor y ropa 

protectora, cuando sea 

necesario para protegerse 

de las altas temperaturas. 

Ver Tabla 14. 

Factores 

Mecánicos 

Superficies 

o materiales 

calientes 

Implementar 

la señalética 

respectiva y 

así evitar que 

los 

trabajadores 

entren en 

contacto 

directo con 

superficies 

calientes. 

Ver Figura 

28. 

El lugar donde se realiza la 

destilación cuente con una 

adecuada ventilación y 

circulación de aire para disipar 

el calor y reducir la 

concentración de vapores.  

Ver Anexo 6.  

Proporcionar capacitación 

a los trabajadores sobre los 

riesgos asociados con las 

altas temperaturas y cómo 

tomar medidas para evitar 

quemaduras y golpes de 

calor. 

Ver Tabla 12.  

Verificar que los 

trabajadores utilicen EPP 

adecuado, como guantes 

resistentes al calor y ropa 

protectora, cuando sea 

necesario para protegerse 

de las altas temperaturas. 

Ver Tabla 14. 

Factores 

Químicos 

vapores de 

agua, 

diluyente, 

desengrasant

e. 

 Implementar 

sistemas de 

ventilación y 

filtración 

adecuados 

para controlar 

y reducir la 

liberación de 

vapores 

tóxicos 

durante la 

destilación. 

Ver Anexo 6.  

Asegurarse de que el lugar 

donde se realiza la destilación 

cuente con una ventilación 

adecuada para diluir y eliminar 

los vapores tóxicos en el 

ambiente.  

Ver Anexo 6.  

Proporcionar a los 

trabajadores EPP 

adecuado, como 

mascarillas o respiradores, 

guantes y gafas de 

protección, para 

protegerlos de la 

inhalación y contacto con 

vapores tóxicos.  

Brindar capacitación a los 

trabajadores sobre los 

riesgos asociados con los 

vapores químicos y cómo 

utilizar correctamente el 

EPP para proteger su 

salud. Ver Tabla 12 y 

Tabla 14 
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Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor 

Incidencia en cada uno de los procesos según el estudio realizado en el CAPITULO II 

mediante las matrices propuestas. Elaboración del Autor, 2023. 

Tabla 7 

Medidas preventivas y correctivas: Enfriamiento del Aguardiente. 

FACTOR 

DE 

RIESGO 

TIPO DE 

RIESGO 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

FUENTE MEDIO DE TRANSMISION TRABAJADOR 

Factores 

Físicos 

Temperatura 

Elevada 

Implementar la 

señalética 

respectiva y así 

evitar que los 

trabajadores 

entren en contacto 

directo con 

superficies 

calientes. 

Ver Figura 28. 

Establecer señalética de 

prevención en los alrededores 

de los tanques de ebullición. 

Ver Figura 28. 

Proporcionar 

capacitación a los 

trabajadores sobre los 

riesgos asociados con 

las altas temperaturas y 

cómo tomar medidas 

para evitar quemaduras 

y golpes de calor. 

Ver Tabla 12.  

Verificar que los 

trabajadores utilicen 

EPP adecuado, como 

guantes resistentes al 

calor y ropa protectora, 

cuando sea necesario 

para protegerse de las 

altas temperaturas. 

Ver Tabla 14. 

Factores 

Mecánicos 

Superficies 

o materiales 

calientes 

Implementar la 

señalética 

respectiva y así 

evitar que los 

trabajadores 

entren en contacto 

directo con 

superficies 

calientes. 

Ver Figura 28. 

El lugar donde se realiza la 

destilación cuente con una 

adecuada ventilación y 

circulación de aire para disipar 

el calor y reducir la 

concentración de vapores.  

Ver Anexo 6.  

Proporcionar 

capacitación a los 

trabajadores sobre los 

riesgos asociados con 

las altas temperaturas y 

cómo tomar medidas 

para evitar quemaduras 

y golpes de calor. 

Ver Tabla 12.  

Verificar que los 

trabajadores utilicen 

EPP adecuado, como 

guantes resistentes al 

calor y ropa protectora, 

cuando sea necesario 

para protegerse de las 

altas temperaturas. 

Ver Tabla 14. 
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Factores de 

riesgo de 

accidentes 

mayores 

(incendio, 

explosión, 

escape, 

derrame de 

sustancias) 

Manejo de 

inflamables 

y/o 

explosivos 

Asegurarse de que 

el Aguardiente 

destilado que es 

inflamable se 

almacene 

adecuadamente en 

áreas designadas y 

seguras, lejos de 

fuentes de calor o 

ignición, una vez 

el mismo se 

enfríe. 

Ver Figura 32. 

Colocar etiquetas 

y señalización 

clara en los 

recipientes que 

contengan 

inflamables y/o 

explosivos para 

advertir sobre los 

riesgos y la 

manipulación 

adecuada. 

Ver Figura 28 y 

Anexo 19. 

Implementar medidas para 

evitar la presencia de fuentes de 

ignición, como chispas o 

llamas, en áreas donde el 

aguardiente tenga su presencia 

durante el proceso hasta su 

almacenaje.  Instalar extintores 

para responder rápidamente en 

caso de un posible incendio o 

explosión.  

Ver Anexo 18 y Figura 32. 

Proporcionar a los 

trabajadores EPP 

adecuado, como 

mascarillas o 

respiradores, guantes, 

gafas de protección y 

ropa, para protegerlos 

durante la manipulación 

de inflamables y/o 

explosivos. 

Ver Tabla 14. 

Brindar capacitación 

exhaustiva a los 

trabajadores sobre los 

riesgos asociados con la 

manipulación de 

sustancias inflamables y 

explosivas, así como en 

el uso correcto de EPP 

y las medidas de 

seguridad a seguir 

durante la destilación. 

Ver Tabla 12, Tabla 

14 y Anexo 19. 

  Presencia de 

puntos de 

ignición 

Identificar, 

eliminar o 

controlar las 

fuentes de 

ignición presentes 

en el área de 

destilación. 

Estas fuentes 

pueden incluir 

chispas eléctricas, 

llamas abiertas, 

equipos calientes 

y superficies 

calientes.  

Ver Anexo 20. 

Asegurarse de que 

todos los equipos 

utilizados en la 

destilación sean 

intrínsecamente 

seguros y estén 

diseñados para 

operar en entornos 

inflamables, 

reduciendo así el 

riesgo de 

generación de 

chispas o calor 

excesivo. 

Ver Anexo 19. 

Asegurarse de que el lugar 

donde se realiza la destilación 

cuente con una adecuada 

ventilación para disipar los 

vapores inflamables y reducir la 

concentración de gases en el 

ambiente. 

Ver Anexo 6. 

 Establece áreas designadas para 

actividades específicas, como 

almacenamiento de inflamables, 

destilación y operaciones 

eléctricas, para minimizar el 

riesgo de puntos de ignición 

cercanos a sustancias 

inflamables como lo es el 

Aguardiente. 

Ver Anexo 3, Anexo 5, Anexo 

12, Anexo 19, y Anexo 20. 

 Brinda capacitación 

exhaustiva a los 

trabajadores sobre los 

riesgos asociados con la 

presencia de puntos de 

ignición y cómo tomar 

medidas preventivas 

para evitar incendios y 

explosiones. 

Ver Anexo 20. 

Establecer de que se 

cumplan los 

procedimientos seguros 

para el manejo de 

inflamables y para la 

prevención de puntos de 

ignición, incluyendo la 

manipulación de 

productos químicos, la 

prevención de derrames 

y cómo actuar en caso 

de emergencia. 

Ver Anexo 20.  

Realizar inspecciones 

regulares de equipos y 

sistemas eléctricos para 

detectar posibles 

fuentes de ignición y 

realiza el 

mantenimiento 

adecuado para 

garantizar su 

funcionamiento seguro. 
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Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor 

Incidencia en cada uno de los procesos según el estudio realizado en el CAPITULO II 

mediante las matrices propuestas. Elaboración del Autor, 2023. 

Tabla 8 

Medidas preventivas y correctivas: Filtración de Impurezas. 

FACTOR 

DE 

RIESGO 

TIPO DE 

RIESGO 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

FUENTE MEDIO DE TRANSMISION TRABAJADOR 

Factores de 

riesgo de 

accidentes 

mayores 

(incendio, 

explosión, 

escape, 

derrame de 

sustancias) 

Manejo de 

inflamables 

y/o 

explosivos 

Asegurarse de 

que el 

Aguardiente 

destilado que es 

inflamable se 

almacene 

adecuadamente 

en áreas 

designadas y 

seguras, lejos de 

fuentes de calor o 

ignición, una vez 

el mismo se filtre. 

Ver Figura 32 

y Anexo 10. 

Implementar medidas para evitar 

la presencia de fuentes de 

ignición, como chispas o llamas, 

en áreas donde el aguardiente 

tenga su presencia durante el 

proceso hasta su almacenaje. 

Instalar extintores para responder 

rápidamente en caso de un 

posible incendio o explosión.  

Ver Anexo 18 y Figura 32.  

Proporcionar a los 

trabajadores EPP 

adecuado, como 

mascarillas o 

respiradores, 

guantes, gafas de 

protección y ropa, 

para protegerlos 

durante la 

manipulación de 

inflamables y/o 

explosivos. 

Ver Tabla 14. 

 Brinda capacitación 

exhaustiva a los 

trabajadores sobre 

los riesgos 

asociados con la 

manipulación de 

sustancias 

inflamables y 

explosivas, así como 

en el uso correcto de 

EPP y las medidas 

de seguridad a 

seguir durante la 

destilación. Ver 

Tabla 12 y Tabla 

14. 

 

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor 

Incidencia en cada uno de los procesos según el estudio realizado en el CAPITULO II 

mediante las matrices propuestas. Elaboración del Autor, 2023. 
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Tabla 9 

Medidas preventivas y correctivas: Reposo del Aguardiente. 

FACTOR DE 

RIESGO 

TIPO DE 

RIESGO 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

FUENTE 
MEDIO DE 

TRANSMISION 
TRABAJADOR 

Factores 

Psicosociales 

Minuciosid

ad de la 

tarea 

Evaluar y revisar los 

procesos de 

destilación para 

identificar tareas que 

sean excesivamente 

minuciosas o 

repetitivas.  

Distribuir 

adecuadamente las 

tareas entre los 

trabajadores para 

evitar una 

concentración 

excesiva de tareas 

minuciosas en un 

solo individuo. 

 Introducir pausas regulares 

durante la jornada laboral 

para permitir que los 

trabajadores descansen y se 

recuperen mentalmente de 

tareas minuciosas.  

Ver Anexo 21. 

Implementar una rotación 

de tareas para que los 

trabajadores puedan realizar 

diferentes actividades 

durante su jornada laboral, 

lo que puede ayudar a 

reducir la monotonía. 

Brindar capacitación a 

los trabajadores para 

que sean conscientes de 

los riesgos asociados 

con tareas minuciosas y 

cómo manejar el estrés 

y la ansiedad. Ver Tabla 

12. 

Establecer un ambiente 

de trabajo que fomente 

el apoyo entre colegas y 

la comunicación abierta 

para que los 

trabajadores puedan 

expresar sus 

preocupaciones y recibir 

apoyo. 

Factores de 

riesgo de 

accidentes 

mayores 

(incendio, 

explosión, 

escape, 

derrame de 

sustancias) 

Manejo de 

inflamables 

y/o 

explosivos. 

Asegurarse de que el 

Aguardiente 

destilado que es 

inflamable se 

almacene 

adecuadamente en 

áreas designadas y 

seguras, lejos de 

fuentes de calor o 

ignición, una vez el 

mismo repose. 

Ver Anexo 10, 

Anexo 20 y Figura 

32. 

Implementar medidas para 

evitar la presencia de 

fuentes de ignición, como 

chispas o llamas, en áreas 

donde el aguardiente tenga 

su presencia durante el 

proceso hasta su 

almacenaje. 

Instalar extintores para 

responder rápidamente en 

caso de un posible incendio 

o explosión.  

Ver Anexo 18 y Figura 

32.  

Proporcionar a los 

trabajadores EPP 

adecuado, como 

mascarillas o 

respiradores, guantes, 

gafas de protección y 

ropa, para protegerlos 

durante la manipulación 

de inflamables y/o 

explosivos. 

Ver Tabla 14. 

 Brinda capacitación 

exhaustiva a los 

trabajadores sobre los 

riesgos asociados con la 

manipulación de 

sustancias inflamables y 

explosivas, así como en 

el uso correcto de EPP y 

las medidas de 

seguridad a seguir 

durante la destilación. 

Ver Tabla 12 y Tabla 

14. 
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Presencia 

de puntos 

de ignición. 

Identificar, eliminar 

o controlar las 

fuentes de ignición 

presentes en el área 

de destilación. 

Estas fuentes pueden 

incluir chispas 

eléctricas, llamas 

abiertas, equipos 

calientes y 

superficies calientes.  

Ver Anexo 20. 

Asegurarse de que 

todos los equipos 

utilizados en la 

destilación sean 

intrínsecamente 

seguros y estén 

diseñados para 

operar en entornos 

inflamables, 

reduciendo así el 

riesgo de generación 

de chispas o calor 

excesivo. 

Ver Anexo 19. 

Asegurarse de que el lugar 

donde se realiza la 

destilación cuente con una 

adecuada ventilación para 

disipar los vapores 

inflamables y reducir la 

concentración de gases en 

el ambiente. Establece áreas 

designadas para actividades 

específicas, como 

almacenamiento de 

inflamables, destilación y 

operaciones eléctricas, para 

minimizar el riesgo de 

puntos de ignición cercanos 

a sustancias inflamables 

como lo es el Aguardiente. 

Ver Figura 32. 

 Brinda capacitación 

exhaustiva a los 

trabajadores sobre los 

riesgos asociados con la 

presencia de puntos de 

ignición y cómo tomar 

medidas preventivas 

para evitar incendios y 

explosiones. 

Ver Tabla 12. 

Establecer de que se 

cumplan los 

procedimientos seguros 

para el manejo de 

inflamables y para la 

prevención de puntos de 

ignición, incluyendo la 

manipulación de 

productos químicos, la 

prevención de derrames 

y cómo actuar en caso 

de emergencia. 

Ver Anexo 20. 

Realizar inspecciones 

regulares de equipos y 

sistemas eléctricos para 

detectar posibles fuentes 

de ignición y realiza el 

mantenimiento 

adecuado para 

garantizar su 

funcionamiento seguro. 

Alta carga 

combustibl

e. 

Evaluar y reducir la 

cantidad de 

Aguardiente 

almacenado en el 

lugar de destilación 

al mínimo necesario 

para evitar el riesgo 

de una carga 

excesiva. 

 Asegurarse de que el 

almacenamiento del 

Aguardiente se realice en 

contenedores y áreas 

designadas, lejos de fuentes 

de calor o ignición hasta el 

momento del envase en 

presentaciones menores. 

Tener la bodega con acceso 

restringido y con señalética 

adecuada a riesgos de 

incendio. 

 Brindar capacitación 

exhaustiva a los 

trabajadores sobre los 

riesgos asociados con la 

alta carga de 

combustible y cómo 

tomar medidas 

preventivas para evitar 

incendios y explosiones. 

Ver Tabla 12 y Anexo 

20. 

Realizar monitoreos 

periódicos de los niveles 

de Aguardiente 

almacenado y establecer 

controles para evitar el 

exceso de carga y 

prevenir situaciones de 

riesgo. Ver Figura 32. 

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor 

Incidencia en cada uno de los procesos según el estudio realizado en el CAPITULO II 

mediante las matrices propuestas. Elaboración del Autor, 2023. 
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Tabla 10 

Medidas preventivas y correctivas: Envase del Aguardiente. 

FACTOR 

DE 

RIESGO 

TIPO DE 

RIESGO 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

FUENTE 
MEDIO DE 

TRANSMISION 
TRABAJADOR 

Factores 

Químicos 

Manipulación 

de químicos 

como vapores 

de agua, 

diluyente, 

desengrasante. 

Implementar 

medidas para reducir 

la generación y 

liberación de 

vapores químicos 

durante el proceso 

de envase, como 

mejorar los sistemas 

de contención y 

control de derrames. 

Ver Anexo 19 y 

Anexo 21. 

Asegurarse de que el área de 

envase cuente con una 

adecuada ventilación para 

disipar los vapores químicos 

y reducir la concentración de 

gases en el ambiente. 

Ver Anexo 6. 
 Establecer procedimientos 

para contener y limpiar de 

manera segura los derrames 

de químicos y evitar su 

propagación en el área de 

envase.  

Ver Anexo 21. 

Brindar capacitación 

a los trabajadores 

sobre los riesgos 

asociados con los 

químicos y vapores 

utilizados en el 

envase de 

aguardiente, así como 

sobre el manejo 

seguro y las medidas 

de prevención. 

Proporcionar a los 

trabajadores EPP 

adecuado, como 

mascarillas o 

respiradores, guantes 

y gafas de 

protección, para 

protegerlos de la 

inhalación de vapores 

y el contacto con 

químicos. 

Ver Tabla 14. 

Factores de 

riesgo de 

accidentes 

mayores 

(incendio, 

explosión, 

escape, 

derrame de 

sustancias) 

Manejo de 

inflamables 

y/o explosivos 

Asegurarse de que el 

Aguardiente 

destilado que es 

inflamable se 

almacene 

adecuadamente en 

áreas designadas y 

seguras, lejos de 

fuentes de calor o 

ignición, una vez el 

mismo sea envasado. 

Ver Anexo 20 y 

Figura 32. 

Implementar medidas para 

evitar la presencia de fuentes 

de ignición, como chispas o 

llamas, en áreas donde el 

aguardiente tenga su 

presencia durante el proceso 

hasta su almacenaje. 

Instalar extintores para 

responder rápidamente en 

caso de un posible incendio o 

explosión.  

Ver Anexo 18 y Figura 32.  

Proporcionar a los 

trabajadores EPP 

adecuado, como 

mascarillas o 

respiradores, guantes, 

gafas de protección y 

ropa, para protegerlos 

durante la 

manipulación de 

inflamables y/o 

explosivos. 

Ver Tabla 14. 

 Brinda capacitación 

exhaustiva a los 

trabajadores sobre los 

riesgos asociados con 

la manipulación de 

sustancias 

inflamables y 

explosivas, así como 

en el uso correcto de 

EPP y las medidas de 

seguridad a seguir 

durante la 

destilación. Ver 

Tabla 12 y Tabla 

14. 
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Alta carga 

combustible 

Evaluar y reducir la 

cantidad de 

Aguardiente 

almacenado en el 

lugar de destilación 

al mínimo necesario 

para evitar el riesgo 

de una carga 

excesiva. 

 Asegurarse de que el 

almacenamiento del 

Aguardiente se realice en 

contenedores y áreas 

designadas, lejos de fuentes 

de calor o ignición hasta el 

momento del envase en 

presentaciones menores. 

Tener la bodega con acceso 

restringido y con señalética 

adecuada a riesgos de 

incendio. 

 Brindar capacitación 

exhaustiva a los 

trabajadores sobre los 

riesgos asociados con 

la alta carga de 

combustible y cómo 

tomar medidas 

preventivas para 

evitar incendios y 

explosiones. 

Ver Anexo 20. 

Realizar monitoreos 

periódicos de los 

niveles de 

Aguardiente 

almacenado y 

establecer controles 

para evitar el exceso 

de carga y prevenir 

situaciones de riesgo. 

Ver Figura 32. 

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor 

Incidencia en cada uno de los procesos según el estudio realizado en el CAPITULO II 

mediante las matrices propuestas. Elaboración del Autor, 2023. 
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Tabla 11 

Medidas preventivas y correctivas Venta y Distribución a Cliente. 

FACTOR 

DE RIESGO 

TIPO DE 

RIESGO 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS 

FUENTE 
MEDIO DE 

TRANSMISION 
TRABAJADOR 

Factores 

Físicos 

Radiación no 

ionizante (UV, IR, 

electromagnética) 

En este aspecto no se 

puede eliminar la 

fuente que genera el 

factor UV. 

Anexo 38. 

El techo instalado ayuda 

a la reducción del 

contacto directo con el 

factor UV, por lo que es 

importante mantenerlo 

en buen estado. 

Usar elementos de 

Protección que 

permita reducir el 

contacto entre la 

piel y los rayos del 

sol, estos EPP 

están estipulados 

en la Tabla 14  

Factores 

Mecánicos 

Trabajo a distinto 

nivel 

Proporcionar a los 

trabajadores carros o 

dispositivos que 

faciliten el transporte 

de aguardiente al 

cliente sin tener que 

cargarlo a desnivel. 

Ver Anexo 8. 

Asegurarse de que el 

área de despacho cuente 

con una superficie 

segura y adecuada para 

el manejo de 

aguardiente, evitando 

desniveles peligrosos. 

Ver Anexo 2.  

 Brindar 

capacitación a los 

trabajadores sobre 

los riesgos 

asociados con el 

trabajo a desnivel 

y cómo manejar de 

forma segura la 

carga de 

aguardiente. 

Ver Tabla 12. 

Proporcionar a los 

trabajadores 

equipos de 

protección 

personal 

adecuados, como 

calzado 

antideslizante para 

reducir el riesgo de 

lesiones por el 

trabajo a desnivel. 

Ver Tabla 14. 
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Factores 

Ergonómicos 

Sobre esfuerzo 

físico 

 Evaluar el área de 

despacho y el equipo 

utilizado para realizar 

el despacho de 

aguardiente. Realiza 

ajustes para facilitar el 

proceso de despacho y 

reducir el esfuerzo 

físico requerido por el 

trabajador.  

Ver Anexo 8. 

Proporcionar a los 

trabajadores carros o 

dispositivos que 

faciliten el transporte 

de aguardiente al 

cliente, evitando 

levantar cargas 

pesadas 

repetidamente. 

Ver Anexo 8.  

Asegurarse de que el 

área de despacho cuente 

con una superficie 

segura y adecuada para 

el manejo de 

aguardiente, evitando 

obstáculos y desniveles 

que puedan aumentar el 

esfuerzo físico necesario 

para realizar la tarea. 

Ver Anexo 2. 

Establecer un flujo de 

trabajo eficiente para 

minimizar los 

desplazamientos 

innecesarios y reducir la 

carga física sobre el 

trabajador. 

Ver Figura 32. 

Brindar 

capacitación a los 

trabajadores sobre 

la importancia de 

adoptar posturas 

adecuadas y 

técnicas de manejo 

de carga para 

reducir el esfuerzo 

físico y prevenir 

lesiones. 

Ver Tabla 12. 

Proporcionar a los 

trabajadores 

equipos de 

protección 

personal 

adecuados, como 

calzado 

antideslizante, para 

protegerlos de 

lesiones y reducir 

el esfuerzo físico. 

Ver Tabla 14. 

Levantamiento 

manual de objetos 

Evaluar el embalaje y 

diseño de los envases 

de aguardiente para 

que sean más ligeros y 

fáciles de manejar, lo 

que reducirá la carga 

que el trabajador debe 

levantar. 

Ver Anexo 11. 

Proporcionar carros, 

carretillas o 

dispositivos de 

elevación para facilitar 

el transporte de 

aguardiente al cliente, 

evitando 

levantamientos 

manuales 

innecesarios. 

Ver Anexo 8. 

Asegurarse de que el 

área de despacho esté 

organizada de tal 

manera que los 

trabajadores tengan un 

fácil acceso a los 

productos y no necesiten 

realizar levantamientos 

innecesarios o 

desplazamientos largos. 

Brindar 

capacitación a los 

trabajadores sobre 

la importancia de 

adoptar posturas 

adecuadas y 

técnicas de manejo 

de carga para 

reducir el esfuerzo 

físico y prevenir 

lesiones. 

Ver Tabla 12. 

Proporcionar a los 

trabajadores 

equipos de 

protección 

personal 

adecuados, como 

calzado 

antideslizante, para 

protegerlos de 

lesiones y reducir 

el esfuerzo físico. 

Ver Tabla 14. 
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Factores 

Psicosociales 

Trato con clientes 

y usuarios 

Establecer políticas 

claras y protocolos de 

atención al cliente 

para que los 

trabajadores sepan 

cómo interactuar y 

responder 

adecuadamente a 

diversas situaciones.  

Ver Anexo 22. 

Mejorar la 

comunicación con los 

proveedores y clientes 

para reducir 

malentendidos y 

conflictos que puedan 

generar estrés. 

Ver Anexo 22. 

Crear un ambiente de 

trabajo que fomente la 

empatía y la resolución 

de problemas, de 

manera que los 

trabajadores se sientan 

apoyados y motivados. 

Asegurarse de que los 

trabajadores tengan una 

carga de trabajo 

razonable y que cuenten 

con suficiente tiempo 

para atender 

adecuadamente a los 

clientes sin sentirse 

abrumados. 

Ver Anexo 22. 

Brindar 

capacitación a los 

trabajadores en 

habilidades de 

comunicación y 

servicio al cliente, 

para que puedan 

manejar de manera 

efectiva las 

situaciones 

difíciles y 

mantener una 

actitud positiva. 

Ver Anexo 22. 

Establecer un 

ambiente de 

trabajo donde los 

trabajadores se 

sientan 

respaldados y 

puedan recibir 

apoyo emocional 

en caso de 

enfrentar 

situaciones 

difíciles.  

Factores de 

riesgo de 

accidentes 

mayores 

(incendio, 

explosión, 

escape, 

derrame de 

sustancias) 

Manejo de 

inflamables y/o 

explosivos 

Asegurarse de que el 

aguardiente se 

almacene 

adecuadamente en 

contenedores 

resistentes al fuego y 

etiquetados 

correctamente antes de 

su transporte. 

Ver Anexo 10, Anexo 

19, Anexo 20. 

Utilizar envases y 

recipientes diseñados 

específicamente para 

el transporte de 

sustancias 

inflamables, evitando 

así posibles fugas o 

derrames. 

Ver Anexo 10. 

Asegurarse de que los 

vehículos utilizados para 

el transporte de 

aguardiente estén en 

buen estado y cuenten 

con sistemas de 

seguridad apropiados 

para el transporte de 

sustancias inflamables. 

Si el transporte se 

realiza en un vehículo 

cerrado, asegúrate de 

que haya una adecuada 

ventilación para disipar 

los vapores inflamables 

en caso de fugas o 

derrames. 

Brindar 

capacitación a los 

trabajadores sobre 

los riesgos 

asociados con el 

transporte de 

inflamables y 

cómo manejar de 

forma segura estas 

sustancias durante 

el transporte.  

Proporciona a los 

trabajadores 

equipos de 

protección 

personal 

adecuados, como 

guantes resistentes 

al fuego y calzado 

antideslizante, para 

protegerlos de 

riesgos asociados 

con inflamables. 
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Alta carga 

combustible 

Asegurarse de calcular 

y cargar la cantidad de 

aguardiente adecuada 

para cada transporte, 

evitando sobrecargar 

el vehículo y 

reduciendo así el 

riesgo de incidentes 

relacionados con la 

carga excesiva. 

Realizar inspecciones 

periódicas del 

vehículo para verificar 

que esté en buenas 

condiciones y que 

tenga la capacidad de 

transportar la carga de 

aguardiente de manera 

segura. 

Asegurarse de que los 

vehículos utilizados para 

el transporte de 

aguardiente estén en 

buen estado y cuenten 

con sistemas de 

seguridad apropiados 

para el transporte de 

cargas inflamables. 

Utilizar sistemas de 

sujeción adecuados para 

asegurar la carga de 

aguardiente en el 

vehículo y prevenir 

movimientos peligrosos 

durante el transporte. 

 Brindar 

capacitación a los 

trabajadores sobre 

la importancia de 

cargar y 

transportar el 

aguardiente de 

manera segura y 

cómo manejar 

situaciones 

inesperadas 

durante el 

transporte.  

Proporcionar a los 

trabajadores 

equipos de 

protección 

personal 

adecuados, como 

guantes y calzado 

antideslizante, para 

protegerlos durante 

la carga y descarga 

de la mercadería. 

Ver Tabla 14. 

Establecer y 

asegúrate de que se 

cumplan los 

procedimientos 

seguros para la 

carga y el 

transporte de 

aguardiente, 

incluyendo el 

manejo y la 

sujeción adecuada 

de los envases para 

evitar derrames. 

Nota: En la presente tabla se muestran los Factores de Riesgo que tuvieron mayor 

Incidencia en cada uno de los procesos según el estudio realizado en el CAPITULO II 

mediante las matrices propuestas. Elaboración del Autor, 2023. 

Información, capacitación y formación en riesgos laborales 

A continuación, se presenta el respectivo cronograma de capacitaciones para los 

trabajadores de la microempresa, el mismo es de carácter obligatorio ya que por medio 

de la información se puede mitigar gran parte de los accidentes laborales.
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Tabla 12 

Cronograma de Capacitaciones en Prevención de Riesgos Laborales 2023-2024 

CRONOGRAMA DE CAPACITACIONES EN PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES 2023-2024 

Tema Genera Temas Específicos 

Puesto(s) 

de 

trabajo 

Número de 

trabajadores 

E
N

E
R

O
 

F
E

B
R

E
R

O
 

M
A

R
Z

O
 

A
B

R
IL

 

M
A

Y
O

 

J
U

N
IO

 

J
U

L
IO

 

A
G

O
S

T
O

 

S
E

P
T

IE
M

B
R

E
 

O
C

T
U

B
R

E
 

N
O

V
IE

M
B

R
E

 

D
IC

IE
M

B
R

E
 

Responsable Observaciones 

Prevención de Riesgos 

Laborales 

Factores de riesgo 

asociados a las 

condiciones de seguridad. 

Todos 3           X  Delegado de 

Seguridad 
 

Factores de Riesgo 

Mecánico y Físicos 

asociados al medio 

ambiente de trabajo. 

Todos 3            X 
Delegado de 

Seguridad 
 

Factores de Riesgo 

Químicos y Biológicos 

asociados al medio 

ambiente de trabajo. 

Todos 3 X            Delegado de 

Seguridad 
 

Evaluación de los riesgos 

de factores ergonómicos y 

de riesgos psicosociales. 

Todos 3  X           Delegado de 

Seguridad 
 

Charlas de Riesgo de 

Incendio y Plan de 

Emergencia. 

Todos 3     X                   
Delegado de 

Seguridad 
  

 

Nota: En la presente tabla se muestra el cronograma de capacitaciones. Elaboración del autor, 2023.
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Figura 24 

Registro de Capacitaciones Destiladora 

 

Nota: En la presente Figura, se muestra el formato de Registro de Capacitaciones 

realizadas, mismo que deberá ser archivado como evidencia de que se cumplió con el 

cronograma establecido. Elaboración del Autor, 2023. 

Medición del Ruido 

Tabla 13 

Medida de reducción del Ruido 

COMPARATIVA DE LAS MEDICIONES DEL RUIDO 

PROCESO 
EQUIPO DE 

MEDICIÓN 

MEDICION 

INICIAL 

(db) 

RESULTADO 

ESPERADO 

CON 

MEDIDA DE 

CONTROL 

(db) 

LIMITE 

PERMITIDO 

(db) 

OBSERVACIONES 

MOLIENDA 

Y 

TAMIZADO 

DE CAÑA 

DE AZUCAR 

SONÓMETRO 

TENMARS 

TM-102 Sound 

Level Mater 

96,7 67,7 85 

DECRETO-

EJECUTIVO-2393 

Art. 55 Numeral 7 

Nota: Las medidas diseñadas satisfacen el objetivo de reducir la cantidad de Decibeles 

generados en el proceso, por valores inferiores al máximo permisible según la normativa. 

Elaboración del autor, 2023. 

N° FECHA NOMBRES CARGO FIRMA OBSERVACIONES

1

2

3

4

5

6

DELEGADO SEGURIDAD                                                                                        CAPACITADOR

       _________________________________                                                          _________________________________ 

Observaciones 

Generales:

TEMA:

EMPRESA:

CAPACITADOR:

DURACIÓN:

REGISTRO DE CAPACITACIONES DESTILADORA "BERMUDEZ"
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Figura 25 

 Sonómetro Empleado en la medición del Ruido 

 

Nota: El equipo utilizado para la respectiva medición es un sonómetro marca 

TENMARS TM-102 Sound Level Mater. Elaboración del autor, 2023. 

Equipos de Protección Personal 

Objetivos de la implementación de Equipos de Protección Personal 

• Protección del trabajador: El objetivo principal de los EPP es proteger a los 

trabajadores de riesgos y peligros laborales que podrían causar lesiones, 

enfermedades o daños a su salud. Los EPP actúan como barrera entre el 

trabajador y los riesgos potenciales. 

• Prevención de lesiones y enfermedades: Los EPP están diseñados para 

prevenir lesiones físicas y enfermedades ocupacionales al reducir la exposición 

a factores de riesgo, como productos químicos peligrosos, objetos afilados, 

radiación, ruido excesivo, entre otros. 

• Cumplimiento normativo: El uso de EPP es a menudo un requisito legal en 

Ecuador para garantizar que los empleadores proporcionen un entorno de 

trabajo seguro y cumplan con las regulaciones de seguridad laboral. 
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• Promoción de una cultura de seguridad: El uso de EPP fomenta una cultura 

de seguridad en el lugar de trabajo al hacer que los trabajadores sean 

conscientes de la importancia de la protección personal. También refuerza la 

responsabilidad individual en la prevención de lesiones. 

• Reducción de costos: Si se utilizan adecuadamente, los EPP pueden ayudar a 

reducir los costos asociados con lesiones laborales, como gastos médicos, bajas 

laborales y compensaciones por accidentes de trabajo. 

• Aumento de la productividad: Al proporcionar protección y seguridad a los 

trabajadores, los EPP pueden contribuir a un entorno de trabajo más seguro y 

productivo al reducir el temor a los riesgos laborales. 

• Flexibilidad: Los EPP se adaptan a una variedad de situaciones y riesgos 

laborales, lo que permite su uso en una amplia gama de industrias y 

ocupaciones. 

• Protección a largo plazo: Además de la prevención inmediata de lesiones, el 

uso adecuado de EPP puede contribuir a la salud a largo plazo de los 

trabajadores al minimizar la exposición a riesgos crónicos o a largo plazo. 
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Tabla 14 

Listado de Equipos de Protección Personal 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL 

PROTECCIÓN PROCESO EPP 
NUMERO DE 

TRABAJADORES 
FOTO REFERENCIAL FUNCIÓN ESPECIFICACIÓNES 

CABEZA 

Fermentación, 

preparación, 

destilación, 

filtración, 

reposo, envase. 

Cofia no 

Estéril 
3 

 

Evitar la caída de cabello en 

el producto durante el 

proceso, de tal manera que se 

garantiza la inocuidad en el 

producto. 

Cofias desechables fabricadas con 

tejido de propileno de color 

blanco, su propiedad exclusiva es 

para el recubrimiento de la cabeza 

y totalmente exenta de látex.  

Recepción de la 

Caña de azúcar, 

molienda, 

gestión del 

bagazo.  

Gorra Cubre 

Sol 
3 

 

Disminuir que los rayos del 

sol tengan efectos negativos 

sobre la piel del trabajador. 

Con vuelo, elástico regulable, que 

cubra cuello con respiraderos en 

la parte lateral y posterior. 

FACTOR UV/UPF = 50 

tratamiento antibacterial, alta 

transpirabilidad. 

AUDITIVA Molienda 
Tapón 

Auditivo 
3 

 

Reducir en 29 Decibeles el 

ingreso del ruido al Oído del 

trabajador durante el proceso 

de molienda. 

Fabricado con materiales flexibles 

a los que se les ha dado forma 

para encajar en el oído, 

reutilizable, confortable, 

higiénico, puede lavarse. Material 

Polímero Elastomérico. 

Reducción 29 db. 
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ROSTRO 

Molienda, 

Fermentación, 

Destilación, 

Envase. 

Gafas 

Claras 
3 

 Usadas en la prevención de 

posibles salpicaduras de 

materia prima hacia los ojos 

en los procesos de mayor 

contacto con el producto, a 

su vez garantiza la inocuidad 

respecto a la caída de 

pestañas sobre el mismo. 

Fabricado en policarbonato, 

protege los ojos del trabajador 

contra impactos de partículas y 

proyectiles por su diseño. Brindan 

el 99% de protección UV. 

MANOS 

Recepción de 

caña, molienda, 

gestión del 

bagazo. 

Guante con 

agarre 

cómodo 3M 

3 

 

Reducir el riesgo de cortes 

durante la manipulación de la 

caña de azúcar en el proceso 

de Molienda. 

Ideal para trabajos que requieren 

destreza al manipular piezas 

afiladas, recubrimiento de nitrilo 

en la palma, formados por una 

tela lavable, reutilizable y 

antitranspirante con excelente 

agarre en condiciones mojadas y 

con aceite. Nivel de protección 

CUT LEVEL 3. 

ROPA DE 

TRABAJO 

Uso obligatorio 

durante toda la 

jornada laboral 

Pantalón 3 

 

Obligatorio como uniforme 

de trabajo. 

Color azul. Corte jean clásico, con 

bolsillos delanteros tipo 

americano, refuerzo doble costura 

en entrepiernas. Se puede añadir 

elementos extras como: cinta 

reflectiva, refuerzos, bolsillos, 

logotipos. 

Uso obligatorio 

durante toda la 

jornada laboral 

Camiseta 

manga larga 
3 

 

Obligatorio como uniforme 

de trabajo. 

Buzo tipo polo 

Manga larga 

Fabricado en tela piqué 

Cuellos y puños tejidos 

Botones en vincha 
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Uso obligatorio 

en los procesos 

de fermentación, 

destilación y 

envase, además 

de la limpieza de 

máquinas. 

Mandil de 

Caucho 
3 

 

Obligatorio para evitar 

derrame de guarapo sobre el 

trabajador en cualquiera de 

sus procesos y en la limpieza 

de máquinas. 

Material PVC, impermeabilizante. 

PIE 

Uso obligatorio 

durante toda la 

jornada laboral 

Calzado 

Punta de 

Acero 

3 

 

Botas con punta de acero que 

previene aplastamiento del 

pie a causa de los tanques y 

otros objetos, ya sea en 

productos en proceso como 

el producto terminado 

envasado. 

Botines de seguridad con puntera 

de composite, collarín acolchado, 

confeccionados de cuero negro 

liso, cierre de cordón, forro 

interno y suela PU Bi-Densidad 

Inyectada. 

Lavado de 

máquinas 

Botas de 

Caucho 
3 

 

Botas utilizadas para el 

lavado de maquina después 

de terminar el proceso 

productivo, evitando así 

contacto con el agua residual 

y a su vez evita posibles 

caídas debido al agarre que 

posee este tipo de calzado. 

Suela y tacón, son moldeados por 

medio de inyección de compuesto 

de PVC nitrilo modificado, brinda 

alta resistencia a impactos, suela 

antideslizante, plantilla de 

seguridad e impermeabilidad. 

RESPIRATORIA 
Preparación de 

leña 
Mascarilla 3 

 

El respirador brinda una 

efectiva, confortable e 

higiénica protección 

respiratoria contra polvos, 

humos y neblinas con o sin 

aceite.  

Fabricado con un novedoso 

sistema de retención de partículas 

que permite mayor eficiencia del 

filtro. El diseño de sus bandas 

elásticas y el clip de aluminio 

aseguran un excelente sello. 

Nota: Se presenta un listado del EPP obligatorio requerido en la microempresa según su uso. Elaboración del autor, 2023. 
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Señalización de Seguridad 

Objetivos de una señalización de las áreas 

• Comunicación de peligros: Las señales de seguridad laboral comunican de 

manera clara y efectiva los peligros presentes en un área de trabajo. Esto permite 

a los trabajadores y visitantes identificar y comprender los riesgos potenciales. 

• Prevención de accidentes: Las señales de seguridad ayudan a prevenir accidentes 

y lesiones al alertar a las personas sobre riesgos y peligros en el lugar de trabajo. 

Esto es especialmente importante en entornos peligrosos o áreas con maquinaria 

pesada. 

• Orientación: Las señales proporcionan orientación a los trabajadores y visitantes, 

ayudándoles a navegar de manera segura en el lugar de trabajo y a encontrar rutas 

de evacuación en caso de emergencia. 

• Cumplimiento normativo: Las señales de seguridad son esenciales para cumplir 

con las regulaciones y estándares de seguridad laboral establecidos por las 

autoridades locales y nacionales. El incumplimiento de estos requisitos puede 

resultar en sanciones legales. 

• Mejora de la conciencia de seguridad: La presencia constante de señales de 

seguridad refuerza la conciencia de seguridad entre los empleados y visitantes. 

Promueve una cultura de seguridad en el lugar de trabajo y fomenta la 

responsabilidad individual en la prevención de accidentes. 

• Respuesta a emergencias: Las señales de seguridad, como las de salida de 

emergencia y los puntos de reunión, son críticas para guiar a las personas en caso 

de incendios u otras situaciones de emergencia. 
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• Organización y orden: La señalización efectiva ayuda a organizar y mantener el 

orden en el lugar de trabajo al identificar áreas específicas, zonas de 

almacenamiento, áreas restringidas, entre otros. 

• Facilitar la capacitación: Las señales también pueden servir como herramientas 

de capacitación al recordar a los trabajadores sobre los procedimientos de 

seguridad y las pautas a seguir. 

Colores de Seguridad y Tipos de señaléticas 

La norma INEN (Instituto Ecuatoriano de Normalización) establece colores 

específicos para la señalización de seguridad en Ecuador. Estos colores se utilizan para 

indicar diferentes tipos de peligros y situaciones. A continuación, se presentan los colores 

de seguridad y sus significados en la señalización de acuerdo con la norma INEN 439. 

(NORMA TÉCNICA ECUATORIANA INEN NTE439:1984) 

• Rojo: Se utiliza para indicar prohibición, peligro, equipos de lucha contra 

incendios y situaciones que requieren atención inmediata. 

• Amarillo: Este color se usa para advertir sobre riesgos que no son inminentes 

pero que requieren precaución. También se utiliza en señales de advertencia 

general. 

• Verde: El verde se emplea para indicar zonas seguras, señales de evacuación y 

rutas de escape. 

• Azul: Se utiliza para identificar información obligatoria, como señales de 

información, ubicación de equipos de primeros auxilios y dispositivos de 

seguridad. 
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Señales de Prohibición 

Serán de forma circular y el color base de las mismas será el rojo. En un círculo central, 

sobre fondo blanco se dibujará, en negro, el símbolo de lo que se prohíbe. (S.G.R.T. 

DECRETO EJECUTIVO 2393) 

Figura 26  

Señales de Prohibición 

 

Nota: Se muestran las señales de Prohibición, Tomado del INEN NTE 439, 2023. 

Señales de Obligación 

Serán de forma circular con fondo azul oscuro y un reborde en color blanco. Sobre el 

fondo azul, en blanco, el símbolo que exprese la obligación de cumplir. (S.G.R.T. 

DECRETO EJECUTIVO 2393) 
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Figura 27 

Señales de Obligación 

 

Nota: Se muestran las señales de Obligación, Tomado del INEN NTE 439, 2023. 

Señales de prevención o advertencia 

Estarán constituidas por un triángulo equilátero y llevarán un borde exterior en color 

negro. El fondo del triángulo será de color amarillo, sobre el que se dibujará, en negro el 

símbolo del riesgo que se avisa. (S.G.R.T. DECRETO EJECUTIVO 2393) 
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Figura 28 

Señales de Prevención o Advertencia 

 

Nota: Se muestran las señales de Prevención o Advertencia, Tomado del INEN NTE 

439, 2023. 

Señales de Información 

Serán de forma cuadrada o rectangular. El color del fondo será verde llevando de forma 

especial un reborde blanco a todo lo largo del perímetro. El símbolo se inscribe en blanco 

y colocado en el centro de la señal. Las flechas indicadoras se pondrán siempre en la 

dirección correcta, para lo cual podrá preverse el que sean desmontables para su 

colocación en varias posiciones. (S.G.R.T. DECRETO EJECUTIVO 2393) 
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Figura 29 

Señales de Información 

 

Nota: Se muestran las señales de Información, Tomado del INEN NTE 439, 2023. 

Señales de Equipos de lucha contra incendios 

Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo rojo (el rojo deberá 

cubrir como mínimo el 50 por 100 de la superficie de la señal. (S.G.R.T. DECRETO 

EJECUTIVO 2393) 

Figura 30 

Señales de Equipos de lucha contra incendios 
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Nota: Se muestran señales de Equipos de lucha contra incendios, Tomado del INEN 

NTE 439, 2023. 

Tabla 15 

Cotización Compra de Rotulación 

COTIZACIÓN COMPRA DE ROTULACIÓN 

ITEM DETALLE PRECIO 

Señalética de Prohibición 

Prohibido Fumar, Prohibido 

Tocar, Prohibido el Paso, 

Prohibido Estacionar, Prohibido 

Encender Fuego, Prohibido Uso 

de Celular, etc. 

$30,00 

Señalética de Obligación 

Uso Obligatorio de EPP 

(mascarilla, Gafas, Cofia, 

Zapatos, Tapo de Oído, etc.), 

Lávese las manos, etc. 

$16,00 

Señalética de Prevención 
Riesgo de caídas, altas 

temperaturas, Inflamables, etc. 
$30,00 

Señalética de Información 

Salida de Emergencia, Flujo de 

Personal, Ruta de salida, Agua 

Potable, Entrada, Salida, etc. 

$10,00 

Señalética de Contra Incendios Extintor $4,00 
 TOTAL $90,00 

Nota: Costos aproximados de señaléticas requeridas. Elaboración del autor, 2023. 

Tabla 16 

Cotización Nivelación de Suelo y Marcaje 

COTIZACIÓN NIVELACIÓN DE SUELO Y MARCAJE 

ITEM DETALLE PRECIO 

Materiales de Construcción 

Nivelación 

Cemento 75 sacos, hierro 5qq, 

aditivos. 
$900,00 

Materiales Señalización y Marcado Pintura, medición técnica. $150,00 

Mano de Obra Nivelación 150 m2, marcaje. $300,00 
 TOTAL $1.350,00 

Nota: Con esta medida se satisface el riesgo de caídas y la falta de marcaje de piso en 

la microempresa. Elaboración del Autor, 2023. 
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Medidas preventivas y correctivas del Impacto Ambiental. 

Tabla 17 

Medidas preventivas y correctivas de Impacto Ambiental 

ACTIVIDADES 

DEL PROCESO 

CATEGORÍA TIPO DE 

IMPACTO 

MEDIDAS PREVENTIVAS Y 

CORRECTIVAS DE IMPACTO 

AMBIENTAL 

Destilación del 

Aguardiente 

ACCIONES Crítico Uso de contenedores plásticos para almacenar 

los desechos líquidos generados en la 

destilación, evitando así que los mismos 

afecten a la agricultura aledaña, de igual 

manera se evita el derrame hacia fuentes de 

agua como ríos y manantiales. 

Adecuado manejo de los residuos 

almacenados como alimento de ganado y 

fertilizantes. 

Ver Anexo 10. Tabla 18. 

Abastecimiento de 

combustible a motor 

ACCIONES Severo Uso de contenedores específicos para 

almacenamiento y manejo de combustibles. 

Ver Anexo 23. 

Puesta en marcha del 

motor 

ACCIONES Severo Implementar medidas para controlar el ruido 

producido por el motor, como silenciadores o 

barreras acústicas, para minimizar el impacto 

ambiental y proteger la salud de los 

trabajadores. 

Ver ¡Error! No se encuentra el origen de la 

referencia.. 

Realizar inspecciones regulares para 

identificar y corregir fugas de fluidos, como 

aceite o refrigerante, que puedan contaminar 

el suelo o el agua. 

Lavado de Maquinaria ACCIONES Severo Seleccionar detergentes biodegradables y 

respetuosos con el medio ambiente para el 

lavado de maquinaria, y utilizar la cantidad 

necesaria para evitar el exceso de 

contaminación. 

 

Utilizar trampas de grasa y filtros para 

capturar sólidos y contaminantes antes de que 

puedan ingresar al sistema de aguas 

residuales. 

Proporcionar formación a los empleados 

sobre las mejores prácticas de lavado de 

maquinaria y la importancia de prevenir la 

contaminación ambiental. 

Ver ¡Error! No se encuentra el origen de la 

referencia.. 
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Encendido de Leña y 

acondicionamiento de 

Caldera 

ACCIONES Severo Asegurarse de que la leña esté bien seca y 

limpia antes de quemarla ya que la madera 

húmeda o tratada con productos químicos 

puede generar emisiones más contaminantes. 

Almacenar la leña en un lugar seco y 

protegido de la lluvia para evitar que se moje 

y acumule humedad. 

Evitar quemar materiales tratados con 

productos químicos, pinturas, barnices o 

maderas que contengan colas u otros aditivos 

que puedan generar sustancias tóxicas. 

Suelos IMPACTO Crítico Uso de contenedores plásticos para almacenar 

los desechos líquidos generados en la 

destilación, evitando así que los mismos 

afecten a la agricultura aledaña, de igual 

manera se evita el derrame hacia fuentes de 

agua como ríos y manantiales. 

Adecuado manejo de los residuos 

almacenados como alimento de ganado y 

fertilizantes. 

Ver Anexo 10. Tabla 18. 

Calidad Vertida del 

agua 

IMPACTO Crítico Uso de tuberías para dirigir las aguas 

residuales hacia el desagüe. 

Seleccionar detergentes biodegradables y 

respetuosos con el medio ambiente para el 

lavado de maquinaria, y utilizar la cantidad 

necesaria para evitar el exceso de 

contaminación. 

 

Utilizar trampas de grasa y filtros para 

capturar sólidos y contaminantes antes de que 

puedan ingresar al sistema de aguas 

residuales. Ver Anexo 23. 

Proporcionar formación a los empleados 

sobre las mejores prácticas de lavado de 

maquinaria y la importancia de prevenir la 

contaminación ambiental. 

Calidad del aire IMPACTO Crítico Asegurarse de que la leña esté bien seca y 

limpia antes de quemarla ya que la madera 

húmeda o tratada con productos químicos 

puede generar emisiones más contaminantes. 

Almacenar la leña en un lugar seco y 

protegido de la lluvia para evitar que se moje 

y acumule humedad.  

Evitar quemar materiales tratados con 

productos químicos, pinturas, barnices o 

maderas que contengan colas u otros aditivos 

que puedan generar sustancias tóxicas. 

Manejo de Residuos IMPACTO Crítico Clasificación de desechos según lo estipula la 

norma. 

Ver Anexo 24. 



76 

 

Insectos Vectores de 

Enfermedades 

IMPACTO Crítico Plan de fumigación periódica para evitar 

presencia de Vectores. 

Ver Anexo 7. 

Correcto almacenaje y sellado de la materia 

prima en tanques adecuados tanto en el 

proceso como el producto terminado. 

Agricultura IMPACTO Severo Optar por la gestión de residuos que permita 

el manejo adecuado de los subproductos 

generados durante la destilación, como el 

bagazo de la caña de azúcar o los residuos de 

destilación. 

Estos subproductos pueden utilizarse como 

fertilizantes orgánicos o para la generación de 

energía. 

Implementar prácticas agrícolas sostenibles, 

como la conservación del suelo y la gestión 

eficiente del agua. 

 

Nota: En la presente tabla se muestran las medidas correctivas y preventivas en materia 

Ambiental de la microempresa. Elaboración del Autor, 2023. 

Tabla 18 

Capacidad Instalada y Rendimiento en Caldero para manejo de Vinaza como desecho 

CAPACIDAD INSTALADA Y RENDIMIENTO EN CALDERA PARA 

MANEJO DE DESECHO 

DETALLE 
CANTIDAD 

(L) 

DIARIO 2 

produccione

s (L) 

SEMANA

L (L) 

TANQUE 

REQUERID

O PARA 

VINAZA 

Lote de Producción 280 560 2800 

2500 L 
Rendimiento 

Aguardiente 
50 100 500 

Desperdicio "Vinaza" 230 460 2300 

Nota: Con la presente implementación se logra reducir la contaminación ambiental 

generada por la Vinaza durante el proceso de Destilación. Elaboración del Autor, 2023. 
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Figura 31 

Situación Actual de la Contaminación por Vinaza 

 

Nota: En la presente Figura, se puede observar las condiciones a mejorar en materia 

ambiental en el proceso de destilación. Elaboración del Autor, 2023. 

Cronograma de Implementación de la Propuesta. 

Tabla 19 

Cronograma de Implementación de la Propuesta 

 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

1 Compra de EPP´s X

2
Compra de materiales de señalización y 

Extintor
X

3 Señalización de las Areas X X

4
Capacitación Prevención de Riesgos 

Laborales
X X

5
Capacitación Amenazas Naturales y 

Riesgos Antrópicos
X X

6
Capacitción Equipos de Proteccion 

Personal
X X

7 Práctica uso de Extintores X

8 Capacitación Buenas prácticas Ambientales X

ENERO

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACIÓN DE LA PROPUESTA 2023-2024

NOVIEMBRE DICIEMBRE
ACTIVIDADESITEM
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Nota: Se presenta el cronograma de implementación de la propuesta. Elaboración del 

Autor, 2023. 

Resultados Esperados 

Una vez que se han determinado y ejecutado las respectivas medidas de prevención en 

Seguridad y Ambiente, se presenta una considerable disminución del “riesgo” en temas 

de Seguridad Laboral, y a su vez, una importante disminución del “Impacto” generado en 

materia Ambiental, dicha reducción esperada corresponde a las valoraciones que 

necesitan mayor actuación sin descuidar la mejora continua durante toda la transición de 

mejora. 

Tabla 20 

Reevaluación del riesgo Laboral 

PROCESO 

ANALIZADO 
ACTIVIDAD 

ESTIMACIÓN 

DE RIESGO 

ANTERIOR 

ESTIMACIÓN 

DE RIESGO 

CONTROLADO 

M
O

D
E

R
A

D
O

 

IM
P

O
R

T
A

N
T

E
 

IN
T

O
L

E
R

A
B

L
E

 

M
O

D
E

R
A

D
O

 

IM
P

O
R

T
A

N
T

E
 

IN
T

O
L

E
R

A
B

L
E

 

RECEPCIÓN DE LA 

CAÑA DE AZUCAR 

Y LEÑA COMO 

COMBUSTIBLE. 

Desembarque de la 

caña. 
9 4  13 - - 

Apilación de caña en 

zona de molienda. 
6 3  9 - - 

Apilación de leña en 

zona de caldera. 
6 3  9 - - 

MOLIENDA Y 

TAMIZADO DE 

CAÑA DE AZUCAR. 

Abastecimiento de 

combustible a motor. 
 1 1 2 - - 

Puesta en marcha del 

motor. 
2  3 5 - - 

Colocar caña en 

entrada de las masas. 
5 5 3 13 - - 

Tamizado y 

almacenamiento de 
1 2  3 - - 
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Guarapo en Tanque 

temporal. 

Lavado de 

maquinaria. 
 3 1 4 - - 

GESTIÓN DEL 

BAGAZO. 

Recolección de 

Bagazo. 
3 1  4 - - 

Almacenaje o 

tratamiento del 

Bagazo. 

3 1  4 - - 

FERMENTACION 

DEL GUARAPO DE 

CAÑA DE AZUCAR. 

Bombeo de Guarapo 

a Tanque de 

Fermentación. 

2 1  3 - - 

Almacenamiento de 

Guarapo en Tanque 

220 L. 

2 2  4 - - 

PREPARACIÓN DE 

CALDERA PARA 

DESTILACIÓN. 

Selección y montaje 

de Leña seca para 

combustión en 

Caldera. 

2 3  5 - - 

Encendido de Leña y 

Acondicionamiento 

de Caldera. 

1 1  2 - - 

DESTILACIÓN DEL 

GUARAPO 

FERMENTADO. 

Bombeo de Guarapo 

a Caldera para 

ebullición. 

  1 1 - - 

Destilación del 

Guarapo. 
2 2 1 5 - - 

ENFRIAMIENTO 

DEL 

AGUARDIENTE. 

Enfriamiento del 

Aguardiente. 
 1 3 4 - - 

FILTRACIÓN DE 

IMPUREZAS. 

Colocación de 

Tanque y cedazo. 
1  1 2 - - 

Filtrado de 

Impurezas. 
1  1 2 - - 

REPOSO DEL 

AGUARDIENTE. 

Reposo y medición 

de Grado alcohólico 

del Aguardiente. 

 1 3 4 - - 

ENVASE DEL 

AGUARDIENTE 

Envasado del 

Aguardiente. 
2 2 1 5 - - 

VENTA Y 

DISTRIBUCIÓN AL 

CLIENTE. 

Subir pedido a 

transporte. 
2 1 4 7 - - 

Entrega de pedido a 

Cliente. 
  3 4 7 - - 

Nota: En la presente Tabla se muestra una reevaluación de los riesgos Laborales de la 

microempresa. Elaboración del autor, 2023. 

 



80 

 

Tabla 21 

Reevaluación del Impacto Ambiental 

ACTIVIDADES DEL 

PROCESO 
CATEGORÍA 

TIPO DE 

IMPACTO 

ANTERIOR 

TIPO DE 

IMPACTO 

CONTROLADO 

Destilación del 

Aguardiente 
ACCIONES Crítico Bajo 

Abastecimiento de 

combustible a motor 
ACCIONES Severo Bajo 

Puesta en marcha del 

motor 
ACCIONES Severo Bajo 

Lavado de Maquinaria ACCIONES Severo Bajo 

Encendido de Leña y 

acondicionamiento de 

Caldera 

ACCIONES Severo Bajo 

Suelos IMPACTO Crítico Bajo 

Calidad Vertida del agua IMPACTO Crítico Bajo 

Calidad del aire IMPACTO Crítico Bajo 

Manejo de Residuos IMPACTO Crítico Bajo 

Insectos Vectores de 

Enfermedades 
IMPACTO Crítico Bajo 

Agricultura IMPACTO Severo Bajo 

 

Nota: En la presente Tabla se muestra una reevaluación del Impacto Ambiental de la 

microempresa. Elaboración del autor, 2023. 
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Layout Final de la microempresa en estudio 

Figura 32 

Layout Final de la Microempresa en estudio 

 

Nota: En el presente Layout se muestra la propuesta final del proyecto, misma que se 

basa en los cambios necesarios para el adecuado ambiente laboral de sus trabajadores. 

Elaboración del Autor, 2023. 
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Análisis de Costos 

Para el análisis de costos se toma de referencia los ítems establecidos en la Tabla 12 

Cronograma de Capacitaciones en Prevención de Riesgos Laborales 2023-2024. 

Tabla 22 

Costos de Capacitación en Prevención de Riesgos Laborales 

ITEM ACTIVIDADES TRABAJADORES 
PRECIO 

UNITARIO 

PRECIO 

TOTAL 

1 

Factores de riesgo 

asociados a las 

condiciones de seguridad. 

3 $28,80 $86,40 

2 

Factores de Riesgo 

Mecánico y Físicos 

asociados al medio 

ambiente de trabajo. 

3 $28,80 $86,40 

3 

Factores de Riesgo 

Químicos y Biológicos 

asociados al medio 

ambiente de trabajo. 

3 $28,80 $86,40 

4 

Evaluación de los riesgos 

de factores ergonómicos 

y de riesgos 

psicosociales. 

3 $28,80 $86,40 

5 

Charlas de riesgo de 

Riesgo de Incendio y 

Plan de Emergencia. 

3 $28,80 $86,40 

TOTAL $432 

Nota: Se muestran los costos estimados para llevar a cabo el cronograma de 

capacitaciones especificado en la Tabla 12. Elaboración del Autor, 2023. 
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Tabla 23 

Análisis de costos de Adquisición de Insumos de Materiales y Mano de Obra 

ITEM ACTIVIDADES DESCRIPCIÓN CANTIDAD 
PRECIO 

UNITARIO 

PRECIO 

TOTAL 

1 
Compra de 

EPP´S 

EPP´s Detallados 

en Tabla 14. 
3 $359,00 $359,00 

2 
Nivelación de 

suelo y Marcaje 

Insumos 

requeridos según 

especificaciones 

de Tabla 16. 

1 $1350 $1350,00 

3 
Compra de 

rotulación 

Rotulaciones 

requeridas. Tabla 

15. 

1 $90,00 $90,00 

4 

Tanques de 

Almacenamiento 

Vinaza 

Tanques según 

especificaciones 

de Anexo 10. 

34 $650,00 $650,00 

5 Canceles 
Cancel para 3 

personas. 
1 $80,00 $80,00 

6 
Montacargas 

Manual 

Coche según 

especificaciones 

de Anexo 9. 

1 $700,00 $700,00 

7 Ventilación 

Ventiladores 

según 

especificaciones 

de Anexo 6. 

3 $30,00 $90,00 

8 
Gestor de 

Fumigación 

Gestor anual de 

fumigación. 
4 $40,00 $160,00 

9 
Kit contra 

incendios 

Extintores 20 lb 

PQS según 

Anexo 7. 

2 $40,00 $80,00 

TOTAL  

 

  $3559,00 

Nota: Se muestran los costos estimados para insumos y mano de obra para la 

ejecución del proyecto. Elaboración del Autor, 2023. 
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Tabla 24 

Costos Totales de Implementación de la Propuesta 

ITEM DESCRIPCIÓN 
PRECIO 

TOTAL 

1 Capacitaciones Tabla 22 $432,00 

2 
Costos de Adquisición de Insumos de Materiales y 

Mano de Obra Tabla 23 
$3.559,00 

 TOTAL $3.991,00 

Nota: En la presente tabla se muestra el valor total aproximado para la ejecución de la 

propuesta en estudio. Elaboración del autor, 2023. 
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CAPÍTULO IV 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Conclusiones 

• Una vez aplicada la matriz SIPOC se identificaron 11 procesos claves siendo estos 

Recepción de la caña de azúcar y leña como combustible, Molienda y tamizado 

de caña de azúcar, Gestión del bagazo, Fermentación del guarapo de caña de 

azúcar, Preparación de caldera para destilación., Destilación del guarapo 

fermentado, Enfriamiento del aguardiente, Filtración de impurezas, Reposo del 

aguardiente, Envase del aguardiente y finalmente Venta y distribución al cliente, 

y por consiguiente los proveedores, las entradas, los procesos, las salidas y los 

clientes de cada uno de ellos, esto con el fin de considerar todos los factores 

relacionados a la producción de aguardiente. 

• Mediante la aplicación de la Matriz de Triple Criterio en cada proceso, se 

determinó la existencia de una probabilidad de riesgo en cada una de ellas, 

obteniendo así que el 50% de los riesgos observados corresponden RIESGO 

IMPORTANTE y RIESGO INTOLERABLE, en los cuales se debe intervenir 

tomando acciones inmediatas. De igual manera a través de la matriz de Leopold 

se evaluaron las acciones o procesos que mayor afectación generan en el ambiente 

siendo estos; Destilación del Aguardiente, Abastecimiento de combustible a 

motor, Puesta en marcha del motor, Lavado de Maquinaria, Encendido de Leña y 

acondicionamiento de Caldera, generando un mayor impacto en; Suelos, Calidad 

Vertida del agua, Calidad del aire, Manejo de Residuos, Insectos Vectores de 

Enfermedades y la Agricultura. 
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• Las medidas de prevención en Seguridad y Ambiente están constituidas por 

medidas preventivas y correctivas considerando acciones hacia la fuente tales 

como; Igualar el suelo, dar ubicaciones adecuadas a las herramientas, 

Señalización de áreas, Señaléticas de Uso de EPP, como sellar adecuadamente los 

tanques, levantamiento adecuado de carga, rotación de personal en actividades 

repetitivas, en el medio de transmisión mediante señaléticas y acciones de 

clasificación  y en el trabajador se dotó de equipos de protección personal, 

capacitaciones, y guías necesarias para las gestiones de seguridad laboral y 

ambiental, todo esto con el fin de reducir o mitigar Riesgos Mecánicos, Químicos, 

Biológicos, Físicos, Ergonómicos, Psicosociales y Accidentes Mayores. 

Recomendaciones 

• Gestionar adecuadamente la implementación de las medidas de prevención en 

función del cronograma establecido en la Tabla 12, con el fin de llevar una 

secuencia organizada en el cumplimiento del presente trabajo investigativo. 

• Dar seguimiento un periódico e indefinido al cumplimiento de las medidas 

preventivas y correctivas establecidas en el presente documento, con el fin de 

lograr los resultados esperados en la microempresa. 

• Llevar a cabo revisiones periódicas del presente documento, con el fin de 

establecer actualizaciones de carácter importante, ya sea por la modificación, 

corrección, mejora o cambio de la normativa actual de alguno de los procesos 

establecidos a través de la Matriz SIPOC. 
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ANEXOS 

Anexo 1 

Rotulación del Alambique para evitar acercamiento 

 

 

Se debe instalar la señalética indicada en el Anexo 1 en los lugares cercanos a las 

zonas calientes, con el fin de advertir el riesgo inminente al que se expone el trabajador, 

ya que, durante el funcionamiento de la Caldera no es necesario el contacto directo 

hombre-maquina, solamente existe un acercamiento para la regulación del fuego, pero 

el mismo no representa mayor peligro si se respeta la zona delimitada según 

corresponda el marcaje del piso.  
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Anexo 2  

Modelo Nivelación del Suelo 

• https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%

2Fwatch%3Fv%3DI5YXBw-Ft_U&psig=AOvVaw2ssc_o5bBZ-

Lvd7GgPNnPa&ust=1697849724007000&source=images&cd=vfe&opi=89978

449&ved=0CBMQjhxqFwoTCLDxqJ-1g4IDFQAAAAAdAAAAABAE 

 

 

 

 

 

 

 

ITEM DETALLE PRECIO

Materiales de Construcción Nivelación Cemento 75 sq, hierro 5qq, aditivos. $900,00

Materiales Señalización y Marcado Pintura, medicion técnica. $150,00

Mano de Obra Nivelación 150 m2, marcaje. $300,00

TOTAL $1.350,00

COTIZACIÓN NIVELACIÓN DE SUELO Y MARCAJE

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DI5YXBw-Ft_U&psig=AOvVaw2ssc_o5bBZ-Lvd7GgPNnPa&ust=1697849724007000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCLDxqJ-1g4IDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DI5YXBw-Ft_U&psig=AOvVaw2ssc_o5bBZ-Lvd7GgPNnPa&ust=1697849724007000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCLDxqJ-1g4IDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DI5YXBw-Ft_U&psig=AOvVaw2ssc_o5bBZ-Lvd7GgPNnPa&ust=1697849724007000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCLDxqJ-1g4IDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DI5YXBw-Ft_U&psig=AOvVaw2ssc_o5bBZ-Lvd7GgPNnPa&ust=1697849724007000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBMQjhxqFwoTCLDxqJ-1g4IDFQAAAAAdAAAAABAE
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Anexo 3 

 Guía para marcaje de piso 

• https://d37iyw84027v1q.cloudfront.net/Common/Floor_Marking_Guide_Latin_

America.pdf 

 

 

 

 

https://d37iyw84027v1q.cloudfront.net/Common/Floor_Marking_Guide_Latin_America.pdf
https://d37iyw84027v1q.cloudfront.net/Common/Floor_Marking_Guide_Latin_America.pdf
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Anexo 4 

Guía de Manejo de Herramientas 

• https://www.arlsura.com/pag_serlinea/distribuidores/doc/documentacion/p_herra

mientas_manual.pdf 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.arlsura.com/pag_serlinea/distribuidores/doc/documentacion/p_herramientas_manual.pdf
https://www.arlsura.com/pag_serlinea/distribuidores/doc/documentacion/p_herramientas_manual.pdf
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Anexo 5 

Especificaciones Técnicas Contenedor de Combustible 

• https://www.interempresas.net/ObrasPublicas/FeriaVirtual/Producto-

Contenedores-de-combustible-ITR-147736.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.interempresas.net/ObrasPublicas/FeriaVirtual/Producto-Contenedores-de-combustible-ITR-147736.html
https://www.interempresas.net/ObrasPublicas/FeriaVirtual/Producto-Contenedores-de-combustible-ITR-147736.html
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Anexo 6 

Especificaciones Ventilador 

• https://airprotek.com.ec/ventiladores-industriales/ventiladores-axiales/42 

• file:///C:/Users/User/Downloads/HAS.pdf 

 

 

COTIZACIÓN VENTILADOR 

ITEM DETALLE PRECIO 

3 ventiladores 

Industriales 

Ventiladores helicoidales murales y tubulares con soporte y 

hélice en chapa de acero. especialmente diseñados para 

obtener una alta eficiencia energética. 

$90,00 

 

 

 

 

 

https://airprotek.com.ec/ventiladores-industriales/ventiladores-axiales/42
file:///C:/Users/User/Downloads/HAS.pdf
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Anexo 7 

Gestor Externo de Fumigación 

• https://trulynolenec.com/?https%3A%2F%2Ftrulynolenec_com&gclid=Cj0KCQ

jwhfipBhCqARIsAH9msbk472H9Va13aryRz_vmEAMHufhVW9MCPf0jcBEk

ZzULbfyCRFm_mFYaAkZHEALw_wcB 

 

COTIZACIÓN CONTROL DE PLAGAS 

ITEM DETALLE PRECIO 

Control 

Trimestral 

Visita trimestral para control de roedores y vectores. 

Incluye asesoramiento y seguimiento según hoja de 

control de la empresa encargada. 

$45,00 

 

https://trulynolenec.com/?https%3A%2F%2Ftrulynolenec_com&gclid=Cj0KCQjwhfipBhCqARIsAH9msbk472H9Va13aryRz_vmEAMHufhVW9MCPf0jcBEkZzULbfyCRFm_mFYaAkZHEALw_wcB
https://trulynolenec.com/?https%3A%2F%2Ftrulynolenec_com&gclid=Cj0KCQjwhfipBhCqARIsAH9msbk472H9Va13aryRz_vmEAMHufhVW9MCPf0jcBEkZzULbfyCRFm_mFYaAkZHEALw_wcB
https://trulynolenec.com/?https%3A%2F%2Ftrulynolenec_com&gclid=Cj0KCQjwhfipBhCqARIsAH9msbk472H9Va13aryRz_vmEAMHufhVW9MCPf0jcBEkZzULbfyCRFm_mFYaAkZHEALw_wcB
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Anexo 8 

Montacargas Manual para Tanques 

• https://www.npdgs.com/products/montacargas-manual-para-tanques 

• https://www.youtube.com/watch?v=Au8EAE44f14&t=30s 

 

COTIZACIÓN MONTACARGAS 

ITEM DETALLE PRECIO 

Montacargas Manual para Tanques 

Capacidad máxima de carga 

de 350 Kg y alcanza una 

altura máxima de 2.3 m. 

$700,00 

 

 

 

 

 

https://www.npdgs.com/products/montacargas-manual-para-tanques
https://www.youtube.com/watch?v=Au8EAE44f14&t=30s
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Anexo 9 

Guía de Pausas Activas en el trabajo 

• https://www.salud.gob.ec/wp-content/uploads/2018/11/PAUSA_ACTIVA_-

2018.pdf 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.salud.gob.ec/wp-content/uploads/2018/11/PAUSA_ACTIVA_-2018.pdf
https://www.salud.gob.ec/wp-content/uploads/2018/11/PAUSA_ACTIVA_-2018.pdf
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Anexo 10 

Tanque de Almacenamiento de Vinaza 

https://plastigama.com/wp-content/uploads/2019/05/Tanques-Triptico-2019.pdf 

 

COTIZACIÓN TANQUE DESECHOS 

ITEM DETALLE PRECIO 

Tanque 2500 L 
Tanque Horizontal para mayor 

estabilidad, Hermético 
$650,00 

 

 

 

 

 

 

https://plastigama.com/wp-content/uploads/2019/05/Tanques-Triptico-2019.pdf
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Anexo 11 

Guía Correcto Levantamiento Manual de Carga 

https://www.educarex.es/pub/cont/com/0055/documentos/10_Informaci%C3%B3n/0

4_Ergonom%C3%ADa/Manipulacion_manual_de_cargas.pdf 

 

 

 

 

 

https://www.educarex.es/pub/cont/com/0055/documentos/10_Informaci%C3%B3n/04_Ergonom%C3%ADa/Manipulacion_manual_de_cargas.pdf
https://www.educarex.es/pub/cont/com/0055/documentos/10_Informaci%C3%B3n/04_Ergonom%C3%ADa/Manipulacion_manual_de_cargas.pdf
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Anexo 12 

Decreto Ejecutivo 2393 Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y 

mejoramiento del medio ambiente de trabajo. 

• https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/DECRETO-

EJECUTIVO-2393.-REGLAMENTO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-DE-

LOS-TRABAJADORES.pdf?x42051 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/DECRETO-EJECUTIVO-2393.-REGLAMENTO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-DE-LOS-TRABAJADORES.pdf?x42051
https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/DECRETO-EJECUTIVO-2393.-REGLAMENTO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-DE-LOS-TRABAJADORES.pdf?x42051
https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/DECRETO-EJECUTIVO-2393.-REGLAMENTO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-DE-LOS-TRABAJADORES.pdf?x42051
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Anexo 13 

RESOLUCIÓN 957. Reglamento del instructivo andino de seguridad y salud en el 

trabajo. 

• https://www.trabajo.gob.ec/wp-

content/uploads/2012/10/RESOLUCI%C3%93N-957.-REGLAMENTO-

DEL-INSTRUCTIVO-ANDINO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-EN-EL-

TRABAJO.pdf?x42051 

 

Anexo 14 

DECISIÓN 584. Instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo. 

• https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/DECISI%C3%93N-

584.-INSTRUMENTO-ANDINO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-EN-EL-

TRABAJO.pdf?x42051 

 

https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/RESOLUCI%C3%93N-957.-REGLAMENTO-DEL-INSTRUCTIVO-ANDINO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-EN-EL-TRABAJO.pdf?x42051
https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/RESOLUCI%C3%93N-957.-REGLAMENTO-DEL-INSTRUCTIVO-ANDINO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-EN-EL-TRABAJO.pdf?x42051
https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/RESOLUCI%C3%93N-957.-REGLAMENTO-DEL-INSTRUCTIVO-ANDINO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-EN-EL-TRABAJO.pdf?x42051
https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/RESOLUCI%C3%93N-957.-REGLAMENTO-DEL-INSTRUCTIVO-ANDINO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-EN-EL-TRABAJO.pdf?x42051
https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/DECISI%C3%93N-584.-INSTRUMENTO-ANDINO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-EN-EL-TRABAJO.pdf?x42051
https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/DECISI%C3%93N-584.-INSTRUMENTO-ANDINO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-EN-EL-TRABAJO.pdf?x42051
https://www.trabajo.gob.ec/wp-content/uploads/2012/10/DECISI%C3%93N-584.-INSTRUMENTO-ANDINO-DE-SEGURIDAD-Y-SALUD-EN-EL-TRABAJO.pdf?x42051
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Anexo 15 

Normativa legal Vigente “RESOLUCIÓN ARCSA-DE-067-2015-GGG” 

• https://www.controlsanitario.gob.ec/wp-

content/uploads/downloads/2015/12/Resolucion_ARCSA-DE-067-2015-

GGG.pdf 

La dirección ejecutiva de la agencia nacional de regulación, control y vigilancia 

sanitaria. 

 

https://www.controlsanitario.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2015/12/Resolucion_ARCSA-DE-067-2015-GGG.pdf
https://www.controlsanitario.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2015/12/Resolucion_ARCSA-DE-067-2015-GGG.pdf
https://www.controlsanitario.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2015/12/Resolucion_ARCSA-DE-067-2015-GGG.pdf
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Anexo 16 

Reglamento NORMA NTE INEN-ISO 3864-1 Símbolos Gráficos, Colores de Seguridad 

y Señales de Seguridad. 

• https://www.studocu.com/ec/document/universidad-politecnica-

salesiana/seguridad-industrial-y-ambiental/inen-iso-3864-simbolos-graficos-

norma-ecuatoriana/23591806 

• https://apps.normalizacion.gob.ec/descarga/index.php/buscar 

 

https://www.studocu.com/ec/document/universidad-politecnica-salesiana/seguridad-industrial-y-ambiental/inen-iso-3864-simbolos-graficos-norma-ecuatoriana/23591806
https://www.studocu.com/ec/document/universidad-politecnica-salesiana/seguridad-industrial-y-ambiental/inen-iso-3864-simbolos-graficos-norma-ecuatoriana/23591806
https://www.studocu.com/ec/document/universidad-politecnica-salesiana/seguridad-industrial-y-ambiental/inen-iso-3864-simbolos-graficos-norma-ecuatoriana/23591806
https://apps.normalizacion.gob.ec/descarga/index.php/buscar
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Anexo 17 

Especificaciones para canceles 

• http://www.vitrinasbuenano.com/articulo-en-acero-inoxidable-quito-

guayaquil-cuenca-ambato-riobamba-manta-ecuador.php?recordID=139 

 

  

COTIZACIÓN CANCELES 

ITEM DETALLE PRECIO 

1 CANCEL Cancel metálico para 3 personas $80,00 

 

 

 

 

 

 

http://www.vitrinasbuenano.com/articulo-en-acero-inoxidable-quito-guayaquil-cuenca-ambato-riobamba-manta-ecuador.php?recordID=139
http://www.vitrinasbuenano.com/articulo-en-acero-inoxidable-quito-guayaquil-cuenca-ambato-riobamba-manta-ecuador.php?recordID=139
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Anexo 18 

Especificaciones Extintores 

• https://extintorescamein.com/shop/extintores-predexe/extintor-pqs-

predexe/extintor-20-libras-pqs/ 

 

 

COTIZACIÓN EXTINTORES 

ITEM DETALLE PRECIO 

2 EXTINTORES Extintor 20 lb PQS PREDEXE $80,00 

 

 

 

 

 

 

https://extintorescamein.com/shop/extintores-predexe/extintor-pqs-predexe/extintor-20-libras-pqs/
https://extintorescamein.com/shop/extintores-predexe/extintor-pqs-predexe/extintor-20-libras-pqs/
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Anexo 19 

Guía de Clasificación de Riesgo, peligrosidad y primeros auxilios de sustancias 

Químicas 

• https://quimica.unam.mx/wp-

content/uploads/2014/08/Guia_de_Clasificacion_260514.pdf 

 

 

 

 

 

https://quimica.unam.mx/wp-content/uploads/2014/08/Guia_de_Clasificacion_260514.pdf
https://quimica.unam.mx/wp-content/uploads/2014/08/Guia_de_Clasificacion_260514.pdf
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Anexo 20 

Guía para la identificación, eliminación o control de fuentes de ignición 

• https://istas.net/descargas/gverde/INCENDIO_EXPLOSION.pdf 

 

https://istas.net/descargas/gverde/INCENDIO_EXPLOSION.pdf
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Anexo 21 

Protocolo de Acción ante derrame o vertido accidental 

• https://documentosboletinoficial.buenosaires.gob.ar/publico/PE-DIS-

MAYEPGC-UGGOAALUPEEI-32-19-ANX.pdf 

PROTOCOLO ANTIDERRAMES 

Para proceder ante un derrame o fuga de un residuo tóxico y/o peligroso y/o de 

sustancias químicas, se deben seguir los siguientes pasos, considerando siempre:  

PASO 1: Evaluar el incidente.  

PASO 2: Asegurar el área y notificar el incidente.  

PASO 3: Controlar el derrame.  

PASO 4: Limpiar la zona contaminada. 

PASO 5: Depositar residuos en zona de acopio habilitada según normativa vigente. 

PASO 6: Registrar el incidente. 

Ocurrencia 

Ocurren por fallas operacionales de equipos o instalaciones, o por desastres naturales 

que causen daños en los medios de almacenamiento de sustancias peligrosas. Cuando se 

produce un derrame en tierra se deben acatar las siguientes recomendaciones: A. 

Identificar el sitio de escape. B. Rodear y contener el derrame con los materiales 

disponibles en el Kit antiderrames, con el fin de evitar el desplazamiento del material a 

fuentes de agua superficiales, canales y/o drenajes. C. Bloquear los drenajes y canales 

próximos al derrame evitando la contaminación de aguas. D. Una vez confinado el 

derrame, cubrir con el material absorbente disponible en el Kit antiderrames (paños, 

https://documentosboletinoficial.buenosaires.gob.ar/publico/PE-DIS-MAYEPGC-UGGOAALUPEEI-32-19-ANX.pdf
https://documentosboletinoficial.buenosaires.gob.ar/publico/PE-DIS-MAYEPGC-UGGOAALUPEEI-32-19-ANX.pdf
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almohadillas, absorbente, etc). E. Recoger el material utilizado para contener el derrame 

y la capa del suelo contaminado con palas, escobas y demás herramientas menores y 

depositar el residuo en bolsas plásticas amarillas, las cuales posteriormente deberán 

identificarse y almacenarse transitoriamente para efectuar su disposición especializada 

según normativa vigente. 

Kit Antiderrame 

Ante un eventual incidente en el área de trabajo, se debe utilizar para su contención un 

Kit antiderrame, el cual brinda todos los elementos mínimos necesarios ante un vertido 

accidental de una sustancia peligrosa. El Kit antiderrame debe estar ubicado en un sitio 

visible y sin obstrucción de acceso en todos los sectores potencialmente generadores de 

residuos peligrosos. A continuación, se listan los principales materiales incluidos en el 

Kit antiderrame: 

 

Además, se debe disponer del EPP correspondiente: 

• Guantes de Nitrilo 

• Gafas 

• Mascarilla 

• Zapato de Seguridad 
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Anexo 22 

Guía de atención al cliente. 

• https://www.instasent.com/blog/wp-content/uploads/2019/08/guia-rapida-

atencion-cliente.pdf 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.instasent.com/blog/wp-content/uploads/2019/08/guia-rapida-atencion-cliente.pdf
https://www.instasent.com/blog/wp-content/uploads/2019/08/guia-rapida-atencion-cliente.pdf
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Anexo 23 

Especificaciones y tratamiento de Trampas de Grasa 

• https://saneamientoambiental.co/trampasdegrasa/ 

 

 

 

 

 

 

https://saneamientoambiental.co/trampasdegrasa/
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Anexo 24 

Norma Técnica de Desechos Peligrosos y Especiales 

• https://www.cip.org.ec/attachments/article/1357/NORMA%20RESIDUOS%2

0PELIGROSOS.pdf 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.cip.org.ec/attachments/article/1357/NORMA%20RESIDUOS%20PELIGROSOS.pdf
https://www.cip.org.ec/attachments/article/1357/NORMA%20RESIDUOS%20PELIGROSOS.pdf
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Anexo 25 

Especificaciones Técnicas Guantes CUT LEVEL 3 

• https://www.3m.com.ec/3M/es_EC/p/d/v000062271/ 

 

https://www.3m.com.ec/3M/es_EC/p/d/v000062271/
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Anexo 26 

Especificaciones Cofia no estéril 

• https://amcecuador.com/product/cofia-no-esteril-funda-x-100-unidades/ 

• https://amcecuador.com/wp-content/uploads/2021/08/1012900-FormatNew-

Cofia-No-Esteril-Funda-X-100-Unidades_compressed.pdf 

 

https://amcecuador.com/product/cofia-no-esteril-funda-x-100-unidades/
https://amcecuador.com/wp-content/uploads/2021/08/1012900-FormatNew-Cofia-No-Esteril-Funda-X-100-Unidades_compressed.pdf
https://amcecuador.com/wp-content/uploads/2021/08/1012900-FormatNew-Cofia-No-Esteril-Funda-X-100-Unidades_compressed.pdf
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Anexo 27 

Especificaciones Técnicas Mascarilla 

• https://www.3m.com.ec/3M/es_EC/p/d/v000057514/ 

El respirador libre de mantenimiento 3M™ 8246 brinda una efectiva, confortable e 

higiénica protección respiratoria contra polvos, humos y neblinas con o sin aceite. 

Fabricado con un Medio Filtrante Electrostático Avanzado, Eficiencia de filtración del 

95% de partículas mayores a 0.3 micras, novedoso sistema de retención de partículas 

que permite mayor eficiencia del filtro, con menor caída de presión. El diseño de sus 

bandas elásticas y el clip de aluminio aseguran un excelente sello, adaptándose a un 

amplio rango de tamaños de cara. Cuenta con un Medio Filtrante Removedor de Olores, 

especial para lugares con presencia de niveles molestos de gases ácidos. 

 

https://www.3m.com.ec/3M/es_EC/p/d/v000057514/
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Anexo 28 

Especificaciones Protección Auditiva 

• https://www.3m.com.ec/3M/es_EC/p/d/v000081792/ 

 

 

 

https://www.3m.com.ec/3M/es_EC/p/d/v000081792/
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Anexo 29 

Especificaciones Técnicas Gorro tipo Zafarí 
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Anexo 30 

Especificaciones Zapato Punta de Acero 

• https://grupo-solis.com/producto/botin-warrior-light-2/ 

 

 

Ficha Técnica: https://tonicomsa.com/ficha-tecnica/FICHA-TECNICA-LINEA-

COMPOSITE-50B22-L-C.PDF 

 

https://grupo-solis.com/producto/botin-warrior-light-2/
https://tonicomsa.com/ficha-tecnica/FICHA-TECNICA-LINEA-COMPOSITE-50B22-L-C.PDF
https://tonicomsa.com/ficha-tecnica/FICHA-TECNICA-LINEA-COMPOSITE-50B22-L-C.PDF
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Anexo 31 

Especificaciones Botas de Caucho Impermeable 

• https://grupo-solis.com/producto/bota-guerrera-hidrocarburos-s-p/ 

 

 

 

Ficha Técnica: https://tonicomsa.com/ficha-tecnica/91FPUL100-Bota-Negra-con-

suela-verde-sku-ecoboot.pdf 

https://grupo-solis.com/producto/bota-guerrera-hidrocarburos-s-p/
https://tonicomsa.com/ficha-tecnica/91FPUL100-Bota-Negra-con-suela-verde-sku-ecoboot.pdf
https://tonicomsa.com/ficha-tecnica/91FPUL100-Bota-Negra-con-suela-verde-sku-ecoboot.pdf
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Anexo 32 

Especificaciones Pantalón 

• https://grupo-solis.com/producto/pantalon-jean-de-trabajo/ 

 

 

 

 

https://grupo-solis.com/producto/pantalon-jean-de-trabajo/
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Anexo 33 

Especificaciones Camiseta Polo Manga Larga 
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Anexo 34 

Especificaciones Delantal PVC 

• https://www.disproseg.com.ec/producto/delantal-pvc-blanco-amarillo/ 

 

Anexo 35 

Especificaciones Gafas 

• https://www.disproseg.com.ec/producto/gafa-abro-clara-oscura/ 

 

 

https://www.disproseg.com.ec/producto/delantal-pvc-blanco-amarillo/
https://www.disproseg.com.ec/producto/gafa-abro-clara-oscura/
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Anexo 36 

Proceso Productivo y Posibles tratamientos de la Vinaza 

• https://cincae.org/wp-content/uploads/2013/04/A%C3%B1o-20.pdf 

 

(Castillo, y otros, 2018) 

Este efluente de destilería es rico en potasio (K) y se ha utilizado como fertilizante en 

caña de azúcar que rodean los ingenios como una alternativa a los fertilizantes 

minerales, y reducir su potencial efecto ambiental negativo. Su uso como fertilizante 

comenzó a gran escala en Brasil, donde la industria del alcohol está ampliamente 

desarrollada. La vinaza contiene carbono, sodio, nitrógeno, calcio, fósforo, azufre y 

magnesio, pero su principal interés es su alto contenido de K (2-4%). En Ecuador, al 

https://cincae.org/wp-content/uploads/2013/04/A%C3%B1o-20.pdf
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igual que otros países (Australia, China, India, Brasil) que importan cloruro de potasio 

(muriato), la vinaza es una opción como fertilizante potásico. Sin embargo, deben 

tomarse algunas precauciones antes de su aplicación para evitar contaminación a las 

fuentes de agua. 
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Anexo 37 

Caracterización Física del Bagazo de Caña de Azúcar. 

• http://www.proceedings.scielo.br/pdf/agrener/n6v1/036.pdf 

 

 

 

 

 

http://www.proceedings.scielo.br/pdf/agrener/n6v1/036.pdf
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Anexo 38 

Medición del Índice UV Destiladora de Aguardiente 

• https://espanol.epa.gov/espanol/escala-del-indice-

uv#:~:text=Una%20lectura%20de%20%C3%ADndice%20UV%20de%2011

%20o%20m%C3%A1s%20significa,protecci%C3%B3n%20pueden%20que

marse%20en%20minutos.. 

• https://www.inamhi.gob.ec/pronostico/radiacion.pdf 

 

https://espanol.epa.gov/espanol/escala-del-indice-uv#:~:text=Una%20lectura%20de%20%C3%ADndice%20UV%20de%2011%20o%20m%C3%A1s%20significa,protecci%C3%B3n%20pueden%20quemarse%20en%20minutos
https://espanol.epa.gov/espanol/escala-del-indice-uv#:~:text=Una%20lectura%20de%20%C3%ADndice%20UV%20de%2011%20o%20m%C3%A1s%20significa,protecci%C3%B3n%20pueden%20quemarse%20en%20minutos
https://espanol.epa.gov/espanol/escala-del-indice-uv#:~:text=Una%20lectura%20de%20%C3%ADndice%20UV%20de%2011%20o%20m%C3%A1s%20significa,protecci%C3%B3n%20pueden%20quemarse%20en%20minutos
https://espanol.epa.gov/espanol/escala-del-indice-uv#:~:text=Una%20lectura%20de%20%C3%ADndice%20UV%20de%2011%20o%20m%C3%A1s%20significa,protecci%C3%B3n%20pueden%20quemarse%20en%20minutos
https://www.inamhi.gob.ec/pronostico/radiacion.pdf
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Anexo 39 

Costos de Capacitación 

https://www.cec-epn.edu.ec/cursos/curso/prevencion-de-riesgos-laborales-e-

implementacion-del-programa-de-sst 

 

 

https://www.cec-epn.edu.ec/cursos/curso/prevencion-de-riesgos-laborales-e-implementacion-del-programa-de-sst
https://www.cec-epn.edu.ec/cursos/curso/prevencion-de-riesgos-laborales-e-implementacion-del-programa-de-sst
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Anexo 40 

Charla de Orden y limpieza en el lugar de trabajo. 

Para la respectiva capacitación sobre Orden y Limpieza en el lugar de trabajo se ha 

tomado de referencia el presente documento, mismo que indica la manera correcta de 

llevar a cabo las actividades necesarias para mantener un lugar de trabajo limpio y 

ordenado mediante reglas y acciones del día a día. 

• http://www.iqog.csic.es/sites/default/files/SEGURIDAD/NTP%20481%20Or

den%20y%20limpieza.pdf 

 

 

http://www.iqog.csic.es/sites/default/files/SEGURIDAD/NTP%20481%20Orden%20y%20limpieza.pdf
http://www.iqog.csic.es/sites/default/files/SEGURIDAD/NTP%20481%20Orden%20y%20limpieza.pdf
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Anexo 41 

Protección para máquina de Molienda. 

• https://www.importaceros.com/ecuador-quito/acero-inoxidable-304/ 

 

Protección en material Acero Inoxidable.  

Apertura Central: 0,50 x 1,10 m 

Dimensión total: 1,5 x 1,5 m 

 

COTIZACIÓN PLANCHA DE ACERO INOXIDABLE A MEDIDA 

ITEM DETALLE PRECIO 

1 PLANCHA A MEDIDA A.I. 
Medidas 1,5 x 1,5 con apertura 

central 
$127,62 

 

https://www.importaceros.com/ecuador-quito/acero-inoxidable-304/
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Anexo 42 

Aprobación Abstract Departamento de Idiomas. 
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