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EN LA EMPRESA ELECTRICA RIOBAMBA S.A.
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TUTOR: Ing. Ayala Chauvin Manuel Ignacio, PhD.

RESUMEN EJECUTIVO

En los ultimos afios en Ecuador la comercializacion de los vehiculos eléctricos se
ha incrementado por sus multiples beneficios tributarios, el cuidado del medio
ambiente y la economia lo que motiva la creciente implementacion de puntos de
recarga, por lo que, se plantea realizar el estudio de pre-factibilidad de una
electrolinera de recarga de vehiculos eléctricos en la Empresa Eléctrica Riobamba
S.A. Se estableci0 las caracteristicas técnicas de operatividad de las electrolineras
para la recarga de vehiculos eléctricos. Se investigo sobre la capacidad instalada
de la empresa para abastecer la carga eléctrica de la electrolinera, por otro lado, se
caracterizo los diferentes tipos, modos de carga y autonomia de los vehiculos
eléctricos que existen en el mercado y mediante una encuesta se determind la
demanda existente de electrolineras. El estudio nos da como resultado una
demanda existente en la ciudad de Riobamba para la implementacion de una
electrolinera y una suficiente capacidad instalada en la subestacion dos y el
alimentador A 4/2 (Guano) de la Empresa Eléctrica Riobamba S.A. para soportar
la carga y potencia de funcionamiento de la electrolinera. Se concluye que el
estudio es factible ya que las electrolineras en el Ecuador llegaron a ser una
necesidad y se espera que en 2030 el nimero de vehiculos eléctricos alcance los
116 millones, un 30 % de las ventas. Esto significa que en esta decada la
infraestructura de puntos de recarga en sus diferentes modos debera desarrollarse
en la misma medida a nivel local y nacional.

DESCRIPTORES: Estudio de pre-factibilidad, electrolinera, vehiculos

eléctricos.
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THEME: PRE-FEASIBILITY STUDY FOR THE IMPLEMENTATION OF AN
ELECTRIC VEHICLE CHARGING POWER STATION AT EMPRESS
ELECTRIC RIOBAMBA S.A.

AUTHOR: Nogales Quishpe Gonzalo Elisaul.
TUTOR: Ing. Ayala Chauvin Manuel Ignacio, PhD.

ABSTRACT

In recent years in Ecuador, the commercialization of electric vehicles has
increased due to its multiple tax benefits, care for the environment and the
economy, which motivates the growing implementation of recharging points, for
which reason, it is proposed to carry out the study of pre-feasibility of an electric
vehicle recharging station at Empresa Eléctrica Riobamba S.A. The technical
operating characteristics of the charging stations for recharging electric vehicles
were established. The installed capacity of the company to supply the electric
charge of the electric station was investigated, on the other hand, the different
types, charging modes and autonomy of the electric vehicles that exist in the
market were characterized and through a survey the demand was determined.
existing electric stations. The study gives us as a result an existing demand in the
city of Riobamba for the implementation of a charging station and a sufficient
installed capacity in substation two and the feeder A 4/2 (Guano) of Empresa
Eléctrica Riobamba S.A. to support the load and operating power of the charging
station. It is concluded that the study is feasible since charging stations in Ecuador
have become a necessity and it is expected that by 2030 the number of electric
vehicles will reach 116 million, 30% of sales. This means that in this decade the
infrastructure of recharging points in its different modes must be developed to the
same extent at the local and national levels.

KEYWORDS: Pre-feasibility study, charging station, electric vehicles.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Introduccion.

La industria de los vehiculos eléctricos ha evolucionado en el tiempo y su
mercado se expande de manera acelerada en todo el mundo como una solucion
global para la movilidad. Actualmente, el uso del vehiculo eléctrico es cada vez
mas comun por sus beneficios medioambientales en comparacién con vehiculos
de combustion interna y a la escasez de reservas de petréleo que cada dia se

evidencia en todo el mundo.

El auto eléctrico ha logrado una mayor autonomia gracias al disefio y construccion
de baterias méas duraderas y compactas. Ademas, su desarrollo aporta a conservar
la calidad del aire, la conservacion del medio ambiente, la calidad de vida y, por

ende, el progreso de una ciudad. (Salazar & Sanchez, 2021)

La tecnologia empleada en la fabricacion de los vehiculos eléctricos actualmente
no estad normada, a pesar de que el primer vehiculo se fabric6 en 1891 en Estados
Unidos y fue un vagon para seis pasajeros y su evolucion se ha incrementado en la
Ultima década, esta tecnologia emplea aspectos energéticos, econdémicos Yy
ambientales. Los aspectos técnicos que son particularmente considerados por los
usuarios que desean comprar un automavil eléctrico, son la disponibilidad y los
diferentes tipos de puntos de carga, asi como esencialmente la autonomia y el

rendimiento de las baterias. (Ortiz, 2018)
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En Europa el pais con la mayor cantidad de uso e implementacion de vehiculos
eléctricos en el sistema movilidad y transporte es Noruega, considerandose a
pasos acelerados como una tendencia que va a seguir creciendo a nivel mundial.
Segun la revista Hibridos y Eléctricos editado desde 2010 por la empresa
Tecnofisis Global de la ciudad de Barcelona en Espafia, menciona en uno de sus
articulos publicado el 6 de septiembre de 2020, que Noruega cuenta con 63
electrolineras con un total de 856 puntos de carga de la empresa Tesla y del total
de vehiculos eléctricos que existen en ese pais el 95,9% realiza la recarga de sus
baterias en una electrolinera por la eficiencia, seguridad y el tiempo de recarga.

En Ecuador con el pasar de los afios la comercializacién de los vehiculos hibridos
y eléctricos se ha incrementado considerablemente registrando un record de
ventas en el afio 2021 con un total de 4269 y 348 unidades respectivamente segun
los resultados obtenidos de la Asociacion de Empresas Automotrices del Ecuador
(AEDE), actualmente en Ecuador existen 54 estaciones de carga de acceso

publico para la recarga de vehiculos eléctricos con 5 tipos de carga. (AEDE, 2022)

La ciudad de Guayaquil cuenta hoy en dia con el mayor nimero de cargadores del
pais con un total de 24 estaciones de carga instaladas en diferentes puntos
estratégicos de la ciudad. El 83% de los equipos de recarga de baterias instalados
en el parque Samanes fueron de carga rapida, y el 17% corresponden a estaciones
o electrolineras de carga lenta para la recarga de baterias de los vehiculos
eléctricos. Quito por otra parte cuenta con 22 estaciones de carga instaladas en la
cuidad, de las cuales 20 son estaciones de carga lenta y 2 de carga rapida. Cuenca
y Azogues tienen instaladas 3 electrolineras y en la cuidad de Loja cuentan 2
estaciones de cargadores rapidos a 40 kW/h, ubicados en el estadio Reina del
Cisne para la recarga de los vehiculos eléctricos, adicionalmente, es importante
mencionar que las estaciones de carga lenta se caracterizan por funcionar a 220 V

y suministrar al vehiculo 7 KW por hora. (Torres Sarmiento, 2015)
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Problematizacion

En el grafico 1, se describen e identifican las variables que serviran para el
analisis de la problematizaciéon. Se establece como variable dependiente a la
“DEMANDA DE ELECTROLINERAS EN LA CUIDAD DE RIOBAMBA” y se
considera como variable independiente al “INCREMENTO EN EL USO DE
VEHICULOS ELECTRICOS”

Alta sostenibilidad cumplimientode los

on |a calidad de:vida. objetivos ambientales
del estado.

Mitigacion de los
gases de efecto
invernadero.

Motivacién para el uso
de nuevas formas de
tecnoligia.

Precios Accesibles

Comercializacién de
vehiculos eléctricos
or los consecionarios,

Consumo de energias
limpias.

Incremento en el uso
de vehiculos eléctricos.

DEMANDA DE ELECTROLINERAS
EN LA CUIDAD DE RIOBAMBA

Efectos

Problema Central

o GgE o d Solicitudes para el
Concientizacion . Confianza en el uso de
: Conocimiento de : abastecimiento de
ambiental en la A nuevas alternativas de ,
z nuevas tenologias. carga de vehiculos
sociedad. transporte. S
eléctricos.

Gréfico 1.- Arbol de Problemas que contiene el problema principal del
estudio "Demanda de electrolineras en la cuidad de Riobamba™

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022).
Fuente: Informacion de fuentes secundarias.

21



Andlisis critico

La ciudad de Riobamba hasta el momento no cuenta con ningun tipo de
electrolinera para la recarga de vehiculos eléctricos a pesar de tener registros de la
comercializacion de este tipo de vehiculos a nivel local y nacional.
Consecuentemente, el andlisis de la problematizacion del estudio de pre-
factibilidad se centra en la demanda de electrolineras en la ciudad de Riobamba en
referencia a las causas presentadas en el arbol de problemas del grafico 1 que se

detallan a continuacién:

Concientizacién ambiental en la sociedad
Conocimiento de nuevas tecnologias.

Confianza en el uso de nuevas alternativas de transporte.

A e

Solicitudes para el abastecimiento de carga de vehiculos eléctricos.

Concientizacion ambiental en la sociedad

Hoy en dia la sociedad ha tomado conciencia y ha entendido de apoco el gran
impacto que tienen cada accion del dia a dia causada como seres humanos en todo
nuestro entorno, una de las acciones que ha causado un gran impacto y
contaminacion en el ambiente es la emanacion constante de gases de efecto
invernadero generado por los vehiculos convencionales de combustion interna y
segun un estudio realizado por las naciones unidas ONU en el 2018 menciona que
“El transporte tradicional emite unas 8 gigatoneladas de emisiones de carbono a la
atmosfera anualmente, una cantidad que podria duplicarse para 2040 y acelerar el
cambio climéatico” por ende, el uso de vehiculos eléctricos como un medio de
transporte se consideraria como una de las grandes opciones para minimizar y
reducir significativamente las emisiones de gases de efecto invernadero al
ambiente disminuyendo la contaminacién del aire lo que beneficia a la salud de

las personas.
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Conocimiento de nuevas tecnologias y confianza en el uso de nuevas

alternativas de transporte.

A las nuevas tecnologias se les considera como mecanismos indispensables para
la evolucion y el desarrollo de los seres humanos y una de ellas es el uso de
energias limpias o energias verdes las cuales producen un minimo de impacto en
el medio ambiente. En el sector del transporte se esta aprovechando el uso de la
energia hidroeléctrica para el funcionamiento de los vehiculos eléctricos el cual
utiliza la traccion de los motores eléctricos transformando la energia eléctrica en
energia mecanica para ser impulsados y dar movilidad a sus ruedas, la energia de
este tipo de vehiculos es almacenada en varios sistemas recargables como son las
baterias para ser consumida durante el recorrido diario y asi aprovechar

completamente su autonomia.

Solicitudes para el abastecimiento de carga de vehiculos eléctricos.

La Empresa Eléctrica Riobamba S.A. en noviembre de 2021 cambio
completamente su plataforma comercial en sus sistemas de facturacion,
recaudacion, atencion al cliente e instalaciones de servicios de distribucion de
energia eléctrica en toda la provincia de Chimborazo y uno de los nuevos
requerimientos que ingresaron a la agencia matriz de la EERSA fue una solicitud
de un punto de suministro para la recarga de un vehiculo eléctrico en una vivienda
de la cuidad de Riobamba, sin embargo, actualmente la EERSA aln no dispone de
este tipo de servicios que permitan suministrar la energia eléctrica y ser facturada
por el consumo de la recarga de la bateria del vehiculo lo que genero proponer y
realizar el estudio de pre-factibilidad para la implementacion de una electrolinera
en la Empresa Eléctrica Riobamba S.A., por lo tanto, se considera como un
proyecto técnico innovador que servira para impulsar el cambio energético v el

uso de energias limpias y renovables en la cuidad de Riobamba.

La Empresa Eléctrica Riobamba S.A. cuenta con el abastecimiento de energia

necesaria para cubrir con la demanda que requieran las electrolineras, ademas de
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contar con el espacio fisico para la implementacion de una electrolinera. En un
futuro no lejano los vehiculos eléctricos de cualquier marca o tipo sern quienes
predominen en la forma de movilizacion en el interior de las ciudades del pais o
fuera de ellas. Adicionalmente, se puede mencionar que este tipo de vehiculos
cuentan con importantes beneficios en el cuidado del medio ambiente. (Ortiz,
2018)

Antecedentes

Para el desarrollo del estudio de factibilidad, como referencia se recurre a los
estudios anteriormente realizados a nivel nacional e internacional sobre temas

afines a la propuesta:

En la tesis de investigacion elaborada por (Salmerén, 2012) con el tema “Diseflo
de la instalacion eléctrica de una electrolinera” de la Universidad Carlos 11l de
Madrid propone: “el estudio de los principales medios de recarga de vehiculo
eléctrico, haciendo hincapié, en el estudio concreto de un sistema de recarga
rapida o electrolinera”. Basicamente el objetivo principal de la investigacion de la
tesis consiste en instalar un numero limitado de fuentes adaptadas para la recarga
de un vehiculo eléctrico, en un tiempo aproximado de 15-30 minutos con el
objetivo de obtener un nivel de recarga de un 80% en el vehiculo eléctrico. Este

trabajo de investigacidn aporta con las siguientes conclusiones mas relevantes:

= Al momento de realizar una recarga rapida, el problema principal que
conlleva, es la alta potencia que demanda por cargador, ya que la demanda
de cada uno de los cargadores posee una potencia aproximada de 59 kW,
esto hace que durante la recarga de varios vehiculos eléctricos a la vez
genere mayor carga y si no se cuenta con una infraestructura apropiada
gue abastezca la recarga, afectara directamente a la distribucién de energia
en la red, ya que en ese pais la red eléctrica no abastece un incremento de
potencia tan significativo que puede conllevar a tener caidas de tension en

la red de distribucién de energia eléctrica. (Salmeron, 2012)
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La comercializacion y el uso de los vehiculos eléctricos, depende
generalmente de la facilidad para acceder a los puntos de recarga de las
baterias impulsando la instalacion de estaciones de carga o electrolineras y
asi avanzar mas en el campo del uso de energias limpias. El objetivo
conlleva a promover poco a poco el uso del vehiculo eléctrico en el sector

del transporte publico y privado a nivel nacional.

Por otro lado, en la tesis de investigacion realizada por (Barros & Ortega, 2018)

con el tema “Analisis y disefio de la instalacion eléctrica de una electrolinera en la

ciudad de Cuenca” de la Universidad Politécnica Salesiana, tiene como objeto: “el

analisis, adquisicion e implementacion de los elementos necesarios para la recarga

del sistema vehicular eléctrico”. El objetivo es analizar el aporte que tendria la

construccion de una electrolinera en la ciudad de Cuenca. (Barros & Ortega,

2018)

De la misma manera, este trabajo de investigacion contribuye con las siguientes

conclusiones mas relevantes sobre el tema:

La investigacion se centra en el analisis de los diferentes tipos de
infraestructuras para la recarga de vehiculos eléctricos de uso particular, el
objetivo principal consiste en distinguir los modos de recarga existentes
que se emplean en la actualidad, y optar por el método mas idéneo de
acuerdo a las caracteristicas técnicas requeridas para las recargas de los
vehiculos.(Barros & Ortega, 2018)

En cuanto al uso adecuado de tecnologias para la recarga de baterias de los
vehiculos eléctricos, se ha empleado normativas internacionales, ya que
actualmente no se cuenta con normas ecuatorianas que regulen y
establezcan parametros para la instalacion de electrolineras. (Barros &
Ortega, 2018)
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Finalmente, se hace referencia al tema de investigacion de tesis elaborado por
(Rose et al., 2018) con el tema “Estudio e implementacion de electrolineras
(Servicio de carga de baterias para autos eléctricos): Electrogas S.A.” de la
Universidad San Francisco de Quito, incentivando el uso de energia renovable en
el area automotriz para la movilidad de las personas, para brindar una solucién
efectiva a las emisiones de gases de invernadero al medio ambiente y al mismo
tiempo se propone como una alternativa rentable para las distribuidoras y los
usuarios para reemplazar a los motores de combustion interna que se encuentran

en plena vigencia a nivel mundial.

Las conclusiones que aportd este estudio sobre al estudio de pre-factibilidad

fueron:

= Posteriormente de analizar los datos histéricos a nivel local y mundial,
ultimamente se ha encontrado evidencia que sefialaria de forma concisa
que la era de funcionamiento de los motores del tipo de combustion
interna se encuentra proxima a concluir. En su lugar, se plantea utilizar los
sistemas de produccion y generacion de energia renovable los cuales
vendrian a reemplazar la tecnologia que hoy en dia conocemos y
utilizamos.(Rose et al., 2018)

= Por lo general el desconocimiento de la existencia de los vehiculos
eléctricos en el mercado se ha generalizado y las personas desconocen
prestaciones y beneficios de los vehiculos eléctricos en comparacién con
los actuales vehiculos convencionales, otra de las causas es el mal manejo
de las estrategias de mercadeo de los fabricantes de este tipo de vehiculos
no han permitido a novel local e internacional que la industria de
automoviles eléctricos se fortalezca e impide llegar a més personas que
seguramente estarian interesados en adquirir estos vehiculos. Por lo tanto,
es importante para el uso de vehiculos eléctricos la instalacion de puntos
de recarga de baterias y electrolineras que garanticen su correcto
funcionamiento al igual que su autonomia como un medio de trasporte

confiable y seguro.
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En resumen, estas investigaciones se basan en la implementacion de
infraestructuras para la recarga de vehiculos eléctricos; sin embargo, para la
ciudad de Riobamba el empleo de electrolineras es un campo totalmente nuevo
porque aun no se realizan las investigaciones y los estudios necesarios para la
instalacion y uso por la poblacion local y porque no a nivel nacional que posean
vehiculos eléctricos. (Rose et al., 2018)

Justificacion

El futuro de la movilidad del transporte publico y privado depende principalmente
del uso de vehiculos sin emisiones de gases de efecto invernadero, por lo tanto, es
sumamente importante contar con puntos de recarga accesibles de esta clase de
vehiculos lo que motiva a realizar estudios de pre factibilidad para la instalacion
de puntos de recarga, en donde, las estaciones de carga o electrolineras comienzan
a formar parte de la vida cotidiana en las diferentes ciudades y carreteras del pais

como una alternativa de uso de energias limpias y renovables.

El impacto de la instalacion de este tipo de recarga de vehiculos ird cada dia
ganando terreno a las gasolineras convencionales. Las electrolineras solo
requieren de una conexion eléctrica con suficiente potencia y un convertidor de
corriente alterna a corriente continua que se encarga de suministrar la energia para
la recarga del vehiculo. La electrolinera no es un simple punto de carga ya que sus
principales beneficios, ademas de generar menor contaminacion, promueve
nuevas opciones de movilidad y el uso de vehiculos eléctricos en la cuidad de
Riobamba y el pais, en referencia al principio de funcionamiento de las estaciones
de carga, su infraestructura fisica no irrumpe demasiado espacio siendo capaz de
recargar dos vehiculos eléctricos al mismo tiempo, con entregas de 50 kW hasta
100 kW de potencia. Por lo tanto, el estudio de la implementacion de una
electrolinera en la Empresa Eléctrica Riobamba S.A. es factible ya que nos
permite innovar a un sistema energético que aproveche la energia renovable y una

forma de transporte mas limpio y saludable con la poblacion y el medio ambiente.
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Objetivos

Objetivo General

Estudiar la pre-factibilidad para la implementacion de una electrolinera de

recarga de vehiculos eléctricos en la Empresa Eléctrica Riobamba S.A.

Objetivos Especificos

Establecer las caracteristicas técnicas de operatividad de las electrolineras
para la recarga de los vehiculos eléctricos.

Analizar y determinar la capacidad del sistema de distribucion de energia
eléctrica de la Empresa Eléctrica Riobamba S.A. requerida para abastecer
la electrolinera.

Investigar sobre los diferentes tipos, caracteristicas y autonomia de los

vehiculos eléctricos que existen en el mercado ecuatoriano.

28



CAPITULO 1
METODOLOGIA

Area de estudio:

El area de estudio del tema de tesis ESTUDIO DE PRE-FACTIBILIDAD PARA
LA IMPLEMENTACION DE UNA ELECTROLINERA DE RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS EN LA EMPRESA ELECTRICA RIOBAMBA
S.A. esté& orientado a un proyecto técnico.

Enfoque:

El enfoque cuantitativo del ESTUDIO DE PRE-FACTIBILIDAD PARA LA
IMPLEMENTACION DE UNA ELECTROLINERA DE RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS EN LA EMPRESA ELECTRICA RIOBAMBA
S.A. apunta a la capacidad de la linea de distribucion de energia eléctrica que
necesitaria la Empresa Eléctrica Riobamba S.A. para cubrir la demanda y la carga
que requiere la electrolinera para su funcionamiento y a la necesidad que

demanden los clientes para su implementacion.
Adicionalmente el estudio de pre-factibilidad utilizara el modelo “cualitativo”

principalmente para el analisis y la investigacion sobre el tema e interpretar la

realidad sobre la capacidad de abastecimiento de la electrolinera y la de los

29



conductores en la ciudad, basados en la investigacién y la aplicacion de encuestas,
en las cuales se conocera e identificara las necesidades primordiales para las
personas como son: el costo, el lugar de la implementacion de la electrolinera, las
caracteristicas de los vehiculos eléctricos segun su modelo. Adicionalmente, sera
un enfoque “cuantitativo”, ya que se analizard en el campo operativo con la
finalidad de obtener datos numéricos sobre los niveles de voltaje, intensidad,
potencia y carga del uso de una electrolinera para la recarga de los vehiculos
eléctricos en la ciudad de Riobamba; estos datos se someteran a los respectivos

andlisis para afirmar o negar la hipétesis planteada. (Hernandez, 2003)

Justificacion de la metodologia

La metodologia que sera aplicada al ESTUDIO DE PRE-FACTIBILIDAD PARA
LA IMPLEMENTACION DE UNA ELECTROLINERA DE RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS EN LA EMPRESA ELECTRICA RIOBAMBA

S.A. se establece de la siguiente manera:

Modalidad de la Investigacién

Las modalidades de investigacion pueden ser generalmente de tres tipos:
= De campo.
= Documental-bibliogréfica.
= Descriptiva.
La modalidad que adoptaréa la investigacion sera:
= Documental-bibliogréfica.

= De campo.

Por otra parte, sera una investigacion de campo, en vista de que se capturara
informacién directamente del lugar en donde ocurren los hechos, en una
interaccion directa con la realidad, sobre particularidades de los gases de los
vehiculos comunes, de los impactos ambientales y de las reacciones de la

ciudadania al respecto.(Ortiz, 2018)
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Disefio del trabajo

Operacionalizacion de Variables

En la tabla 1 se describe la operacionalizacion de la variable independiente

mediante el proceso de separacion y analisis de los componentes que permiten

medirla a través de la recoleccién de datos de la poblacion para ser asignados por

categorias e identificar los datos en sus caracteristicas de estudio.

Tabla 1.-Operacionalizacion de la variable independiente: La limitada
disponibilidad de Electrolineras de servicio al pablico.

Concepto

Vehiculos
Eléctricos: Es
un automovil
impulsado
por baterias
que pueden
recargarse,
100%
eléctrico.

Dimension

Medio de
transporte

Indicador

Vehiculo propio
como un medio de
transporte (si, no).

Escala categdrica

items

éCuenta con un

vehiculo propio

como su medio
principal de
transporte

Energias Limpias

Conciencia sobre el
medio ambiente (si,
no). Escala
Dicotdémica

¢Usted estd
consciente del
exceso de gases de
efecto invernadero
que emanan los
vehiculos
tradicionales que
circulanenla
ciudad de
Riobamba?

Conocimiento del

funcionamiento de

V.E. (si, no). Escala
categérica.

¢Conoce usted algo
acerca delos
vehiculos eléctricos?

Futuro dela cuidad
de Riobamba (si,
no). Escala
categérica.

¢Cree usted que los
automoviles
eléctricos serdn a un
futuro una
alternativa de
energia limpia para
ser usados como el
principal medio de
transporteen la
cuidad de
Riobamba?

Adquirir un vehiculo
eléctrico (si, no).
Escala categodrica.

¢Estaria dispuesto a
conseguir un
vehiculo eléctrico en
los préximos 5
afios?

Marca del vehiculo
eléctrico. Escala
categorica.

¢Qué marca de
vehiculo eléctrico le
gustaria adquirir?

Técnica

Encuesta a
hombres y
mujeres que
tengan un
vehiculo
convencional
en la cuidad
de Riobamba.

Instrumento

Cuestionario
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En la tabla 2 se analiza la operacionalizacion de la variable dependiente

relacionada con el tema de analisis del estudio de implementacion de la

electrolinera para la recarga de vehiculos eléctricos.

Tabla 2.-Operacionalizacion de la variable dependiente: La limitada disponibilidad de

Concepto

Dimensién

Indicador

Electrolineras de servicio al pablico.

Técnica

Instrumento

Electrolineras
de recarga de
vehiculos
eléctricos: Es
un punto
donde los
vehiculos
eléctricos
pueden
recargar las
baterias.

Servicios

Utilizar una
electrolinera (si, no)
Escala dicotémica.

éUsted utilizaria un
servicio derecarga
para su vehiculo
eléctrico
(Electrolinera)?

Energias Limpias

Lugares para la
recarga (Mall,
Parqueaderos,
Parques,
Restaurantes,
Subestaciones dela
EERSA, Otro,
¢Donde? Escala
categérica.

¢Enddéndele
gustaria realizar la

recarga de su
vehiculo eléctrico?

Pago por servicio ($
5,$10,$15,5$20,$
25, Otro, ¢Cuanto?
Escala categorica.

¢Cuanto pagaria por
un servicio de
recarga para su

vehiculo eléctrico?

Sugerencias

¢Qué sugiere usted

de complemento al

servicio de recarga
de vehiculos

eléctricos por parte
de la Empresa

Eléctrica Riobamba

S.A?

Encuesta a
hombres y
mujeres que
tengan un
vehiculo
convencional
en la cuidad
de Riobamba.

Cuestionario

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022).

Fuente: Investigacion Directa.
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Procedimiento para obtencion y andlisis de datos:

La planificacion y el procedimiento para la recoleccion de informacion contienen
varias estrategias metodologicas requeridas por las variables del estudio de pre-
factibilidad. Una de ellas es realizar una encuesta a los habitantes de la ciudad de
Riobamba que cuentan con un vehiculo como el medio principal de transporte y lo
que se pretende es determinar si realmente las personas son conscientes de la
emanacion de gases de efecto invernadero generados por los vehiculos
convencionales de combustién interna y si estarian dispuestos a realizar cambio
por una tecnologia nueva que apunta principalmente al uso de energias limpias
como son los vehiculos eléctricos los cuales no queman ningan tipo de
combustible fosil durante su funcionamiento y asi reducir significativamente las
emisiones de gases a la atmosfera y no contaminar el aire del medio ambiente.
Ademas, se busca establecer mediante la encuesta si la poblacion utilizaria
principalmente una electrolinera para la recarga de las baterias de los vehiculos
eléctricos por las diferentes caracteristicas que ofrecen este tipo de recarga y asi
saber cudl seria la demanda para la implementacion de este servicio por parte de la
Empresa Eléctrica Riobamba S.A. en la cuidad de Riobamba. Conjuntamente se
solicitara la informacion sobre la capacidad energética que posee la EERSA para
conocer si tiene la capacidad para abastecer la carga que requiera la Electrolinera

para su funcionamiento

Para obtener la informacion de campo, se utiliz6 los siguientes pasos:
1. Eleccion de un instrumento adecuado y confiable para la medicion.
2. Aplicacion del instrumento de medicion que es la plataforma de
formularios de Google.
3. Analisis e interpretacion de los resultados obtenidos.
Para analizar la informacion fue indispensable responder a las siguientes
interrogantes:
1. ¢Cuenta con un vehiculo propio como su medio principal de transporte?
2. ¢Usted estd consciente del exceso de gases de efecto invernadero que
emanan los vehiculos convencionales que circulan en la ciudad de

Riobamba?

33



10.

¢ Usted conoce acerca de los vehiculos eléctricos?

¢Cree usted que los automdviles eléctricos serdn a un futuro una
alternativa de energia limpia para ser usados como el principal medio de
transporte en la cuidad de Riobamba?

¢Estaria dispuesto en adquirir un vehiculo eléctrico en los proximos 5
anos?

¢Qué marca de vehiculo eléctrico le gustaria adquirir?

¢Usted utilizaria un servicio de recarga para su vehiculo eléctrico
(Electrolinera)?

¢En donde le gustaria realizar la recarga de su vehiculo eléctrico?

¢Cuanto pagaria por un servicio de recarga para su vehiculo eléctrico al
mes?

¢Qué sugiere usted de complemento al servicio de recarga de vehiculos
eléctricos por parte de la Empresa Eléctrica Riobamba S.A.?

Procesamiento para la obtencion y analisis de datos

Para el procesamiento de la informacion de campo, se plantea utilizar la base de
los datos obtenidos de la encuesta realizada a las personas que cuentan con un
vehiculo convencional como su medio de transporte a través de los Formularios
de Google (figura 1), conocido como un software de administracion de encuestas
basado en la web cuya informacion recopilada se puede ingresar automaticamente

en una hoja de célculo de Excel para su correspondiente analisis.

a Feedback survey ¥ 3 @ @ @ m i Q

Questions  Responses @D

112 responses

o0

I.' I l-’ m ll— l II l
Figura 1.-Formularios de Google.

Elaborado por: Google (2022).
Fuente: Formularios Google.
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Poblacion y Muestra

Para el analisis de la poblacion y la muestra en el estudio de pre-factibilidad para
la implementacion de la Electrolinera se usan los datos del Instituto Nacional de
Estadisticas y Censo (INEC), que corresponde a la cantidad total de vehiculos
convencionales que se encuentran matriculados en la provincia de Chimborazo del
periodo del 2019 al 2020.

Los datos del grafico 2 corresponde al numero de vehiculos motorizados
matriculados, serie histérica 2010 al 2020 y se nota un incremento en la cantidad
total de vehiculos motorizados desde el afio 2010 con un total de 1.134.826, con
un aumento de 2.361.175 vehiculos, lo que refleja un incremento promedio anual
de 6,8% evidenciandose el incremento del parque automotor de acuerdo a la base

de datos estadisticos.(Instituto Nacional de Estadisticas y Censo, 2020)
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Gréfico 2.- Numero de vehiculos motorizados matriculados, serie historica 2010-
2020.

Elaborado por: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).
Fuente: Agencia Nacional de Transito 2020.

En el gréafico 3 se evidencia los datos estadisticos de los Vehiculos matriculados
en miles (vehiculos por cada mes). El aislamiento por la pandemia COVID-19
redujo considerablemente la matriculacion vehicular en los meses marzo y mayo
de 2020. Sin embargo, el proceso de matriculacion se reactivo ese mismo afio; el
71,4% del total de vehiculos matriculados se registraron en el segundo semestre
de 2020. (Instituto Nacional de Estadisticas y Censo, 2021)
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Iricio de la
pandemia y fose
de confinamiento f—
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Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosta  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

——2019 (2.312,0) =-==2020 (2.361,2)
Gréfico 3.- Vehiculos matriculados en miles (vehiculos por mes)

Elaborado por: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).
Fuente: Agencia Nacional de Transito 2020.

En el grafico 4 se evidencia los datos estadisticos de los Vehiculos matriculados
correspondientes al periodo 2019-2020, nacional y por provincias y para nuestro
caso de estudio tenemos a la provincia de Chimborazo con una cantidad de 71.703
y la taza de vehiculos matriculados para cada mil habitantes es de 135.(Instituto

Nacional de Estadisticas y Censo, 2021)

N° PROVINCIAS 2019 2020 Variacién
1 Guayas 529.908  512.592 3,3% — R L
2 Pichincha 521.946  473.957 -9.2% i iy
s e -
3 Manabi 198.801  230.504 15,9% s i,
4 Awuay 145.729 152,676 4,8% S cogan [ b
5 Los Rios 121.206  141.284 16,6% " fnc i
6 E O 112297 114.558 2.0% o W e
7 Tungurahua 101.471 107.456 5,9% &r“ = 'm:‘ L
8 ZZ”ILOS ?;rg:if 80280 84906 5,8% %” 2
Smaalonay 47 665 72339 £ 9% e
I 10 Chimborazo 69.578 _71.703 3.1% g e
14 Resto de Provincias’ 363.079  399.200 9,9%
24 Total Nacional 2.311.960 2.361.175 21%

Gréfico 4.- Vehiculos matriculados periodo 2019-2020, nacional y por provincias.

Elaborado por: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).
Fuente: Agencia Nacional de Transito 2020.

Por ultimo, en el grafico 5 se muestran los datos estadisticos de los Vehiculos
Matriculados, Participaciones segun uso, clase y marca, afio 2020, esos datos

estadisticos hacen referencia a las marcas de autos con mayor preferencia por la
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poblacién para ser utilizados como un medio de transporte particular o comercial.

(Instituto Nacional de Estadisticas y Censo, 2021)

Vehiculos matriculados Vehiculos matriculados
por Uso por clase
Transporte
publico/ alquiler NI\ o
i Camion
] 7.2% Camioneta 16,8%
/ 18,1% T as%
Y Vehiculos del
1 Estado \_ - QOles?
1.4% = I 4,4%
Uso particular 5 |
91,4% o Motocicleta |
0,04% 26.7% Automovil y
29.6% y
y
y
.//
//

Gréfico 5.-Vehiculos Matriculados, Participaciones segin uso, clase y marca, afio
2020.

Elaborado por: Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).
Fuente: Agencia Nacional de Transito 2020.

Calculo de la muestra

Datos:
N = 71.703 Vehiculos matriculados en Chimborazo.
K=2
e=5%=0,05
p=50%=0,5
g=50%=0,5
N x D %
M = pz q
e

(N-1)x37+p*q

71.703 % 0.5 * 0.5

2
(71.703 — 1) * 0'20—5 405505

M =

M = 397,78

En referencia a los datos obtenidos del calculo del tamafio de la muestra se

establece que el niUmero de personas encuestadas sera de:
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Presupuesto

En la tabla 3, se establece el monto econdmico de la inversion que sera utilizado
ESTUDIO DE PRE-FACTIBILIDAD PARA LA
IMPLEMENTACION DE UNA ELECTROLINERA DE RECARGA DE
ELECTRICOS EN LA EMPRESA ELECTRICA

en el desarrollo del

VEHICULOS

M = 397,78

\ 4

M = 398

RIOBAMBA S.A. bajo la modalidad de Propuesta proyecto Técnico.

Tabla 3.- Presupuesto.

INVERSION PARA EL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
. Valor
Item Descripcion
(USD)
1 Equipos y servicios técnicos 150
2 Materiales y suministros 150
3 Transporte 50
4 Gastos diversos 200
5 Imprevistos 100
6 Elaboracién de memoria de tesis 300
TOTAL 950

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Investigacién Directa
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CAPITULO 111
DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

Resultados de la investigacion

Electrolinera y su funcionamiento

En los ultimos afios los vehiculos eléctricos se comercializan con mas frecuencia,
por lo que, se requiere la instalacién de més estaciones de suministro de energia

para la recarga de baterias en los vehiculos de este tipo.

Una electrolinera figura 2 es aquella estacion utilizada para la recarga de baterias
de los vehiculos eléctricos que sean enchufables en sus diferentes modos de carga,
por lo general, en una electrolinera para el suministro de energia eléctrica se

requiere de un convertidor de corriente alterna a corriente continua para su uso.

Figura 2.-Electrolinera para la recarga de vehiculos eléctricos.

Elaborado por: Cargacar (2022)
Fuente: Cargacar.
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Una estacion de carga o electrolinera no sirve simplemente para enchufar el
vehiculo eléctrico o hibrido enchufable, actualmente se considera como un
establecimiento que brinda un servicio con diferentes suministros de carga y, cada
vez mas regularmente, también puede ofrecer distintos servicios como: cafeteria,
zona de descanso, aseos, etc. Ademas, algunas electrolineras dependiendo de sus
diferentes caracteristicas cuentan con diversos adaptadores para la recarga de los

vehiculos eléctricos.

Cémo funciona una electrolinera

En una electrolinera no vamos a encontrar un punto de recarga lento,
encontraremos potencias de carga de 22 kW y 50 kW (rapida), 150 kW (stper
rapida) y 350 kW (ultrarrapida), lo que permite la carga de la mayor parte de la
bateria en un tiempo aproximado de entre 20 y 30 minutos y en el caso de la carga
ultrarrapida entre 5 y 10 minutos, siempre que el coche lo permita. (Crespo, 2022)

A continuacion, se detalla las siguientes modalidades para el funcionamiento:

1. Se enchufa el wvehiculo; es decir, no tenemos enlaces entre la
infraestructura de carga y el vehiculo eléctrico. La energia suministrada es
de 16 A de AC y se demora un promedio de 6 - 8 horas (la potencia
méaxima es de 250 V' y 3,7 kW h de consumo).

2. Su conexion es similar, sin embargo, cuenta con un dispositivo de control
cuya principal funcion es verificar la correcta conexién con el vehiculo, es
decir, si no se conecta adecuadamente alertard al usuario inmediatamente.

3. La energia suministrada en ese caso llega hasta los 32 A y una potencia
maxima de 250 V' y 7,4 kW h de consumo. EI tiempo de carga suele ser
muy corto y tarda aproximadamente 4 horas para obtener una carga
completa de la bateria.

4. Presencia en algunos centros comerciales y puntos de recarga
profesionales, estas estructuras estan disefiadas para una carga rapida. El
tiempo que tarda es de 30 min para alcanzar hasta un 80% de la carga. La

corriente llega a los 125 A, potencia maxima de 400 V' y 125 kW h.
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Estructura de una electrolinera

A continuacion, veremos las partes que conforman una estacion de carga

(electrolinera):

= Un armazén metélico con un conjunto de tapas que lo cierran. Estas
suelen ir atornilladas al armazén, por lo que se debe asegurar su
estanqueidad con los adhesivos de montaje.
= Electronica:
v" Placas electrénicas:
o Conformal Coatings (revestimiento de conformacion)
o Resinas de encapsulado
v Componentes electronicos:
o Resinas de encapsulado
o Productos de disipacion térmica

o Lubricantes de contacto

Puntos de recarga de una electrolinera

Generalmente en las denominadas electrolineras existen varios puntos de carga
dependiendo de sus caracteristicas de funcionamiento, estos pueden ser de modo

1, 2, 3y 4, clasificados en carga lenta, rapida y ultra rapida.

El modo 4 es el mas utilizado por las electrolineras por su carga ultra rapida, que
permiten realizar recargas rapidas a las baterias a una alta potencia y con el
suministro de corriente continua. Hoy en dia este tipo de recarga (modo 4) tienen
instalados en sus puntos de carga conectores tipo CHAdeMo o Combo, y necesita
una acometida mayor a 50 kW de potencia dependiendo del nimero de puntos a
instalarse. Los 50kW como minimo de potencia contratada hacen que estos puntos

sean no sean viables para ser instaladas en las viviendas.
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Analisis de los vehiculos eléctricos mas vendidos en Ecuador

En referencia a las investigaciones realizadas entre el mes de enero y el mes de
mayo de 2022 en Ecuador se han vendido 128 vehiculos eléctricos en diferentes
puntos comerciales del pais. Las ventas realizadas en el mes de mayo de 2022, se
registraron 42 unidades vendidas, y se la considera como la cifra mas alta del afio
hasta el momento. La comercializacion de vehiculos eléctricos en los diferentes
lugares del pais se mantiene con un crecimiento sostenido y en alza, sin embargo,
en la actualidad la participacion en el mercado automotriz en Ecuador aun se
considera como marginal por el estilo de vida y el uso de los vehiculos
convencionales de combustion interna. Durante los cinco primeros meses de 2022,
en el pais segin los datos obtenidos por en el SRI se vendieron 128 vehiculos

eléctricos; esto es 18% mas frente a igual periodo de 2021. (Tapia, 2022)

Segun los ultimos reportes de la Camara de la Industria Automotriz Ecuatoriana
(CINAE), dan como resultado que la comercializacion y venta registrada entre el
mes de enero y el mes de mayo de 2022 se triplicaron en comparacion al mismo
periodo, pero del afio 2018, comercializandose en ese afio un total de 46 vehiculos

eléctricos.

Las ventas de los primeros cinco meses del afio 2022, los vehiculos eléctricos
constituyeron Unicamente el 0,25%. Igualmente en el afio 2018 |la
comercializacion en el mercado fue de 0,08%. Aunque las ventas de los vehiculos
eléctricos son pequefas en el mercado, las empresas publicas estan interesadas. En
los meses de enero y mayo de 2022, 16 marcas comerciales vendieron este tipo de
autos en el pais. Segun datos de CINAE, el 46% de las ventas de enero a mayo de
2022 son de tres marcas chinas: Dongfeng, Skywell y BYD Autos. (Tapia, 2022)

En el grafico 6 se describen los vehiculos eléctricos vendidos en ecuador desde el
afio 2018 hasta el afio 2022.
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Gréfico 6.- Vehiculos eléctricos vendidos desde el 2018 hasta el 2022.

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Investigacion Directa.

En el gréafico 7 se muestra las 5 marcas mas vendidas en Ecuador.
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Gréfico 7.- Las 5 marcas mas vendidas en Ecuador.

Elaborado por: Varus (2022)
Fuente: Servicio de Rentas Internas (SRI).
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En el gréfico 8 se muestra las 5 marcas mas vendidas en Ecuador en el afio 2021.
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Gréfico 8.- Las 5 marcas mas vendidas en Ecuador el afio 2021.

B Vehiculos Eléctricos

Elaborado por: Varus (2022)
Fuente: Servicio de Rentas Internas (SRI).

Para afio 2022, el mercado de los vehiculos eléctricos tiene la meta de superar las

ventas registradas de 280 unidades en el afio 2021.

La comercializacion de los vehiculos eléctricos en los ultimos afios se ha
incrementado en el mercado, las personas cada dia se interesan mas por comprar y
usar vehiculos de energia renobable, otro factor que ha influido es el alza del
precio de la gasolina en Ecuador. Los vehiculos eléctricos que son importados al
pais no pagan aranceles, ICE, ni IVA, para reducir costos y asi incentivar la

comercializacion de los vehiculos.

Segun la revista primicias en el afio 2017 al 2022, la marca BYD Auto invirtio
aproximadamente USD 7 millones de délares para importar a Ecuador buses y
taxis para la transportacion puablica en las ciudades del pais con la finalidad de
desarrollar la tecnologia para la implementacién de electrolineras de carga rapida
de baterias. BYD Auto implemento 20 buses eléctricos en la ciudad de Guayaquil
en el afio 2019 y 30 taxis en 2020. En 2022 planea traer 70 taxis eléctricos a

Guayaquil. (Tapia, 2022).
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Caracteristicas de los vehiculos eléctricos

Los vehiculos eléctricos figura 3 son aquellos que son impulsados por uno 0 mas
motores eléctricos que emplean energia eléctrica suministrada por baterias
recargables que tienen en su interior y la transforman a través de sus elementos en

energia cinética.

Figura 3.-Vehiculo eléctrico y sus componentes principales.

Elaborado por: KIA (2018)
Fuente: Compafia KIA modelo Soul EV.

Partes principales de los vehiculos eléctricos
Las partes principales y esenciales de los vehiculos eléctricos se pueden apreciar

o Bateria ; _

en la figura 4:

Figura 4.- Partes principales de los vehiculos eléctricos.

Elaborado por: KIA (2018)
Fuente: Compafia KIA modelo Soul EV.
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El motor

El motor eléctrico es una de las partes mas importantes que tiene el vehiculo
eléctrico y es el encargado principalmente de transformar la energia eléctrica en
energia mecanica, el cual le da movilidad al vehiculo. Adicionalmente una de las
caracteristicas y capacidad que tiene el motor es de recuperar energia que procede

del sistema de frenado regenerativo.

A continuacion, se describe las partes del motor eléctrico:

El cargador: Como se puede apreciar en la figura 5 es el elemento encargado de
recibir la electricidad de la toma de alimentacion y de adaptarla en forma de
corriente continua o directa (DC) para que pueda ser almacenada en la bateria.
(RACE, 2022)

Figura 5.- Carga de un Vehiculo eléctrico.

Elaborado por: Lépez (2021)
Fuente: Espiritu Racer, sistemas de recarga para autos eléctricos.

El inversor: es aquel elemento que se observa en la figura 6 encargado de
transformar la corriente continua suministrada por el conector de alimentacion a
corriente alterna trifasica que es la que utilizara el motor, asi como el radio, el
sistema de iluminacion. (RACE, 2022)

46



Figura 6.- Inversor de un vehiculo eléctrico.

Elaborado por: Hibridos y Eléctricos (2020)
Fuente: Hibridos y Eléctricos.

El controlador: es aquel componente de la figura 7 que se encarga de gestionar la
corriente eléctrica segun las necesidades a utilizar en el vehiculo eléctrico, cuya
caracteristica principal radica en recibir y enviar la electricidad al motor para que

su funcionamiento sea eficaz y seguro. (RACE, 2022)

Figura 7.- Controlador de un motor eléctrico.

Elaborado por: Hibridos y Eléctricos (2020)
Fuente: Hibridos y Eléctricos.
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Las baterias

La bateria es un acumulador de energia eléctrica de corriente continua que nos
permite almacenar electricidad en el vehiculo para ser transmitida al motor
eléctrico el cual se encargaré de transformar la energia eléctrica en mecénica para
darle movilidad como se visualiza en la figura 8, este es el elemento mas
importante para la autonomia del vehiculo eléctrico y se le considera como el
elemento mas costoso del auto. Si la bateria tiene mayor capacidad de

almacenamiento de energia podra recorrer méas kilbmetros con cada recarga.

En la actualidad de acuerdo a los diferentes modelos de vehiculos eléctricos, el
tipo de baterias mas utilizadas son las de iones de litio, desde 16 kW h de
capacidad como la que montan el Peugeot iOn, Citroén C-Zero o Mitsubishi i-
Miev; de 28 kW h en el caso del Hyundai lonig; 41 kW h como la del Renault Zoe
o Nissan Leaf; 64 kW h como la del Kona EV; o de 90 kW h como la del Jaguar i-
Pace. (RACE, 2022)

Figura 8.- Baterias de los vehiculos eléctricos.

Elaborado por: Motor pasion México (2020)
Fuente: Motor pasion México.

Los transformadores

Son maéquinas estaticas que nos permiten transformar la corriente alterna
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suministrada desde la red eléctrica secundaria en corriente continua la cual serd
almacenada en las baterias de los vehiculos y se lo puede apreciar en la figura 9.
Equilibrandose a los valores de voltaje adecuados para que pueda trabajar tanto el
motor como las baterias. (RACE, 2022)

Figura 9.- Transformador acoplado al motor eléctrico de un VE.

Elaborado por: Narkis, Blanco (2018)
Fuente: Energia 16.

Sistema de frenado regenerativo

Para la movilidad del vehiculo eléctrico y su correcto funcionamiento dispone de
energia limitada. Por lo tanto, es necesario almacenar cada unidad de voltaje en
sus baterias, este sistema es capaz de recuperar la energia perdida al frenar y lo
utiliza nuevamente para cargar las baterias para el funcionamiento del vehiculo.
(Meléndez, 2019)

Unidad de control de potencia
La unidad de control de potencia realiza el trabajo principal y se encarga de
controlar las actividades de todos los componentes del vehiculo eléctrico. Siendo

capaz de controlar la salida del motor y carga de las baterias. Ademas, muestra la

informacion necesaria del estado del auto al conductor. (Meléndez, 2019)
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Modos de recarga de los vehiculos eléctricos

Regularmente los vehiculos eléctricos que tienen conectores y son enchufables
requieren de un punto de suministro de energia externo para la carga de las
baterias. Por lo tanto, esta necesidad ha evolucionado y se ha desarrollado dado
lugar a la estandarizacion de 4 modos de carga para los vehiculos eléctricos.
(LugEnergy, 2022)

Generalmente se habla en los vehiculos eléctricos sobre el modo de recarga tipo 2,
y se la conoce como recarga lenta ya que su velocidad va a menos de 16
Amperios, hasta llegar a los 3,6 kW de potencia. EI modo tipo 3 es denominado
semi-rapida y su corriente oscila entre los 16 y 32 Amperios hasta llegar a los 22
kW de potencia, este tipo de recarga es recomendada para casi todos los tipos y
modelos de vehiculos eléctricos e hibridos, Finalmente, estd el modo de recarga
tipo 4 conocida como la recarga mas rapida, es la usada en muchos puntos de
recarga como son las electrolineras y operan principalmente a partir de 44 kW de

potencia.

Por esta razdn, uno de los principales temas a considerar de un vehiculo eléctrico
es su modo de carga y los puntos de recarga con la finalidad de aprovechar al
maximo su autonomia y rendimiento.

A continuacion, se describe los modos de recarga de los vehiculos eléctricos:
Modo de recarga 1: Schuko

El modo de recarga 1 visualizado en la figura 10 es el modo de carga méas simple
gue posee un vehiculo eléctrico y cuenta con un toma para la recarga del mismo.
Dicho de otra forma, es aquel que se realiza en un enchufe clasico doméstico (una

toma SCHUKO) como el que usamos para electrodomésticos. (LugEnergy, 2022)

Este sistema de carga es facil de usar a comparaciéon de los demas y consiste en
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conectar un cable del toma corriente tipo “Schuko” 220 V directamente al
vehiculo eléctrico. Habitualmente se usa este modo de carga para motos o bicis
eléctricas u otro tipo de vehiculo pequefio. Una de las desventajas de este sistema
es la poca seguridad que ofrece ya que se considera muy peligroso si se realiza la

recarga a mayor potencia. (LugEnergy, 2022)

CONECTOR SCHUKO

- CARGA LENTA (6 - 8 HORAS) -

Figura 10.- Modo 1 de Recarga de los vehiculos o motos eléctricas.

Elaborado por: LugEnergy (2022)
Fuente: LugEnergy.

Modo de recarga 2: Carga Lenta

En la figura 11 el modo de recarga tipo 2 estd disefiada basicamente para el uso
residencial ya que puede instalarse facilmente en el garaje o en el patio de una
vivienda. EI modo de carga es bifasico con un voltaje promedio de 220 V a 3,7
kW de potencia maxima de carga. El vehiculo se enchufa al suministro eléctrico
con el uso de su conector adecuado para dar mayor seguridad a la recarga en la
estacion. Este tipo de conexion debera estar provista de los sistemas de proteccion
adecuados para que proteja las instalaciones internas de la vivienda y se
recomienda contar con una instalacion independiente para cada carga.
(LugEnergy, 2022)
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Este modo de recarga tiene algunos vehiculos eléctricos pequefios como son los
cuadriciclos (por ejemplo, EV Tazzari Zero EM2 Space). Ademas del sistema de
recarga, existen otras muchas diferencias como el motor de propulsién o
autonomia que debemos tener en cuenta al elegir un vehiculo eléctrico.
(LugEnergy, 2022)

MODO 2

CONECTOR SCHUKO

< COMUNICACIONES >

\ Q’\

PILOTO DE
CONTROL

- CARGA LENTA (6 - 8 HORAS) -

Figura 11.- Modo 2 de Recarga de los vehiculos o motos eléctricas.

Elaborado por: LugEnergy (2022)
Fuente: LugEnergy.

Modo 3: Carga Semi-Répida

El modo 3 de carga Semi-rapida visualizado en la figura 12 para su correcto
funcionamiento requiere de un Wallbox y es un dispositivo gque tiene un punto de
conexidn destinado exclusivamente a recargar vehiculos eléctricos con la potencia
adecuada. Este punto de recarga o wallbox incorpora varios sistemas de
proteccidn necesarios para la seguridad de la instalacion eléctrica y del vehiculo.
(LugEnergy, 2022)

El vehiculo eléctrico se conecta a la red de corriente alterna mediante el
equipamiento adecuado para ello, este modo permite que la bateria se recargue
con energia monofasica o trifasica. Es decir, si nuestro vehiculo lo permite,
podemos recargarlo hasta 32A (a méas de 7.2 kWh y 400 V). (LugEnergy, 2022)
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MODO 3
SAVE O ‘WALLBOX’

< COMUNICACIONES >

- CARGA SEMI-RAPIDA (3 - 4 HORAS) -

Figura 12.- Modo 3 de Recarga de los vehiculos o motos eléctricas.

Elaborado por: LugEnergy (2022)
Fuente: LugEnergy.

Modo 4: La mas rapida

En la figura 13 se muestra el Modo 4 y permite un porcentaje minimo del 70% de
carga de la bateria en el vehiculo eléctrico en un tiempo estimado de 30 minutos.
El conector para enchuflarse a la red y recargarse es el japonés CHAdeMO. Por lo
tanto el conector instalado en el vehiculo es del Tipo 1 (SAE J1772 o Yazaki) o de
Tipo 2 (IEC, Mennekes). El conector CHAdeMo o CCS es un elemento de la
estacion de carga. Por el lado del punto de recarga la extension del cable debera
ser CHAdeMO. (LugEnergy, 2022)

La corriente continua es utilizada para realizar la recarga en el modo 4, a
diferencia del sistema de recarga de los modos anteriores que utilizan como
energia de suministro la corriente alterna. Este tipo de recarga no estan permitidos
instalarse en los domicilios por los valores de voltajes que se manejan y a su
elevado costo de instalacion. Por lo tanto, el modo 2 y el modo 3 son los més

aconsejables para uso particular. (LugEnergy, 2022)
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ccsocHaDEmo MODO 4

< CONVERSORAC-CC>

- CARGA RAPIDA (20 - 30 MINUTOS) -

Figura 13.- Modo 3 de Recarga de los vehiculos o motos eléctricas.

Elaborado por: LugEnergy (2022)
Fuente: LugEnergy.

En la tabla 4 observamos la potencia y autonomia de los principales vehiculos

eléctricos disponibles en el mercado a nivel nacional e internacional.

Tabla 4.- Potencia y autonomia de los principales vehiculos eléctricos.

MODELO kW cv KkWh | NEDC (km) | WLTP (km)
Kia Soul 81,5 110 30 250 185
Renault Zoe 80 108 42 400 300
Nissan Leaf 110 150 40 378 285
Hyundai Ionic 88 120 28 280 204
BMW i3 125 170 33 300 225
Volkswagen e-Golf| 100 136 35,8 300 219
Open Ampera-e 150 204 60 520 380
Jaguar I-Place 295 400 90 630 480
Tesla Model S 319 420 100 605 460
Tesla Model x 319 420 100 565 460

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Investigacion directa.

54




Resultados de la encuesta

La encuesta se realizd en referencia al calculo del tamafio de la muestra y la
Poblacion Total de Vehiculos Matriculados Convencionales en la provincia de
Chimborazo 71.703 segun los datos obtenidos en el afio 2020 del INEC y se
aplicé a los ciudadanos hombres y mujeres de la cuidad de Riobamba que cuentan
con un vehiculo convencional como el medio de transporte dentro o fuera de la
ciudad. La encuesta se realizd de forma digital a través de la plataforma de

formatos de Google

El calculo de la muestra a encuestar fue de:

M = 398

En el gréafico 9 se detallan las encuestas realizadas en la cuidad de Riobamba:

[1] Estadisticas

Normal Valor medio Intervalo
0/0 puntos 0/0 puntos 0-0 puntos

Distribucidn de las puntuaciones totales

500

400
0
=00 Count: 429

200
100

M.%die encuestados

Puntyacion obtenida

Grafico 9.- NUmero de encuestas realizadas en la cuidad de Riobamba.

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuestas.
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En referencia a las 429 encuestas realizadas en la cuidad de Riobamba se
obtuvieron los siguientes resultados:

Pregunta 1: ¢(Cuenta con un vehiculo propio como su medio principal de
transporte?

En la tabla 5 se observa los resultados de la primera pregunta realizada en la
encuesta.

Tabla 5.- Personas encuestadas que cuentan con un vehiculo propio.

NO 21 4,9%
Sl 408 95,1%
TOTAL 429 100%

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022).
Fuente: Encuesta.

En el gréafico 10 se detalla en porcentajes los resultados de la primera pregunta

con un 95,1% respondi6 Sl, 4,9% respondio NO.

Mo
21 (4,9%)

Si

408 (95,1%) @ si

@ Mo
Gréfico 10.- Personas de la cuidad de Riobamba que cuentan con un vehiculo propio.

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.

Andlisis e interpretacion
En base a los datos obtenidos de la encuesta se interpreta con un total de 408
personas que representa el 95,1% dice que Sl y tan solo 21 personas encuestadas

dicen que NO que representa el 4,9 %
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Pregunta 2: ¢ Usted esta consciente del exceso de gases de efecto invernadero que
emanan los vehiculos tradicionales que circulan en la ciudad de Riobamba?

En la tabla 6 se observa los resultados de la segunda pregunta realizada en la
encuesta.

Tabla 6.- Las personas estan conscientes del exceso de gases de efecto
invernadero que emanan los vehiculos tradicionales.

NO 26 6,1%
Sl 403 93,9%
TOTAL 429 100%

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.

En el grafico 11 se detalla en porcentajes los resultados de la segunda pregunta

con un 93,9% respondi6 Sl, 6,1% respondio NO.

Mo
26 (6,1%)

] |

Si
403 (93,9%)

@ S
@ No

Gréfico 11.- Las personas estan conscientes del exceso de gases de
efecto invernadero que emanan los vehiculos tradicionales.

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.

Analisis e interpretacion

Los resultados obtenidos de la encuesta en la segunda pregunta se interpretan con
un total de 403 personas que representa el 93,9 % dice que Sl es consiente del
exceso de gases de efecto invernadero que emanan los vehiculos tradicionales y

tan solo 26 personas encuestadas dicen que NO las cuales representan el 6,1 %
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Pregunta 3: ;Usted conoce acerca de los vehiculos eléctricos?
En la tabla 7 se visualizan los resultados de la tercera pregunta realizada en la
encuesta.

Tabla 7.- Conocimiento acerca de los vehiculos eléctricos.

4,2%

Sl 402 93,7%
NO SE 9 2,1%
TOTAL 429 100%

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.

En el grafico 12 se detalla en porcentajes los resultados de la tercera pregunta con

un 93,7% respondio Sl, 4,2% respondié NO y 2,1% respondié NO SE.

Ma
18 (4,2%)

41]2 (93,7%)

Mo sé
9(2,1%)

@ Si
@ No
0 Mosé

Gréfico 12.- Conocimiento acerca de los vehiculos eléctricos.

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.

Analisis e interpretacion
En base a los datos obtenidos de las personas encuestadas se interpreta que 402
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personas dicen que S1 'y conocen a cerca de los vehiculos eléctricos que representa
el 93,7 % vy tan solo 18 personas encuestadas dicen que NO que representa el 4,9

% y el restante 2,1 % con 9 personas dicen que NO SE

Pregunta 4: ;/Cree usted que los automoviles eléctricos seran a un futuro una
alternativa de energia limpia para ser usados como el principal medio de
transporte en la cuidad de Riobamba?

En la tabla 8 se visualizan los resultados de la cuarta pregunta realizada en la
encuesta.

Tabla 8.- Vehiculos eléctricos serdn a un futuro una alternativa de energia limpia.

NO 16 3,7%

Sl 319 74,4%
NO SE 94 21,9%
TOTAL 429 100%

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.

En el grafico 13 se detalla en porcentajes los resultados de la cuarta pregunta con
un 74,4% respondi6 Sl, 3,7% respondié NO y 21,9% respondié NO SE.

Mo sé
a4 (21,9%)

2]
319 (74,4%) |

| ™
Mo
16 (3,7%) ©

I

@ Si
§ No
0 Nosé

Gréfico 13.- Personas que consideran que los automoviles eléctricos seran a un
futuro una alternativa de energia limpia.
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Anélisis e interpretacion

Se interpreta que en base a los datos obtenidos de la encuesta un total de 319
personas que representa el 95,1% dice que Sl y que los automoviles eléctricos
seran a un futuro una alternativa de energia limpia para ser usados como el
principal medio de transporte en la cuidad de Riobamba y tan solo 94 personas
encuestadas dicen que NO que representa el 4,9 % y el 3,7% dicen que NO, que
los VE no serian a un futuro una alternativa de energia limpia.

Pregunta 5: ¢Estaria dispuesto en adquirir un vehiculo eléctrico en los proximos
5 afios?

En la tabla 9 se visualizan los resultados de la quinta pregunta realizada en la
encuesta.

Tabla 9.- Personas dispuestas en adquirir un vehiculo eléctrico en los proximos 5

anos.
NO 18 4,1%
Sl 294 68,5%
NO SE 117 27,3%
TOTAL 429 100%

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.

En el gréafico 14 se detalla en porcentajes los resultados de la quinta pregunta con

un 68,5% respondio Sl, 3,3% respondié NO y 27,3% respondié NO SE.

- Mosé
17 (27,3%)

Si
204 (68,5%)

@ si
® No
O Nosé

@ Sisurespuesta es NO, agui termina la
encuesta
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AR
Ma
14 (3,3%)

Sisu respuesta es NO, agui termina la
4 {0,9%)

—_——

Gréafico 14.- Personas dispuestas en adquirir un vehiculo eléctrico en los
proximos 5 afios.

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.

Analisis e interpretacion

De las encuestas realizadas a las personas de la cuidad de Riobamba que tienen un
vehiculo convencional propio existen un total de 294 personas que representa el
68,5% dice que, SI y que piensan adquirir un vehiculo eléctrico los proximos 5
afios, tan solo 117 personas encuestadas dicen NO SE que representa el 27,3 % vy
el 4,1% con un total de 18 personas dicen que NO.

Pregunta 6: ;Qué marca de vehiculo eléctrico le gustaria adquirir?

En el gréfico 15 se detalla en porcentajes los resultados de la sexta pregunta.

132 (30,6 %)
56 (13,1 %)

68 (15,9 %)

26 (6,1 %)

42 (9,8 %)

—

9 (4.4 %)

16 (3.7 %)

NINGUND 14 (3.3 %)
NINGUND 13 (3 %)
CHEVROLET 12 (2.8 %)
WOLKSWAGEN M (2.6 %)
RENAULT 10(2,3 %)
HYUNDAI 0.7 %)

CHEVROLET 0,7 %)

Corsa Chevrolet
WOLSWAGEN

SUSUKY

Son costosos los autos eléct...
Vehiculo convencional

o a0 100 150
Gréfico 15.- Marcas de vehiculos eléctricos que prefieren las personas.

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.
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Anélisis e interpretacion

En base a los datos obtenidos de la encuesta realizada a las personas de la cuidad
de Riobamba se hace referencia a seis marcas de autos que prefieren comprar los
encuestados por sus diferentes caracteristicas que ofrece cada marca de vehiculos
eléctricos, los datos obtenidos son los siguientes:

Con un total de 132 personas que representa el 30,8% dice que compraria un
vehiculo eléctrico KIA, le sigue TOYOTA con un total de 68 personas que
representa el 15,9%, TESLA en la otra marca de vehiculo eléctrico que prefieren
los encuestados con un total de 56 personas que representan el 13,1%,
continuamos con BYD esta es una marca que se ha ido posicionando en el
mercado ecuatoriano con sus vehiculos eléctricos por sus caracteristicas y
facilidades de compra y en la encuesta se tiene un total 42 personas que representa
el 9,8% vy tan solo 19 personas encuestadas dicen que prefieren la marca
DAYANG que representa el 4,4 %, por ultimo tenemos un porcentaje alto que
prefiere otra marca de vehiculos eléctricos y representa el 14,1% (RENAULT,
NISSAN, WOLKSWAGEN, CHEVROLET, HYUNDAY) y tan solo el 6,7%

optan por no comprar ninguna de las marcas colocadas en la encuesta.

Pregunta 7: ¢Usted utilizaria un servicio de recarga para su vehiculo eléctrico
(Electrolinera)?
En la tabla 10 se visualizan los resultados de la séptima pregunta realizada en la

encuesta.

Tabla 10.- Personas que usarian un servicio de recarga para su VE (Electrolinera).

NO 40 9,3%
Sl 389 90,7%
TOTAL 429 100%

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.
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En el gréfico 16 se detalla en porcentajes los resultados de la séptima pregunta

con un 90,7% respondi6 Sl, 9,3% respondio NO.

Mo
40 (9,3%)

@ si
@ No

Si
389 (90,7%)

Graéfico 16.- Personas que usarian un servicio de recarga para su VE
(Electrolinera).

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.

Analisis e interpretacion

En referencia a los datos obtenidos de la encuesta realizada se cuenta con un total
de 389 personas que representa el 90,7% dice que Sl, que utilizarian una
ELECTROLINERA para la recarga de los vehiculos eléctricos y tan solo 40
personas encuestadas dicen que NO que representa el 9,3 % y prefieren realizar la
recarga de las baterias de los vehiculos eléctricos en sus hogares por su
comodidad.

Pregunta 8: ;En dénde le gustaria realizar la recarga de su vehiculo eléctrico?

297 (69,2 %)
134 (31,2 %)
16 (3,7 %)
SUBESTACIONES DE LA, 333 (77.6 %)
NINGUNO 14 (3.3 %)
EN MIHOGAR[—E (1.4 %)
EN MI CASA[—4 (0.9 %)
NINGUNO |4 (0,9 %)
CASA[—3 (0.7 %)
CASA[—3 (0,7 %)
En mi hogar|—3 (0,7 %)
En mi vivienda|—2 (0.5 %)
Gasolineral—2 (0.5 %)
Gasolinera normal|—1 (0,2 %)
Gasolinera convencional|—1 (0.2 %)
EN LOS PEAJES|—1 (0.2 %)
En los hogares|—1 (0.2 %)
En mi casal—1 (0,2 %)
EN MI VIVIENDA[1 (0.2 %)
En los terminales terrestres|—1 (0.2 %)
Estacion de servicio|—1 (0,2 %)
GASOLINERAS NORMAL. . |—1 (0.2 %)
PEAJES|1 (0.2 %)
En las paradas de buses|—1 (0.2 %)
GASOLINERA[-1 (0.2 %)

0 100 200 200 400

Grafico 17.- Personas donde les gustaria realizar la recarga de su VE.
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Anélisis e interpretacion

Una de las cosas importantes en el estudio de pre factibilidad en la
implementacion de la Electrolinera es la ubicacion geogréafica en la ciudad de
Riobamba y en base a los datos obtenidos de la encuesta realizada se cuenta con
un total de 333 personas que representa el 77,6% dice que prefieren que la
electrolinera deberia estar ubicada en una de las SUBESTACIONES de la
Empresa Eléctrica Riobamba S.A. por su seguridad, confianza y accesibilidad en
la cuidad de Riobamba , por otro lado 297 personas encuestadas dicen que
prefieren que los puntos de carga estén ubicados en el MALL por su accesibilidad
y representa el 69,2 %, por ultimo tenemos que 134 personas prefieren realizar la
recarga de sus vehiculos eléctricos en los PARQUEDEROS de la cuidad de

Riobamba.

Pregunta 9: ¢(Cuanto pagaria por un servicio de recarga para su vehiculo eléctrico
al mes?

En la tabla 11 se visualizan los resultados de la novena pregunta realizada en la
encuesta con los valores que los usuarios estrian dispuestos a pagar por el servicio

de recarga del vehiculo eléctrico en una electrolinera.

Tabla 11.-Valor que cancelarian las personas por el servicio de recarga del VE en

el mes.
$ 5,00 175 40,8%
$ 10,00 87 20,3%
$ 15,00 57 13,3%
$ 20,00 21 7,2%
$ 25,00 5 1,2%
OTRO 84 17,0%
TOTAL 429 100%

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)

Fuente: Encuesta.
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En el gréafico 18 se detalla los resultados de la séptima pregunta con los valores

que estarian dispuestos a cancelar por el servicio de recarga en la electrolinera.

@ NINGUND

@ VALOR FACTURADC

@ LO QUE FACTURE 175
@ LO QUE SE FACTURE

@ EM LAPLANILLADE LUZ

@ Fago en la planilla de energia eléctrica
@ LOQUE CONSUMAELAUTO

@ LOQUE SALGAEN LAFACTURA

F e J

@ 5500
@ 510,00
% 15,00
@ 520,00
@ 525,00
@ VALOR DE LA FACTURA
@ VALOR FACTURADO
@ NINGUNO

1Y

@ VALCR DE LA PLANILLA DE LUZ
@ VALOR DENLA FACTURA

[ ] FAGO EN LA PLANILLA DE LUZ
ELECTRICA

@ En |3 planilla de Luz
@ VALOR DE LAFACTURA
@ ELVALOR DE LAFACTURA

A 32

Gréfico 18.- Valor que cancelarian las personas por el servicio de recarga del VE.

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.

Analisis e interpretacion

Segun a los datos obtenidos de la encuesta realizada se cuenta con un total de 175
personas que representa el 40,8% dice que optaria por cancelar un valor de $ 5,00
por el servicio de recarga del vehiculo eléctrico, 87 personas encuestadas dicen
que optaria por cancelar un valor de $ 10,00 por el servicio y representa el 20,3%,
57 personas encuestadas dicen que optaria por cancelar un valor de $ 15,00 por el
servicio y representa el 13,3%, 31 personas encuestadas dicen que optaria por
cancelar un valor de $ 20,00 por el servicio y representa el 7,2%, 5 personas
encuestadas dicen que optaria por cancelar un valor de $ 25,00 por el servicio y
representa el 1,2%, 56 personas encuestadas dicen que optaria por cancelar el

valor facturado por el servicio en la factura mensual y representa el 13% y

65



finalmente 18 personas encuestadas dicen que no optaria por ninguna de las

opciones y representa el 4,2 %

Pregunta 10: ;Qué sugiere usted de complemento al servicio de recarga de
vehiculos eléctricos por parte de la Empresa Eléctrica Riobamba S.A.?

En la tabla 12 se visualizan los resultados de la décima pregunta realizada en la
encuesta.

Tabla 12.- Sugerencias de otro servicio adicional en la electrolinera.

NO 281 65,5%

Sl 137 31,9%
OTROS 11 3,0%
TOTAL 429 100%

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.

En el grafico 19 se detalla en porcentajes los resultados de la décima pregunta con
un 31,9% respondi6 Sl, 65,5% respondié NO.

® Si

$ No

@ /rearecreativa

@ un minimarket

@ Area de limpieza de vehiculos

@ Area de Juegos

@ SERVICIC DE MANTENIMIENTO
@ Servicio Higignicos

12

@ Area recreativa para los nifios

@ En los terminales temestres

® Area de BS0&ra para [as personas
@ Area de servicio mecanico

A 27
Gréfico 19.- Sugerencias de otro servicio adicional en la electrolinera.

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.
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Anélisis e interpretacion
En referencia a los datos obtenidos de la encuesta se tiene un total de 281
personas que representa el 65,5% dice que NO sugieren ningun complemento o
servicio adicional a la Electrolinera y 148 personas encuestadas dicen que Sl
sugieren implementar un servicio extra al que ofrece la Electrolinera el cual
representa el 34,5 %.
Los servicios adicionales se detallan a continuacion:

= Area recreativa para los nifios.

= Area de limpieza de vehiculos.

= Avrea de juegos.

= Area de espera para las personas.

= Area de servicio mecanico.

= Area de mantenimiento.

= Un Minimarket.

= Servicios Higiénicos.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Interpretacion de los resultados

Capacidad de abastecimiento energético de la Empresa Eléctrica Riobamba
S.A.

La Empresa Eléctrica Riobamba S.A. brinda el servicio publico de energia
eléctrica en su area de concesion de 5960 Km? en la Provincia de Chimborazo
suministrando energia a sus 10 cantones, a través de la distribucion de energia
eléctrica de las 11 subestaciones con un voltaje de 69/13.8 KV, con una

capacidad total instalada en su sistema de distribucion de 110 MVA OA.

La interconexion entre todas las subestaciones de distribucion de energia eléctrica
la EERSA se realiza mediante la instalacion de 13 lineas de subtransmision a un
voltaje de 69 KV con una longitud total dentro de su area de concesion de 173.48
km; el circuito forma un primer anillo en el interior de la ciudad de Riobamba
entre las subestaciones de distribucion uno, dos, tres y cuatro. Adicionalmente el
circuito forma un segundo anillo en la zona sur en la provincia de Chimborazo
entre las subestaciones de Cajabamba, Guamote, Gatazo, Alao y el Sistema
Nacional Interconectado (SNI); las subestaciones Chunchi, Alausi y Multitud se
alimentan de forma radial a partir de la subestacidn de distribucion de energia de

Guamote.

68



La capacidad energéetica de la Empresa Eléctrica Riobamba S.A. de cada
subestacion se describe en la siguiente tabla 13:

Tabla 13.- Capacidad energética de la Empresa Eléctrica Riobamba S.A. de cada
subestacion.

=™\ Empresa Eléctrica
Ao & RIOBAMBA S.A.

Capacidad Energética Instalada por transformador de potencia

SUBESTACION MVA OA MVA FOA
Subestacion Uno 15 18,75
Subestacion Dos 15 18,75
Subestacion Tres 15 18,75
Subestacion Cuatro 15 18,75
Subestacion Gatazo 10 12,5
Subestacion Siete 5 6,125
Subestacion Ocho 5 6,125
Subestacion Nueve 5 6,125
Subestacion Diez 5 6,25
Subestacion Trece 10 12,5
Subestacion Catorce 10 12,5

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Empresa Eléctrica Riobamba S.A.

En la tabla 14 se muestra la capacidad energética de la Empresa Eléctrica
Riobamba S.A. por alimentador, longitud total, numero de transformadores
instalados y la potencia total de cada alimentador en MVA, es importante
mencionar que para el estudio de pre-factibilidad en la implementacion de la

electrolinera se utilizara el alimentador A 4/2 (Guano).
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Tabla 14.- Capacidad energética de la Empresa Eléctrica Riobamba S.A. por
alimentador.

@-) Empresa Eléctrica

Longitud Total Numero total de  Potencia Total
(km) transformadores (MVA)

ALIMENTADOR

A 1/1 (la Condamine) 9,63 146 5,77
A 2/1 (Parque Sucre) 7,04 135 5,37

A 3/1 (Espoch) 29,12 301 12,05

A 4/1 (Calle Tarqui) 37,27 219 7,39
A 5/1 (Policlinico) 18,46 171 6,64

A 6/1 (Cacha) 97,41 391 6,46

A 1/2 (Loma de Quito) 8,99 156 6,74
A 2/2 (Plaza Déavalos) 15,82 196 6,22
A 3/2 (La Georgina) 18,39 238 8,44

A 4/2 (Guano) 236,36 878 17,08

A 6/2 (La Brigada) 6,73 44 4,21
A 7/2 (Ecuaceramica) 2,6 8 8,7

A 1/3 (San Luis) 94,54 578 11,09

A 2/3 (San Gerardo) 25,39 247 5,86
A 3/3 (Tubasec) 19,12 170 6,94

A 4/3(Penipe) 312,5 902 12,37

A 5/3 (Parque Industrial) 17,83 218 9,57
A 1/4 (Lican) 52,83 463 9,76

A 2/4 (San Andes) 217,51 787 14,41
A 3/4 (Los Alamos) 28,15 327 9,12

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Empresa Eléctrica Riobamba S.A.
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Resultados de las Encuestas

Para realizar el estudio de pre-factibilidad para la implementacion de una
electrolinera de recarga de vehiculos eléctricos en la Empresa Eléctrica Riobamba
S.A. se realizaron 429 encuestas en la ciudad de Riobamba como se observa en el

grafico 20, para analizar cual serd nuestra demanda y requerimientos de la

poblacion.
Preguntas  Respuestas @ Configuracidn Puntos totales:
429 respuestas
Se aceptan respuestas
Rasurmen Pregunta Individual
] Estadisticas
Normal Valor medio Intervale
0/0 puntos 040 puntos 0-0 puntos

Distribucion de las puntuacicnes totales

500
400
300
200
100

M e ercoegados

Puntuscitn obfenids

Gréfico 20.- Numero total de encuestas realizadas para el estudio de pre-
factibilidad.

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuestas.

En la tabla 15 se detalla las encuestas se realizaron en la cuidad de Riobamba a
hombres y mujeres que cuentan con un vehiculo convencional como el medio de

transporte principal en base a la muestra calculada de 398 personas.
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Tabla 15.- Encuestas realizadas en la cuidad de Riobamba a hombres y mujeres que cuentan con un vehiculo convencional.

RECP POR A

PREGUNTA SI NO NO SE ENE%};‘;; AS % SI % NO % NO SE
1 408 21 0 429 95,1% 4,9% 0% 100%
2 403 26 0 429 93,9% 6,1% 0% 100%
3 402 18 9 429 93,7% 4,2% 2,1% 100%
4 319 16 94 429 74,4% 3,7% 21,9% 100%
5 294 18 117 429 68,5% 4,2% 27,3% 100%
7 389 40 0 429 90,7% 9,3% 0% 100%
10 137 281 11 429 31,9% 65,5% 3,0% 100%

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.
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En la tabla 16 se detalla el resumen de los resultados de SI, NO Y NO SE
obtenidos de la encuesta realizada a la poblacion de la cuidad de Riobamba para el
estudio de pre-factibilidad.

Tabla 16.- Datos de la encuesta para el estudio de pre-factibilidad.

450
400 -
350 -
300 -
250 - msl
200 - mNO
150 - mNO SE
100 -
50 -
O -

1 2 3 4 5 6 7

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.

En la tabla 17 se detalla el resumen de los resultados del nivel de porcentaje
obtenidos de la encuesta realizada a la poblacion de la cuidad de Riobamba para el

estudio de pre-factibilidad.

Tabla 17.- Datos del porcentaje de la encuesta para el estudio de pre-
factibilidad.

100,0%
90,0% -
80,0% -
70,0% -
60,0% -
50,0% -
40,0% -
30,0% -
20,0% -
10,0% -

0,0% -

m %Sl

H% NO

B % NOSE

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.
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Contraste con otras investigaciones

Las investigaciones realizadas para el presente estudio de pre-factibilidad se
detallan a continuacion:

En la tesis de investigacion elaborada por (Salmeron, 2012) con el tema “Disefio
de la instalacion eléctrica de una electrolinera” de la Universidad Carlos III de
Madrid propone: “el estudio de los principales medios de recarga de vehiculo
eléctrico, haciendo hincapié, en el estudio concreto de un sistema de recarga
rapida o electrolinera”. Basicamente el objetivo principal de la investigacion de la
tesis consiste en instalar un numero limitado de fuentes adaptadas para la recarga
de un vehiculo eléctrico, en un tiempo aproximado de 15-30 minutos con el
objetivo de obtener un nivel de recarga de un 80% en el vehiculo eléctrico.

En referencia a las investigaciones y estudios realizados por la Empresa Eléctrica
Riobamba S.A. actualmente se cuenta con un servicio de abastecimiento de
energia eléctrica de 15 MVA OA / 18,75 MVA FOA en la subestacion numero 2
que se encuentra ubicada en la Avenida Antonio José de Sucre y Begonias en la
salida a Guano junto al Paseo Shoping Riobamba (figura 15). La subestacion 2 de
la EERSA tiene la capacidad de realizar la recarga de un vehiculo eléctrico en 30
minutos a un nivel de carga del 100%

Figura 14.- Subestacion 2 Empresa Eléctrica Riobamba S.A.

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022).
Fuente: Empresa Eléctrica Riobamba S.A.
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La bateria de un vehiculo eléctrico se puede cargar desde la casa 0 en una estacion
de carga o electrolinera y la carga completa de una bateria de litio se puede tardar
un tiempo promedio de 30 minutos, 0 puede tardarse mucho mas dependiendo de

qué tan grande es su bateria o queé tan rapido es su punto de carga. (KIA, 2017)

Factores principales que afectan la velocidad de carga en una bateria.

Dependiendo de las caracteristicas técnicas existen 5 factores principales que

afectan la velocidad de carga en una bateria y se describen a continuacion:

1. Tamafio de la bateria: Si la capacidad de la bateria es mayor el tiempo que
tome en cargarse igualmente serd mayor, esta capacidad se mide en kilovatios
hora y suele variar de acuerdo al tipo y a la clase de vehiculo eléctrico como
se puede observar en la tabla 18.

Tabla 18.- Capacidad de Carga y sus tiempos de recarga aproximados.

Cargador Cargador Cargador
Monofisico Trifidsico Corriente Continna
T
fmll
6h 1 h 38 min 22 min
18 kWh
13 h 20 min 3 h 38 min 48 min
40 kWh
=\
@ @ 33 h 20 min 5h 5 min 2h
100 kWh

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022).
Fuente: Revista Motor.
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2. La etapa de la bateria (vacio a medio a lleno): la carga de la bateria vacia

tardard mas tiempo que la carga desde la mitad.

La demanda por el uso del vehiculo eléctrico ha conllevado a la produccién
de una gran variedad de tamafios de baterias. En el mercado actual existen
baterias pequefias, de unos 30 kilovatios hora, empleados en vehiculos
destinados al ambiente urbano y tenemos baterias grades, de mas de 100
kilovatios hora, usadas en unidades mas lujosas e incluso deportivas.
Actualmente la potencia minima de carga de los vehiculos eléctricos es de 2,3
KW. Por ejemplo, la recarga de una bateria media de un vehiculo eléctrico
con 40 kilovatios hora tarda en cargarse completamente 17 horas
aproximadamente a esta potencia. Si incrementamos la potencia a 3 KW, el
tiempo de recarga se reduce a 13 horas, y si elegimos por una bateria con una
potencia de 7,4 KW, la recarga se completara en cinco horas. (Martin Spuch,
José M, 2022)

3. Lavelocidad maxima de carga de la bateria:

= La carga residencial utiliza una corriente de 10 Amp y un voltaje de
230 V de un toma de corriente Schiiko, se utilizan en domicilios y no
necesita una instalacion adicional.

» La carga lenta maneja un méximo de 16 Amp a 230 V en corriente
alterna, 3,7 kW de potencia méaxima, se emplea en lugares donde el
vehiculo eléctrico pasa mayor tiempo estacionado y utiliza una carga
modo 2.

= Por otro lado la carga semi rapida oscila entre los 7,4 KW y 22 kW de
potencia maxima. Los rangos de velocidad referente al vehiculo y de

los puntos de carga se describen a continuacion:
7,4 KW oscila entre los 32 A a 230 V de CA.

11 kW oscila entre los 16 A a 400 V de CA.
22 KW oscila entre los 32 A a 400 V de CA.

76



150

50

22

La carga de este tipo es muy comun en los estacionamientos de las
empresas 0 estaciones de recarga de vehiculos eléctricos y suele
utilizar un modo 3 de carga.

La variacion de la carga répida oscila entre los 22 kW a 50 kW de
potencia. La carga puede ser suministrada por corriente alterna o
corriente continua. La velocidad de carga de la bateria es de 44 kW de
potencia, ya que se alimenta con 63A a 400V. En esta ocasion la carga
se considera en modo 3.

La recarga ultra rapida es la que se realiza a mas de 50 kW llegando
hasta los 150 kW y es alimentada con una carga rapida modo 4.

Los diferentes modos de carga se detallan en el siguiente grafico 21:

=== Modo de carga 2
= Modo de carga 3
=== Modo de carga 4

Domestica Lenta  Semi-rdpida Rapida Ultra rapida

CARGA

Gréfico 21.- Velocidades de carga de un vehiculo eléctrico.

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022).
Fuente: Creara Energy Experts.
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4. Velocidad maxima de carga del punto de carga: en la actualidad esta
condicionada por la velocidad méxima de carga de la bateria. No es factible
cargar con una velocidad de carga inferior a la del vehiculo eléctrico. Aunque
el vehiculo eléctrico pueda cargar a una potencia de 22 kW, solo cargara 11
KW de potencia como méximo con un cargador de 11 kW. (go-¢, 2022)

La velocidad de carga maxima de los coches eléctricos depende en gran
medida si un vehiculo eléctrico tiene cuenta con un cargador monofésico,
bifasico o trifasico. En la tabla 19 se detallan los modelos de vehiculos

eléctricos y los tipos de carga que admiten. (go-e, 2022)

Tabla 19.- Modelos de VE para cada tipo de carga.

| Tipos de Carga

“ /LJ - - /y’ Carga Carga Carga
oD A Monofdsica Bifasica Trifdsica
Tipos de Opel Corsa-e*| VW e-Golfy Audi e-tron,
, d Renault Zoe,
Vehiculos y Mazda MX- | Skoda Enyag iV
(. Tesla Model X'y
Eléctricos 30. 50. BMW i3

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022).
Fuente: Creara Energy Experts.

5. Clima: El tiempo de carga de la bateria tarda mas a una temperatura mas
baja, especialmente cuando se usa un cargador rapido. El hecho es que, si
la temperatura de la bateria es demasiado baja o demasiado alta, la
potencia de carga se reduce para proteger las baterias al momento de
realizar la recarga. Sin embargo, es probable que solo se note la diferencia

si se realiza una supervision cada minuto de la carga. (go-e, 2022)
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En la tesis de investigacion realizada por (Barros & Ortega, 2018) con el tema
“Andlisis y disefio de la instalacion eléctrica de una electrolinera en la ciudad de
Cuenca” de la Universidad Politécnica Salesiana, tiene como objeto: “el analisis,
adquisicion e implementacion de los elementos necesarios para la recarga del
sistema vehicular eléctrico”. El objetivo es analizar el aporte de la construccion de

una electrolinera en la ciudad de Cuenca. (Barros & Ortega, 2018).

» En cuanto al uso adecuado de tecnologias para la recarga de baterias de los
vehiculos eléctricos, se ha empleado normativas internacionales, ya que
actualmente no se cuenta con normas ecuatorianas que regulen y
establezcan parametros para la instalacion de electrolineras. (Barros &
Ortega, 2018)

Actualmente en ecuador por medio de la Agencia Nacional de Regulacion y
Control de Electricidad (ARCONEL) ya existe un informe de sustento que se
encuentra en vigencia nombrado “PROYECTO DE REGULACION SOBRE
CONTRATO DE SUMINISTRO PARA LA COMERCIALIZACION DE
ENERGIA A ESTACIONES DE CARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS” y
dice lo siguiente:

La Ley Organica de Eficiencia Energética publicada en el Registro Oficial
Suplemento 449 del 19 de marzo de 2019, incorpora a continuacion el articulo 43
de la Ley Orgénica de Servicio Publico de Energia Eléctrica lo siguiente:

“Articulo (...) Comercializacion de electricidad para carga de vehiculos. - El
servicio de carga de vehiculos eléctricos podra ser ofrecido por personas naturales
0 juridicas habilitadas mediante la firma de un Contrato de Comercializacién de
Energia Eléctrica para Carga de Vehiculos suscrito con las Empresas Eléctricas de
Distribucion, que estara sujeto a las condiciones juridicas y técnicas establecidas
por la ARCONEL mediante Regulacion pertinente. El costo de carga sera fijado
por el proveedor del servicio, limitado a un valor maximo establecido por la
ARCONEL en los estudios tarifarios.” (Chevez, y otros, 2019)
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El sustento legal para dar viabilidad al proyecto de movilidad eléctrica en nuestro

pais se detalla en la siguiente figura 16:

Constitucion de la
Republica de Ecuador

Ley Organica del
servicio Publico de
Energia Eléctrica
(LOSPEE)

Ley Orgdnica de
Eficiencia Energética
LOEE

Pliego Tarifario

Figura 15.- Marco Legal Ecuatoriano.

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: ARCONEL.

El tema de investigacion de tesis elaborado por (Rose et al., 2018) con el tema
“Estudio e implementacion de electrolineras (Servicio de carga de baterias para
autos eléctricos): Electrogas S.A.” de la Universidad San Francisco de Quito,
incentivando el uso de energia renovable en el area automotriz para la movilidad
de las personas, para brindar una solucién efectiva a las emisiones de gases de
invernadero al medio ambiente y al mismo tiempo se propone como una
alternativa rentable para las distribuidoras y los usuarios para reemplazar a los
motores de combustién interna que se encuentran en plena vigencia a nivel
mundial.

En referencia a los datos de las encuestas se puede establecer que la poblacion de
Riobamba a un margen de unos 5 afios esta dispuesta a cambiar u optar por un
vehiculo eléctrico con la finalidad de contribuir al cuidado y proteccion del medio
ambiente, asi como, optar por otra alternativa de movilidad ya que segun las
personas encuestadas el precio del combustible cada vez es mas alto y como es un

recurso no renovable en algin momento se dejara de producir.
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En la tabla 20 se detallan los resultados de las encuestas realizadas en el cual se
hace referencia a la pregunta nimero 5:

Pregunta 5: ¢Estaria dispuesto en adquirir un vehiculo eléctrico en los proximos
5 afos?

Tabla 20.- Personas dispuestas en adquirir un vehiculo eléctrico en los préximos 5

anos.
NO 18 4,1%
Sl 294 68,5%
NO SE 117 27,3%
TOTAL 429 100%

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.

i
294 (68,5%)

iR
Mo

14 (3,3%)

Sisu respuesta es NO, agui termina la
4 (0,8%)

Gréfico 22.- Personas que estan dispuestas en adquirir un vehiculo eléctrico en los
préximos 5 afios.

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Encuesta.
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Verificacion de la pregunta de Investigacion

La pregunta de la investigacion del estudio de pre-factibilidad para la

implementacién de una electrolinera de recarga de vehiculos eléctricos en la

Empresa Eléctrica Riobamba S.A. se planteo de la siguiente manera:

¢La capacidad Energética que ofrece la Empresa Eléctrica Riobamba S.A. cumple

con las necesidades técnicas para la recarga de las baterias de los vehiculos

eléctricos en la cuidad de Riobamba en cuanto a su demanda?

En referencia a los a los datos proporcionados por la Empresa Eléctrica Riobamba

S.A. sobre la capacidad energética instalada en la cuidad de Riobamba se puede

analizar y establecer que si cuenta con la capacidad suficiente para realizar la

recarga de los vehiculos eléctricos como observa en la tabla 21.

Tabla 21.- Capacidad Energética de la Empresa Eléctrica Riobamba S.A.

CAPACIDAD ENERGETICA EERSA

MODELO kW Subes;ji[illen Dos | A4/2 N(lgxano)
Kia Soul 81,5
Renault Zoe 80
Nissan Leaf 110
Hyundai Ionic 88
BMW i3 125
Volswagen e-Golf 100 L0 17,08
Open Ampera-e 150
Jaguar I-Place 295
Tesla Model S 319
Tesla Model x 319

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)

Fuente: EERSA.




Componente Ambiental

Anadlisis de la situacion actual

Marco Normativo de soporte para la Gestion del Cambio Climatico en el
Ecuador

La politica 3.4 del Plan Nacional de Desarrollo 2017 — 2021, establece que:
“Promover buenas practicas que aporten a la reduccion de la contaminacion, la
conservacion, la mitigacion y la adaptacion a los efectos del cambio climatico, e

impulsar las mismas en el ambito global.” (Chevez, y otros, 2019)

El Art. 247 del Codigo Organico del Ambiente - COA, establece como objetivo,
“Establecer el marco legal e institucional para la planificacién, articulacion,
coordinacion y monitoreo de las politicas publicas orientadas a disefiar, gestionar
y ejecutar a nivel local, regional y nacional, acciones de adaptacion y mitigacion
del cambio climatico de manera transversal, oportuna, eficaz, participativa,
coordinada y articulada con los instrumentos internacionales ratificados por el
Estado y al principio de la responsabilidad comtin pero diferenciada”. (Chevez, y
otros, 2019)

Los dafios causados que afectan principalmente al medio ambiente es la constante
explotacion desmesurada de los recursos naturales del planeta en la produccién de
combustibles de origen fosil como la gasolina y el diésel, ya que por su excesiva
demanda para abastecer de combustible a todo el pais su explotacion es acelerada

y precipitada.

La implementacion de electrolineras en el pais y en la provincia es fundamental
para un desarrollo eco sostenible y amigable con el medio ambiente, en la
actualidad se les considera como un desarrollo constante de nuevas formas e
iniciativas de disefio y produccion industrial donde se puede expresar y educar

mediante la innovacion, el cuidado del ambiente para ser transmitido mediante
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una iniciativa de estudio como este. Por lo tanto las nuevas tecnologias aporten y

contribuyan con una excelente prosperidad social, ambiental y cultural en el pais.

Esta investigacion y estudio es una oportunidad para aportar y mitigar los efectos
del cambio climatico. Riobamba se estd convirtiendo en uno de los grandes
contaminantes del pais por su extenso parque automotor lo que causa emisiones
de CO, producidos por los vehiculos convencionales y por industrias que se
encargan de explotar los recursos naturales y asi cubrir todas las necesidades de la
sociedad dando lugar a nuevas tecnologias en pro de la aplicacion de energias
limpias y un medio ambiente sostenible y ecoldgico como principio de ensefianza

para la concientizacion de la poblacion. (Montafia Ramirez, 2019)
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La implementacion de la electrolinera en la Empresa Eléctrica Riobamba S.A. es
factible por su capacidad de suministro energético que posee ya que cuenta con
total de 18,75 MVA energia suficiente para alimentar a la electrolinera, ademas se
realizd un estudio de la demanda por el servicio de recarga para vehiculos
eléctricos mediante encuestas y la aceptacion fue del 90,7 % de los clientes
encuestados de la ciudad de Riobamba que estaria dispuestos a utilizar el servicio.

Se determina que las electrolineras son estaciones que suministran un modo de
carga rapida de corriente continua que oscila entre un rango superior a los 50 KW
de potencia a una corriente de 125 Amp y con un voltaje maximo de 400 V, el
consumo es de 125 kW h y el tiempo aproximado para la recarga del 80 % de las

baterias es de 30 minutos aproximadamente.

La autonomia y rendimiento de los vehiculos eléctricos depende principalmente
de la capacidad de almacenamiento de energia continua de las baterias en sus
diferentes modelos y los tiempos de recarga es directamente proporcional al tipo
de carga, sin embargo, la tecnologia cada vez evoluciona a pasos acelerados para
mejorar la autonomia de las baterias de los vehiculos que son la principal fuente
de energia para alimentar el motor eléctrico el cual transforma la energia eléctrica

almacenada en energia mecanica para darle movilidad al vehiculo.
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Recomendaciones

En la encuesta realizada a la poblacion de la ciudad de Riobamba se evidencio la
concientizacion y cuidado del medio ambiente sobre el uso de energias limpias
como son los vehiculos eléctricos, sin embargo, aun se desconoce sobre el costo
del kW h de consumo por la recarga de los vehiculos y el sistema de facturacion y
cobro que realizaria la EERSA, por lo que, se recomienda informar a la poblacién
sobre el sistema de suministro de recarga de vehiculos eléctricos que se encuentra
regulado por el ARCONEL para incentivar el uso de este tipo de sistema de
movilidad eléctrica en la cuidad.

Adicionalmente se recomienda acoger y atender los requerimientos de los clientes
que soliciten este tipo de servicio de recarga de los vehiculos eléctricos para
iniciar con la implementacion de una electrolinera con los suficientes puntos de
recarga gque cubran las necesidades de los clientes en la cuidad de Riobamba, y asi
formar parte de las empresas distribuidoras de energia eléctrica que son referentes

en el uso de energias limpias y el cuidado del medio ambiente.
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Anexos

Anexo 1.- Formato de la encuesta realizada mediante el uso de la plataforma
Formularios de Google.

IMPLEMENTACION DE UNA
ELECTROLINERA DE RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS

La presente encuesta permitira realizar un estudio de pre-factibilidad para la

implementacion de una electrolinera de recarga de Vehiculos eléctricos en la Empresa
Eléctrica Riobamba S.A.

@ gn.noga9@gmail.com (no compartidos) Cambiar de cuenta ()

*Qbligatorio

1. ;Cuenra con un vehiculo propio como su medio principal de transporee? *

O si
OND

2. ;Usted esta consciente del exceso de gases de efecro invernadero que emanan los

vehiculos tradicionales que circulan en la ciudad de Riohamba?

O si
OND

3. ;Usted conoce acerca de los vehiculos electricos? *

O si
(:} Mo
O Mo se



4. ;Cree usted que los automoviles electricos seran a un futuro una aleernativa de energia

limpia para ser usados como el principal medio de transporte en la cuidad de Riobamba?

O si
O Mo
O Mo sé

; Estaria dispuesto en adquirir un vehiculo elécrrico en los proximos 5 afos? *

=1

Si

Mo

Mo sé

O O OO0

Si su respuesta es NO, aqui termina la encuesta

=

;Qué marca de vehiculo elécrrico le gustaria adquirir? *

KIA
TESLA
TOYOTA
NISSAN
BYD

MG
ZHIDOU
DAYANG
KAIYUN

Otro:

0000000000

; Usted urilizaria un servicio de recarga para su vehiculo eléctrico (Electrolinera)? *

|

Si

o O

Mo
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o

;En ddnde le gusraria realizar la recarga de su vehiculo elécrrico? *

MALL
PARQUEADEROS
PARQUES
RESTUARANTES

SUBESTACIONES DE LA EERSA

ooo0oo0od

Otro:

&

). ;Cuanto pagaria por un servicio de recarga para su vehiculo eleéctrico? *

$5,00

$10,00
$15,00
520,00
$25,00

Otro:

O O0OO0OO0OO0O0

10. ;Usrted sugiere de orro complemento al servicio de recarga de vehiculos elécrricos por

parte de la Empresa Elécrrica Riobamba S.A7

O si
o No
O otro:

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)
Fuente: Formularios de Google.
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Anexo 2.- Biblioteca de los datos obtenidos de la encuesta.

PREGUNTAS FORMULADAS EN LA ENCUESTA

N° de
Encuestas

1 No Si Si No sé Si [TOYOTA Si [MALL, PARQUEADEROS, PARQUES $ 10,00 No

2 Si Si Si Si No sé [NISSAN Si |PARQUEADEROS $ 10,00 No

3 Si Si Si Si No sé [KIA, TESLA, TOYOTA | Si |MALL, PARQUEADEROS, PARQUES, RESTUARANTES, SUBESTACIONES $25,00 No

4 Si Si Si Si Si [KIA Si [MALL $10,00 Si

5 Si Si No Si No sé [Corsa Chewrolet Si [MALL, PARQUEADEROS, PARQUES, RESTUARANTES, SUBESTACIONES $5,00 Si

6 Si Si Si No Si - |KIA Si |MALL $ 10,00 Si

7 Si Si Si Si Si [TESLA Si |MALL $20,00 Si

8 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si |PARQUEADEROS $5,00 Si

9 Si Si Si Si Si [NISSAN Si [PARQUES $ 10,00 Si

10 No No No No No |KIA No |MALL $5,00 No

11 Si Si No Si No sé [KIA Si |PARQUES $15,00 No

12 Si Si Si Si Si [KIA Si  [MALL, PARQUEADEROS $5,00 Si

13 Si Si No Si Si [TOYOTA Si [MALL $5,00 Si

14 No Si Si Si Si [TESLA Si |PARQUES $ 20,00 Si

15 Si Si No No No sé [NISSAN Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $15,00 Si

16 No Ssi Si si Si  |TESLA Si |MALL, PARQUES, SUBESTACIONES DE LA EERSA $20,00 si

17 Si Si Si Si Si [KIA Si [MALL $5,00 Si

18 Si Si Si Si Si [NISSAN Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 Si

19 Si Si Si No Si - |KIA Si |MALL $5,00 Si

20 Si Si Si Si | Nosé |KIA Si [MALL $10,00 Si

21 No Si No Si No |TESLA Si  |PARQUEADEROS $ 15,00 No

22 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si

23 Si Si Si Si Si [NISSAN Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 Senvicio Higiénicos
24 No Si Si Si Si  |TESLA, NISSAN Si |MALL, PARQUES, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 un minimarket
25 No Si Si Si Si |TOYOTA, NISSAN Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 Si

26 Si Si Si Si Si |KIA Si |En los terminales terrestres $5,00 Enlos terminales

terrestres

27 Si Si Si Si Si [TESLA Si |En las paradas de buses $5,00 Si

28 Si Si Si Si Si [KIA Si  |En los hogares $5,00 Si

29 Si Si No sé Si Si [KIA Si  |PARQUEADEROS $ 15,00 No

30 si | si | si | si |Nosé|TESLA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $25,00 Area recrealiva

para los nifios

31 si | si | si [Nosé|Nose[sYD Si |PARQUEADEROS $20,00 p::laagepzrss":r::s
32 No Si Si Si Si |RENAULT Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 No

33 si Si No | Nosé | Nosé |BYD No |En mi vivienda $ 15,00 No

34 No Si Si Si No sé [TOYOTA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 No

35 Si Si Si Si Si [TESLA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $20,00 Area recreativa
36 Si No Si No sé | No sé |TOYOTA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $20,00 No

37 Si Si Si Si Si [TESLA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 25,00 Area recreativa
38 Si No Si Si Si [NISSAN Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 No

39 Si Si Si Si No sé (MG Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $15,00 No

40 Si No Si No sé | No sé |TOYOTA Si [MALL $ 20,00 Si

41 Si Si Si Si Si [KIA Si  |PARQUEADEROS $ 10,00 Si

42 Si Si Si Si No |NISSAN Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si

43 Si Si Si Si No sé [NISSAN Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $20,00 No

44 si | no | si | si| si |Esta si [MALL $15,00 Area. de senicio

mecanico

45 No Si Si Si No sé [TESLA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 Si

46 Si No Si No sé | No sé [BYD Si  |SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No

47 Si Si Si Si Si |[MG Si |MALL $10,00 No

48 No si si Si | No sé |CHEVROLET Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No

Pago e
49 Si No Si | Nosé | Nosé [BYD No |En mi hogar planilla de No
50 Si Si Si No NO, aquiVehiculo convencional | No [Estacién de senicio $ 20,00 No
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51 Si Si Si No No |CHEVROLET No |Gasolinera $ 25,00 No
52 Si Si Si Si Si [TESLA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 Si
53 Si No Si No sé Si  [TOYOTA Si |PARQUEADEROS $15,00 Si
54 Si Si Si Si Si [BYD Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
55 Si Si Si No sé | No sé [NISSAN Si  |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si
56 si | si | si | si |Nosé|tovora si [MALL s1000 | Area delmpieza
de vehiculos
57 Si Si Si No sé Si  [TESLA No |En mi vivienda $5,00 No
58 No Si Si Si Si [KIA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 No
59 Si Si Si No sé | No sé [BYD Si |PARQUEADEROS $ 15,00 No
60 Si Si Si Si No sé [TOYOTA Si |MALL $10,00 Si
61 Si No Si No sé Si [RENAULT Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 Si
62 Si Si Si No sé Si MG Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 No
63 si si si | Nosé | Nosé [CHEVROLET No |En mi hogar En "fe T_':‘;‘”'a No
64 Si No Si | Nosé| No [Son costosos los auto§ No |Gasolinera convencional $ 20,00 No
65 Si Si No sé Si Si [TESLA Si  |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 Si
66 Si No No sé | No sé | No sé [NINGUNO No |Gasolinera $ 20,00 No
67 Si Si Si Si Si |TESLA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 Si
68 Si No Si No sé | No sé [WOLSWAGEN Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si
69 Si No Si Si Si  [TOYOTA Si |MALL, PARQUEADEROS $10,00 Si
70 Si Si No sé | No sé | No sé |[SUSUKY No |Gasolinera normal $ 10,00 No
71 Si Si Si Si Si [NISSAN Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si
72 Si Si Si No sé | No sé [CHEVROLET Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 Si
73 Si Si Si Si Si [TESLA Si |MALL, PARQUES, SUBESTACIONES DE LA EERSA $20,00 Si
74 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 Area de Juegos
75 Si No | Nosé | Nosé [ Nosé [RENAULT No |En mi hogar $ 10,00 No
76 Si Si Si No sé Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
w Si Si Si No sé | No sé |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $15,00 Si
78 Si Si Si Si Si  [TESLA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si
79 Si Si Si Si No sé [TOYOTA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
80 Si Si Si Si Si |BYD Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No
81 Si Si Si Si No sé [CHEVROLET Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA, EN LOS PEAJES $15,00 Si
82 Si Si Si No sé Si  [TOYOTA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si
83 Si No Si No sé | No sé [TOYOTA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA, PEAJES $ 10,00 No
84 Si Si Si Si Si |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 Miﬁ?g/lil(l:!\lﬂcl)E?\l%fO
85 Si Si Si Si No sé [CHEVROLET Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 Si
86 Si No Si Si No sé [TESLA Si  [MALL, PARQUES, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si
87 Si Si Si No sé | No sé [RENAULT Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 Si
88 Si Si Si No sé | No sé [TOYOTA Si |MALL, PARQUES, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 Si
89 Si Si Si Si Si [TESLA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No
90 Si Si Si Si Si [WOLKSWAGEN Si  [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si
91 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si
92 Si No Si No sé | No sé [BYD Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 No
93 Si Si Si Si Si  [WOLKSWAGEN Si |MALL, PARQUEADEROS $15,00 Si
94 Si No Si No sé | No sé |WOLKSWAGEN Si [MALL, EN MI HOGAR $ 10,00 Si
95 Si No Si No sé | No sé |CHEVROLET Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 Si
96 Si Si No sé | No sé | No sé |HYUNDAI Si |MALL, PARQUEADEROS $10,00 No
97 Si No Si No sé [ No sé [HYUNDAI Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No
98 Si Si Si Si Si [HYUNDAI No |EN MI VIVIENDA $ 15,00 No
ENTA

99 Si Si Si No sé | No sé [WOLKSWAGEN No |EN MICASA PLANILLA DE No
100 Si Si Si No No |CHEVROLET No |GASOLINERA $ 20,00 No
101 Si Si No sé No No |NINGUNO No |NINGUNO NINGUNO No
102 Si No No No No |NINGUNO No |NINGUNO NINGUNO No
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103 Si No | Nosé No No |NINGUNO No |NINGUNO NINGUNO No
104 Si Si Si Si Si [TESLA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 Si
105 Si Si Si Si Si  [TESLA Si  |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 Si
106 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
107 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 Si
108 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
109 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
110 Si Si Si Si Si [TOYOTA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si
111 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
112 Si Si Si Si Si  [WOLKSWAGEN Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA, EN MI CASA $15,00 No
113 Si Si Si No sé | No sé [NINGUNO No |NINGUNO $ 15,00 No
114 Si Si Si No sé | No sé [NINGUNO No |NINGUNO NINGUNO No
115 Si Si Si No NO, aqui|NINGUNO No |NINGUNO NINGUNO No
116 Si Si Si No  NO, aqui|NINGUNO No |NINGUNO $15,00 No
117 Si Si Si No NO, aqui|NINGUNO No |NINGUNO NINGUNO No
118 Si Si Si Si No sé [NINGUNO Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA, GASOLINERAS NORMALES EL VALOR DE No
LA FACTURA
119 Si Si Si Si No sé [NINGUNO No |NINGUNO NINGUNO No
TUQUE
120 Si Si Si Si Si [TOYOTA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA SALGA EN LA No
g=vac iy
121 Si Si Si Si Si [WOLKSWAGEN Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA CONSUMA EL No
122 Si Si Si Si Si |WOLKSWAGEN Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si
123 Si Si Si Si Si |WOLKSWAGEN Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 Si
124 Si Si Si Si Si  |WOLKSWAGEN Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA LO QUE No
FACTURE
125 Si Si Si Si Si  [TESLA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA F;OC%JREE No
126 Si Si Si Si Si [TESLA Si  |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 No
127 Si Si Si No sé | No sé [CHEVROLET Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
128 Si Si Si Si No sé [CHEVROLET Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $15,00 No
129 Si Si Si Si No sé [NINGUNO Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 No
130 Si Si Si Si Si  |WOLKSWAGEN Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 No
131 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
132 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
133 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 Si
134 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 No
135 Si Si Si No sé Si  [TOYOTA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
136 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
137 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si  [MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA, EN MI CASA $ 15,00 Si
138 Si Si Si No sé | No sé [CHEVROLET Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA, CASA $ 15,00 No
139 No Si Si Si Si  [TOYOTA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
140 No Si Si Si Si  [TOYOTA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $15,00 No
141 No Si Si No sé | No sé [NINGUNO No |NINGUNO NINGUNO No
142 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
143 Si Si Si Si Si [WOLKSWAGEN Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $15,00 No
144 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 Si
145 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si
146 Si Si Si Si Si  |CHEVROLET Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
147 Si Si Si No sé | No sé [TOYOTA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $15,00 No
148 Si Si Si Si No sé [CHEVROLET Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
149 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
150 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
151 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $20,00 No
152 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
153 Si Si Si Si Si |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 No
154 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No
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155 Si Si Si Si Si |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 No
156 Si Si Si Si Si |BYD Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 No
" o . " " " LO QUE SE .
157 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA EACTURE Si
" " P " " " VALOR DE LA
158 Si Si Si Si Si [KIA Si  [MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA, EN MI CASA FACTURA No
" " . " " o VALOR DE LA
159 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA FACTURA No
" - " " " " VALOR DE LA
160 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA FACTURA No
o - " " " " VALOR DE LA .
161 Si Si Si Si Si [TOYOTA Si [CASA EACTURA Si
" " P " " " VALOR DE LA
162 Si Si Si Si Si [NINGUNO Si [CASA FACTURA No
163 Si Si Si Si Si [TOYOTA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR No
. FACTURADO
164 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR Si
3 g FACTURADO
165 Si Si Si Si No sé [NINGUNO Si  [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR No
' ' FACTURADO
166 Si Si Si Si No sé [TOYOTA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR No
! ! FACTURADO
167 Si Si Si Si Si [TOYOTA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR No
. ’ FACTURADO
" " " . " " VALOR
168 Si Si Si No sé | No sé |TOYOTA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA FACTURADO No
169 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR No
' ' FACTURADO
170 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR No
' ' FACTURADO
171 Si Si Si Si Si [TOYOTA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA VAFLAOCFfﬂIJDFEALA No
172 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR DE LA Si
FACTURA
173 Si Si Si Si Si [KIA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR DE LA Si
FACTURA
" " . " " " VALOR DE LA .
174 Si Si Si Si Si - [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA FACTURA Si
175 Si Si Si Si Si - |KIA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 Si
176 Si Si Si Si Si - |KIA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $15,00 Si
177 Si Si Si Si Si - [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si
178 Si Si Si Si Si |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si
179 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 Si
180 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
181 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
182 Si Si Si Si Si |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
183 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
184 Si Si Si No sé | No sé |TOYOTA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
185 Si Si Si Si Si [KIA Si  |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 Si
186 No No No | Nosé| No |NISSAN Si |MALL $ 10,00 No
187 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 Si
188 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR No
) FACTURADO
189 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR No
! FACTURADO
190 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR No
. FACTURADO
191 Si Si Si Si No sé [CHEVROLET Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 25,00 No
192 Si Si Si Si Si [KIA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No
193 Si Si Si Si Si [TOYOTA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR No
! FACTURADO
194 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR No
. FACTURADO
PAGU EN LA
195 Si No Si No sé [ No sé [NINGUNO Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA PLANILLA DE No
196 Si Si Si No sé | No sé |KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 No
197 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
198 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
199 Si Si Si Si Si |BYD Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $15,00 No
200 Si Si Si Si Si [BYD Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 No
201 Si Si Si Si Si [BYD Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
202 Si Si Si No sé | No sé [BYD Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA VAFLAOCFfﬂIJDFEALA No
TUR DE TR
203 Si Si Si No sé | No sé [TESLA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA, En mi casa PLANILLA DE No
204 Si Si Si No sé | No sé |TOYOTA Si |[MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 20,00 Si
205 Si Si Si Si Si |TESLA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR No
. ' FACTURADO
206 Si Si Si Si Si [TESLA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No
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207 Si Si Si Si Si  |CHEVROLET Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
208 Si Si Si No sé [ No sé [NINGUNO Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No
209 Si Si Si No No [NINGUNO No |NINGUNO NINGUNO No
210 Si Si No No No |NINGUNO No |NINGUNO NINGUNO No
211 Si Si Si Si Si [TESLA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
212 Si Si Si Si Si |RENAULT Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si
213 Si Si Si Si Si [KIA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
214 Si Si Si No sé | No sé [NINGUNO Si [MALL, PARQUEADEROS $ 10,00 No
215 No Si Si Si Si [TESLA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
216 No Si Si Si Si [TESLA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
217 Si Si Si Si Si  [TESLA Si  [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
218 Si Si Si Si Si [KIA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
219 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
220 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
221 Si Si Si No sé | No sé |TESLA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 15,00 No
222 Si Si Si Si No sé [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
223 Si Si Si Si No sé [TESLA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
224 Si Si Si Si No sé (TESLA Si |MALL $5,00 Si
225 Si Si Si No sé | No sé [NINGUNO Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR No
FACTURADO
226 Si Si Si No sé | No sé [TESLA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 No
227 Si Si Si Si Si [TESLA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
228 Si Si Si No sé | No sé |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
229 Si Si Si Si Si - [KIA Si [MALL, PARQUEADEROS, PARQUES, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
230 Si Si Si Si Si |KIA Si |MALL, PARQUES, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
231 Si Si Si Si Si [TESLA Si |MALL $5,00 Si
232 Si Si Si Si Si - |KIA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No
233 Si Si Si No sé | No sé |TOYOTA Si [PARQUES $5,00 Si
234 No Si Si Si Si  [TOYOTA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
235 No Si Si Si Si [NISSAN Si |MALL $5,00 No
236 Si Si Si Si Si - [KIA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR No
FACTURADO
237 Si Si Si Si No sé [NISSAN Si [MALL $5,00 No
238 Si Si Si Si Si |RENAULT Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR No
FACTURADO
239 Si Si Si Si No sé [RENAULT Si |PARQUEADEROS VAl:If::FerJsALA No
240 No Si Si No sé | No sé |BYD Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
241 Si Si Si No sé | No sé |TESLA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
TOR
242 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA DENLA Si
243 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, PARQUES, SUBESTACIONES DE LA EERSA VAFLA%F;IJJSALA No
244 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si  |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA VAFI;XOCFL{I'\lJ)REALA No
245 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA VAFLAOCSRIJDEALA No
246 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA VAFLAOCRTlIJDFEALA No
247 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA VAFI;AOCFfﬂE)SALA No
248 Si Si Si No sé | No sé |KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA Vﬁlﬁ;ﬁ;m No
249 Si Si Si No sé | No sé [TESLA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA VAFLAOCSI.JJD'&ALA No
250 Si Si Si No sé | No sé [TESLA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA VAFLAOC%DFEALA No
251 Si Si Si No sé | No sé [TESLA Si |RESTUARANTES, SUBESTACIONES DE LA EERSA VALOR DE LA No
FACTURA
252 Si Si Si No sé | No sé |KIA Si  |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
253 Si Si Si No sé | No sé |KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
254 Si Si No sé | No sé | No sé |TESLA Si |MALL, PARQUES, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
255 Si Si Si Si Si |BYD Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
256 Si Si Si Si Si |[DAYANG Si |[MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
257 Si Si Si Si Si |DAYANG Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
258 Si Si Si Si Si |DAYANG Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
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259 Si Si Si Si Si |DAYANG Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
260 Si Si Si Si Si |DAYANG Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
261 Si Si Si Si Si  [DAYANG Si  |PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
262 Si Si Si Si Si  [DAYANG Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
263 Si Si Si Si Si |DAYANG Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 No
264 Si Si Si Si Si |DAYANG Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si
265 Si Si Si Si Si  [DAYANG Si  [MALL, PARQUEADEROS $10,00 Si
266 Si Si Si Si Si [DAYANG Si [MALL, PARQUEADEROS $ 10,00 Si
267 Si Si Si Si Si |DAYANG Si |MALL, PARQUEADEROS $10,00 Si
268 Si Si Si Si Si  |DAYANG Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 Si
269 Si Si Si Si Si  [DAYANG Si [MALL, PARQUEADEROS $ 10,00 No
270 Si Si Si No sé | No sé [DAYANG Si [MALL $5,00 No
271 Si Si Si No sé [ No sé [DAYANG Si |MALL $5,00 Si
272 Si Si Si Si Si |DAYANG Si |MALL $5,00 No
273 Si Si Si Si Si [KIA Si  |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 No
274 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 No
275 Si Si Si Si Si [TOYOTA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 No
276 Si Si Si Si Si [TOYOTA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No
277 Si Si No No sé | No sé [NINGUNO No |NINGUNO NINGUNO No
278 Si Si No | Nosé | No sé [ININGUNO No |NINGUNO NINGUNO No
279 Si Si No | No sé | No sé [NINGUNO No |NINGUNO NINGUNO No
280 Si No No | No sé | No sé [NINGUNO No |NINGUNO NINGUNO No
281 Si Si No No sé | No sé ININGUNO No |NINGUNO NINGUNO No
282 Si Si Si Si Si [TESLA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 No
283 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No
284 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No
285 Si Si Si Si Si [TOYOTA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 No
286 Si Si Si Si Si |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 No
287 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si |PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No
288 Si Si Si No Si - [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 Si
289 Si Si Si Si Si [NISSAN Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 No
290 Si Si Si Si Si |RENAULT Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 No
291 Si Si Si Si Si |RENAULT Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No
292 Si Si Si Si Si [RENAULT Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No
293 Si Si Si Si Si [RENAULT Si |PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 Si
294 Si Si Si Si Si |RENAULT Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $ 10,00 No
295 Si Si Si Si Si |RENAULT Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
296 Si Si Si Si Si [RENAULT Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
297 Si Si Si Si Si [RENAULT Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
298 Si Si Si Si Si |RENAULT Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
299 Si Si Si Si Si |RENAULT Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No
300 Si Si Si Si Si [RENAULT Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
301 Si Si Si Si Si |RENAULT Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
302 Si No No | Nosé | No sé [NINGUNO No |NINGUNO NINGUNO No
303 Si Si Si Si Si |RENAULT No |CASA NINGUNO No
304 Si Si Si Si Si [RENAULT No |CASA NINGUNO No
305 Si Si Si Si Si [KIA No |CASA $5,00 No
306 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
307 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
308 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
309 Si Si Si No sé | No sé [TESLA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
310 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
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311 Si Si Si Si Si |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
312 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
313 Si Si Si Si Si  [TESLA Si  |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
314 Si Si Si Si Si  [DAYANG Si  |PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
315 Si Si Si Si Si |BYD Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
316 Si Si Si No sé | No sé [BYD Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
317 Si Si Si Si Si  [BYD Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
318 Si Si Si Si Si [BYD Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
319 Si Si Si Si Si |BYD Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
320 Si Si Si Si Si |BYD Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
321 Si Si Si Si Si  [BYD Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
322 Si Si Si Si Si [BYD Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
323 Si Si Si Si Si |BYD Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
324 Si Si Si No sé | No sé [BYD No |EN MIHOGAR $5,00 No
325 Si Si Si | Nosé | Nosé |BYD No |EN MIHOGAR $5,00 Si
326 Si Si Si Si Si [BYD No |EN MIHOGAR $5,00 Si
327 Si Si Si No sé | No sé [BYD No |EN MIHOGAR $5,00 Si
328 Si Si Si No sé | No sé [BYD No |EN MIHOGAR $5,00 Si
329 Si Si Si No sé | No sé |KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
330 Si Si Si Si Si [NISSAN Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
331 Si Si Si Si Si [NISSAN Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
332 Si Si Si Si Si |NISSAN Si |MALL $5,00 No
333 Si Si Si Si Si [NISSAN Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
334 Si Si Si Si Si [NISSAN Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
335 Si Si Si Si Si [NISSAN Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
336 Si Si Si Si Si [NISSAN Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
337 Si Si Si Si Si [NISSAN Si  |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
338 Si Si Si No sé | No sé [NISSAN Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
339 Si Si Si Si Si [TESLA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
340 Si Si Si Si Si [NISSAN Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
341 Si Si Si Si Si  [TESLA Si  |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
342 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
343 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
344 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
345 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
346 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
347 Si Si Si No sé | No sé [BYD Si |MALL $5,00 Si
348 Si Si Si | Nosé | Nosé [TOYOTA Si |MALL $5,00 No
349 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
350 Si Si Si Si No sé [TOYOTA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
351 Si Si Si No sé | No sé [TOYOTA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
352 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
353 Si Si Si No sé [ No sé [TOYOTA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
354 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
355 Si Si Si Si Si [TESLA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
356 Si Si Si Si Si [KIA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
357 Si Si Si Si Si [KIA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
358 Si Si Si Si Si |BYD Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
359 Si Si Si Si Si |BYD Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
360 Si Si Si Si Si [KIA Si [MALL $5,00 No
361 Si Si Si No sé | No sé [BYD Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
362 Si Si Si Si Si - |KIA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
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363 Si Si Si Si Si |BYD Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
364 Si Si Si Si Si [TESLA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA VAl:Iﬁ:FerDsALA No
365 Si Si Si Si Si  [BYD Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA VAl:Iﬁ:i\EJREALA No
366 Si Si No Si No |KIA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA VAFLAOCSRIJDFEALA No
367 Si Si Si No sé | No sé [BYD Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA VAFLAOC%'EALA No
368 Si Si Si Si Si |BYD Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA VAFLA%F;IJJSALA No
369 Si Si No Si No [KIA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA VAFIﬁ:iJJJREALA No
370 Si Si Si Si Si [TOYOTA Si  |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
371 Si Si Si Si Si - |KIA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
372 Si Si Si Si Si |BYD Si |MALL $5,00 Si
373 Si Si Si Si Si  [BYD Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
374 Si Si Si Si Si [BYD Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
375 Si Si Si Si Si |BYD Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
376 Si Si Si Si Si [BYD Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 Si
377 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
378 Si Si Si No sé | No sé |KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
379 Si Si Si No sé | No sé [TOYOTA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
380 Si Si Si Si Si [TOYOTA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
381 Si Si Si Si Si [KIA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
382 Si Si Si Si Si |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
383 Si Si Si Si Si - |KIA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
384 Si Si Si Si Si - |KIA Si |SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
385 Si Si Si Si Si - [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
386 Si Si Si Si Si |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
387 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
388 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
389 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
390 Si Si Si Si Si |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
391 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
392 Si Si Si No sé | No sé |KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
393 Si Si Si Si Si [KIA Si  |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
394 Si Si Si Si Si  [TOYOTA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
395 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
396 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
397 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
398 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
399 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
400 Si Si Si Si Si [KIA Si [MALL $5,00 Si
401 Si Si Si Si Si [KIA Si [MALL $5,00 No
402 Si Si Si Si Si |[TESLA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
403 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
404 Si Si Si Si Si [KIA Si |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
405 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
406 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
407 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
408 Si Si Si Si Si [KIA Si  |[MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA VAFI;OCRT\IJ)REALA No
409 Si Si Si Si Si [KIA Si [MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
410 Si Si Si Si Si [TOYOTA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
411 Si Si Si Si No sé [TESLA Si |PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $10,00 No
412 Si Si Si No sé | No sé |TESLA Si [PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
413 Si Si Si No sé | No sé [TESLA Si |PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
414 Si Si Si No sé | No sé [TESLA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
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415 Si Si Si Si Si |TESLA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
416 Si Si Si Si Si |DAYANG Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
417 Si Si Si Si Si |RENAULT Si |PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
418 Si Si Si No sé | No sé |RENAULT Si |PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
419 Si Si Si Si Si |RENAULT Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
420 Si Si Si No sé | No sé |RENAULT Si |PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
421 Si Si Si Si Si |TESLA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
422 Si Si Si Si Si |TOYOTA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
423 Si Si Si Si Si |TOYOTA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
424 Si Si Si No sé | No sé |RENAULT Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 Si
425 Si Si Si Si Si |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
426 Si Si Si Si Si |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
427 Si Si Si Si Si - |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
428 Si Si Si Si Si |KIA Si |MALL, PARQUEADEROS, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No
429 Si Si Si Si Si [KIA Si |MALL, SUBESTACIONES DE LA EERSA $5,00 No

Elaborado por: Nogales, Gonzalo (2022)

Fuente: Formularios de Google.
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ING.
Maria Belén Ruales

Riobamba, 07 de diciembre del 2021

DECANA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA Y TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA

COMUNICACION
Presente. —

CARTA DE AUTORIZACION

En calidad de Gerente de la Empresa Eléctrica Riobamba S.A. ubicada en la ciudad de Riobamba, autorizo:

Al Sr. Gonzalo Elisaul Nogales Quishpe, con cédula No. 0603561929 domiciliado en la Provincia de Chimborazo,
cantén Riobamba calle Rocafuerte 32-45 y México, realice su proyecto “ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA
IMPLEMENTACION DE UNA ELECTROLINERA DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS EN LA
EMPRESA ELECTRICA RIOBAMBA S.A.” como tema de propuesta metodoldgica para la culminacién de sus

estudios en la Universidad Indoamérica.

Por parte de nuestra empresa facilitaremos realizar los estudios necesarios y facilidades para que pueda

desarrollar su tema anteriormente propuesto.

Deseandole éxitos en el proyecto.

Atentamente,

EMPRESA ELECTRICA RIOBAMBA S.A.
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

FACULTAD DE INGENIERIA, INDUSTRIA'Y PRODUCCION
CARRERA: INGENIERIA INDUSTRIAL
AUTOR: NOGALES QUISHPE GONZALO ELISAUL

TUTOR: AYALA CHAUVIN MANUEL IGNACIO

ABSTRACT

Currently, the commercialization of electric vehicles has increased due to its multiple tax
benefits in Ecuador and care for the environment and the economy, which motivates the
growing implementation of recharging points, so it is proposed to carry out the study of
pre-feasibility of an electric vehicle recharging station at Empresa Eléctrica Riobamba
S.A. The technical operating characteristics of the charging stations for electric vehicles
were established. The installed capacity of the company to supply the electric charge of
the electric station was searched. On the other hand, the different types, charging
modes, and autonomy of the electric vehicles that are in the market were characterized,
and through a survey, the demand was determined for existing electric stations. The
study gives us as a result an existing demand in the city of Riobamba for the
implementation of a charging station and a sufficient installed capacity in substation two
and the feeder A 4/2 (Guano) of Empresa Eléctrica Riobamba S.A. to support the load
and operating power of the charging station. In conclusion, the study is feasible since
charging stations in Ecuador have become a necessity and it is expected that by 2030
the number of electric vehicles will reach 116 million, 30% of sales. This means that in
this decade, the infrastructure of charging places in its different ways must be
developed to the same extent at the local and national levels.

KEYWORDS: KEYWORDS: Electric vehicles, charging station, pre-feasibility study.
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