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La investigacion efectuada tuvo como objetivo analizar la influencia de la luz
natural dentro de los diferentes espacios arquitectonicos de las viviendas ver-
naculas que se encuentran en el Centro Histérico de la Parroquia de Pilahuin,
la cual guarda un conjunto de historia patrimonial de gran importancia para la
Provincia de Tungurahua. Sin embargo, se ha podido evidenciar escasos nive-
les de informacion y de estudios efectuados sobre la influencia de iluminacion
natural en los diferentes espacios arquitectdnicos, lo cual nos motiva a ejecutar
la presente investigacion. Partiendo del marco tedrico de la investigacion que
se fundamenta en el enfoque cualitativo y cuantitativo; que busca identificar
todas las cualidades y caracteristicas fundamentales que estén estrechamente
relacionadas con la iluminacién natural, encontrando factores analiticos y sof-
tware de simulaciones que ayuden a la obtencidn de datos relevantes y preci-
sos de la incidencia de la luz dentro de los diferentes espacios. Generando un
documento de analisis interpretativo de la luz natural y como la incorporacién
de estrategias sencillas ayuda al mejoramiento de los niveles de iluminacién
deficiente que existe en algunos espacios arquitecténicos de estas viviendas de
tal forma que, estas intervenciones o estrategias no afecten la esencia Cultural
Historica de la parroquia.

Descriptores: deficiencia, iluminacién natural, orientacion, viviendas, vernaculas
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ABSTRACT

The objective of the research was to analyze the influence of natural light
in the different architectural spaces of the vernacular houses located in
the historic center of Pilahuin parish, which keeps a set of the patrimo-
nial history of great importance for Tungurahua’s province. However, it
has been possible to demonstrate low levels of information and studies
on the influence of natural lighting in the different architectural spaces,
which motivates us to carry out this study. Starting from the theoretical
framework of the research that is based on the qualitative and quantita-
tive approach; which seeks to identify all the fundamental qualities and
characteristics that are tightly related to natural lighting, finding analyti-
cal factors and software simulations that help to obtain relevant and exact
data of the light’s incidence in different spaces. Generating a document
of interpretative analysis of natural light and how the incorporation of
simple strategies contributes to improving the levels of poor lighting that
exists in some architectural spaces of these houses in such a way that in-
terventions or strategies do not affect the Historical cultural essence of the
parish.

Keywords: deficiency, housing, natural light, orientation, vernacular.
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El presente proyecto investigativo aborda el tema
de la influencia de luz natural en viviendas ver-
naculas de la Parroquia de Pilahuin pertenecien-
te a la Provincia de Tungurahua, que a partir del
cual se ha podido evidenciar la problematica de la
decadencia de luz natural dentro de los diferen-
tes espacios arquitectdnicos de dichas viviendas.

La problematica planteada busca evidenciar la
falta de iluminacién natural dentro de los dife-
rentes espacios, para lo cual nos apoyamos de
software y de estudios nacionales e internacio-
nales que nos ayuden analizar la influencia de
la luz dentro de estas edificaciones vernaculas.

La luz es un fenémeno natural que tiene una gran
importancia dentro de la arquitectura moderna y
antigua, pueslaplanificacion delas viviendas giran
sobre la base de los tantos factores que inciden al
momento de plantearse un proyecto arquitectonico.

Las viviendas antiguas (verndculas) tienen aspec-
tos diferenciadores de las viviendas modernas,
algunas de las caracteristicas que sobresalen son
los antecedentes histdricos los cuales nos dan una
tipologia, materialidad y sistemas constructivos,
que son caracteristicos de estas, sin embargo, las
viviendas vernaculas tienen una tipologia ances-
tral donde las fachadas carecen de luz natural y
mejor adquieren iluminacién por patios centrales

0 posteriores caracteristicos de estas viviendas.
En la Parroquia Pilahuin se puede evidenciar al-
gunas edificaciones que ya no mantienen el pa-
tio como un elemento generador de la forma,
al igual existen viviendas mas compactas que
carecen de iluminacién natural que implantan
iluminacién artificial durante varias horas del
dia y horas de la noche. (Diaz-Martinez, Mar-
ti-Noguera, & Sudrez-abril, 2015, pp. 34-35)

En conclusion, la investigacion se basa en la ob-
tencion de datos precisos y concretos sobre la
influencia y la interaccion de la luz natural den-
tro de los diferentes espacios arquitectonicos,
para posteriormente utilizar varias estrategias
adecuadas que ayuden al mejoramiento de estos
espacios arquitecténicos sin afectar su esencia
cultural histérica.
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1.1. Contextualizacion

La arquitectura verndcula es parte histérica de un
pais, donde las primeras edificaciones construidas,
son las expresiones fisicas mas sobresalientes de la
historia del hombre, sabiendo adaptarse a las dis-
tintas latitudes y medios ambientales que exigen
ciertos sistemas constructivos adecuados y légicos
de acuerdo con el lugar donde estén implantados.

El ser humano desde la antigiiedad busco proteccién
de las incidencias del medio ambiente, protegiendo
en diferentes refugios los cuales eran dotados de la
misma naturaleza, muestra de lo mencionado se pue-
do encontrar cuevas y cavernas, ubicadas en Europa
principalmente en Espana y Francia segun el analisis
de Pefiaherrera.

Existieron factores desconocidos que afectaron al-
gunas civilizaciones en Europa y principalmente en
América, quedando implantada solo su existencia a
través de su arquitectura, como se pudo evidencia en
México, Bolivia y otros paises que se encuentra cer-
ca del territorio andino. La arquitectura encontrada
mas conocida como vernacula refleja a través de los
diferentes analisis, la influencia de la luz natural para
crear sensaciones de veneracion a sus creencias.

Ademads, todas las técnicas empleadas en las
construcciones vernaculas de Sudamérica son
el emblema mas sobresaliente, la cual define a
una cultura de otra, y estas eran adquiridas por
la concesion de su oficio dentro de la erudicion.

Dentro del territorio ecuatoriano unas de las
provincias donde podemos identificar gran
cantidad de arquitectura vernacula es Tun-
gurahua, cuenta con gran similitud en su
composicion, construcciéon y funcionalidad,
pero al mismo tiempo varian de acuerdo con
el lugar donde estén implantadas, sabien-
do adaptarse al clima y a la morfologia ac-
cidentada que es caracteristica de la zona.

En la Provincia existen 614 viviendas conside-
radas como patrimoniales de las cuales 194 es-
tan ubicadas en la zona urbana y 420 en zonas
rurales de la Provincia. (Hora, 2018, pag.1).

Figura 1
Pilahuin se promociona con casas patrimoniales.

= e et < L5
Nota: Muestra de la arquitectura tradicional de la Parroquia de
Pilahuin. Tomada de (Hora, 2018).
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En las zonas rurales de la provincia de Tungurahua
se puede observar la presencia de la arquitectura
tradicional, que admiten muy pocas variaciones en
las construcciones y que evidencia la mezcla entre
las culturas indigenas y la espanola. (Diez-Martinez,
Marti-Noguera, & Suarez-Abril, 2015, pp. 34-35).

A la fecha se puede observar las diferentes viviendas
vernaculas que aun existen en la Parroquia Pilahuin,
que constan de plantas arquitectonicas rectangula-
res y cuadradas con techos de teja, y en su interior se
puede observar estructura de madera que soporta la
cubierta, con paredes de grandes dimensiones, con
pequenas ventanas lo que no permite el ingreso
suficiente de iluminacion natural.

Los sistemas constructivos empleados son muy eco-
nomicos y sustentables, siendo la tierra y bareque el
material principal ademas de la piedra y la madera,
en donde la importancia del sistema constructivo ra-
dica en convertirse en un aislante regulador dentro de
las viviendas y mas no la luz natural que ingresa con
escasa iluminacion, siendo esto lo que nos impulsa
al analisis del problema planteado con anterioridad.

Desde una parte social los habitantes de la parroquia de
Pilahuin se dedican principalmente a la agricultura y a
la elaboracion de los helados de paila, y la colaboracion
entre ellos en diferentes reuniones, (mingas) dando asi
un valor de convivencia entre los diferentes habitantes
que conviven en la parroquia, conservando su lengua y
cultura desde épocas coloniales (Heraldo, 2020).

Cdémo anexo importante podemos identificar que la
Parroquia Pilahuin posee un gran potencial natural y
cultural, ademas de estar contemplado a sus alrede-
dores con viviendas verndculas que auin se encuen-
tran en pie, de las cuales segtn el Instituto Nacional
del Patrimonio (INPC) existen 29 edificaciones consi-
deradas patrimonio, contempladas entre iglesias, vi-
viendas, cerramientos y panteones a los cuales se los
puede restaurar sin afectar su esencia natural.

1.2. Formulacién del problema

Figura 2
Arbol de problemas
EFECTOS
Ventanas pequefias y ) ’
paredes de grandes Deficiencia en el Es,pac1os humedos,
dimensiones limitan- e o frios y la implanta-
do el ingreso de la - cién de luz artificial
iluminacién natural.

Decadencia de di-  Espacios con limi- Espacios arquitecto-
sefio arquitecténico  tada iluminacién nicos sin iluminacién
funcional natural natural

Escasez de la luz natural dentro de los diferentes espacios
arquitectonicos de las viviendas vernaculas de la Parroquia
Pilahuin perteneciente a la Provincia de Tungurahua.

Materiales tradi- Sistemas tradicio-
cionales limitan la nales no aportan al Espacios arquitectonicos
incorporacionde  aprovechamiento de mal orientados.
grandes ventanas laluz

CAUSAS

Nota: Muestra de cuadros resumen lo que genera el problema.
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Basados en la contemplacion del arbol de problemas y
la problematica principal planteada se busca evidenciar
la decadencia de la iluminacién natural, basados en
los sistemas constructivos tradicionales que su funcién
principal es generar un aislante térmico, por lo cual las
luces de las viviendas mencionadas son de dimensiones
cortas, lo que no permiten el ingreso de la luz natural
hacia el interior de la vivienda.

La Parroquia Pilahuin debido a las diferentes
caracteristicas antes mencionadas denota una
gran afectacion luminica en sus edificaciones
vernaculas, lo que provoca una depresiéon y
afectacion emocional en los diferentes usuarios
que a un viven en dichas edificaciones.

La falta de socializacion sobre la conservacion histdrica
ha ido restando importancia durante el transcurso del
tiempo, prefiriendo la implementacion de construccio-
nes modernas conllevando a la perdida de los bienes
histéricos de la parroquia. Evidenciado asi la falta de
normativas e informacion que ayuden a la conservacion y al
estudio de las diferentes edificaciones emblematicas que a
un se encuentran en pie dentro de la parroquia de Pilahuin.

1.3. Preguntas de investigacion

;Cuadles son los referentes tedricos mas sobresalientes
de la luz natural en viviendas vernaculas?.

(Qué influencia tiene la orientacion geografica ante la luz
natural dentro de los diferentes espacios arquitecténicos
de las viviendas vernaculas?.

(Coémo distinguir a las viviendas vernaculas del centro
histérico de Pilahuin?.

(Qué tipo de simulacion de luz natural se puede
realizar para entender la influencia de la misma, al
interior en las viviendas vernaculas de la parroquia
Pilahuin?.

1.4. Justificacion

La presente investigacion tiene como objetivo princi-
pal efectuar el estudio de la deficiencia de la luz na-
tural dentro de las edificaciones vernaculas, ya que
es considerada unos de los factores mas importantes
al momento de la planificacién arquitectonica, sin
embargo, las viviendas vernaculas que se encuentran
en la Parroquia de Pilahuin, se puede observar en los
diferentes espacios arquitectonicos una deficiencia de
luz natural, afectando al confort luminico requerido
para las condiciones de habitabilidad.

La base de la investigacién es el analisis de los sis-
temas constructivos vernaculos basados en la luz
natural. Queriendo lograr que a futuro la presente
investigacién busque implantar tipologias construc-
tivas, basadas en la funcionalidad de la luz dentro
de un espacio arquitecténico mas moderno. Creando
asi un documento tedrico que sirva como respaldo para los
habitantes de la Parroquia Pilahuin, de como implementar
los diferentes sistemas luminicos en sus viviendas.

Elimpacto de la investigacion radica en la conservacion
de las diferentes caracteristicas tipoldgicas constructi-
vas de las viviendas, generando un cambio en la fun-
cionalidad de los diferentes espacios interiores a través
de luz natural, aportando estudios futuros basados en
sistemas constructivos luminicos similares.
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El trabajo de investigacion es factible realizarse, ya
que se cuenta con los recursos financieros, institu-
cionales, humanos y fuentes bibliograficas ademas
cuenta con la colaboracion de los diferentes propieta-
rios de las edificaciones nativas que son la base fun-
damental para realizar una buena investigacion.

1.5.1. Objetivo General

Analizar la escasez de iluminacién natural dentro de
los diferentes espacios arquitectdnicos de las vivien-
das vernaculas del centro histérico de la Parroquia de
Pilahuin perteneciente a la Provincia de Tungurahua
2021- 2022.

1.5.2. Objetivos Especificos

Analizar los referentes tedricos de la luz natural
en viviendas vernaculas.

Comprender la orientaciéon geografica de
la luz natural en viviendas vernaculas del
centro historico de Pilahuin.

Distinguir las diferentes viviendas verndculas del
area de estudio, a través de fotografias, capaz de
identificar las edificaciones mds idéneas para el
levantamiento de informacion para el respectivo
analisis.

Demostrar mediante simulaciones termo energéticas
a través del software Desing Builder como influye
actualmente la iluminacién natural en las viviendas
vernaculas seleccionas en nuestra drea de estudio,
proponiendo estrategias para el mejoramiento del
confort luminico.
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1.1.1 Fundamento conceptual

En el presente apartado se realiza una serie de
conceptos y terminologias que ayuden a entender
de una manera mas comprensible, cudl es la im-
portancia de analizar la luz natural dentro de los
espacios arquitecténicos de las viviendas vernacu-
las de la Parroquia de Pilahuin. Partiendo de unas
conceptualizaciones generales hasta llegar a una
conceptualizacion especifica que ayude a un mejor
entendimiento.

Partimos desde el entendimiento de la geograffa, como la
base fundamental de reconocer, ubicar y orientarnos sobre la
localizacion exacta de los diferentes objetos especificos, que se
encuentran en la superficie terrestre porque cada superficie
0 punto tiene su caracteristica climatica, morfologias y entre
otros que son caracteristicos de cada zona ( Geografia, 2021).

Cada zona tiene especificaciones ambientales que lo
caracteriza de otros lugares, ya que para plantearse ca-
racteristicas climaticas por lo menos debe efectuarse una
investigacion del comportamiento del clima durante 30
afios, a si cada zona o lugar tiene ya establecido su clima
y sus variaciones durante el dia, meses y afos.

Aligual que el clima también se caracteriza por tener
una gran incidencia dentro de la superficie terrestre,
siendo un fenémeno propio de la vida que tiene su
manifestacion a través de la luz, y se puede sentir
durante el calor que emite sus radiaciones electro-
magnéticas, que afectan al ser humano de una forma
positiva capaz de estimular la orgénica visual del ser
humano.

Seguin Cecilia Guadarrama Gandara y Daniel Bronfman
Rubli, La luz natural en la arquitectura es la combina-
cién de los volimenes y las formas que modifican el
paso de la luz reflejandose y absorbiéndola capaz de
transmitir la gran importancia de disenar un espacio
arquitectdnico con luz natural, ya que es capaz de
transmitir a los diferentes espacios habitables una
calidez luminica de tal forma que los usuarios pue-
dan realizar sus actividades diarias (Cecilia & Da-
niel , 2008, pp. 6-8).

De igual forma al estimular la luz de una manera incontro-
lable puede producir un deslumbramiento momentaneo,
que es la sancién que produce el exceso de luz dentro del
campo visual del ojo, generando sensaciones de molestia y
perdidas de visién por instantes.

Dentro de los diferentes espacios estan los voltimenes que
son elementos arquitecténicos que interactian con la luz, de-
finiendo como un elemento natural o artificial que sirve como
refugio para el ser humano ante los factores climaticos de la
naturaleza, cada vivienda o refugio tiene sus caracteristicas
propias de la zona donde estén implantadas, ya que la ma-
terialidad y modo de construccién varias del lugar dénde se
encuentren (Oliveras, 2000, pag.127).
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Las viviendas tienen caracteristicas de comunicar
espacios interiores con los exteriores a través de las
aberturas llamadas ventanas, capaz de satisfacer las
necesidades bésicas del ser humano como la venti-
laciéon y la iluminacion, teniendo en cuenta que las
ventanas tienen diversas aplicaciones dentro de la
arquitectura.

La luz que atraviesa por las ventanas hacia los
diferentes espacios arquitecténicos, se la pue-
de clasificar en tres conceptualizaciones como
luz directa, indirecta y luz natural; donde la luz
directa es cuando la penetracion de luz natural
alumbra entre unos 90 a 100% del espacio, mien-
tras que la indirecta alumbra unos 40 a 50% del
espacio, y la luz natural depende de las aberturas
de las ventanas o de los componentes que estén
a su alrededor, capaces de crear sensaciones de
luminosidad seguin la necesidad de los diferentes
usuarios que habitan estos espacios.

Alaluz se le ha estudiado desde la antigiiedad, siendo la
base fundamental al plantarse un proyecto arquitecténico,
las viviendas antiguas o mas conocidas como vernaculas,
son las primeras edificaciones que sin tener un estudio
se basaron mucho en la luz para la implantacion de sus
viviendas.

Segun Dr. José Maria de La puerta y Andrea De-
plazes se ha considerado a las viviendas vernaculas
como edificaciones antiguas, nativas que guardan
en su interior rasgos propios de cada cultura, pero
hay culturas que nacen de forma autdctona y se
caracterizan por contar con materiales de la zona
y formas de construcciéon que las identifica con su
cultura ancestral. (Andrea, 2020).

Estas edificaciones vernaculas se caracterizaban

por tener un espacio comun para realizar todas las
actividades diarias, pero a través del tiempo a este
espacio lo fueron dividendo en dos zonas, la una
de descanso y la otra de trabajo, de tal manera que
ya comenzaron a crear espacios arquitecténicos
dentro de estas viviendas.

Considerando a un espacio arquitecténico a la limi-
tacion espacial con caracteristicas internas, ya que se
considera a la arquitectura como la construccion de
espacios estudiados para tener un confort adecuado.
(Louis I. Kahn, 1998).

A las viviendas verndaculas se las considera como
patrimonio porque conservan un conjunto de
bienes culturales y naturales, que se han conservado
durante el tiempo hasta hoy en dia.

Schlack Mufioz y Andrés definen al patrimonio como
elementos materiales e inmateriales que permiten a
las diferentes sociedades a sentirse identificados con
su cultura, permitiendo que su tradicion e historia
transcurra en tiempo hasta futuras generaciones.
(Mufioz & Andrés, 2008, pag. 8).

Categorias fundamentales

En el siguiente apartado vamos a identificar las
variables independientes y las variables depen-
dientes, y de como estas dos variables se pueden
relacionar en una conceptualizacion.
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1.1.2.1 Arquitectura bioclimatica

“En sintesis, la arquitectura bioclimatica es la fusion
de los conocimientos adquiridos por la arquitectura
tradicional a lo largo de los siglos, con las técnicas
avanzadas en el confort y el ahorro energético.”
(Garzon, B., 2007:17).

El bioclimatismo trata de aplicar la loégica de con-
seguir una asociacion entre el clima y la vivienda,
creando asi una auto sostenibilidad que ayude al
ahorro energético, que se caracteriza principalmen-
te por dotar a las diferentes edificaciones de inde-
pendencia energética, de igual manera implemen-
tan estrategias que ayuden a reducir el consumo de
energia, aprovechando la luz natural, viento, aguas
lluvias y entre otros factores naturales que ayudan
hacer una edificacion sustentable.

Las ventajas de implementar todas las estrategias en
edificaciones es el ahorro energético que alcanza un
60% de ahorro, con respecto a las edificaciones con-
vencionales que existen, por lo cual un buen disefio
es capaz de generar una temperatura adecuada du-
rante todo el afio reduciendo el uso de los aparatos
electronicos.

En la actualidad el mal disefio bioclimatico conlleva a
malgastar grandes cantidades de energias, por lo cual
un buen disefio bioclimatico también genera un gran
ahorro energético, lo que supone un menor impacto
ambiental contribuyendo asi a la conservacion para
futuras generaciones. (Ruiz, 2018).

a.- Caracteristicas de la arquitectura bioclimatica

* Es la que tiene en cuenta el clima y las condicio-
nantes del entorno para ayudar a conseguir el
confort hidrotérmico en su interior.

® Se caracteriza por ayudar a mantener una tem-
peratura ideal en todas las estaciones o cambios
climaticos que sucedan durante el trascurrir del
tiempo.

b.-Estrategias bioclimaticas generales

En la actualidad se puede encontrar varios tipos de es-
trategias bioclimaticas que ayudan a la generacion de
calor, fresco, pero al mismo tiempo ya se esta implan-
tando la iluminacién natural de una u otra forma. Estas
estrategias estan basadas principalmente en el recorrido
del sol buscando asi que las viviendas estén orientadas
a donde reciban mayor radiacion solar, asi con la arqui-
tectura podemos controlar la iluminacién y la radiacién
segtin las épocas del afio, logrando que el ingreso
de calor sea lo requerido dentro de las viviendas.

Figura 3
La trayectoria solar

INYIERNO

VERANO

Mediodia
Mediodia :

Nota: Comprender la influencia del recorrido solar en una vivienda.
Tomada de (Lara, 2015)
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Por lo cual la primera estrategia es aclarar y re-
conocer el recorrido del sol a las diferentes ho-
ras del dia y épocas del afo, ya que varia de
acuerdo a su zona de implantacion, cada pro-
yecto donde esté implantado tiene sus caracte-
risticas ambientales diferentes.

c.- Generacion de calor

El efecto invernadero en la arquitectura es cuando la ra-
diacion solar entra a través de las diferentes ventanas o
muros, cortinas, generando en sus diferentes espacios
un calor confortante para los diferentes usuarios.

Figura 4

Estrategias bdsicas para la generacion del calor dentro de un espacio
arquitectonico.
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Nota: Analizar las diferentes propuestas para la conservacion del
calor en un espacio. Tomada de (Ruiz, 2018).

Nos vamos a enfocar en la generacion del calor den-
tro de los espacios arquitecténicos porque al generar
calor genera iluminacion, asi vamos a analizar la luz
natural que ingresan por las diferentes ventanas y
como esta iluminacién afecta o brinda un buen con-
fort a los espacios:

d.- El calor de la luz natural

Se puede definir al calor de la luz natural como la
consecuencia de las diferentes reparticiones de ener-
gia en las distintas longitudes de ondas que van en
diferentes direcciones.

e- Laluz

La luz es un fendmeno que ha sido estudiado desde
la antigiiedad, incluyendo la parte espiritual que se
relaciona con lo religioso.

Newton, realiza un experimento entre los afios 1670
y 1672, donde coloca un prisma de vidrio en un cuar-
to obscuro, sobre el prisma le incorpora luz blanca
que atraviese al objeto, produciendo una refraccion
de la luz, la cual crea una gama de colores, todas las
teorias investigativas sobre la luz natural, han teni-
do una gran influencia en la arquitectura moderna
y en la parte religiosa, llegando asi a dar una gran
importancia a luz como un factor primordial de la
arquitectura.

f.- Aspectos fisicos de la luz

A la luz se le considera un fenémeno propio de
la vida que tiene su manifestacion a través de la
iluminacién y se la puede sentir durante el ca-
lor que emite sus radiaciones electromagnéticas,
que afectan al ser humano de una forma positiva
capaz de estimular érgano visual.

A la luz se la puede vivir en varios componentes se-
gun la hora del dia y fechas del afo los cuales se ven
afectados por varios factores.
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Uno de los factores mas conocidos de la luz es la que
llega a la superficie de la tierra de forma directa y esto
solo est4 disponible cuando el cielo esta despegado o
claro lo cual genera una intensidad luminica de mas
de 100.000 luxes.

g.- La luz natural

Lo mas importante en la arquitectura es el analisis de
la luz natural en la creacion de espacios para ayudar
a la salud y el bienestar de las personas, se trata de
una necesidad vital que afecta al sistema inmunitario,
como al metabolismo y el estado animo de las perso-
nas que al interactuar en los espacios y sabiendo que
el 90% de las personas pasan en interiores de edificios
o viviendas, es necesario que todos estos espacios
tengan en su interior un equilibrio adecuado entre la
luz natural y la luz artificial para un confort luminico.

Figura 5
Luz natural y tipologias de edificios, Aprovechamiento de la luz natural

8//%

Nota: Aprovechamiento de la luz natural. Tomado de (Luz natural y
tipologias de edificios)

Se pueden evidenciar tres caracteristicas primordiales en

el alumbrado de espacios interiores como:

— Diferenciar los tipos de cielos que se encuentran en el
sector como cielo uniforme, estandar y el cielo claro y azul.

—El factor medio de la luz natural con una para-ciencia
total de una sala

—Tener en cuenta la distribucion de la luz natural
ya qué al tener espacios muy grandes el espacio no
estard suficientemente iluminado

La fuente primaria para generacién de la luz natural
es el sol, y es muy necesario evitar desde un disefio
arquitectdnico, la reflexion de rayos directos hacia los
diferentes espacios interiores, ya que al ser directos
la luz natural en ciertas horas del dia se pierde ilumi-
nacién en espacios, lo cual requiere por obligacion
la incorporacion de la luz artificial durante horas del
dia.

Analizando la primera caracteristica del alumbra-
do, nos dice que al cielo se lo puede describir por
su distribucién luminica, lo cual permite analizar
los diferentes efectos en el interior de los espacios
arquitectonicos, lo cual podemos clasificar a los
cielos como.

g.1 Cielo cubierto

Se caracteriza por tener un cielo cubierto entre el 70
y 100% de nubes blancas con un espesor contante,
dejando al sol tapado o no visible y es caracteristico
de climas frios o de lugares elevados.

g.2 Cielo parcialmente despegado

Con las estaciones el sol se alterna por periodos de
nubosidad variable con una alternacion de luminosi-
dad en la superficie de 100.00 lux y 10.00 lux que van
variando entre las nubes y la posicién del sol.
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Estos cielos son caracteristicos de zonas con climas
templados y humedos o calidos humedos, y son los
cielos mas dificiles de diferenciarlos.

g.3. Cielo claro

Son cielos despegados que tienen un porcentaje del
30% cubierto por nubes donde al sol se lo puede ver a
simple vista sin ninguna interrupcion.

Figura 6
Tipos de cielos

Cielo cubierto

Cielo parcialmente despegado Cieloclaro

Nota: Diferenciar tipos de cielos

Las diferentes personas o usuarios de los diferentes
espacios arquitectonicos necesitan de la luz natural la
cual se adapta de mejor manera al ojo humana pro-
duciendo menos fatiga visual.

—La luz natural permite una mejor definiciéon de la
gama de colores.

— Contribuye a una buena sincronizacion de los ritmos
bioldgicos.

—Se puede observar de mejor manera los objetos
tridimensionales dentro de un espacio.

—La luz natural posee unas radiaciones saludables.

1.1.2.2. Geometria solar

La geometria solar se trata de un analisis de los
diferentes recorridos del sol alrededor de la tie-
rra comprendiendo asi la localizacién, angulo de
inclinacion en distintas fechas del afio, de tal for-
ma podemos decir que la geometria solar es la

interaccion de la tierra con el sol.

1.1.2.3. La rotacion terrestre

A la rotacion terrestre se la conoce como el giro que
realiza la tierra en su propio eje, la tierra tiene dos
puntos donde se interceptan que son; el polo norte y
el polo sur de igual manera tiene un punto intermedio
que la divide al planeta en dos hemisferios creando asi

el hemisferio norte y el hemisferio sur.

Figura 7
Movimiento de rotacion

Nota: Movimiento de rotacion. Tomado de Wikipedia.
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Pero es de gran importancia saber la posicion del sol,
ya que es cambiante durante el transcurso del dia, de
igual manera cambia la posicion eliptica con respecto
al sol una vez por ano, porque el sol se alinea con la

tierra encontrandose en el foco del plano eliptico.

a.- Plano eliptico

Se lo conoce al plano eliptico como el movimiento
que realiza el sol sobre la tierra, esto ocurre cuando
los puntos del plano eliptico se interceptan con la li-
nea ecuatorial produciendo los equinoccios, y estos
son dos puntos que determinan la duracién del dia
y la noche.

Los equinoccios se los puede determinar por la
posicion del sol, ya que si se encuentra mas al nor-
te se lo llama solsticio de verano y tiene una ma-
yor duracién del dia, y el que se encuentra al sur
es el solsticio de invierno tiene menor tiempo de
iluminacién durante el dia, por estas razones se
puede identificar que las radiaciones solares que
recibe la tierra son diferentes en distintas fechas
del afio.

a.1 Solsticio de verano

El solsticio de verano en el hemisferio norte se da por
el 21 de junio y al mismo tiempo se da el invierno en
el hemisferio sur, donde los dias son mas largos po-
niéndose a 23 grados norte del oeste, permaneciendo
por 12 horas en el horizonte. En el Ecuador el sol
sale con 23 grados norte, donde alcanza su maximo
altitud de 65 grados oeste.

a.2 Solsticio de invierno

El solsticio de invierno en el hemisferio norte se da
por el 21 de diciembre, pero al mismo tiempo en el
hemisferio sur se encuentran en verano, donde las
noches son las largas durante esa época y en el he-
misferio sur son mas cortas. En el caso de Ecuador el
sol sale con 23 grados sur, donde alcanza su mayor
altitud de 68 grados permaneciendo en el horizonte
por 12 horas.

Figura 8
Equinoxesy solsticios o de verano
primer punto de Libra
Equinoecio
de otofio
= 7
Tierra ‘ =il
.
J, Equinoccio

de primavera

Solsticio

de invierno

primer punto de Aries

Nota: Conocer el actuar de los solsticios y equinoccio, Tomado de
(commons, 2018)

1.1.2.4. Latitud

A la latitud se le ha considerado como la distancia
angular que existen entre un punto de la superficie
terrestre que es medida sobre el meridiano que pasa
por el punto equinoccial en el Ecuador, se encuentra
con una latitud de 0° y de ahi parte a el hemisferio
norte y sur que se mide de 0° a 90° definiendo, asi
como positivo en el hemisferio norte y negativo en el
hemisferio sur.

=—— UNIVERSIDAD —

Y INDOAMERICA

29 Sulca Tisalema Ronnie Edison



“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA
PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

1.1.2.5 Longitud

A la latitud se ha considerado a la distancia angular
que existe entre cualquier punto de la superficie del
planeta tierra y el meridiano de Greenwich, que tiene
una longitud de 0; este meridiano divide al planeta
tierra en dos hemisferios el oriental y el occidental, y
para poder obtener una medida de cada hemisferio
se divide de 0° a 180°, definiendo como positivo al
accidente y negativo al oriente.

Figura 9
Proyecciones ortogrificas

Pola Sur

Nota: Conocer la proyeccion ortografica. Tomado de (Wikipedia, 2012).

1.1.2.6. Carta solar de proyeccion estereografica

Las cartas solares tienen como objetivo representar el
movimiento del sol en las bovedas celestes de una re-
gion o zona especifica, donde podemos identificar las
coordenadas geograficas, angulos de azimut y angulos
de altura que son las circunferencias concéntricas.

La base de las cartas solares es mostrar la trayectoria
del sol en las zonas establecida, fechas y horas de
tal que muestra la forma de la trayectoria la cual va

variando segun su fecha y hora, cabe rescatar que
la trayectoria del sol corresponde o se identifican
en dos épocas del afio en invierno y verano porque

muestran los dngulos y recorridos.

Figura 10
Carta solar
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Nota: Conocer el recorrido solar. Tomado de ( Molina, Gilles, Horn, &
Gomez, 2020) San Earth Tools.

1.1.2.7. Efectos de la luz natural sobre las personas

La luz es el marcador del paso del tiempo de nuestro reloj
biolégico, ademas de estimular el estado de animo de las
diferentes personas, la estimulacién se basa desde un pun-
to psicoldgico, ya que una buena iluminacién dentro de un
ambiente adecuado las personas se sienten mas comodas,
tranquilas, y un mejor animo en su vivir diario.

Cada dia la arquitectura y las estrategias de iluminacién
son de gran importancia en la construccion teniendo en
cuenta las necesidades del ser humano de tal forma que
tenga un buen confort.
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1.1.2.8 Efectos psicologicos

El ser humano es capaz de evidenciar el cambio de
las variaciones luminicas de la luz natural, de tal for-
ma que estos cambios luminicos afectan el estado de
animo de las personas, considerado como un reflejo
de sensaciones que pueden ser experimentadas por
las personas, es de gran importancia tener en cuenta
el efecto emocional que influye directamente dentro
de algtin espacio.

Pero en algunos espacios la falta de iluminacién na-
tural lo intentan remplazar por la artificial, tratando
de simular lo natural creando un efecto de curacion
emocional, pero de una manera preventiva, ya que
no son las mismas sensaciones de lo natural por lo
cual esto no es saludable para los diferentes usuarios
o personas que se encuentren en el espacio.

1.1.2.9 Efectos biologicos en el ser humano

La luz natural desde la antigiiedad ha tenido ante-
cedentes histdricos, como la fototerapia que eran
practicas muy populares en la época, pero hoy en
dia se ha retomado la importancia de la luz natural
para el ser humano. Estudios médicos y bioldgicas
han podido comprobar que la penetracion de la luz
por el ojo humano actia como mediador capaz de
controlar algunos procesos fisiologicos y psicoldgicos
del ser humano asociando de la siguiente manera

—Capaz de controlar el reloj biologico del tiempo

—La luz crea efectos sobre el suefio

—Capaz de curar enfermedades.
—Controla el estado de dnimo de las personas .

—Influye sobre las actividades del ser humano.

a.- El ojo humano como receptor de luz

El ojo es un érgano del ser humano el cual realiza
las acciones de ‘percepcion de luz y color siendo el
organo que recibe directamente la luz natura trans-
formandola en energia nerviosa, la cual viaja a tra-
vés del nervio dptico hasta llegar al cerebro, el cual
nos ayuda a percibir las imagenes.

La formacién de la imagen esta limitada ante el 4n-
gulo de 130 grados vertical y 180 grados horizontal,
los diferentes objetos que tienen luz propia o estén
en el campo visual de las personas desprenden rayos
luminosos los cuales atraviesan la cérnea, y pasan
al cristalino lo cual refractan llegando a la retina el
cual forma la imagen que se percibe al igual que una
camara fotografica.

1.1.2.10. Tipologias de viviendas

La tipologia de viviendas se basa en la clasificacion de
plantas arquitectdnicas y la configuracion espacial, ge-
nerando un instrumento de andlisis donde se busca las
similitudes o vinculos que tengan mayor similitud, de tal
forma que establezcan raices comunes entre ciertas pre-
misas con determinadas condicionantes.

Las tipologfas pueden abarcar una serie de caracteristicas como:
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— Buscar caracteristicas y configuraciones completas o similares.
—Compeatibilidad de los sistemas constructivos.

— Las tipologias arquitectonicas también pueden abarcar
una similitud de arquitectura, describiendo en una tabla
los valores mas relevantes de la vivienda a analizar.

— Busca caracteristicas u objetos con las mismas condiciones .

—Busca las partes estructurales, objetos arquitectonicos,
sistemas constructivos y planos que tengan similitud entre
los diferentes estilos.

1.1.2.11. Arquitectura verndcula

La arquitectura vernacula se caracteriza por ser
una arquitectura tradicional construida por los
mismos habitantes de la zona, implantando sus
sistemas constructivos tradicionales que aun se
pueden evidenciar hasta hoy en dia.

Una de las caracteristicas fundamentales de la arquitec-
tura verndcula es la materialidad que se implementa, ya
que al cumplir su ciclo vital este material regresa a la tie-
rra sin afectar al medioambiente; es por esta razén que
los materiales que se utilizan de la mejor manera para in-
tentar maximizar la calidad del confort de las viviendas.
(INPC, 2011, pag. 45.)

1.1.2.12. Viviendas vernaculas

Las viviendas tradicionales son viviendas auténticas y que
simbolizan la cultura de un lugar o zona especifica reco-
giendo de una u otra manera, testimonios, materialidad,
cultura, la cual evidencia la forma de vida de cada lugar.

La palabra verndcula tiene un significado nativo
de doméstico nativo o indigena, pero desde otro
punto de vista se ha ido asemejando con un tipo
de arquitectura primitiva.

En el Ecuador segtin Torres en su articulo sobre la
arquitectura vernacula se fundamenta en la susten-
tabilidad en funcién a todos los componentes de
esta arquitectura los cuales son muy significativos.
(Andrea, 2020).

La funcion de la arquitectura vernacula hace refe-
rencia a las primeras edificaciones, donde podemos
identificar que la mayor parte tienen cualidades si-
milares, llevando a cabo con un espacio tnico sin
divisiones donde se pueden encontrar el drea de
dormir, cocinar, comer y hasta para trabajar funcio-
nando en un espacio multifuncién, que a través de
los afos ha ido evolucionando, y en las edificaciones
antiguas comenzaron a incorporarse subdivisiones
que ayuden organizar cada espacio segun la funcion
que desemperie dentro de la vivienda.
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En el presente apartado se realiza una revision bi-
bliografica, de varios casos de estudios ya sean na-
cionales, internacionales o locales que estén neta
mente relacionados con el tema “‘influencia de
luz natural en viviendas vernaculas’ cuyo objeti-
VO es obtener un acercamiento a la metodologia
y procedimientos adecuados para la obtencion de
datos, que ayude como guia fundamental para el

desarrollo de la investigacion.

Segtin Yepez Tambaco y David Augusto nos habla so-
bre los origenes de la arquitectura vernacula, ya que
las primeras edificaciones daban una solucién basica y
légica de adaptacion con el entorno. Al mirar atras en
el tiempo nos permite identificar elementos de disefios
que emplean sistemas constructivos, los cuales permi-
te interpretar y potencializar en una arquitectura mas
moderna.

En el Ecuador en la zona céntrica del pais la mayor
parte de la poblacion es mestiza sin embargo a un
existen comunidades indigenas las cuales conser-
van su arquitectura vernacula, como una solucion
vigente a las distintas situaciones ambientales y eco-
némicas. De todas formas, sus construcciones tienen
la funcionalidad de mantener el calor, tratando de
ubicare de una manera que reciba la mayor canti-
dad de iluminacién natural por lo cual se analiza la
proyeccién de la zona. (Yepez Tambaco & August,
2018, pp. 9-10).

Monica, Navarrete Garcia en su investigacion relata
a la vivienda vernacula como el resultado del medio
natural, y la forma de adopcion al ser humano sien-
do una arquitectura racional producto de todas las
conexiones culturales. El trabajo se basa en realizar
un analisis de los componentes que conforman las vi-
viendas vernaculas.

Los analisis hechos a la forma arquitecténica y a
los cimientos, muros, cubiertas nos dan una pers-
pectiva de la materialidad y forma de las viviendas.

La materialidad es propia de cada regién, con cimentaciones
de piedra que va desde los 60 a 80 centimetros, continuan-
do con un muro de piedra o adobe. Las viviendas pueden
estar contempladas entre 1 y 2 niveles con cubiertas
sumamente resistentes y aptas a la zona de implan-
tacion, por cada valoracién y analisis realizado a este
tipo de arquitectura se busca evidenciar la cultura y
dar a conocer el patrimonio cultural que se encuentra
a un construida. (Modnica, 2018)

En la investigacion otro aporte importante con-
tribuye el trabajo hecho por Victoria Fuster Mas-
carell, en su tema de tesis doctoral sobre la luz
natural en viviendas mediterraneas donde la in-
vestigacion tiene como base la luz natural como
un material en el proceso de la construccion de las
viviendas, entendida como una herramienta que
ayuda a los diferentes espacios a crear cualidades
capaces de transmitir diferentes sensaciones.

Pretendiendo relacionar una serie de mecanis-
mos utilizados en la arquitectura vernacula, por
lo cual el trabajo establece un organigrama de los
elementos captadores de iluminacion. (Mascarell,
2016).
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Ademas, se han obtenido datos tomados de las diferentes
mediciones luminicas de las viviendas pertenecientes a la
arquitectura contemporanea o vernacula, que ha tenido
una gran acogida durante la historia, incluyendo a la luz
como un material en los diferentes analisis de las construc-
ciones antiguas, ademas de identificar nuevos términos
,conceptos, elementos, y nuevas aportaciones a nuestros
conocimientos.

Por otro lado, la investigacion realizada por ( Monteoliva,
Ayelén Villalba, Acefia, & Pattin, 2018) buscan analizar
las dinamicas de la luz, en los diferentes espacios arqui-
tecténicos dindmicos. El dinamismo propio de la luz
es la cantidad de temperatura e intensidad, creando
una variable lo cual es una problematica al momen-
to de analizar, volviéndose un marco regulatorio
para la iluminacién en los espacios interiores en la
cual no existe indicadores de normativas.

En el contexto de andlisis se suma la crisis energética, lo que a
través de este analisis de incorporar la iluminacién natural por
ventanas en diferentes angulos, se dan cuenta de que a mayor
angulo y abertura la iluminacién es mejor, reduciendo de una
manera considerable el consumo eléctrico.

Figura 11
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Nota: Descripcion de aberturas y variables. Tomada de ( Monteoliva,
Ayelén Villalba, Acena, & Pattin, 2016).

Por esa razén es de gran importancia conocer la cantidad
de luz que debe ingresar a una edificacion o vivienda, con
él objetivd de plantearse estrategias que ayuden al mejora-
miento de la luz natural.

En los ultimos afios, se han ido desarrollando estu-
dios del comportamiento de la luz en los diferentes
espacios interiores, llegando a incorporar los para-
digmas dinamicos, el cual se caracteriza por el estu-
dio de los cielos y el uso de archivos climaticos.

Pero los cambios en la construccion de crear espacios mas
sustentables no estan reflejados en el marco normativo
vigente, lo cual genera un gran problema para los arqui-
tectos e ingenieros; ya que no estan regidos a una norma-
tiva y no estan obligados a buscar soluciones eficientes
que den realce a la utilizacion de la luz natural. ( Monteo-
liva, Ayelén Villalba, Acea, & Pattin, 2016, pp. 6-9).

Otro de los trabajos que nos aporta con analisis y teo-
rias es el realizado por Edgar Alonso Meneses Bedoya
donde hace un analisis de la variable grafica para la
representacion dé la luz natural y como esta acttia en
un proyecto arquitectonico.

Las variables graficas se caracterizan por la represen-
tacion de la iluminacion, las cuales tienen inscritas
graficas que se manifiestan segtn las variables a ana-
lizar, produciendo asi una diferenciacion entre siste-
ma o técnica.
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Figura 12
Meétodo para el trazado de sombras arrojadas en perspectiva

Nota: Andlisis de la sombra a través de la geometria. Tomada de
(Bedoya, 2015)

La representacion grafica son sistemas construidos por
el hombre para poder retener, comprender y difundir
los analisis de una forma visual (Sainz, 2005:22).

Siendo una precision que ayuda argumentar que el dibu-
jo arquitectonico no se debe construir mas alla del medio,
por lo cual se transformara en un mosaico y solo cum-
plira con los dibujos arquitectonicos empleados, al llevar
todas estas teorias y afirmaciones a la representacion de
la iluminacion.

Teniendo varias complicaciones para poder lograr tener
un grafico exacto del modo de actuar de la iluminacion
frente a un volumen, ya que la luz es cambiante y gene-
ra multiples representaciones semejantes, de tal manera
que se pierda la posibilidad de construir un sistema de
signos mosaicos de la influencia de la luz natural dentro
de un volumen. (Bedoya, 2015).

Verénica Giraldo Gaviria, Lucas Arango Diaz, Elisa-
beth Herrefio Téllez, que nos hablan sobre el desem-
peno de la luz natural y la eficiencia energética en los
ambientes interiores dejando a un lado la presencia
del ser humano.

El articulo propone una curva la cual tiene la funcién de
ponderacion para la estimulacion de la luz natural, la
cual nos arroga datos en lux que es la medida equivalen-
te de la luz, adicionalmente se aplica evaluaciones com-
putacionales de un espacio con diversas modificaciones
arquitectonicas.

El cual estd complementado con un archivo que con-
tiene informacion climatica del lugar a analizarse, y
los datos arrogados son comparados con los conceptos
luminicos de la certificacion WELL exponiendo una
valoracion al desempefio de la luz y como ayuda al
mejoramiento de la salud en los diferentes ambientes
analizar.(Verdnica Giraldo Gaviria, 2020)

El proyecto realizado por Albert Lopez llamado
Project Business hace referencia a la luz natural
como un factor primordial dentro de la vida del
ser humano, como iluminar el entorno, levanta-
miento de dnimo, aportacion de energia adicio-
nal hasta incluso equilibra el organismo biolégico
(Lopez, 2018).

El proyecto se trata de un regulador de la temperatura
dentro de un espacio arquitectonico, ya que en zonas
especificas o mal orientadas la fuerte incidencia de la
luz natural no permite el buen desempenio de los usua-
rios, el control solar se basa en un recubrimiento del
vidrio el cual proporciona calor o lo repliega al mismo
tiempo de tal forma que evita los deslumbramientos
a causas de la luz directa, este mecanismo ayudara a

mantener un confort 6ptimo dentro de los espacios.
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Figura 13
Control solar automdtico reduce la radiacion solar y optimiza la luz natural
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Nota: Implementacién de estrategias que ayudan al confort luminico.
Tomada de (Lopez, 2018).

Segun Mauricio Cabas Garcia en su investigacion so-
bre la conceptualizacion del espacio arquitectonico, a
través de la historia relata que las primeras edificacio-
nes no contaban con un espacio arquitecténico indivi-
dual para cada actividad, siendo espacios oscuros sin
ningun valor socializador. En la actualidad los espa-
cios tienen un direccionamiento vertical, y a raiz de
esto sale alguna teoria del dinamismo del espacio
interior con la implementaciéon de la iluminacion
que permite sensaciones de reanimacion del espa-
cio ofreciéndole color.

Al ampliar un espacio desde el centro con formas
concavas el espacio genera un dinamismo con una
simbolizacion estatica, de tal forma que esta amplia-
cion busca la iluminacion del espacio significando co-
nocimiento todo esto basado en el dinamismo de un
espacio. (Garcia, 2020).

Por otro lado, la investigacion realiza por Sotelo Peralta,
Yaneli Edith, Nanez Cuyutupac y Jessica Vanesa sobre la
luz y sombra en un espacio arquitectonico busca evaluar la
sombra en el disefio, de tal modo que al generar espacios
con sombras y luz permite que tener nuevas sensaciones.

La luz es un factor que encontramos en todo lugar
el cual ayuda a diferenciar los colores, texturas y
entre otros elementos. La luz al interceptarse con
un elemento que genera umbra se caracteriza por la
dificultad que tiene el usuario para definir la forma
del espacio y diferenciar elementos que se pueden
encontrar en el lugar.

Figura 14
Iluminacién en el espacio

Penumbra

Nota: La sombra dentro de un espacio arquitecténico. Tomado de
Meneses (2015).

Al generar aberturas que son elementos primordiales
de la iluminacién natural y por general son generado-
res de sombras, para analizar este componente y poder
observar la cantidad de iluminacién que ingresa a un
espacio.

Se genera una abertura con un tamafo minimo en un
plano de tal forma que va analizando la sombra y luz
que entra al espacio, y al mismo tiempo puede ir ge-
nerando aberturas con dimensiones mayores o meno-
res asi encontrando la iluminacién y sombra adecuada
para ese espacio. (Peralta, Edith, Cuyutupac, & Vanesa,
2020).

El espacio arquitectonico y la luz y sombra son un
complemento tnico, €l genera un ambiente adecua-
do, pero en lo que nos vamos a centrar es en la luz y
cémo influye en el disefio arquitecténico.
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Resumen de los diferentes tedricos del estado del arte

TABLA RESUMEN - ESTADO DEL ARTE

Analisis de la arquitectura vernacula del

Nos da una conceptualizacion del origen de la arquitectura vernacula en el ecuador y como

Garnica Nina

de la universidad privada de Tacna — 2019

Yepez tambaco y David
A P ) ¥ Ecuador: Propuestas de una arquitectura 2018 |estos sistemas tradicionales buscan siempre implantase direccionada a donde recibe mayor
ugusto ,
d contemporanea sustentable. calor.
La luz natural en la vivienda mediterranea: La investigacion tiene como base la luz natural como un material en el proceso de la
Victoria Fuster Mascarell [Anélisis del control luminico en la vivienda| 2016 |construccion de las viviendas, entendida como una herramienta que ayuda a los diferentes
contemporanea hispanica. espacios a crear cualidades capaces de transmitir diferentes sensaciones.
. MOd?lO suAnpllﬁcado parael ?aAlculo de La investigacion se basa en analizar la luz natural dentro de los diferentes espacios
Juan Manuel Monte oliva; |iluminancia por luz natural atil (UDI) en . P . . . . .
K , o X 2016 |arquitectonicos, implementando un dinamismo propio de la luz natural y con estrategias de
Ayelen Villalva; Andrés  [espacios individuales perimetrales de P . .
- o . andlisis de los cielos y documentacion de la zona.
Ensena; Andrea Pattini cielos claros.
la representacion de la iluminacion conlleva a tener varias complicaciones para lograr tener
., un grafico exacto de la forma de actuar la iluminacién frente a un volumen ya que la luz es
Edgar Alonso Meneses La representacion de la luz natural en el . . -
. 2016 |cambiante y genera multiples representaciones, por lo cual solo puede a ver
Bedoya proyecto arquitectonico. . . . aoare :
representaciones semejantes, de tal forma que se pierda la posibilidad de construir un
sistema de signos mosaicos de la influencia de la luz natural dentro de un volumen.
Veroénica Giraldo Gaviria, [ Valoracion del desempefio luminico de El articulo propone una curva la cual tiene la funcién de ponderacién para la estimulacion
Lucas Arango Diaz, puestos de trabajo a partir de los efectos 2020 |delaluz natural la cual nos arroga datos en lux que es la medida equivalente de la luz,
Elisabeth Herrefo Téllez [no visuales de la luz natural sobre la salud. adicionalmente se aplica unas evaluaciones computacionales de los cuales se comparan los
diferentes datos de la eficiencia de luz natural en los diversos espacios.
La luz natural. 2018 |A través de la implementacion de un recubrimiento de las ventanas ayuda a controlar la luz
Albert Lopez natural para tener u buen como térmico dentro de los diferentes espacios arquitecténicos.
Vivienda vernacula en la Sierra Norte del 2018
Estado de Puebla: La Sierra Alta. A través de un analisis de todo el componente de las viviendas verndculas y como esta
Monica, Navarrete-Garcia distribuida una vivienda vernacula y las funciones que cumple cada espacio arquitectonico.
Conceptualizacion del espacio Busca la interpretacion de un espacio arquitecténico a través del dinamismo y la
Mauricio Cabas Garcia epruatt S espacio 2020 | P P qu y
arquitectonico a través de la historia. incorporacion de la luz dentro de un espacio.
Luzy sombra en el espacio arquitectonico X L . . L. 3
Sotelo Peralta, Yanela y P . q Analizar los principales elementos de un espacio arquitecténico capaz de interpretar el
) ~ caso: Centro de Convenciones y Mercado - . .
Edith Nufiez Cuyutupac, 2020 |tamario de las aberturas que necesita un espacio para poder tener un luz y sombra
. Artesanal en la zona monumental de
Jessica Vanesa adecuada capaz de generar un confort.
Huancayo.
Bach. Abiail Morel La aplicacion de la luz natural en el disefio A través de su investigacion busca disefios que ayuden a crear espacios confortables
ach. Abigail More
& Y arquitectonico del edificio administrativo 2019 |aplicando estrategias de iluminacion, ventilacién de tal forma que sean mas sostenibles y

viables.

Nota: Analizar las teorias de las diferentes investigaciones relacionada a luz natural.
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1.3.1. Linea y Sublinea de la Investigacion

Tabla 2
Definicion de la linea de investigacion

Tipo de investigacion Proyecto de investigacion

Linea de investigacion Disefio y construccion sostenible y

sustentable e integral

Disefio y construccion sostenible y
Sub linea de investigacién sustentable
Planificacion, disefio y desarrollo

urbano y territorial

Periodo académico A21
Octubre 2021 - Febrero del 2022
Nota: Laslineas de investigacién se han tomado en base al documento FAAD 2021.

Delimitacion temporal

1.3.2. Diseno Metodolégico

1.3.2.1. Enfoque de investigacion

La metodologia para desarrollar en la presente
investigacion tiene un enfoque puramente cua-
litativo y cuantitativo, en funcion de los siste-
mas empleados para la obtencion, recoleccién y
levantamiento de datos los cuales son: visitas a
campo, revision de temas tedricos con relacion a
luz natural en viviendas vernaculas y entrevista
a los propietarios.

A si mismo debemos realizar un estudio de las
unidades minimas de la zona y de las viviendas
que aun se encuentran en pie; ya que cada vivien-
da tiene unidades distintas las cuales giran en
torno a las actividades fisicas y subjetivas de la
poblacion.

1.3.2.2. Nivel de investigacion

La presente investigacion se llevara a cabo a partir de
dos aspectos: El nivel exploratorio porque se desconoce
como interacttia la luz natural dentro de estas edifica-
ciones, de tal manera que la basqueda y la recopilacion
de informacion nos ayude a interpretar como acttia la
luz natural dentro de cada espacio arquitecténico de las
viviendas vernaculas.

De tal manera aplicaremos el nivel descriptivo, ya que
necesitamos describir como se sienten los usuarios de
dichas viviendas dentro de cada espacio arquitecto-
nico, de tal manera que podremos estimar y verificar
como es la actuacion de la luz natural a través de la
persecucion de los usuarios.

1.3.2.3. Tipo de investigacion

La investigacion con base en su nivel de profundidad
va a hacer exploratoria, las nuevas indagaciones al
medio cercano nos permitira la identificacion de areas
ambientales direccionandonos a la variable de la in-
vestigacion. Al tener ya la variable identificada nos
permitira describirla y ver el comportamiento de in-
fluencia que tiene dentro de un espacio de analisis,
buscando especificar las caracteristicas mas funda-
mentes del fendmeno a estudiar.
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1.2.1.3.Poblaciéon y muestra

Para la muestra se va a aplicar un método no pro-
babilistico, el cual nos ayuda a obtener la muestra
a percepcion de juicio, creando pardmetros que nos
ayuden a la seleccion correcta de las viviendas a ana-
lizarse.

Para la obtencion de la muestra realizaremos un le-
vantamiento fotografico del poligono delimitante
que contengan una serie de edificaciones vernaculas,
de las cuales evaluaremos la materialidad, tipo de
cubiertas, habitabilidad y otros aspectos importantes
que nos ayuden a escoger la muestra para el respecti-
vo andlisis de nuestra investigacion.

1.2.1.4.Técnicas de recoleccion de datos

Para recolectar los datos mads relevantes de las vi-
viendas verndculas seleccionas vamos a realizar dos
tipos de procedimientos los cuales son:

a.- Realizaremos un levantamiento fotografico del
poligono del cual analizaremos sus tipologias cons-
tructivas y caracteristicas fundamentales.

b.- Realizaremos una entrevista.

La entrevista estara dirigida a los propietarios de di-
chas viviendas, el cual nos ayudara a solventar dudas
relevantes, que nos ayuden al desarrollo de la inves-
tigacion.

c.-Realizar un levantamiento de informacion a través
de una ficha de observacion y de datos de las cual
contendra informacion mas crucial de las viviendas
escogidas de nuestro poligono de estudio.

La ficha de observacién va a contener tipologias espa-
ciales, formales, constructivas, elementos estructurales, no

estructurales, estado de las viviendas, y datos mas valiosos.

La ficha de datos obtendremos informacién de dia-
metros, areas, envolventes, ventanas, puertas y ele-
mentos que nos ayuden al levantamiento arquitecto-
nico de cada vivienda escogida.

Al tener la informacion las viviendas de analisis rea-
lizaremos una simulacién de la luz natural a través
del software, teniendo datos de como influye en cada
espacio arquitectonico.

1.2.1.5. Técnicas para el procesamiento de la infor-
macion

Para el procesamiento de la informaciéon vamos a
analizar las fichas de datos a través de graficos es-
tadisticos los cuales nos ayudan a comprender de
una mejor manera la informacion obtenida, de igual
manera en la entrevista se procesara en una tabla de
conclusiones de cada pregunta.

Y por concluir se procesara a través de andlisis y con-
clusiones los datos obtenidos de nuestra simulacion
luminica de tal forma que toda la informacion obteni-
da de un realce a la nuestra investigacion.

1.3. Procesamiento metodologico

Para el procedimiento metodoldgico vamos a proce-
der una serie de procedimientos los cuales nos ayu-
daran a detallar las actividades a efectuarse por cada
objetivo especifico.

OBJETIVO ESPECIFICO 1

e Analizar los referentes tedricos de la luz natu-
ral en viviendas verndculas
e Realiza una matriz resumen de los analisis de

los referentes tedricos
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OBJETIVO ESPECIFICO 2

* Delimitacion a través de un poligono de estudio.

* Analizar la influencia de la orientacién geografi-
ca ante la luz natural en viviendas vernaculas de
la parroquia de Pilahuin.

* Analizar el impacto de la luz natural en la zona
de Pilahuin con ayuda de aplicaciones de San
Earth Tools y Google Maps.

* Analizar la incidencia de la luz natural durante
épocas del afio y horas del dia en la Parroquia de
Pilahuin.

OBJETIVO ESPECIFICO3

* Analizar las viviendas vernaculas de la Parroquia
Pilahuin a través de un levantamiento fotografico.
(poligono de estudio).

* Seleccionar tres viviendas que abarque todas las
tipologias existentes (poligono de estudio).

* Realizacion de fichas de observacion y de
informacion que contenga lo mas relevante
de las viviendas seleccionadas.

* Realizar un levantamiento arquitecténico con
todos los dimensionamientos y espacios de las
viviendas escogidas.

OBJETIVO ESPECIFICO 4

* Realizar un modelado de las edificaciones se-
leccionadas para el respectivo analisis de la luz
natural dentro de sus espacios interiores y como
interacttia la luz en cada vivienda.

*  Demostrar mediante el software Desing Builder como
influye la iluminacion natural dentro de los espacios
arquitecténicos de las viviendas vernaculas.

* A través del software analizar el impacto de luz na-
tural dentro de los diferentes espacios arquitecténicos
de la edificacion seleccionada.

* Analizar los datos obtenidos de la simulacion de
la luz natural

e Valorar los datos y proponer soluciones a los
espacios con deficiencia de iluminacién.

¢ Difundir los diferentes resultados a través de una
memoria de analisis descriptiva.

1.4. Conclusiones capitulares

La parte fundamental de la investigacidn se basa
en permitirnos tener las definiciones mas cerca-
nas a nuestro trabajo de titulacion, de tal manera
que fundamentemos con coherencia, otorgando
lineamientos precisos que ayuden a resolver de
una manera adecuada la problematica planteada.

En este capitulo construimos el estado del arte y
las conceptualizaciones que ayuden a entender y
comprender el tema de la investigacidn, en el cual
se analiza todos factores, autores que intervienen
al analizar la luz natural en espacios arquitectdni-
cos de viviendas verndculas, de tal forma que estas
conceptualizaciones e indagaciones den un realce
positivo a la investigacion.

En mismo apartado redactamos como se va a llevar
a cabo el levantamiento de datos e informacién y el
procesamiento de los mismos. Para ello realizamos
un levantamiento fotografico, que ayudara a obtener
la muestra, las cuales brindaran esta informacion a
través de fichas que se procesaran y arrogaran resul-
tados y datos que ayuden al complemento de la in-
vestigacion.
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3.1. Delimitacion espacial, temporal o social

Figura 15
Ubicacion del drea de estudio.
UBICACION

ECUADOR TUNGURAHUA PARROQUIA AREA
DE DE
PILAHUIN ESTUDIO

A
A | l l A
Nota: Ubicacién y delimitacion del area de analisis

Nuestro poligono de estudio abarca todo el
centro histérico de la Parroquia de Pilahuin el
cual estd comprendido alrededor del parque
central, abarcando viviendas patrimoniales que
fueron restauradas por el Instituto de Patrimonio
cultural del Ecuador.

3.2. Andlisis

A- Contexto Fisico

En el presente apartado analizaremos el contexto
fisico de la Parroquia de Pilahuin comprendiendo,
el clima, morfologia y aspectos primordiales que
ayuden al con prendimiento de todos los factores
que inciden en nuestra investigacion.

A.1 Estructura Climatica
A1.1. Tipo de clima

La Parroquia de Pilahuin estd comprendida por tres
zonas climaticas el manto alto, manto alto superior
y el subnivel los cuales se caracterizan por estar a
niveles muy altos del nivel mar.

Tabla 3
Resumen del tipo de manto que cubre la parroquia de Pilahuin

Se encuentra presente a una altitud de que va desde los 2.960 hasta

Manto Alto los 4360 msnm. Y comprende el 70% de la parroquia de Pilahuin.

Manto Alto | Se encuentra presente a una altitud que va desde los 3.480 hasta
Superior los 4360 msnm. Y comprende el 25% de la parroquia de Pilahuin.

Se encuentra presente a una latitud que va desde los 4.360 hasta

Subnival los 5.000 msnm. Y comprende el 5% de la parroquia de Pilahuin.

Nota: La informacién fue tomada de (PILAHUIN, 2020)

A1.2.- Condiciones climaticas

A1.2.1.-Temperatura

Al encontrarse la parroquia de Pilahuin a una altura muy

elevada y estar comprendida por nevados a su alrededor
su temperatura no excede los 14°C.

Temperatura de 0 y
14°C

Temperatura maxima
hasta los 14°C

Temperatura minima
hasta de 0°C

Comprende desde junio hasta agosto

Comprende desde febrero hasta noviembre

Comprende desde junio hasta agosto
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A1.2.2. Vientos

Los vientos que predominan en la Parroquia
estdn direccionados de suroeste a noroeste
durante casi todas las épocas del afio, en las
noches existen algunas variaciones los cuales
cambian su direccionamiento de este a oeste,
pero esto es muy extrano que suceda durante
todo el afo.

A1.2.3. Precipitacion

Segun los analisis realizados por Future Water
los patrones pluviométricos en la Parroquia estan
comprendidos anualmente.

Mostrandonos que los meses mas secos van desde
septiembre hasta enero con una precipitacion de
129 mm, y que la mayor precipitacion se evidencia
desde febrero hasta agosto con una precipitacion de
2213 mm, y los demas meses del afio mantiene una
precipitacion de 1142 mm lo cual es positivo para
los moradores de la Parroquia.

A1.2.4 Asolamiento

A través del SunEarthTools vamos a comprender
como se comporta el sol en el area de estudio, para
lo cual tomamos una fecha referente verificando
de una manera técnica el comportamiento del sol
(iluminacién natural) en nuestro poligono de es-
tudio, ya se comprende como se comporta el sol
durante el afio en la Parroquia de Pilahuin.

Figura 16
SunEarthTools

Nota: Recorrido del sol en la Parroquia de Pilahuin tomado de: SunEarthTools.

A.2 Estructura Geografica
A2.1 Aspectos de localizacion

Al sur oeste de Provincia de Tungurahua a una
longitud de -1.283333 y a una latitud de -78.716667
se ubica la Parroquia de Pilahuin, la cual limita
al norte con la Parroquia Pasa y San Fernando al
sur con la Provincia de Chimborazo, al este con
la Parroquia Juan Benigno Vela y al oeste con la
Provincia a de Bolivar.

Contando con una extension de 41.905 km? el cual abarca
el 41.2% del area cantonal. (Toalombo Barrionuevo, 2013).
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A2.2. Aspectos Geograficos y Topograficos

La Parroquia de Pilahuin se caracteriza por tener zo-
nas fragmentadas que son muy comunes en toda la
provincia de Tungurahua. El relieve de la parroquia
este compuesto por colinas y pendientes que van
del 12 al 25% el cual cubre el 29% de la parroquia,
de igual manera este compuesto por un relieve escar-
pado con pendientes del 50 al 70 % el cual cubre un
23% del territorio. Y el 15% y 12% este compuesto por
nieve y un relieve montafioso que es utilizado para la
agricultura y ganaderia. (PDOT, 2015)

A2.3 Geologia

La zona esta compuestas por restos de erupciones
volcanicas donde del 30% esta conformado por
deformaciones provocadas por la lava, al sur de la
parroquia se compone por piroclasticos del volcan
Chimborazo el cual abarca el 44%, y al noroeste se
compone de cangagua y el % sobrante no se tiene
informacion de que este compuesto. (PDOT, 2015)

Al tener una variedad de caracteristicas edafologicas
permite que la parroquia contenga una variedad de
suelos los cuales el 69% este compuesto de un suelo
francoso el cual ayuda a la produccion agropecuaria y
por otro lado, el 5% este compuesto de suelo arenosos
los cuales son inservibles para la produccion.

Pero la poblaciéon de Pilahuin ha ido cambiando la
utilizacion del suelo donde la cobertura vegetal del
paramo se ha transformado en areas agropecuarias lo
cual ha disminuido el paramo de la Parroquia.

A.3 Estructura Ecologica

A.1.Flora y Fauna

Pilahuin estd compuesta por una flora que cuenta
con caracteristicas de paramo contando con peque-
nos bosques de piquel, chilcas, mortifios etc. De
igual manera la fauna nativa de los paramos cuen-
ta con lechuza, curiquingue, entre otros animales
caracteristicos de estas Zonas.

B.- Contexto Urbano

En el centro histérico de Pilahuin es la muestra principal
de la conglomeracién de asentamientos urbanos de la Pa-
rroquia, conformados por seis barrios, los cuales abarcan a
569 familias, evidenciando asi que la parroquia se encuen-
tra en desarrollo, la creacion de nuevas vias y la fragmen-
tacion de grandes predios es la muestra de un desarrollo
urbano.

B.1 Redes de Infraestructura.

A través de la municipalidad de Ambato y de los dirigentes
de la parroquia de Pilahuin, se ha ido generando y estable-
ciendo nuevos proyectos que ayuden al mejoramiento de
la célida de vida, datando en su mayor parte a la poblaciéon
de servicios basicos los cuales detallaremos a continuacion.

B.2. Servicios Municipales

Gracias a la lucha constante y al esfuerzo de sus
dirigentes, los cuales han acudido con identidades
privadas el financiamiento para poder obtener los
servicios basicos para parroquia, pero la cual hasta
hoy en dia no consiguen dotar a toda su poblacion.
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La dotacion de agua potable a través de la red publica
solo se ha podido dotar a un 76% de toda su poblacion
el 24% restante a un utiliza acequia, rios como medios
de abastecimientos.

De igual manera la dotacion de alcantarillado es de-
ficiente, ya que el 31.15% de su poblacion, conservan
el pozo ciego y el 28%, no tiene este servicio y 40.85%,
de la poblacién si cuenta con alcantarillado, pero en
conclusion el mayor porcentaje de la poblaciéon no
dispone de este servicio.

En la Parroquia de Pilahuin casi se ha podido abaste-
cer de energia eléctrica al 88.22% de su poblacion, y el
11.78% a un no cuenta con este servicio y esto se debe
a que algunas viviendas, se encuentran en montanas
0 en zonas sin acceso lo cual dificultad poder dotar
de este servicio.

Las vias internas de la Parroquia son de segundo orden
las cuales abarcan 466km de longitud, de las cuales al-
gunas se encuentran en buen estado y otras en condi-
ciones regulares, pero de una u otra forma contribu-
yen a la intercomunicacion con las demas Parroquias,
y la red vial de comunicacién que conecta el centro de
Ambato con la Parroquia es la unidad Via Flores que
brinda sus servicios a la comunidad de Pilahuin.

B3.- Servicios de apoyo.

En la Parroquia a un son deficientes las comunicaciones
solo el 10% cuenta con todos los servicios de comunica-
cion y entretenimiento, de ahi lo demas de la poblacion
utiliza celular personal para comunicarse lo cual es una
problematica para la ciudadania.

C. Contexto social

La Parroquia de Pilahuin se conformo hace 151 afos.
En la Parroquia se puede evidenciar la organizacion
comunitaria que se basada en la solidaridad y re-
ciprocidad donde cada jefe de familia se encarga
de difundir estos valores. De igual manera se sigue
aplicando el endogamico que es casarse con una
persona de la misma cultura que ellos.

Aplican dos tipos de mingas la comunitaria y la
randinpak: la comunitaria se retinen entre todos los
moradores para limpieza o creacion de acequias en-
tre otras y la randinpak para la construccion de una
vivienda familiar, al igual aplican las jochas que es la
manifestacion de solidaridad entre familias.
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3.3. Resultados
3.3.1 Alcances de la investigacion

Al culminar todo el levantamiento de informacién y datos
mediante los instrumentos propuestos en la metodologia
de la investigacion, se procede a la valoracién y procesa-
miento de toda la informacion obtenida mediante tablas,
graficos y descripcion de la informacion, de tal forma que

Objetivo especifico 1

Para alcanzar el objetivo especifico 1 realizamos
una tabla resumen de los diferentes teorias que
hablan sobre la luz natural en un espacio arqui-
tectonico, ya sean nacionales e internacionales los
cuales brinden informacién relevante que ayude al
sustento de nuestra investigacion, los cuales ya se
analizaron con anterioridad en el estado del arte y

se cumplan todos los objetivos especificos propuestos.

a continuacion realizaremos un cuadro resumen de
la informacion mas relevante de los tedricos.

Tabla 4

Tabla resumen tedricos de la luz natural en espacios arquitecténicos.

Juan Manuel Monte oliva; Ayelen Villalva;
Andrés Ensena; Andrea Pattini

Su teoria se basa en el analisis de los cielos y como este factor afecta al
dinamismo de la luz natural en un espacio arquitectonico.

Veroénica Giraldo Gaviria, Lucas Arango
Diaz, Elisabeth Herrefio Téllez

Su teoria se basa en la creacion de graficos vectoriales los cuales estan en
funcion de la ponderacion de luz natural, segiin el espacio analizarse y esto
se realiza en cada proyecto analizar por la variacion de la iluminacion
natural.

Albert Lopez

Su teoria se basa en la creacion de un recubrimiento en las diferentes
aberturas las cuales son reguladores de temperatura en los espacios
implementados.

Monica, Navarrete Garcia

Su teoria se basa a las viviendas vernaculas las cuales buscan iluminacion
natural a través de la orientacidén espacios.

Mauricio Cabas Garcia

Su teoria se basa en el dinamismo de la luz natural y como esta interaccion
actiia dentro de un espacio arquitecténico.

Sotelo Peralta, Yanela Edith Nuiez
Cuyutupac, Jessica Vanesa

Su teoria se basa en ir modelando una abertura o ventana con diferentes
medidas en el mismo elemento, de tal forma que al analizar cada abertura
podremos escoger la que mas se adapte al espacio arquitectdnico, creando
espacios confortables a la iluminacion natural.

Nota: Conocer las teorias planteadas por Ios autores sobre Ia iluminacién natural.
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Objetivo especifico 2

Para alcanzar el objetivo especifico 2 aplicaremos un
poligono delimitante del area de estudio, en el cual
realizaremos un analisis de la orientacion geografica,
mostrandonos la interaccion de la luz natural con las
viviendas vernaculas que se encuentran en el centro
historico de Pilahuin.

Figura 17
Area de estudio

Nota: Tomado de Google Maps.

Como podemos observar nuestro poligono de estu-
dio estd comprendido alrededor del parque central
de la Parroquia de Pilahuin. Dentro de nuestra limi-
tacion realizaremos el andlisis solar, mostrandonos
como actia este factor en la zona de estudio.

De tal forma que podremos comprender la influencia
de la orientacién geografica de la luz que tiene en las
viviendas que encuentran en la zona.

Figura 18
Recorrido del sol en diferentes meses y horas.

INTERACCION DEL SOL EN NUESTRO POLIGONO DE ESTUDIO

FECHAS
21 DE JUNIO 2022

21 DE ENERO 2022 21 DE NOVIEMBRE 2022

Nota: Tomado de San Earth Tools.

En la ilustracion se puede observar el recorrido del sol
a la misma hora, pero en épocas diferentes del ao, te-
niendo un acercamiento a la interaccion de la luz na-
tural en nuestro poligono delimitante. La Parroquia al
estar muy cerca de la linea ecuatorial y por tener un eje
de rotacion de 23°27 de la tierra alrededor del sol.

Por lo tanto, el recorrido de la luz en el centro histori-
co de la Parroquia de Pilahuin tiene muy poca varia-
cién en invierno y verano, asi los analisis luminicos
no van a tener mucha variacién en las viviendas a
intervenir.

Para alcanzar el objetivo especifico 3

Para alcanzar el objetivo especifico 3 realizaremos
un levantamiento fotografico de todas las viviendas
que se encuentra en nuestro poligono de estudio,
analizaremos su, materialidad, forma, habitabilidad;
escogiendo tres viviendas que abarquen todos estos
aspectos primordiales para el respectivo analisis de la
luz natural en cada uno de es espacio arquitecténico.
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LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Para nuestro levantamiento fotografico lo primero que realizamos es la identificaciéon de la zona a
intervenir.

Nuestra zona de intervencion abarca un radio de 45 metros a la redonda del parque de la parroquia de
Pilahuin, donde se concentra las viviendas emblematicas de la parroquia.

A

Calle Garcia moreno

.
¥

La vivienda de Carlos Monsayuca. Iglesia de San Lucas la mas antigua de Tungurahua.

Afio de construccion: Afio 1841. Afio de construccién: Aproximadamente en el siglo
XIX

Material de construccién: Total mente Material de construccién: Totalmente de piedra

de adobe y estructura de madera. Pishilata y madera

- - . . Casa de Clemencia Espin
La vivienda que se encuentran en la calle Simén Bolivar en su mayoria se encuentran

abandonadas segtn los habitantes del lugar ya que sus propietarios tuvieron que migrar &

Aiio de construccién: Afio
. . . . - L 1941.

Segun los habitantes las construcciones tendrian entre: 80 a 130 afnos de construcciéon
Material de construccion:
Totalmente de bareque y
madera.

Las viviendas estan construidas de piedra pishilata, bareque y estructura de madera en sus
cubiertas.
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La vivienda que se encuentran en la Av. Pedro Vascones su mayoria se encuentran abandonadas segtin

los habitantes del lugar ya que sus propietarios tuvieron que migrar.

Segun los habitantes las construcciones tendrian entre: 80 a 180 afos de construccion.

las viviendas estan construidas de piedra pishilata, bareque y estructura de madera en sus cubiertas .

Calle Cevallos >

La vivienda de Glenda Montoya
Aifio de construccion: Afo 1841.
Material de construccion: esta
construida con piedra Pishilata y
adobe y estructura de madera.

La vivienda de Glenda Montoya
Ano de construccion: Ano 1841.
Material de construccion: esta construida
con piedra Pishilata en su primera planta y
con una estructura de madera en su cubierta.

La vivienda que se encuentran en la Calle Cevallos la
mayoria se encuentran abandonadas segtin los habitantes del
lugar ya que sus propietarios tuvieron que migrar.

Segun los habitantes las construcciones tendrian entre: 80 a
130 afios de construccion .

Las tres viviendas abarcan aspectos
diferenciadores y repetitivos de las

SELECCION DE LAS VIVIENDAS PARA LA RESPECTIVA SIMULACION DE LA ILUMINACION

tipologias vernaculas que se identificar

MATERIALIDAD
VIVIENDAS

Tipo de Cubierta teja

Recubrimiento

... | ennuestro poligono de estudio.

Madera |Piedra |Adobey Piedra

1 Agua

2 Aguas |3 Aguas

Pintura Material visto

X

X X

X

X

X

X

X

X
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Como podemos observar nuestro poligono de estudio
abarca todo el centro historico de la parroquia, donde
se concentran una gran cantidad de edificaciones ver-
naculas de las cuales escogimos las tres viviendas por
su materialidad, tipo de cubierta, recubrimiento y
por su habitabilidad de tal forma, poder comprender
la sensacion de los usuarios en cada espacio arquitec-
tonico al percibir la iluminacion natural.

Nuestro poligono de estudio abarca 19 viviendas ver-
naculas, de las cuales 12 se encuentran abandonas
y las restantes aun habitan en ella, de las restantes
escogemos tres viviendas, las cuales contengan to-
dos los aspectos antes mencionados, ayudandonos a
identificar de una manera correcta la seleccion para el
respectivo andlisis.

De igual manera para cumplir con el objetivo se rea-
lizé una encuesta a los propietarios de como perciben
la iluminacién en sus viviendas, obteniendo datos
mas acertados a lo real. Ademas, se recolecto me-
diante fichas de observacién y de datos toda la infor-
macion necesaria que ayude a obtener la informacion
actual y correcta de las viviendas.

Las fichas de observacion y las de datos se encuen-
tran en anexos donde pueden verificar la informacion
obtenida y procesada.

Objetivo especifico 4

Para cumplir con el objetivo especifico 4 realizaremos
un levantamiento isométrico de los diferentes espacios
obtenidos en nuestro levantamiento arquitectonico, a
través del programa Dessing builder de las viviendas
seleccionadas.

Figura 19

Viviendas para simulaciones en el programa Dessing builder
VIVIENDA 01 VIVIENDA 02 VIVIENDA 03

=R I

i L@ e

Nota: Reinterpretacion de las viviendas vernaculas para el analisis luminico

Al tener ya levantado cada espacio arquitecténico en
el programa seleccionado proseguimos a la modifica-
cién de la ubicacion con datos recogidos de la pagina
web climate, los cuales nos ayudaran a tener unas lec-
turas de la iluminacién natural mas real y acertada.
Proseguimos con dar materialidad de acuerdo con
la ficha de observacion asi teniendo un analisis en el
programas mas completo y acertado

Al tener todas simulaciones y datos a las horas y fechas
especificadas proseguimos al andlisis, los cuales nos
arrogan conclusiones, si las viviendas en cada uno de
sus espacios tienen el confort luminico adecuado para
su habitabilidad, o para la funcién que desempene cada
espacio arquitecténico en la vivienda.

3.4 Analisis e interpretacion de resultados

3.4.1. Analisis de los resultados obtenidos en las encuestas
realizadas a los propietarios de las viviendas seleccionadas.

A través de las encuestas realizadas a los diferentes propie-
tarios de las viviendas interpretaremos la percepcion, de
su sentir en los diferentes espacios y como ellos perciben
la Iuz natural en su vivir diario dentro de sus viviendas.
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Tabla 5
Conclusiones de la encuesta

ENTREVISTA A PROPIETARIAS DE LAS VIVIENDAS

Preguntas

Conclusiones

1.- ;Considera usted que el factor luz natural
fue tomado en cuenta al construir su vivienda?

En conclusion, los tres propietarios consideran que si fue tomada en consideracion la iluminacion
natural al momento de construir su vivienda, ya que si perciben la iluminacién natural pero no con
mucha intensidad y segun ellos se debe a los sistemas construidos empleados en la época.

2.- ;Por qué alguna vivienda vernacula se
encuentra en abandono hoy en dia?

Segun los propietarios de las viviendas la mayor parte de las viviendas vernaculas de la parroquia se
encuentran abandonadas ya que muchos de sus habitantes tuvieron que migrar a otras ciudades, y
algunos como ellos a un viven en las viviendas y otros solo las usan como bodegas por que el
mantenimiento es muy costoso y ya no se encuentra mano de obra que sepa realizar estas
construcciones.

3,- {Considera usted que los espacios
arquitectonicos de su vivienda vernaculas
tienen muy poca iluminacion natural?

En conclusiones los tres encuestados dijeron que si tienen muy poca iluminacion por que las ventanas
son de unas dimensiones pequefas lo cual no deja ingresar la iluminacion natural suficiente.

4,- ;Considera usted que los espacios
arquitectonicos tienen el confort adecuado para
su habitualidad hoy en dia??

Segun los encuetados tenian su confort a la época de su construccion y hoy en dia ellos consideran que
no tiene el confort adecuado para su habitabilidad ya que son espacios oscuros con humedad y falta de
iluminacion ademas de otros factores que afectan hoy en dia

5,- (Considera usted que los sistemas
constructivos empleados en su vivienda
vernaculas son los mas adecuados?

Ellos consideran que los sistemas construidos empleados eran los correctos ya que respondian a la
funcionalidad de aquella época

6 ;Considera usted que los espacios son frios y
humedos?

los tres entrevistados respondieron que si son frios ya que son cuartos muy oscuros y cerrado a causa
de sus ventanas pequefias y hasta en algunos casos carecen de ventanas.

En conclusion, la entrevista esta enfocada en conocer la percepcion de las personas que habitan estas viviendas, y como a través del tiempo las
necesidades y funcionalidades de los espacios han ido variando, lo cual hoy en dia no brindan el confort adecuado a sus usuarios, provocando el
abandono de sus viviendas y hasta el cambio de funcionalidad lo cual es muy preocupante para la conservacion de la historia de la parroquia Pilahuin.

Nota: Analisis y conclusion de cada pregunta realizada en la encuesta a los propietarios de las viviendas.
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3.4.2.- Interpretacion de los resultados obtenidos en
las fichas de datos de cada vivienda.

Vivienda 01

Espacios arquitectdnicos

Tabla 6

Porcentajes de espacios en las viviendas 01.

ESPACIOS ARQUITECTONICOS PLANTA 2
33m2 57,22%

Area comtin

Paredes de Adobe 24,67m?2 42,78%

Figura 20
Ocupacion espacial de cada espacio arquitectonico de a vivienda 01

ESPACIOS ARQUITECTONICOS
VIVIENDA 01

® Area comiin 33m2

® Paredesde Adobe
24,67m2

Nota: Ocupacién espacial de cada espacio arquitecténico de a vivienda 01

Como podemos observar la vivienda vernacula per-
teneciente a la sefiora Clemencia Espin estd compren-
dida en un area comun donde desarrollaban todas
las actividades de cocinar, comer, y dormir el cual
abarca el 57% y el 43% estaba comprendida en muros
de adobe, los cuales eran de grandes dimensiones y
su funcion principal era de resguardar de los factores
climaticos a sus usuarios. Hoy en dia este espacio se
usa como bodega o lugar para cocinar alimentos para
sus animales.

Andlisis en el envolvente de la vivienda

Tabla 7
Porcentajes de ventanas y puertas en el envolvente de la vivienda 01.

PUERTAS Y VENTANAS PLANTA 2

Puerta 3,5m2 1418%
Ventana 1,12m3 453%
Pared Adobe 20,05m2 81,29%

Figura 21
Envolvente de la vivienda 01 %

PUERTAS Y VENTANAS EN ENVOLVENTE
VIVIENDA 1

14% W Puerta. 3,5m2
5%

® Ventana 1,12 m3

Pared Adobe 20,05m2

Nota: Area que ocupa cada componente de la envolvente de la vivienda 01

En la vivienda se pudo identificar que las puertas
constituyen el 14.18% y el 4.53% las ventanas y el
81.29% esta comprendido en muros de adobe lo que
constituye la vivienda vernacula.

Conclusion

A partir de todos los resultados obtenidos concluimos
que la vivienda casi carece de ventanas lo cual no hay
la suficiente iluminacién natural, ya que este sistema
constructivo solo buscaba la proteccion de los medios
ambientales por lo cual no brinda un confort adecuado.
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Vivienda 02

Espacios arquitectonicos

Tabla 8
Porcentajes de espacios en las viviendas 02 planta 1.

ESPACIOS ARQUITECTONICOS PLANTA 01
Bodega Planta0l §,82m2 12,86%
Codna Planta 1 11,79m2 16,20%
Sala Planta 1 11,79m2 16,20%
Taller Planta0l 18,82m2 30,86%
Comedor Planta 1 8,9m2 16,20%
Paredes v Divisiones Piedra v 2.63m2 20,65%
Madera
Figura 22

Envolvente de la vivienda 02 % planta 01

ESPACIOS ARQUITECTONICOS PLANTA 01

W Bodega Planta01 8,82m?2

18% 12%

M Cocina Planta 111,79m2
15%

14% =, m Sala Planta 1 11,79m2
14%

Taller Planta01 18,82m2

B Comedor Planta 1 8,9m2

® Paredesy Divisiones Piedra y
Madera 2,63m2

Nota: Ocupacion espacial de cada espacio arquitectdnico de a vivienda 01
planta 01

En el grafico se puede observar que en la primera
planta de la vivienda vernacula los 5 espacios arqui-
tectonicos, donde la bodega alcanza 12%, cocina 15%,
sala 14%, taller 27%, comedor 14% y el 18% esta com-
puesto del envolvente y divisiones.

Tabla 9
Porcentajes de espacios en las viviendas 02 planta 2.

ESPACIOS ARQUITECTONICOS PLANTA 2
Dormitorio 1 Planta02 18,14m2 26,00%
Dormitorio 2 Planta 02 18,14m2 26,00%

Pasillo 02 3144m2 15,07%

Paredes y Divisiones Mad,
aredesy Uivisiones Madera y 5,08m2 12.93%
Adobe
Figura 23

Envolvente de la vivienda 02 % planta 02

ESPACIOS ARQUITECTONICOS PLANTA 2

m Dormitorio 1 Planta02
18,14m2

® Dormitorio 2 Planta 02
18,14m2

M Pasillo 02 31,44m2

Paredesy Divisiones Madera
y Adobe 5,03m2

Nota: Ocupacion espacial de cada espacio arquitectonico de a vivienda 02
planta 02

En los graficos se puede observar que en la segunda
planta el dormitorio 1 y 2 ocupan el 24% y el pasi-
llo comprende el 41% de toda la vivienda, y el 12 %
comprende el envolvente y decisiones de la segunda
planta.
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Andlisis en el envolvente de la vivienda 02

Tabla 10 Tabla 11
Porcentajes de ventanas y puertas en el envolvente de la vivienda 02 planta 1. Porcentajes de ventanas y puertas en el envolvente de la vivienda 02 planta 2.
PUERTAS Y VENTANAS PLANTA1L PUERTAS Y VENTANAS PLANTA 2
Ventana 1 Plantal 2,8m2 3,02% Puerta, 3 Planta 02 5Mm2 543%
Puertal Planta0l 6,72m2 6,46% Ventana 2 Plata 02 2,9m2 3,12%
Pared Piedra 83,36m2 90,52% Pared Adobe 84,58m2 9145%
Figura 24 Figura 25
Envolvente de la vivienda 02 % Envolvente de la vivienda 02 %

PUERTAS Y VENTANAS PLANTA 2
PUERTAS Y VENTANAS EN ENVOLVENTE PLANTA 1

W Puerta, 3 Planta 02

m\Vent 1 Planta 12,8m2
‘entana anta m 5,04m2

M Ventana 2 Plata 02
2,9m2

M Puertal Planta01 6,72m2

M Pared Piedra 83,36m2 m Pared Adobe 84,58m2

Nota: Area que ocupa cada componente de la envolvente de la vivienda 02 Nota: Area que ocupa cada componente de la envolvente de la vivienda 02

En la planta 1 se puede identificas que las venta- En la segunda planta se puede observar que las

nas abarcan el 3%, las puertas el 6% y el 91% esta ~ ventanas estan comprendiendo el 3% y las puertas
comprendido entre pared. el 5% y el 92% comprende las paredes.

Conclusion

A partir de todos los resultados obtenidos concluimos que la vivienda cuenta con un espacio principal sin di-
visiones y cuenta solo con una puerta de acceso, de igual manera esta vivienda carece de ventanas lo cual no
hay la suficiente iluminacion natural, ya que este sistema constructivo solo buscaba la proteccién de los medios
ambientales por lo cual no brinda un confort adecuado.
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Vivienda 03

Espacios arquitectonicos

Tabla 12
Porcentajes de espacios en las viviendas 03 planta 1.

Tabla 13
Porcentajes de espacios en las viviendas 03 planta 2.

ESPACIOS ARQUITECTONICOS PLANTA 01
Dormitorio 1 Planta 1 15,48m2 24.28%
Cocina Planta 1 12,8m2 20,07%
Sala Planta 1 15,05m2 2361%
Comedor Planta 1 12,8m2 2007%

Paredes y Divisi Piedr
gedsyvEone Y 1 7em 1197%
Madera
Figura 26

Envolvente de la vivienda 03 % planta 01

ESPACIOS ARQUITECTONICOS PLANTA 01

® Dormitorio 1 Planta 1
15,48m2

M Cocina Planta 112,8m2

245%

M Sala Planta 1 15,05m2

20%

Comedor Planta 1 12,8m2

m Paredesy Divisiones Piedray
Madera 7,62m2

Nota: Ocupacion espacial de cada espacio arquitecténico de a vivienda 03

planta 02.

Se puede identificar en los graficos que en la primera
planta el dormitorio cuenta con el 12%, la cocina con el
20%, sala con el 24%, comedor con el 20% y las paredes
y divisiones con el 12%.

ESPACIOS ARQUITECTONICOS PLANTA 2
Dormitorio 02 Planta(2 12 40m2 18,40%
Dormitorio 03 Planta 02 12 40m2 18,40%

Sala Planta(2 30,96m2 4592%
Balcon 3,78m2 5,61%
Paredes y Divisiones Madera v 7.58m2 1167%
Adobe
Figura 27

Envolvente de la vivienda 03 % planta 02

ESPACIOS ARQUITECTONICOS PLANTA 2
® Dormitorio 02 Planta02 12,40m2
® Dormitorio 03 Planta 02 12,40m2
® Sala Planta02 30,96m2

Balcon 3,78m2

m Paredesy Divisiones Maderay
Adobe 7,88m2
Nota: Ocupacion espacial de cada espacio arquitectonico de a vivienda 03
planta 02

En la segunda planta se pueden observar que los
dormitorios el 18%, la sala el 46%, balcon el 6% y las
paredes el 12 % asi 'y el 12% as divisiones y paredes.
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Analisis en el envolvente de la vivienda 03

Tabla 14
Porcentajes de ventanas y puertas en el envolvente de la vivienda 03 planta 1.

PUERTAS Y VENTANAS PLANTA1
Ventana 1 Planta 1 3.93m2 3.50%
Puertal Plantall 6,72m2 6,00%
Pared Piedra 101,35m2 90,49%
Figura 28

Envolvente de la vivienda 03 % planta 01.

PUERTAS Y VENTANAS EN ENVOLVENTE
PLANTA 1

=4

B PUERTAS ¥ VENTANAS
PLANTA 1

m Ventana 1 Planta 1 3,93m2
Puertal Planta0l 6,72m2
Pared Piedra 101,35m2

Nota: Area que ocupa cada componente de la envolvente de la vivienda 03

En la vivienda 3 podemos observar que en la primera
planta las puertas abarcan el 4% y las ventanas el 6% y el
90% restante son paredes de piedra lo cual comprende
toda la primera planta.

Conclusion

Tabla 15
Porcentajes de ventanas y puertas en el envolvente de la vivienda 03 planta 2.

PUERTAS Y VENTANASPLANTAZ
Puerta. 3 Planta 02 26dm? 7%
Ventana 2 Plata 02 8,75m2 1012%
Pared Adobe 75,01m2 88,00%
Figura 29

Envolvente de la vivienda 03 % planta 03

PUERTAS Y VENTANAS PLANTA 2

3% = 10%

M Puerta. 3 Planta 02 2,64 m2
W Ventana 2 Plata 02 8,75m2

Pared Adobe 75,01m2

Nota: Area que ocupa cada componente de la envolvente de la vivienda 03

En la segunda planta podemos verificar que las puertas
abarcan el 3% las ventanas el 10% y el 87% abarca las
paredes de adobe que conforman la segunda planta.

A partir de los resultados obtenidos podemos concluir que la vivienda tres en toda su envolvente tiene ven-
tanas de dimensiones pequenas, lo que provoca la deficiencia de la luz natural en cada espacio. Creando asi
las diferentes problematicas de implementar luz artificial durante horas del dia.
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3.4.3.- Interpretacion de los resultados obtenidos
en las simulaciones Dessing builder.

En la presente simulacién que realizamos en el sof-
tware Dessing Builder con las tres edificaciones es-
cogidas en la muestra de analisis, obtenemos datos
de simulacién en dos fechas diferentes que abarque
invierno y verano en las viviendas seleccionadas.

Para la interpretacion de datos de las simulaciones de-
bemos comprender cuales son los luces ideales para un
espacio arquitectonico de una vivienda, los cuales ob-
tendremos de las Normas INEN y de la investigacion
efectuada por el Arq. Daniel Gerardo Munoz. Obte-
niendo unos rangos de iluminacion ideal y nos ayudara
a comparar resultados y obtener conclusiones de anali-
sis de cada vivienda, para lo cual obtendremos valores
de una iluminacion ideal.

En su investigacion Mufoz ejecut6 un analisis a cada
espacio arquitectonico teniendo en consideracion los
factores luminicos y la percepcién de las personas al
mantenerse en espacios con esta cantidad de ilumina-
cion y asi simultaneamente para una serie de espacios.

Interpretacion de los resultados obtenidos de la simulacion
en el programa Dessing builder de la vivienda 01.

Figura 30
Vivienda 01

VIVIENDA VERNACULA 01

VOLUMETRIA

FOTOGRAFIA

o

- o |

PLANTA

Andlisis de la iluminacion solar
en el exterior

UBICACION:

-1.292534,
-78.727107

La fachada

E
-
FFde juni
2
lateral derechae

Tabla 16 izauierd
Algunos niveles de reflexiones solares recomendados 1quer ason
as que reciben
Alg iveles r dados de iluminacion —~
iluminancia (lux) directa, la b
i i6n ideal frontal y 10 AM
Espacio M ia (lux) posterios tiene
Escaleras 100 a 300 una iluminacion
Dormitorios 100 a 250 indirecta
Cocinas 300 a 500
Sala 100 a 200 .
Cuartos de Trabajo 500 a 600 E = =
Bodegas 80 a 100 /
Corredores 100 a 300 JEﬁ
Areas en Comuin 100 a 200 %\Q(\Q\
Nota: Algunos niveles de reflexiones solares recomendados para cada
espacio arquitecténicos. Tomado de (Mufioz A. D., 2020).
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SIMULACION EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER VIVIENDA 01
PLANTA 1 PLANTA 1

JUNIO 21 ALAS 10 AM DICIEMBRE 21 A LAS 10 AM
3070 3186 377 @ 6 64808 6 x5 @

64201

73719 74396
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JUNIO 21 ALAS 2PM

1741 2016

DICIEMBE 21 A LAS2PM

FD x

org l 120

715 sz

e 30005

Tabla 17
Resultados de la simulacién vivienda 01.

RESULTADOS DE LA SIMULACION ACTUAL
ALAS 10 AM jun-21 dic-21 Ium.
Ilum. Min. | Tlum. Méax. Tlum. Min. | Ilum. Méx. .
Bloque Zona Promedio
(lux) (lux) (lux) (lux)
Bloque 1 [Zona 2 4,24 39 7,8 81,93 31,67
Bloque 1 |Zona 1 1725,05 4602,94 4994,6 6649,52 4286,17
ALAS 12 PM jun-21 dic-21
Bloque 1 [Zona 2 4,64 43,06 8,18 83,56
Bloque 1 |Zona 1 1670,07 3124,51 3916,49 7547,05
ALAS2PM jun-21 dic-21
Bloque 1 _|Zona 2 4,17] 36,87 7,54 76,43
Bloque 1 |Zona 1 1501,63| 2697,37 2826,6 6513951

Nota: Resultados obtenidos por el software Dessing builder

Analizados el recorrido del sol para tener una percep-
cién de como interacttia la iluminacién natural durante
junio y diciembre para la presente simulacion.

En la vivienda 01 se obtuvo datos de la simulacion en

junio y diciembre, las cuales nos ayudan a comparar
la influencia de la iluminacion natural dentro de cada
espacio arquitectonico de la vivienda.

La simulacién se tomo en tres horas diferentes del dia
21 de junio, donde nos arrojo los siguientes resulta-
dos, alas 10 AM una iluminacién minima de 4,24 lux
y un maximo de 39 lux, a las 12 PM una minima de
4,64 lux y una maxima de 43,06 lux y a las 2 PM un
minimo de 4,17 lux y maximo de 36,87 lux.

De igual manera se realizo el 21 de diciembre a las
mismas horas dandonos como resultados a las 10 AM
una iluminacién minima de 7,08 lux y una maxima
de 81,93 lux, a las 12 PM un minimo de 8,18 lux y un
maximo de 83,56 lux, y a las 2 PM un minimo de 7,54
lux y un maximo de 76,43.
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Conclusion

Tabla 18 Comparacion de la iluminacion promedio con la ideal.

CONCLUSION DE LA ILUMINACION IDEAL CON LA REAL (lux)

ZONAS
iluminacion ideal
Ilum.
Bloque Zona : . lluminancia
Promedio Espacio
(lux)
Bloque 1 Areas en Comin 31,67
Areasen 100 a 500
Bloque 1 Zona 1 4286,17| Comun

iluminacion ideal max de 83,56 lux

Nota: Obtencién de conclusiones a través de la comparacion de la luz
promedio y la ideal.

Segtin estos resultados en el espacio comtn que es
el espacio de habitabilidad donde cumplen todas las
funciones alcanza una iluminacién maxima de 83,56
luz en horas del dia, y mantiene una iluminacién pro-
medio de 31,61 lux y el bloque uno que se encuentra
sin ninguna proteccién alcanza una luz promedio de
4286.17 lux.

Las Normas INEN y segiin Mufoz en su investiga-
cion la iluminacién para un area frecuente debe estar
en los rangos de 100 lux a 200 lux, y si este espacio
cumple con este rango de iluminacion se lo puede
considerar un espacio confortable luminicamente de
forma natural.

Después de analizar los datos obtenidos de la simula-
ciones, Normas INEN, y los de Munoz concluimos que
esta vivienda no cumple con la iluminacién requeria, y
lo maximo que alcanza en su interior es de 83,56 lux por
lo cual no tiene un confort luminico adecuado dentro de
su espacio arquitectonico habitable.

Interpretacion de los resultados obtenidos de la simulacién
en el programa Dessing Builder de la vivienda 02.

Figura 32
Vivienda 02

VIVIENDA VERNACULA 02

VOLUMETRIA

FOTOGRAFIA
Planta 1

e

Simulacion del espacio mas
importante de la vivienda 02

Planta 2

UBICACION: LY

-1.292577,
-78.726292

La fachada
frontal y la
posterior reciben _
iluminacién
directa las
demas fachadas
no reciben
iluminaciéon
porque estan
adosadas a otras
viviendas.

/.10 AM
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SIMULACION EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER VIVIENDA 02

PLANTA 1
JUNIO 21 ALAS 10 AM

Blogue1:Bodegal

4 1

Blogue1:SalaCocinal

JUNIO 21 ALAS 12 PM

2504

ue1:Sali

Blogue 1:Bodegal

ue1:Sali

v

2607 220¢

1738

1472

738

FLD
251

1951

470

1208

73

a8

PLANTA 2
JUNIO 21 ALAS 10 AM

JUNIO 21 A LAS 12 PM

2005 2200

1738 a7

1057 7

1468

1308

73

a8
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JUNIO 21 ALAS 2PM JUNIO 21 ALAS 2PM

ue1:Sali

Bloque:Tallerf

x2s 205

%4 239

1763 T

SIMULACION EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER VIVIENDA 02
PLANTA 1 PLANTA 2
DICIEMBRE 21 A LAS 10 AM
ue1:Sal @

DICIEMBRE 21 A LAS 10 AM

Blogue1:Taller!§

4

327 204

250 2m

1708 154
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DICIEMBE 21 A LAS 12 PM DICIEMBE 21 A LAS 12 PM

FLD lux Ad o

2435 l2195 22 Ims

1048 56 1939 1756
56 — — 145 17

PP3Bloque 1:SalaCocinal

075 a8 s R

487 a0 kL e

000 o = :

Blogue1:Bodegallik jue1:Sali @

%

Blogue1:Taller

FLD ox

am Ims

B01 281

FLD ux

I {

B20 200

T

ifBloque1:SalaCocinal

2640 2238 22 2

0 B B 9 o7 32 1750 1493 15 03
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Tabla 19
Resultados de la simulacién vivienda 02 a las 10 AM.

RESULTADOS DE LA SIMULACION
A LAS 10 DELA MANANA jun-21 dic-21
Bloque Zona Ilum. Min. Illurn. Ilum. Min. | Ilum. Max.
(lux) Mix. (lux) (lux) (lux)

Bloque 1 Salida 2504,73| 3678,55 2469,51 3629,07
Bloque 1 Taller 10,68 1230,55 1,255 1293,95
Bloque 1 Conedor y Cocin 10,29 1241,16 7,39 1267,73
Bloque 1 Bodega 1,33 7,82 1,02 8,15
Bloque2  Dormitorio 01 33,36 857,39 26,83 879,13
Bloque2  Dormitorio 02 26,61 861,28 29,18 809,17
Bloque2  Pasillo 441,6| 1496,23 437,59 1498,42

Nota: Datos obtenidos de la simulacién en el programa Dessing builder

A las 10 AM

En la salida posterior en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminacién minima es de 2504,73
lux y la maxima de 3678,55 lux y en el mes de di-
ciembre la minima es de 2469.51 lux y la maxima de
3629,07 lux.

En la zona del taller en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminacién minima es de 10,68 lux y
la maxima de 1230,55 lux y en el mes de diciembre la
minima es de 11,25 lux y la maxima es de 1293,95 lux.

En la sala cocina en el mes de junio el programa nos
arrojo que la iluminacion minima es de 10,29 lux y la
maxima de 1241,16 lux y en el mes de diciembre la
minima es de 7,39 lux y la maxima es de 1267,73 lux.

En la bodega en el mes de junio el programa nos arro-
jo que la iluminaciéon minima es de 1.33 lux y la maxi-
ma de 7,82 lux y en el mes de diciembre la minima es
de 1,02 lux y la maxima es de 8,15 lux.

En el dormitorio 01 en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminacién minima es de 33,36 lux

y lamaxima de 875,39 lux y en el mes de diciembre la
minima es de 26,83lux y la maxima es de 879,13 lux.

En el dormitorio 02 en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminaciéon minima es de 26,61 lux
y lamaxima de 861,28 lux y en el mes de diciembre la
minima es de 29,18 lux y la maxima es de 809,17 lux.

En el pasillo en el mes de junio el programa nos arroj6
que la iluminacién minima es de 441,6 lux y la maxi-
ma de 1496,23 lux y en el mes de diciembre la minima
es de 437,59 lux y la maxima es de 1498,42 lux.

Tabla 20
Resultados de la simulacion vivienda 02 a las 12PM.

RESULTADOS DE LA SIMULACION
ALAS?2 DELA TARDE jun-21 dic-21
Bloque Zona Ilum. Min. I'lum. Ilum. Min. | Ilum. Max.
(lux) Maix. (lux) (ux) (ux)

Bloque 1 Salida 1322,03 1333,38 1229,87 1369,02
Bloque 1 Taller 4,17 456,08 6,49 456,4
Bloque 1 Comedor y Cocing 4,54 453,97 6,52 461,96
Bloque 1 Bodega 0,88 511 0,79 4,84
Bloque 2 Dormitorio 01 19,97 318,69 16,61 309,26
Bloque 2 Dormitorio 02 22,01 316,01 19,9 318,77,
Bloque 2 Pasillo 688,4( 3731,82 628,85 3728,97

Nota: Datos obtenidos de la simulacién en el programa Dessing builder

Alas 12 PM

En la salida posterior en el mes de junio el programa
nos arrojé que la iluminacién minima es de 1852,5 lux
y la maxima de 2029,32 lux y en el mes de diciembre
la minima es de 1692,34 lux y la maxima de 2096,71
lux.

En la zona del taller en el mes de junio el programa
nos arroj6 que la iluminacién minima es de 5,85 lux y
la maxima de 657,83 lux y en el mes de diciembre la
minima es de 6,07 y la méaxima es de 692,58 lux.
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En la sala cocina en el mes de junio el programa nos
arrojo que la iluminacién minima es de 5,89 lux y la
maxima de 661,94 lux y en el mes de diciembre la mi-
nima es de 6,55 y la maxima es de 683,23 lux.

En la bodega en el mes de junio el programa nos arro-
jo que la iluminacién minima es de 0,75 lux y la maxi-
ma de 4,42 lux y en el mes de diciembre la minima es
de 0,85 lux y la maxima es de 5,68 lux.

En el dormitorio 01 en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminacién minima es de 24,19 lux
y la maxima de 457,94 lux y en el mes de diciembre la
minima es de 22,65 lux y la maxima es de 451,32 lux.

En el dormitorio 02 en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminacién minima es de 21,04 lux
y la maxima de 441,98 lux y en el mes de diciembre la
minima es de 24,22 lux y la maxima es de 452,35 lux.

En el pasillo en el mes de junio el programa nos arrojo
que la iluminacién minima es de 518,01 lux y la maxi-
ma de 2178,03 lux y en el mes de diciembre la minima
es de 480,75 lux y la maxima es de 2195,03 lux.

Tabla 21
Resultados de la simulacion vivienda 02 a las 12PM.
RESULTADOS DE LA SIMULACION
ALAS 12 PM jun-21 dic-21
Bloque Zona Ilum. Min. Irlum. Ilum. Min. | Ilum. Max.
(lux) Maix. (lux) (lux) (lux)
Bloque 1 Salida 1852,5 2029,32 1692,34 2096,71
Bloque 1 Taller 5,85 657,83 6,07 692,58
Bloque1l Comedory Cocin 5,89 661,94 6,55 683,23
Bloque 1 Bodega 0,75 4,42 0,85 5,68
Bloque 2 Dormitorio 01 24,19 457,94 22,65 451,32
Bloque 2 Dormitorio 02 214 441,98 24,22 452,35
Bloque 2 Pasillo 518,01 2178,03 480,75 2195,03

Nota: Datos obtenidos de la simulacién en el programa Dessing builder

En la salida posterior en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminaciéon minima es de 1322,03
lux y la maxima de 1333,38 lux y en el mes de di-
ciembre la minima es de 1229,87 lux y la maxima de
1369,02 lux.

En la zona del taller, en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminacién minima es de 4,17 lux y
la maxima de 456,08 lux y en el mes de diciembre la
minima es de 6,49 y la maxima es de 456,4 lux.

En el comedor y cocina, en el mes de junio el pro-
grama nos arrojo que la iluminacién minima es de
4,54 lux y la maxima de 453,97 lux y en el mes de
diciembre la minima es de 6,52 y la maxima es de
461,96 lux.

En la bodega en el mes de junio el programa nos
arrojo que la iluminacion minima es de 0,88 lux y
la maxima de 5,11 lux y en el mes de diciembre la
minima es de 0,79 lux y la maxima es de 4,84 lux.

En el dormitorio 01 en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminacién minima es de 24,19 lux
y la maxima de 457,94 lux y en el mes de diciembre la
minima es de 22,65 lux y la maxima es de 309,26 lux.

En el dormitorio 02 en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminaciéon minima es de 22,01 lux
y lamaxima de 316,01 lux y en el mes de diciembre la
minima es de 19,9 lux y la maxima es de 318,77 lux.

En el pasillo en el mes de junio el programa nos arroj6
que la iluminacién minima es de 5688,4 lux y la maxi-
ma de 3731,82 lux y en el mes de diciembre la minima
es de 628,85 lux y la maxima es de 3728,27 lux.
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Conclusiones

Tabla 22

Comparacion de la iluminacion promedio con la ideal.

CONCLUSION DE LA ILUMINACION IDEAL CON LA REAL (lux)
Num. iluminacién ideal
Bloque Zona Promedio Espacio Iluminancia

(LUX) (Iux)

Bloque 1 Salida 1874,17 |Escaleras 100 a 300

Bloque 1 Taller 43,83 |Dormitorios 100 a 250

Bloque 1 Comedor y Cociha 40,33 |Cocinas 300 a 500

Bloque 1 Bodega 1,17|Sala 100 a 200

Bloque 2 Dormitorio 01 216,17 |Cuartos de Trabajo 500 a 600

Bloque 2 Dormitorio 02 95,50 |Bodegas 80 a 100

Bloque 2 Pasillo 910,33 |Corredores 100 a 300

Nota: Datos obtenidos de la simulacién en el programa Dessing builder

Después de analizar los datos obtenidos de la simu-
laciones y los datos de las Normas INEN y Mufioz,
concluimos que la vivienda en el area de la salida
posterior tiene una iluminacién promedio de 1874.17
lux, lo que indica qué para un pasillo la iluminacion
natural debe estar entre 100 a 300 lux, en este espa-
cio cumple con su confort luminico, de igual manera
para el pasillo que supera los 300 lux, necesarios para
mantener un confort adecuado, y el dormitorio 01 se
mantiene en el rango necesario de iluminacion natu-
ral, estos tres espacios de la vivienda cumplen con el
confort luminico requerido.

En el area del taller mantiene una iluminacion pro-
medio de 43.83 lux, lo cual para un area de trabajo lo
necesarios es de 500 a 600 lux lo que este espacio no
cumple con las condiciones del confort luminico. De
igual manera sucede en la sala cocina que esta por los
debajo de los 300 lux, la bodega que esta por debajo de
los 80 lux, y el dormitorio 02 por debajo de los 100lux.

En conclusidn, los espacios arquitectéonicos que no
cuentan con la iluminacién necesarios son los de
mayor utilizada en la vivienda, generandose pro-
blematicas a los propietarios que radican en dicha
vivienda.

Interpretacion de los resultados obtenidos de la simulacién
en el programa Dessing Builder de la vivienda 02.

VIVIENDA VERNACULA 03

Figura 34
Vivienda 03

VOLUMETRIA

Planta 2

(1]
L]

Simulacion del espacio mas importante de la vivienda 03

FOTOGRAFIA

Planta 1

JUNIO
10 AM

UBICACION:

-1.292577,
-78.726292
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y lateral

£

=
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demasiada DICIEMBRE
iluminacion 10 AM
porque estan
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vivienda.
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SIMULACION EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER VIVIENDA 03
PLANTA 1 PLANTA 2

JUNIO 21 ALAS 10 AM

JUNIO 21 ALAS 10 AM
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JUNIO 21 A LAS 2PM JUNIO 21 A LAS 2PM

Blguez Dormtorooz)

140

312
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SIMULACION EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER VIVIENDA 03

PLANTA 1 PLANTA 2
DICIEMBRE 21 A LAS 10 AM DICIEMBRE 21 A LAS 10 AM
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Tabla 23
Resultados de la simulacién vivienda 03 a las 10 AM.
RESULTADOS DE LA SIMULACION
ALAS 10 DE LA MANANA jun-21 dic-21
[lum. Min. | [lum. Max. [lum. Min. | [lum. Max.
Bloque Zona
(lux) (lux) (lux) (lux)
Bloque 1 Sala 01 3,43 72,09 6,44 136,32
Bloque 1 Cocina 39,35 442348 52,75 43272,93
Bloque 1 Dormitorio 01 129,26 726,45 232,62 41356,5
Bloque 2 Dormitorio 03 166,2 3203,35 194,42 3261,91
Bloque 2 Dormitorio 02 251,25 3557,07 311,13 3603,54
Bloque 2 Sala 02 121,17 1662,07 135,18 3785,74

Nota: Datos obtenidos de la simulacién en el programa Dessing Builder.

A las 10 AM

En el 4rea de la sala 01 en el mes de junio el pro-
grama nos arrojo que la iluminacion minima es de
3,43 lux y la maxima de 72,09 lux. Y en el mes de
diciembre con una minima de 6,44 lux y la maxima
de 136,32 lux.

En la zona de la cocina en el mes de junio el pro-
grama nos arrojo que la iluminacion minima es de
39,35 y la maxima es de 4234,8 lux. Y en el mes de
diciembre con una minima de 52,75 lux y la maxima
de 4327,93 lux.

En el dormitorio 01 en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminacion minima es de 129,26 y
la maxima es de 726,45 lux. Y en el mes de diciem-
bre con una minima de 232,62 lux y la maxima de
4135,65 lux.

En el dormitorio 03 en el mes de junio el programa nos
arrojo que la iluminaciéon minima es de 166,2 lux y la
maxima es de 3203,35 lux. Y el mes de diciembre con
una minima de 194,42 lux y la maxima de 3261,91 lux .

En el dormitorio 02 en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminaciéon minima es de 251,25
lux y la maxima es de 3557,07 lux. Y en el mes de di-
ciembre con una minima de 311,13 lux y la maxima
de 3603,54 lux.

En la sala 02 en el mes de junio el programa nos
arrojo que la iluminacién minima es de 121,17 lux
y la maxima es de 1662,07 lux. Y el mes de diciem-
bre con una minima de 135,18 lux y la maxima de
3785,74 lux.

Tabla 24
Resultados de la simulacion vivienda 03 a las 12 PM.

RESULTADOS DE LA SIMULACION
ALAS 12PM jun-21 dic-21
Tlum. Min. | Tlum. Max. Tlum. Min. | Tlum. Max.
Bloque Zona
(lux) (lux) (lux) (lux)
Bloquel |Sala01 3,63 63,74 6,5 126,8
Bloque 1 Cocina 26,31 1171,79 33,61 4869813
Bloque 1 Dormitorio 01 116,87 72411 236,54 48155,13
Bloque 2 Dormitorio 03 122,26 1400,96 136,04 1501,29
Bloque 2 Dormitorio 02 226,17 1736,88 280,91 2341,22
Bloque 2 Sala 02 142,87 1636,22 162,95 4030,16

Nota: Datos obtenidos de la simulacién en el programa Dessing Builder.

Alas 12 PM

En la sala 01 en el mes de junio el programa nos arrojé
que la iluminacién minima es de 3,63 lux y la maxima
de 63,74 lux. Y en el mes diciembre con un minimo de
6,5 lux y la maxima de 126,8 lux.

En la cocina el mes de junio el programa nos arrojé
que la iluminacién minima es de 26,31 y la maxima es
de 1171,79 lux. Y el mes de diciembre con un minimo
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de 33,61 lux y la maxima de 4869,13 lux.

En el dormitorio 01 en el mes de junio el programa
nos arrojé que la iluminaciéon minima es de 116,87 y
la maxima es de 724,11 lux. Y el mes de diciembre con
un minimo de 236,54 lux y la maxima de 4869,13 lux.

En el dormitorio 03 en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminaciéon minima es de 122,26
lux y la maxima es de 1400,96 lux. Y en el mes de
diciembre con un minimo de 136,34 lux y la maxima
de 1501.29 lux.

En el dormitorio 02 en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminacién minima es de 226,17
lux y la maxima es de 1736,88 lux. Y en el mes de
diciembre con un minimo de 280,91 lux y la maxima
de 2341,22 lux.

En la sala 02 en el mes de junio el programa nos arrojo
que la iluminacién la minima es de 142,87 lux y la maxi-
ma es de 1636,22 lux. Y en el mes de diciembre con un
minimo de 162,95 lux y la maxima de 4030,16 lux.

Tabla 25
Resultados de la simulacion vivienda 03 a las 2 PM.

RESULTADOS DE LA SIMULACION

ALAS2PM jun-21 dic-21
[lum. Min. | Ilum. Max. [lum. Min. | Ilum. Max.
Bloque Zona
(lux) (lux) (lux) (lux)

Bloque 1 Sala 01 3,7 84,69 6,27 131,29
Bloque 1 Cocina 20,23 1004,16 32,37 41473,96
Bloque 1 Dormitorio 01 136,32 829,99 214,13 41399,59
Bloque 2 Dormitorio 03 119,42 1186,87 131,17 1234,87
Bloque 2 Dormitorio 02 207,23 1460,39 281,49 2335,25
Bloque 2 Sala 02 150,36 2331,1 170,19 3977,28

Nota: Datos obtenidos de la simulacién en el programa Dessing Builder.

A las 2PM

Enla sala 01 en el mes de junio el programa nos arrojé
que la iluminacién minima es de 3,7 lux y la maxima
de 84,69 lux. Y el mes de diciembre con un minimo de
6,67 lux y la maxima de 131,29 lux.

En la cocina en el mes de junio el programa nos arrojo
que la iluminacién minima es de 20,23 lux y la maxi-
ma es de 1004,16 lux. Y en el mes de diciembre con
un minimo de 32,37 lux y la maxima de 4147,96 lux.

En el dormitorio 01 en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminaciéon la minima es de 136,32
lux y la maxima es de 829,99 lux. En el mes de diciem-
bre con un minimo es de 214,13 lux y la méxima de
4139,59 lux.

En el dormitorio 03 en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminaciéon minima es de 192,42 lux
y la méxima es de 1186,87 lux. Y en el mes de junio
con un minimo de 131,17 lux y la maxima de 1234,87
lux.

En el dormitorio 02 en el mes de junio el programa
nos arrojo que la iluminaciéon minima es de 207,23 lux
y la méxima es de 1460,39 lux. Y en el mes de diciem-
bre con un minimo es de 281,49 lux y la maxima de
2335,25 lux.

En la sala 02 en el mes de diciembre el programa nos
arrojo que la iluminacion minima de 150,36 lux y la
maxima es de 2331,1 lux. Y en el mes de junio con un
minimo de 170,19 lux y la maxima de 3977,28 lux.
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Conclusiones
Tabla 26
Comparacién de la iluminacion promedio con la ideal.
CONCLUSION DE LA ILUMINACION IDEAL CON LA REAL (lux)
Bloque Mum. iluminacion ideal
Zona Promedio N lluminancia
Espacio
(lux)
Bloque 1 Sala 01 29,17|Escaleras 100 a 300
Bloque 1 Cocina 209,00(Dormitorios 100 a 250
Bloque 1 Dormitorio 338,50|Cocinas 300 a 500
Bloque 2 Dormitorio 345,17 [Sala 100 a 200
Bloque 2 Dormitorio 394,17 |Cuartos de T 500 a 600
Bloque 2 Sala 02 247,33|Bodegas 80 a 100

Nota: Obtencién de conclusiones a través de la comparacién de la luz
promedio y la ideal.

Después de analizar los datos obtenidos de las simula-
ciones y los datos de las Normas INEN y Munoz con-
cluimos que la vivienda durante el dia en el drea de la
sala 01 tiene una iluminaciéon promedio de 29,17 lux. Y
lo requerido para la sala es de 100 a 200 lux, lo que este
espacio no mantiene el conforto luminico adecuado.

De igual manera la cocina y comedor, cuenta con una
iluminacion promedio de 209 lux y lo requerido es de
300 a 500 lux, de igual manera este espacio no cumple
con la iluminacién adecuada.

Al analizar los espacios de los dormitorios, y la sala 02
con el lux ideal para un buen confort luminico. Verifi-
camos que estos espacios si estdn cumpliendo con la
iluminaciéon minima requerida para tener un confort
luminico adecuado.

En conclusién, los espacios que tienen la iluminacién
minima necesaria son los que cuentan con ventanas y
puertas que estan directamente direccionados con el
recorrido solar.

3.5 Estrategias implementadas para mejoramiento
del confort luminico.

3.5.1 Descripcion

En este apartado aplicaremos estrategias para mejorar
el confort luminico en los diferentes espacios que tiene
una deficiencia de iluminacion natural, para lo cual se
aplicara modificaciones a las ventanas y puertas cam-
biando la materialidad permitiendo mejorar el confort
luminico, pero sin afectar su esencia cultural y natural
de las edificaciones.

PROPUESTA
Vivienda 01
Estrategias para el mejoramiento luminico

La vivienda 01 al carecer de ventanas que brindan ilu-
minacién y por su construccién de adobe con muros de
grandes dimensiones, solo podemos modificar la mate-
rialidad del tinico componente que es puerta de acceso,
empleando un sistema constructivo de camaras de aire
que permita el ingreso de la iluminacion natural hacia
el interior, mejorando de una manera considerable el
confort luminico, sin que estas modificaciones afecten
al confort térmico de la vivienda.

Figura 36
Estrategias en la Vivienda 01

Separador de
madera
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Lamina de / s
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Camaras de aire en puertas
Detalle de la propuesta

Actual Propuesta

Nota: Diferendiacién de lo real conla propuesta.
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SIMULACION Y COMPARACION DE LA PROPUESTA EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER VIVIENDA 01
PLANTA 1 ACTUAL PLANTA 1 PROPUESTA

JUNIO 21 A LAS 10 AM JUNIO 21 ALAS 10 AM

Bloquet Zons7

log.e zons24 . 5 5 =

a2

1802

238 204 2088 273
Bloquet Zons?

—— UNIVERSIDAD — 72 Sulca Tisalema Ronnie Edison

¥ INDOAMERICA



“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA
PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

JUNIO 21 A LAS 2PM JUNIO 21 A LAS 2PM
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Conclusiones
Tabla 27
Comparacion de resultados actual y propuesta vivienda 01.
COMPARACION DE RESULTADOS ACTUAL Y PROPUESTA
VIVIENDA VIVIENDA
iluminacién ideal
ACTUAL Thum. PROPUESTA Tlum.
Promedio Promedio i
Bloque Zona Bloque Zona Espacio ::':T::"c
Bl 1 Areas en Bl 1 Areas en
loque , oque ,
Comun 31,67, Comun 112,05 Areasen | 100 2500
Bloque 1|Zona 1 4286,17|Bloque 1 |Zona 1 4386,16| Comun

Nota: Comparacion de resultados actual y propuesta.

En la tabla de la comparacion de los resultados de la
vivienda actual y la propuesta podemos identificar de
una manera visible que el cambio de materialidad de la
puerta de madera a puerta de vidrio, aumento de una
manera considerable la iluminacion natural dentro del
espacio comun; que va de 31,67 lux actuales a 112,05 Iux
propuestos.

Segtin las Normas INEN y Mufioz, para que este tipo de
espacios arquitectonicos tengan una iluminaciéon natu-
ral adecuada debe estar en el rango de 100 a 500 lux, al
estar la propuesta en un rango de 112,05 lux, podemos
considerar que el espacio arquitectdnico tiene el confort
luminico requerido para su habitabilidad.

PROPUESTA 02
Vivienda 02
Estrategias para el mejoramiento luminico

Para la vivienda 02 proponemos un cambio de materiales
en zonas especificas de las puertas y en las ventanas re-
tirando los travesafios de madera y empleando sistemas
constructivos de camaras de aire en la fachada frontal y
posterior, de tal forma que deje ingresar de una mejor ma-
nera la iluminacion mejorando el confort luminico en el
interior de cada espacio arquitecténico.

Las propuestas antes mencionadas se basan en la

modificacion de las partes sefialadas de verde,
de tal forma que cumplan la funcién de permi-
tir ingresar la iluminacién natural al interior de
los espacios arquitectdnicos sin afectar la esen-
cial del confort térmico de la vivienda.

Figura 38

Estrategias en la Vivienda 02
Actual Fachada frontal

W separador de
madera
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Detalle de la propuesta

Propuesta Fachada frontal

El mismo sistema constructivo
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vivienda 02
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SIMULACION Y COMPARACION DE LA PROPUESTA EN EL SOFTWARE

DESSING BUILDER VIVIENDA 02
PLANTA 1 ACTUAL PLANTA 1 PROPUESTA
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SIMULACION Y COMPARACION DE LA PROPUESTA EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER VIVIENDA 02

PLANTA 1 ACTUAL PLANTA 1 PROPUESTA
JUNIO 21 A LAS 12 PM JUNIO 21 ALAS 12 PM
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SIMULACION Y COMPARACION DE LA PROPUESTA EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER
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SIMULACION Y COMPARACION DE LA PROPUESTA EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER
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SIMULACION Y COMPARACION DE LA PROPUESTA EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER
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SIMULACION Y COMPARACION DE LA PROPUESTA EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER
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Conclusiones Las propuestas antes mencionadas se basan en la mo-

Tabla 28 dificacion de las partes sefalas de verde; de tal forma

Comparacion de resultados actual y propuesta vivienda 02. que cumplan la funcidon de permitir ingresar la ilumi-

COMPARACION DE RESULTADOS ACTUAL Y PROPUESTA naci(')n natural al interior de IOS espacios arquitect(')-

VIVIENDAACTUAL | | |VIVIENDAPROPUESTA| | iluminacion ideal nicos sin afectar la esencial del confort térmico de la
oque | zona | " | Biogue |  zoma | "™ [Espacio [minancia V_ivienda.

Bloque 1 _[Salida 1874,17|Bloque 1__[Salida 1874,17|Escaleras 100 a 300 Figura 4,0 A Actual Fachada frontal

— Estrategias en la Vivien,

Bloque 1 [Taller 43,83[Bloque 1 Taller 323,00 Dormitorios 100 a 250 | Separador de

Bloque 1 |Comedor y Cocina 40,33[Bloque 1 [Sala Cocina 288|Cocinas 300 a 500) % Y madera

Bloque 1 _|Bodega 1,17|Bloque 1 [Bodega 108|Sala 100 a 200 = Sellador A

Bloque 2 |Dormitorio 01 216,17|Bloque 2 Dormitorio 01 222|Cuartos de Trabajo 500 a 600

Bloque 2 |Dormitorio 02 95,50(Bloque 2 Dormitorio 02 215|Bodegas 80 a 100

Bloque 2 |Pasillo 910,33 |Bloque 2 Pasillo 910,33|Corredores 100 a 300

En la tabla de la comparacion de los resultados de

Camaras de aire en

la vivienda actual y la propuesta podemos identificar puertas y ventanas
de una manera visible que el cambio de materialidad Detalle de la propuesta "

en algunas zonas de las puertas y ventanas a vidrio,
aumento de una manera considerable la iluminacién
natural dentro de los espacios arquitecténicos como
se puede verificar a continuacion.

En el taller de 43,83 lux subio a 323 lux, el comedor y
cocina de 40,33 lux a 288 lux, la bodega de 1.17 luz a
108 lux, el dormitorio uno subid a 222 lux y el dos a
215 lux y el pasillo se mantienen con su iluminacién
actual. Con los andlisis de las Normas INEN y de Mu- Actual _Fachada Posterior
fioz, concluimos que todos los espacios arquitecténi- . . o
;s El mismo sistema constructivo *
cos cumplen con el confort luminico adecuado. de camaras de aire se utilizan - e

PROPUESTA 03 en las zonas sefialadas de la

vivienda 03

Vivienda 03 i “ HH %

Estrategias para el mejoramiento luminico

Para la vivienda 03 proponemos un cambio de ma-
teriales en zonas especificas de las puertas y en las
ventanas se retirara los travesafnos de madera y em-
pleando sistemas constructivos de camaras de aire
en la fachada frontal, posterior y lateral; de tal forma
que deje ingresar de una mejor manera la ilumina-
cion mejorando el confort luminico en el interior de
cada espacio arquitectdnico.
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SIMULACION Y COMPARACION DE LA PROPUESTA EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER
PLANTA 1 ACTUAL VIVIENDA 03 PLANTA 1 PROPUESTA
JUNIO 21 A LAS 10 AM JUNIO 21 A LAS 10 AM

D ox
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SIMULACION Y COMPARACION DE LA PROPUESTA EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER
PLANTA 1 ACTUAL VIVIENDA 03 PLANTA 1 PROPUESTA
JUNIO 21 A LAS 12 PM JUNIO 21 A LAS 12 PM

12 i 281 2480

09 037

15 1488

000 0
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SIMULACION Y COMPARACION DE LA PROPUESTA EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER
PLANTA 1 ACTUAL VIVIENDA 03 PLANTA 1 PROPUESTA
JUNIO 21 A LAS 2 PM

JUNIO 21 ALAS 2 PM

Baue  Domiorad!

FLD ox

ase30

802 900

25182

201

745

1201 128

PLANTA 2 ACTUAL PLANTA 2 PROPUESTA
JUNIO 21 A LAS 2 PM JUNIO 21 A LAS 2 PM

{Boquez Dormtoroo2!

Boavez Dormtoro:’
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SIMULACION Y COMPARACION DE LA PROPUESTA EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER

PLANTA 1 ACTUAL VIVIENDA 03 PLANTA 1 PROPUESTA
DICIEMBRE 21 A LAS10 AM DICIEMBRE 21 A LAS 10 AM

FLO lux FD [

azr2 S0 814

a5t uste a0t 3852

e 25084 01 21430

278 7310 e

1038 8656 100 9168

PLANTA 2 ACTUAL PLANTA 2 PROPUESTA
DICIEMBRE 21 A LAS10 AM DICIEMBRE 21 A LAS 10 AM

Bogue2 Dormtord

FLD ux

454 ! a7ss

384 3028

w70

372 309

21

518

5
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SIMULACION Y COMPARACION DE LA PROPUESTA EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER
PLANTA 1 ACTUAL VIVIENDA 03

DICIEMBRE 21 A LAS 12 PM

PLANTA 1 PROPUESTA
DICIEMBRE 21 A LAS 12 PM

FLD ox

22 48500

a7 am 38060

20220 20221

2080 10481

10482

o742

743

PLANTA 2 ACTUAL

PLANTA 2 PROPUESTA
DICIEMBRE 21 A LAS 12 PM

DICIEMBRE 21 A LAS 12 PM

1590
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SIMULACION Y COMPARACION DE LA PROPUESTA EN EL SOFTWARE DESSING BUILDER

PLANTA 1 ACTUAL VIVIENDA 03 PLANTA 1 PROPUESTA
DICIEMBRE 21 A LAS 2 PM DICIEMBRE 21 A LAS 2 PM

FLO ox

5527 lnsggz

w2 w794

3088

a7

o EETm
2080 24885 s 21508

1093 18801 18308

207 105

PLANTA 2 ACTUAL PLANTA 2 PROPUESTA
DICIEMBRE 21 ALAS2 PM DICIEMBRE 21 A LAS 2 PM

30322 Domorars)

445 l 4043

o 267 2421
ECT)

s 178 18
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Conclusiones
Tabla 29
Comparacién de resultados actual y propuesta vivienda 03.
COMPARACION DE RESULTADOS ACTUAL Y PROPUESTA
VIVIENDA ACTUAL lum, VIVIENDA PROPUESTA lum. iluminacion ideal

Bloque Zona Promedio | Bloque Zona Promedio |Espacio :::jimnda
Bloque1 |Sala 01 29,17|Bloque 1 |Sala 01 303,60|Escaleras 100 a 300
Bloque1 |Cocina 209,00{Bloque 1 |Cocina 398,03|Dormitorios 100 a 250
Bloque1 |Dormitorio 01 338,50[Bloque 1  [Dormitorio 01 491,00{Cocinas 300 a 500
Bloque2  |Dormitorio 03 345,17|Bloque 2 |Dormitorio 03 536,03(Sala 100 a 200

Cuartos de

Bloque2  |Dormitorio 02 394,17|Bloque2  |Dormitorio 02 503,20|Trabajo 500a 600
Bloque2  [Sala 02 247,33|Bloque 2 [Sala 02 556,02|Bodegas 80 a 100,

En la tabla de la comparacion de los resultados de
la vivienda actual 03 y las estrategias propuestas po-
demos identificar de una manera visible que el cam-
bio de materialidad en algunos componentes de la
puerta y el retiro de los travesanos de las ventanas
aumento de una manera considerable la iluminacion
natural dentro de los espacios arquitecténicos, don-
de existia una deficiencia de iluminacién natural y en
otros casos solo cumplia con la iluminacién minima
requerida.

Con el cambio de materialidad se puedo evidenciar
que la iluminacién en la sala 01 aumento de 29,17 lux
a 303,60 lux, en la cocina de 209 lux a 398.03 lux en el
dormitorio 01 de 338,50 lux a 491 lux, dormitorio 03
de 345,17 lux a 536,3 lux, dormitorio 02 de 394,17 lux
a 503,20 lux, y la sala dos aumentos de 247,33 lux a
556,02 lux. Con los analisis de las Normas INEN y de
Muiioz, concluimos que todos los espacios arquitec-
ténicos cumplen con una iluminacion adecuada o se
mantienen en el rango del confort luminico.

La investigacion realizada reporto los siguientes re-
sultados que en la vivienda 01 tiene una deficiencia
luminica, alcanzando una iluminacién promedio de
31,67 lux, lo cual segin la normativa INEN vy la in-
vestigacion efectuada por el Arq. Mufioz se encuen-
tra en un rango deficiente para las actividades que
se desarrollan en el ese espacio arquitectonico, para
lo cual hemos propuesto modificaciones de materia-
lidad en su tinico acceso empleando sistemas cons-
tructivos de camaras de aire que permiten el ingreso
de la iluminacién hacia el interior de la vivienda;-
generando un aumento de iluminaciéon promedio
de 112,05 lux durante todo el dia que es casi el tri-
pe de la iluminacién que se encuentra actualmente.

Para la vivienda 02 report6 que la iluminacion natu-
ral tiene una gran deficiencia en los espacios arqui-
tectonicos del taller, bodega, comedor y cocina, y en
un dormitorio; no cumplen con el rango de lux ideal
planteado por las normas INEN y el Arq. Mufoz,
para lo cual sugerimos un cambio de materialidad en
zonas especificas de las puertas y ventanas aplican-
do el mismo sistema constructivo de la vivienda 01.

Al realizar estos cambios a la vivienda 02 la ilumi-
nacion aumento considerablemente dénde el ta-
ller de 43,83 lux subié a 250,20 lux, el comedor y
cocina de 40,33 lux subid a 352,3 lux, la bodega de
1,17 luz subié a 118 lux, dormitorio 02 de 95,50 lux
a 215 lux, y el pasillo se mantuvo con la ilumina-
cion actual asi comprobando el mejoramiento de
la iluminaciéon natural al implantarse estas estra-
tegias sin afectar el confort térmico de la vivienda.
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Enlavivienda 03 report6 quelailuminacién naturalnoera
tan deficiente, en casi todos sus espacios arquitecténicos
manteniendose en los rangos minimos requeridos para el
confort luminico, causando de igual manera problemas
de deficiencia luminica en horas del dia para lo cual se
implantd las mismas estrategias y el mismo sistema cons-
tructivo, mejorando el confort luminico minimo aun con-
fort adecuado en los diferentes espacios arquitectonicos
manteniéndose en los rangos normales de iluminacion.

Evidenciando asi que en sala 01 subi6 de 29,17 lux a
303,6 lux, cocina de 209 luz a 398,03 lux el dormitorio
01 de338.501lux a441 lux, lasalade 247,33 1lux a 556,02
lux, mejorando deunamanera considerable el confort
luminico sin afectar al confort térmico de la vivienda.

Asi cada resultado obtenido por la vivienda actual
esta estrechamente relacionado con la experiencia
de campo, tenido asi una comprobacién de la es-
timulaciéon de nuestro sentir en cada una de las
viviendas analizadas.

Despuésdeanalizarlainfluenciadelaluznaturalenlos
diferentes espacios arquitectonicos en la vivienda ver-
naculas seleccionadasllegamos a concluir lo siguiente.

Que las viviendas vernaculas de la parroquia de Pi-
lahuin carecen de una iluminacién natural o estan en
el rango de iluminacion minima ideal para un espacio
arquitectonico, a causa de los materiales empleados
en sus construcciones y los sistemas constructivos que

no permiten abrir aberturas de mayor dimension deli-
mitando el ingreso de lailuminacion siendo viviendas
compactas, que solo guardan el calor en su interior,
creando asi espacios oscurosy siniluminacion natural.

Y, por otro parte, podriamos concluir que estas vivien-
das vernaculas en la actualidad si carecen de ilumina-
cion natural en la mayor parte de sus espacios arqui-
tecténicos y sus propietarios que aun habitan en las
viviendas implementan la luz artificial en horas del
dia para poder desarrollar sus actividades diarias.

A lo largo de la investigacién se pudo alcanzar
los objetivos propuestos, los cuales nos ayuda-
ron a disefiar un proceso Optimo de analisis so-
bre la luz natural en las viviendas vernaculas de
la Parroquia de Pilahuin; se sugiere los siguien-
tes puntos para futuras investigaciones que abar-
quen este factor tan importante en la arquitectura.

Antes que nada, a mi sentido de percepcion se de-
beria invertir en la conservacion del patrimonio his-
torico y en publicidad que motive a las diferentes
personas y turistas a conocer estas viviendas, que
guardan en sus construcciones la historia de una
cultura que hasta hoy en dia se las puede evidenciar.

Igualmente para presentes investigaciones sobre
la luz natural seria la creacién de maquetas fisicas,
teniendo asi una mejor apreciacion de este factor
en cada uno de los espacios que componen a las
viviendas vernaculas. Teniendo un medio fisico
que ayude a implantar las diferentes estrategias
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propuestas; capaz de proponer y comprobar el me-
joramiento de la iluminacién natural de una forma
fisica en cada uno de los espacios arquitectonicos.

Finalmente, se pud6 comprender a través de la inves-
tigacion que valioso es la iluminacién natural en un
espacio arquitecténico; obtenido asi conocimientos
que me ayuden a implantar este factor de una manera
correcta en mi vida profesional.
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FICHAS DE OBSERVACION

FICHA DE OBSERVACION DE LAS VIVIENDAS VERNACULAS EXSITENTES EN LA PARROQUIA DE PILAHUIN ( Ficha de observacion)

IMFORMACION DE LAS VIVIENDAS

ESTADO DE
< # DE VIVIENDA CONSERVACION ANO DE REGIMEN DE PROPIEDAD USO ACTUAL
<0 CONSTRUCCION
é& LOCALIZACION Bueno Malo APROXIMADO Publica Privada Residencial | Comercio |Gubernamental Mixto
N* 0,1
X Construida porelafio 1927 X X
PROVINCIA Tungurahua CORDENADAS UBICACION FOTOGRAFIA GENERAL DE LA VIVIENDA
PARROQUIA Pilahuin
y 1.292534, -
c CALLE Calle Simén Bolivar 78.727107
E
N INTERSECCION Calle Garcia moreno
T
OR ASPECTOS Y TIPOLOGIAS A EVALUAR
H N® DEPISOS PLANTA ARQUITECTONICA MATERIALES CONSTRUCTIVOS
1
s Uno Dos Mas L . . Piedra Madera Tapial Adobe Ventanas madera Puertas de Otros
T madera
[¢]
'I‘ X x X X x x
[ PP, ELEMENTOS NO
° Dormitorios CUBIERTAS ESTRUCTURALES RECUBRIMIENTO
UNA DOS TRES CUATRO
D D1 D2 D3 AGUA AGUA AGUA AGUA
E :
Balcones Elementos Tierra Adobe Tapial Pintura s]".
ornamentales recubrimiento
P X
1
L
A PUERTA POR DORMITORIO 2AGUAS NO NO X X X X
H ANALISIS
u # DE PUERTAS EN FACHADAS # DE VENTANAS EN FACHADAS ORIENTACION DE LA VIVIENDAS (FACHADA) GLOBAL DE
1 TIPOLOGICO
N
Frontal Posterior |LateralD. | Lateral.l | Frontal | Posterior (LateralD. | Lateral.l Orientacién Frontal Posterior Lateral D. Lateral .l
1 0 0 0 1 0 0 0 Norte X Vivienda construida
N de adobe con
Espacios comunes Sur X X ’ ones de
Cocina Comedor Bodega sala Area en comin Este piedra
X NO NO NO NO Oeste X
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FICHA DE OBSERVACION DE LAS VIVIENDAS VERNACULAS EXSITENTES EN LA PARROQUIA DE PILAHUIN
IMFORMACION DE LAS VIVIENDAS
ESTADO DE
< # DE VIVIENDA CONSERVACION ANO DE REGIMEN DE PROPIEDAD USO ACTUAL
& CONSTRUCCION
& LOCALIZACION Bueno Malo APROXIMADO Publica Privada Residencial [ Comercio [Gubernamental Mixto
N2 2
X Construida porelafo 1841 X X
PROVINCIA Tungurahua CORDENADAS UBICACION FOTOGRAFIA GENERAL DE LA VIVIENDA
PARROQUIA Pilahuin
c CALLE Calle Cevallos -1.292577, -
E 78.726292
N .
T INTERSECCION Sin interseccion (centro de la Calle
R Cevallos)
o
ASPECTOS Y TIPOLOGIAS A EVALUAR
H
1 N® DE PISOS PLANTA ARQUITECTONICA MATERIALES CONSTRUCTIVOS
s Puertas de
T Uno Dos Mas Piedra Madera Tapial Adobe Ventanas madera Otros
o madera
R
1 X X X X X X X
c ELEMENTOS NO
o DORMITORIOS CUBIERTAS ESTRUCTURALES RECUBRIMIENTO
UNA DOS TRES CUATRO
D D1 D2 D3 AGUA AGUA AGUA AGUA Elementos _ _ ) Sin
E Balcones Tierra Adobe Tapial Pintura .
X @ @ @ @ ornamentales recubrimiento
P
1 PUERTA POR DORMITORIO 2AGUAS X X X X X
‘L\ ANALISIS
H # DE PUERTAS EN FACHADAS # DE VENTANAS EN FACHADAS ORIENTACION DE LA VIVIENDAS (FACHADA) GLOBAL DE
v TIPOLOGICO
J Frontal Posterior (LateralD. | Lateral.l | Frontal Posterior (LateralD. | Lateral.l Orientacién Frontal Lateral Lateral D. Lateral .| - .
N Vivienda esta
3 1 0 0 2 1 0 0 Norte X construida de adobe|
con ci i
Espacios comunes Sur X de piedrayla
primera planta
cuenta con paredes
- de piedrayenla
Cocina Comedor Bodega sala Area en comin Este X segunda planta de
adobe
X X X X X Oeste X
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FICHA DE OBSERVACION DE LAS VIVIENDAS VERNACULAS EXSITENTES EN LA PARROQUIA DE PILAHUIN
IMFORMACION DE LAS VIVIENDAS
ESTADO DE o
oq. # DE VIVIENDA CONSERVACION ANO DE REGIMEN DE PROPIEDAD USO ACTUAL
é’l\ CONSTRUCCION
K LOCALIZACION Bueno Malo APROXIMADO Publica Privada Residencial | Comercio |Gubernamental Mixto
N2 0,1
X Construida porelafio 1841 X X
CORDENADAS UBICACION FOTOGRAFIA GENERAL DE LA VIVIENDA
PROVINCIA Tungurahua — = —
PARROQUIA Pilahuin
-1292577, -
CALLE Calle Garcia Moreno 78.726292
4
: INTERSECCION Calle Cevallos
; ASPECTOS Y TIPOLOGIAS A EVALUAR
o N? DEPISOS PLANTA ARQUITECTONICA MATERIALES CONSTRUCTIVOS
H
| Uno Dos Mas . l Piedra Madera Tapial Adobe Ventanas madera Puertas de Otros
L madera
S
T
[
R X X X X X X X
I
c ELEMENTOS NO
° DORMITORIOS CUBIERTAS ESTRUCTURALES RECUBRIMIENTO
UNA DOs TRES CUATRO
) b1 b2 b3 AGUA | AGUA | AGUA | AGUA i
Elementos . : . Sin
Balcones Tierra Adobe Tapial Pintura .
x @ @ @ @ ornamentales recubrimiento
P
II_ PUERTA POR DORMITORIO 3AGUAS X X X X X
A ANALISIS
H # DE PUERTAS EN FACHADAS # DE VENTANAS EN FACHADAS ORIENTACION DE LA VIVIENDAS (FACHADA) GLOBAL DE
u TIPOLOGIA
’I‘ Frontal Posterior |[LateralD. | Lateral.l | Frontal | Lateral |LateralD.| Lateral.l | Orientacién | Frontal Lateral Lateral D. Lateral .1 Vivienda esta
construida de adobe
3 1 0 0 2 4 0 4 Norte X con cimentaciones
de piedrayla
Espacios comunes Sur X primera planta
cuenta con paredes
Cocina Comedor Bodega Sala Taller Este X de piedrayenla
segunda planta de
X X X X X Oeste X adobe
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“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA
PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

FICHAS DE DATOS

DIMENSIONAMIENTOS GENERALES DE LA VIVIENDA (Ficha de datos)

DIMENSIONES DE CADA PLANTA ARQUITECTONICA m2

DIMENSIONES ESPACIOS ARQUITECTONICOS m2

DIMENSIONAMIENTO DE PUERTAS m2

P. 01 Planta01

P.02 Planta 02

P. 03 Planta 02

Planta 01 Planta 02 Otras Dormitorios Espacios comunes
Dormitorio 2 | Dormitorio 3 N o Comedor Taller
57,67m2 0 X Planta02 Planta 02 Area Comun Cocina Planta01 Sala Planta1 Pasillo 02 Planta01 Planta01
DIMENSIONAMIENTO DE VENTANAS m2 0 0 6,6mx5m 0 0 0 0 0
V.01Planta 1 V.02 Plata 2 v.03 0 0 33m2 0 0 0 0 0
140*0,8 0 0 0,00% 0,00% 57,22% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
1,12 m2 0 0 LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO DE LA VIVIENDA
4,53% 0,00% 0%

14m*2,5m 0 0
3,5m2 0 0
| - L
14,18% 0,00% 0,00%
DIMENSIONAMIENTO GENERAL m2 DIMENSIONAMIENTO DE CUBIERTA
DIMENSIONAMIENTO DE MURO DIMENSIONmI.EENgIg:EESDIVISIONES DIMENSIONAMIENTO DE DETALLES ALTURA 6,20m*7,65m=47,43m2
Adobe Tapial Piedra Piedra Tapial Madera Balcones Bolados Planta01 3,5m
0 0.60cm 0 0 9.20cm 0.%5¢cm 0 0 Planta02 0
(0,6cm)
Emvolvente planta 01 24,67m2 100% Emvolvente planta 02 0 0%
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“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA
PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

DIMENSIONAMIENTOS GENERALES DE LA VIVIENDA (Ficha de datos)

DIMENSIONES ESPACIOS ARQUITECTONICOS m2

DIMENSIONES DE CADA PLANTA ARQUITECTONICA m2
Planta 01 Planta 02 Otras Dormitorios Espacios comunes
_ _ Dormitorio 2 | Dormitorio 3 Bodega Comedor Taller
9,70mx7,5m=72,75m2 9,70mx7,5m=72,75m2 X Planta02 Planta 02 Planta01 Cocina Planta01 Sala Planta1 Pasillo 02 Planta01 Planta01
DIMENSIONAMIENTO DE VENTANAS m2 4,65m*3,90m | 4,65m*3,90m 4,23mx4,45m 2,65m *4,45m 2,65m *4,45m 9,30m*3,38m [ 2,00m *4,45m| 4,23mx4,45m
V.01Planta 1 V.02 Plata 2 V.03 18,14m2 18,14m2 18,82m2 1,79m2 1,79m2 31,44m2 8,9m2 18,82m2
1,40m* 1,00m=1,4m2 1,20m*0,45m=1,45m2 0 26,00% 26,00% 26,98% 16,90% 16,90% 45,07% 12,76% 26,98%
1,4m2x2=2,8m2 1,45m2*2=2,9m2 0 LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO DE LA VIVIENDA
3,12% 0%

3,02%

DIMENSIONAMIENTO DE PUERTAS m2
P.03 Planta 02

P. 01 Planta01 P.02 Planta 02

14m*2,4m 12m*2,1m 0
3,36 x2=6,72m2 2,52m2x2=5,04 0
6,46% 5,43% 0,00%
DIMENSIONAMIENTO GENERAL m2 DIMENSIONAMIENTO DE CUBIERTA
DIMENSIONAMIENTO DE MURO DIMENSIONmI.Eé\IgKO):EESDIVI$IONES DIMENSIONAMIENTO DE DETALLES ALTURA 10,5m*7,5m=78,75m3
Adobe Tapial Piedra Piedra Tapial Madera Balcones Bolados Planta01 27m
0,20cm 0,20cm 0,25cm 0,25¢cm 0.20cm 0,%5cm 0 0 Planta02 27m
(0,6cm) =
— UNIVERSIDAD —
INDOAMERICA
Emvolvente planta 01 34,4m*2,70m=92,88m2 100% Emvolvente planta 02 34,4m*2,70m=92,88m2 100%
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“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA
PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

DIMENSIONAMIENTOS GENERALES DE LA VIVIENDA (Ficha de datos)
DIMENSIONES DE CADA PLANTA ARQUITECTONICA m2 DIMENSIONES ESPACIOS ARQUITECTONICOS m2
Planta 01 Planta 02 Otras Dormitorios Espacios comunes
N _ N _ Dormitorio |Dormitorio 02 | Dormitorio 03 . Comedor Taller
7,5m*8,5m=63,75m2 7,5m*8,5m=67,42m2 X 01Planta01 Planta02 Planta 02 Cocina Planta01 Sala Planta01 BSala Planta02 Planta01 Planta01
DIMENSIONAMIENTO DE VENTANAS m2 4,30m*3,60m | 3,20m*3,89m | 3,20m*3,89m 4,00m *3,20m 3,50m*4,30m 7,20m*4,30m | 4,00m *3,20m X
V.01Planta 1 V.02 Plata 2 V.03 15,48m2 12,40m2 12,40m2 12,8m2 15,05m2 30,96m2 12,8m2 X
0,9*1451=131m2 1,00 * 1,4=1,45m2 0 24,28% 18,40% 18,40% 20,07% 23,61% 45,92% 20,07%
1,31mx3=3,93m2 6x145=8,75m2 0 LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO DE LA VIVIENDA
3,50% 10,12% 0%
DIMENSIONAMIENTO DE PUERTAS m2
P.01°Planta01 P. 02 Planta 01 P.03 Planta 02
14m*24m 12m* 2,1m 1,10m*2,4m
3,36 x2=6,72m2 2,52m2x2=5,04 2,64 m2x3=7,92
6,00% 7,09% 2,77%
DIMENSIONAMIENTO GENERAL m2 DIMENSIONAMIENTO DE CUBIERTA
DIMENSIONAMIENTO DE MURO DIMENSION::IE:'II%:EESDIVIS IONES DIMENSIONAMIENTO DE DETALLES ALTURA 7,50m*8,5m=72m3
Adobe Tapial Piedra Piedra Tapial Madera Balcones Bolados Planta01 3,5m
0.20cm 0.20cm 0.25¢m 0,250m 0,20cm 0,50m 6,35x0,6 0 Planta02 27m )
(0,6cm) , €S>
INDOAMERICA
Emvolvente planta 01 32m*2,70m=112m2 100% Emvolvente planta 02 32m*2,70m=86,40m2 100%

= UNIVERSIDAD =——

Y INDOAMERICA

100

Sulca

Tisalema Ronnie Edison



“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA
PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

TABLA DE DATOS DE LAS SIMULACIONES Y PROPUESTAS

RESULTADOS DE LA SIMULACION ACTUAL

ALAS 10 AM jun-21 dic-21
Ilum.
Bloque Zona Ilum. Min. Ilum. Max. Ilum. Min. Ilum. Max. Promedio
(hux) (lux) (Iux) (lux)
Bloque 1 [Zona 2 4,24 39 7,8 81,93 31,67
Bloque 1 |Zona 1 1725,05 4602,94 4994,6 6649,52 4286,17|
ALAS 12 PM jun-21 dic-21
Bloque 1 |Zona 2 4,64 43,06 8,18 83,56
Bloque 1 |Zona 1 1670,07 3124,51 3916,49 7547,05
A LAS 2 PM jun-21 dic-21
Bloque 1 |Zona 2 4,17 36,87 7,54 76,43
Bloque 1 |Zona 1 1501,63 2697,37 2826,6 6513951
RESULTADOS DE LA SIMULACION PROPUESTA
ALAS 10 AM jun-21 dic-21
Ilum.
Ilum. Min. | Ilum.Ma Ilum. Min. Ium. Max. .
Bloque Zona lum. m. lum ax. lum 1. Promedlo
(lux) (lux) (lux) (lux)
Bloque 1 (Zona 2 52,53 740,95 101,98 1711,67 179,00
Bloque 1 |Zona 1 1705,77 4040,64 4322,88 66420,87 4386,16
ALAS 12 PM jun-21 dic-21
Bloque 1 |Zona 2 54,64 736,63 115,42 1688,73
Bloque 1 [Zona 1 1652 2962,61 3835,57 74713,31
A LAS 2 PM jun-21 dic-21
Bloque 1 |Zona 2 49,86 679,14 101,07 1590,41
Bloque 1 |Zona 1 1477,71 2477,57 2791,75 64908,34

= UNIVERSIDAD ==

Y INDOAMERICA

101

Sulca Tisalema Ronnie Edison



“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA
PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

RESULTADOS DE LA SIMULACION RESULTADOS DE LA SIMULACION PROPUESTA
ALAS 10 DELA MANANA jun-21 dic-21 ALAS 10 DELA MANANA jun-21 dic-21
Blogue Zona Ilum. Min. Illum. Ilum. Min. | Ilum. Méx. l]umAl Bloque Zona Ilum. Min. I’lum. Ilum. Min. | Ilum. Max. IlumA.
(lux) Max. (lux) (lux) (lux) Promedio (lux) Max. (lux) (lux) (lux) Promedio

Bloquel [Salida 2504,73| 3678,55 2469,51 3629,07| 1874,17|Bloque 1 Salida 2900,2[ 3688,58 2471,04 3631,95 1874,17,
Bloquel |Taller 10,68 1230,55 11,25 1293,95 43,83|Bloque 1 Taller 39,73 1329,01 38,69 1310,8 323,00
Bloque1 [Sala Cocina 10,29 1241,16 7,39 1267,73 40,33[Bloque 1 Sala Cocina 40,01) 129422 37,24 1289,86 288
Bloquel |[Bodega 1,33 7,82 1,02 8,15 1,17|Bloque 1 Bodega 18,4 163,22 21,28 200,88 108
Bloque2  |Dormitorio 01 33,36 857,39 26,83 879,13 216,17|Bloque 2 Dormitorio 01 364 876,54 279 884,51 222
Bloque2 |Dormitorio 02 26,61 861,28 29,18 809,17 95,50(Bloque 2 Dormitorio 02 31,58 85494 31,81 830,71 215
Bloque2 |Pasillo 441,6] 1496,23 437,59 1498,42 910,33|Bloque 2 Pasillo 435,14 1493,72 434,85 1497,31 910,33
A LAS 12 DEL MEDIO DIA jun-21 dic-21 A LAS 12 DEL MEDIO DIA jun-21 dic-21
Bloquel [Salida 1852,5| 2029,32 1692,34 2096,71 Bloque 1 Salida 1859,58|  2033,7 1692,02 2084,31
Bloque1 |Taller 5,85 657,83 6,07 692,58 Bloque 1 Taller 34,36] 1432,06 38,6 1472,39
Bloque1 [Sala Cocina 5,89 661,94 6,55 683,23 Bloque 1 Sala Cocina 49,98 144922 48,08 1443,76
Bloque 1 Bodega 0,75 442 0,85 5,68 Bloque 1 Bodega 23,01 194,95 29,24 328,55
Bloque2  [Dormitorio 01 24,19 457,94 22,65 451,32 Bloque 2 Dormitorio 01 28,66 452,94 25,73 450,76
Bloque 2 Dormitorio 02 214 441,98 24,22 452,35 Bloque 2 Dormitorio 02 28,22 436,44 26,29 454,46
Bloque?2 |Pasillo 518,01| 2178,03 480,75 2195,03 Bloque 2 Pasillo 514,81| 217343 480,02 2185,66

ALAS 2 DELA TARDE jun-21 dic-21 ALAS 2 DELA TARDE jun-21 dic-21
Bloque1 [Salida 1322,03| 1333,38 1229,87 1369,02 Bloque 1 Salida 1320,08| 1333,55 1228,64 1378,2
Bloque1 |Taller 4,17 456,08 6,49 4564 Bloque 1 Taller 38,39| 245761 40,66 2529,87
Bloque 1 Sala Cocina 4,54 45397 6,52 461,96 Bloque 1 Sala Cocina 61,92 2486,04 56,72 24723
Bloque 1 Bodega 0,88 5,11 0,79 4,84 Bloque 1 Bodega 35,67 239,04 45,94 620,92
Bloque2  [Dormitorio 01 19,97 318,69 16,61 309,26 Bloque 2 Dormitorio 01 24,51 323,12 21,07 314,84
Bloque2 |Dormitorio 02 22,01 316,01 19,9 318,77 Bloque 2 Dormitorio 02 25,51 327,94 24,29 325,34
Bloque2 |Pasillo 688,4| 3731,82 628,85 372897 Bloque 2 Pasillo 694,24 3726,41 619,05 3720,55
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“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA
PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

RESULTADOS DE LA SIMULACION RESULTADOS DE LA SIMULACION
ALAS 10 DE LA MANANA jun-21 dic-21 A LAS 10 DE LA MANANA jun-21 dic-21
[lum. Nlum. lum, llum. [lum. llum. [lum. Ilum. | Dum. | [um.
Bloque Zona Min. Max. Min, (o) Méx. |Promedio| Bloque Zona Min. | Max. Min. | Max. |Promedio
(lux) (lux) (lux) (lux) (lux) (lux) | (lux)

Bloque 1 Sala 01 343 72,09 6,44| 136,32 29,17|Bloque 1  [Sala 01 80,57| 1741,18 80,47| 1745,28| 303,60
Bloque 1 Cocina 39,35\ 442348 52,75| 43272,9]  209,00Bloque1 |Cocina 271,53| 452415 310,58| 45814,6] 398,03
Bloquel  |Dormitorio 01 129,26| 726,45 232,62 41356,5|  338,50|Bloque1 [Dormitorio 01 | 282,43| 1884,83 47831| 41680,1| 491,00
Bloque 2 Dormitorio 03 166,2| 3203,35 194,42| 3261,91 345,17|Bloque 2 |Dormitorio 03 160,55 3223,19 188,62| 3292,99| 536,03
Bloque2  |Dormitorio02 |  251,25| 3557,07 311,13| 3603,54| 394,17|Bloque2 |Dormitorio 02 |  27532| 3580,69 339,72| 3602,35| 503,20
Bloque2  |Sala02 121,17| 1662,07 135,18| 3785,74|  24733(Bloque2 |Sala 02 140,33| 1942,57 152,79| 3870,8| 556,02
ALAS 12 DEL MEDIO DIA jun-21 dic-21 A LAS 12 DEL MEDIO DIA jun-21 dic-21
Bloque 1 Sala 01 3,63 63,74 65 1268 Bloque1 |(Sala 01 119,79| 2412,55 107,12| 2387,49
Bloque 1 Cocina 2631 1171,79 33,61 486981 Bloque1 |Cocina 176,41| 166547 215,81| 48699,5
Bloque 1 Dormitorio 01 116,87 724,11 236,54| 48155,1 Bloque 1  [Dormitorio 01 307,05/ 2480,92 427,31 483944
Bloque 2 Dormitorio 03 122,26 1400,96 136,04| 1501,29 Bloque2  [Dormitorio 03 130,88 1432,78 128,83 1451
Bloque2  |Dormitorio02 |  226,17| 1736,88 280,91| 2341,22 Bloque2 |Dormitorio 02 | 232,87| 17486 284,04| 2368,37
Bloque2  |Sala02 142,87| 1636,22 162,95| 4030,16 Bloque2 |Sala 02 164,98 25626 185,04 3972,92

ALAS 2 DELA TARDE jun-21 dic-21 ALAS 2 DELA TARDE jun-21 dic-21
Bloque 1 Sala 01 37 84,69 6,27| 131,29 Bloque1 |Sala 01 333,35| 43636,82 214,22| 45667,3
Bloque 1 Cocina 20,23| 1004,16 3237| 41474 Bloque1 |Cocina 147,28| 135796 180,26] 41539
Bloque 1 Dormitorio 01 136,32 829,99 214,13| 41399,6 Bloque 1  [Dormitorio 01 697,2| 43542,05 598,43( 45992,2
Bloque2  |Dormitorio03 | 119,42| 1186,87 131,17| 1234,87 Bloque2 |Dormitorio 03 |  114,03| 1179,51 104,85 1081,16
Bloque2  |Dormitorio02 |  207,23| 1460,39 281,49 2335,25 Bloque2 |Dormitorio 02 | 213,06 1473,74 274,03| 2341,89
Bloque2  |Sala02 150,36| 23311 170,19| 3977,28 Bloque2 |Sala 02 175,65 3560,63 27829| 45782
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“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA
PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

PLANOS DE LA VIVIENDA 01
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“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA
PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”
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“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA
PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

PLANOS DE LA VIVIENDA 02
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“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA

PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

VIVIENDA 02
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“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA
PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

VIVIENDA 02
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“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA
PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

VIVIENDA 02
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“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA
PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”

PLANOS DE LA VIVIENDA 03
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“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA
PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”
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“INFLUENCIA DE LA LUZ NATURAL EN VIVIENDAS VERNACULAS DE LA
PARROQUIA DE PILAHUIN EN LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA.”
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