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RESUMEN

Este trabajo realiza una revisión de los conceptos de bioclimatísmo y pro-
fundiza en dos componentes: confort térmico y ergonómico, analiza estos 
conceptos en el Parque Central Simón Bolívar, Cantón Guaranda, el objeti-
vo principal es proponer estrategias de bioclimatísmo que permitan desa-
rrollar confort térmico y ergonómico para de esta manera mejorar la calidad 
de vida de sus usuarios. Es una investigación con un enfoque cuantitativo; 
para ello se elabora una metodología que se encuentra enlazada con los 
tres objetivos específicos que son: diagnosticar, explorar y conocer. Diag-
nosticar el estado actual del parque Central Simón Bolívar, explorar los 
referentes de parques que contengan confort térmico y ergonómico y co-
nocer el confort térmico mediante simulaciones termo energéticas a través 
del software ENVIMET. Una vez aplicada la metodología se obtiene como 
resultado que los elementos como mobiliario se encuentran en estado de-
ficiente; la vegetación se encuentra en buenas condiciones, y al aplicar la 
simulación termo energética la temperatura del aire tiene una temperatura 
de 17.86 º C, lo cual indica que se encuentra dentro de los rangos de con-
fort térmico. Sin embargo, el bioclimatismo se encuentra conformado por 
varios componentes que de una manera integral no llegan a tener condi-
ciones de bioclimatísmo el Parque Central de Guaranda; es por ello que se 
proponen estrategias de bioclimatísmo como: dotar de árboles frondosos 
que brinden una mayor sombra, en lugares estratégicos, tomando en cuen-
ta el árbol de Huarango; característico y endémico del lugar de estudio.

PALABRAS CLAVE 
Bioclimatismo, confort térmico, estrategias, simulaciones
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ABSTRACT

This research reviews of the concepts of bioclimatic and deepens in two 
components: thermal and ergonomic comfort. It analyzes these concepts 
in the “Simón Bolívar” Central Park, Guaranda Canton. The main objecti-
ve is to propose bioclimatic strategies that allow the development of ther-
mal and ergonomic comfort to improve the quality of life of its users. It 
is researched with a quantitative approach. Thus, a methodology that is 
linked to the three specific objectives which are: diagnose, explore, and 
know is elaborated. Diagnose the current state of the “Simón Bolívar Cen-
tral Park, explore the references of parks that contain thermal and ergo-
nomic comfort, and know the thermal comfort using thermo-energetic 
simulations through the ENVI-met software. After applying the metho-
dology, it was obtained as a result that the elements such as furniture are 
in poor condition, the flora is in good condition, and when applying the 
thermal-energetic simulation, the air temperature has a temperature of 
17.86º C, which indicates it is within the thermal comfort range. Howe-
ver, the bioclimatic consists of several components that in an integral 
form are not able to achieve bioclimatic conditions in the Central Park of 
Guaranda. Due to bioclimatic strategies are proposed such as: providing 
leafy trees that provide greater shade in strategic places, taking into ac-
count the Huarango tree, which is characteristic and endemic of the place.

KEY WORDS 
Bioclimate, thermal comfort, strategies, simulations
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La presente investigación se refie-
re al tema del bioclimatismo en el espacio 
público.El mismo que se ha desglosado en 
dos grandes conceptos: el bioclimatismo, 
definido como la búsqueda de satisfacer las 
distintas necesidades climatológicas y el es-
pacio público como un espacio de encuen-
tro,  un lugar identitario, centrándose estos 
en el confort del usuario, es decir donde la 
persona como tal no tenga que pasar una 
incomodidad térmica. Es de vital importan-
cia que estos espacios nos inviten a sentir 
esa comodidad, es decir; cada uno de ellos 
ha de constituirse como un espacio dedica-
do al encuentro de varios individuos, en un 
ambiente qu eno conllve una incomodidad 
térmica. Esta situación se refleja con mayor 
énfasis  en este tiempo, donde hemos perdi-
do esa convivencia con los nuestros. Tener 
un espacio en el cual desempeñar varias ac-
tividades y sobre todo sentirse confortable 
es un requerimiento infalible (Vargas , 2019).

Como se mencionó con antelación es 
fundamental buscar un lugar en el cual sen-
tirse cómodo, pero esta situación no se en-
cuentra con facilidad. En la mayoría de las 
oportunidades esto se refleja en lo que co-

INTRODUCCIÓN
múnmente se denomina disconfort térmico 
y ergonómico (Nieto , 2019).

Pero no es preciso solamente acotar 
cuales son las características del disconfort 
térmico, de hecho, es necesario mencionar 
sus causas. Empezando por el mal uso del 
espacio, debido a que los usuarios a pesar  
de contar con mobiliario prefieren sentar-
se debajo de un árbol, debido a su sombra, 
como lo podemos observar en la figura 1, 
conjuntamente existe mobiliario decadente 
sin mantenimiento, ni limpieza, finalmente 
el uso de tomacorrientes simulados, arries-
gando la vida de sus usuarios. Debido a es-
tos motivos se da inicio a la  investigación de 
esta problemática como tal, las implicacio-
nes de esta temática se reflejan enteramente 
hacia la arquitectura, puesto que, al momen-
to de edificar cualquier tipo de construcción 
o espacio público, es fundamental tomar en 
cuenta la bioclimática y la sostenibilidad. 
Cada uno de estas  permiten definir si un 
espacio es confortable, ergonómico y por su 
puesto sostenible.
          En términos simples la finalidad de 
esta investigación es proponer estrategias 
de bioclimatismo, en el Parque Central  de 
la ciudad de Guaranda, a partir del cono-
cer del confort térmico del mismo y que 
no se encuentre implícita la ergonómía.
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Figura 1
Usuarios del parque haciendo mal uso del espacio

CONTEXTUALIZACIÓN DEL PROBLEMA A
ESCALA MACRO, MESO, MICRO

El urbanismo bioclimático ambiental 
es un método que se desarrolló plenamente 
en el siglo XX, el cual se centraba en aminorar 
los impactos ambientales y velar por el bien-
estar común, es decir mejorar plenamente la 
calidad de vida de sus usuarios. En este sen-
tido, lo esencial es que este método establece 
claves, para conseguir que las ordenaciones 
trabajen integralmente, con el entorno, con 
los recursos y con sus usuarios. Por ejemplo, 
el diseño urbano, el planeamiento territorial, 
necesitan de esta metodología para materia-
lizar los objetivos de desarrollo sostenible, y 
también el estudio del bioclimatismo, dado 
que de esa manera determinamos los requi-
sitos o necesidades bioclimáticas, tal es el 
caso de valorar la temperatura , humedad 

relativa, radiación solar incidente y nubosi-
dad, velocidad y temperatura del aire, pre-
cipitaciones, y vientos de invierno y verano 
(Campo, 2013).

Entendido un poco mejor el contexto 
global de la terminología urbanismo biocli-
mático. Nos dirigimos abordar la problemá-
tica, el disconfort térmico y ergonómico. Am-
bos siendo un factor de déficit que provoca 
afectación a la calidad de vida, tanto huma-
na como urbana, lo que lleva a los usuarios a 
sentir imposibilidad de aprovechar cada uno 
de sus recursos (Barcia , 2017); tal es el caso 
del parque mencionado anteriormente, que 
es el presente caso de estudio.Esta muestra 
una ineficiente utilización de su mobilia-
rio, y   consecuencia necesita que se gene-
ren medidas estrategias para solventar esta 
problemática. Puesto que si no es de esta 
manera se pueden producirse mayores im-
pactos negativos en el mismo no solo a cor-
to plazo, sino también a largo plazo, lo cual 
es preocupante para usuarios y habitantes.

Para puntualizar tenemos una serie 
de ejemplos en varias contextualizaciones; a 
nivel macro tenemos el caso del parque San 
Isidro de Valencia- España, como lo pode-
mos ver en la figura 2. En este espacio pú-
blico es evidente el descuido dado que no 
posee un mobiliario urbano adecuado peor 
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con esta situación (Ajuntament de Valen-
cia , 2016). Proporcionar una solución ante 
tales aspectos es un tema de alto impac-
to puesto que los parques son entidades 
en las cuales un individuo puede sentirse 
cómodo y respirar aire puro. Sin mencio-
nar que se obtiene un relax y confort, au-
nado a mejora en la calidad de vida y el 
vínculo directo con los demás usuarios.

Figura 2
Parque San Isidro de Valencia- España 

Nota: La figura mostrada con antelación pone en ma-
nifiesto el descuido evidente del parque San Isidro.  
Tomado de: Valencia,2021

               En el cuyo supuesto que no 
se emitan acciones para mitigar estas situa-
ciones, la imagen de la ciudad sufrirá de 
repercusiones como, por ejemplo; puede 
invadir la inseguridad y poco tránsito en 
el lugar; lo que puede originar que los resi-
dentes se olviden del parque. Incrementan-
do varios aspectos inherentes al disconfort 

térmico, pero si lo sesgamos a nuestro tema 
de estudio es necesario analizar los cam-
bios temperatura bruscos que no solo afec-
tan la estética sino también nuestra salud. 

Una causal de esta situación puede 
ser abordada si analizamos la disposición 
de la vegetación (Londoño & Mera , 2015).

Otro ejemplo en este caso es el par-
que Sarrapios en Bucaramanga-Colombia, 
que también presenta un deterioro mucho 
más cercano en el mobiliario urbano. Esto es 
debido a su materialidad y la inexistencia de 
buenas costumbres de sus habitantes. Esto se 
refleja en la falta de identidad de sus habitan-
tes, el poco interés a su cultura, eliminando 
todo lo que engloba a su pueblo y a su belleza.

 
Figura 3
Parque Sarrapios en Bucaramanga-Colombia 

Nota: La figura mostrada con antelación pone 
en manifiesto el descuido del parque Sarrapios 
en Bucaramanga.  Tomado de: Vaguardia, 2020



Esparza Culqui Emily Melissa

BIOCLIMATISMO EN EL ESPACIO PÚBLICO. CASO DE ESTUDIO: PARQUE CEN-
TRAL DE GUARANDA

19

Según Díaz et al., (2020) Bucaraman-
ga es conocida como “la Ciudad de los Par-
ques”, pero si nos remitimos a la informa-
ción existente no es sencillo identificar lo que 
las personas creen de sus parques. De hecho, 
nunca se ha previsto tal investigación, única-
mente nos remitimos a mencionar las belle-
zas de una cuidad, pero en raras ocasiones 
nos enfocamos en identificar lo que los luga-
reños piensan de sus parques. Recabar este 
tipo de información al respecto de la canti-
dad y calidad de parques permite estimar 
una valoración de cada uno de los parques 
con el propósito de detallar su estado actual

Se puede aseverar que en Bucara-
manga las campañas y acciones realizadas 
no han sido suficientes para solucionar los 
problemas de deterioro y abandono que en-
frentan los parques, y mucho menos la con-
tinuidad de los programas de protección. 
Estas obligaciones recaen enteramente sobre 
las administraciones municipales; las mis-
mas no demuestran continuidad en los pro-
gramas e iniciativas impulsados  (Castro & 
Castaneda, 2018). Esto debido a que, según 
los expertos, en el espacio público “Bucara-
manga no ha tenido una política clara sobre 
el control y manejo del espacio público, ni 
por parte de las autoridades ni por parte 
de los ciudadanos” (Diaz H. , 2012, p. 230).

En este punto resalta la importancia 
de llevar de la mano; usuario-espacio públi-
co. Un caso en un contexto mucho más cer-
cano es el del Parque de la Manzana 14 de 
la ciudadela Los Esteros, en el sur de Gua-
yaquil, como lo podemos ver en la figura 4. 

Figura 4
Parque de la Manzana 14 de la ciudadela Los Este-
ros-Guayaquil

 

Nota: La figura mostrada con antelación pone en ma-
nifiesto el descuido evidente del parque de la man-
zana 14 de Guayaquil.  Tomado de: Telégrafo,2018 

Este demuestra un notorio descui-
do interno, acotando una destartalada ima-
gen en su interior (eltelégrafo , 2018). Pero 
es interesante mencionar que, a las afueras 
de este parque, el municipio proporciona 
su hermoso cerramiento que, como escri-
bió Henrick Johan Ibsen: “La belleza es el 
acuerdo entre el contenido y la forma” (p. 2). 
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Este es un dramaturgo sabio que nos 
ayuda a entender la importancia de estos 
dos términos contenido y forma además 
de cómo deben funcionar armónicamente. 
Orientando esta frase al trabajo de investi-
gación, es acertado mencionar que el mate-
rial usado en sus bancas del parque aparte 
de ser incómodo es fácil para destruir in-
crementando la velocidad de deterioro. de 
cómo deben funcionar armónicamente.

Continuando con el análisis tene-
mos el caso de estudio del Parque Central 
de Guaranda llamado también Parque del 
Libertador Simón Bolívar; ubicado en el 
centro de la ciudad. La ciudad está com-
puesta por un conjunto de casas construi-
das con materiales del lugar: como, por 
ejemplo; tapial, adobe, teja, madera para 
pisos (Alcaldía de Guaranda, 2015).  
 Figura 5
Parque Central de Guaranda

Alrededor del Parque Libertador 

Alrededor del mismo se ubican  la Iglesia 
Catedral, el Palacio Municipal, la Gober-
nación y la Corte Provincial de Justicia. Es 
decir que, a pesar de tener gran movimien-
to por sus distintas tipologías de negocios; 
está también rodeado de varias entidades 
públicas en teoría deberían mejorar la si-
tuación del parque, pero son desaprove-
chados cada uno de estos recursos.   Es de 
vital importancia acotar que en su interior 
existen hermosos árboles frondosos que 
netamente son utilizados ornamentalmen-
te, más aún el árbol de guarango, que es 
parte importante de la historia del cantón.

Estos se podrían aprovechar de tal 
manera que también sean funcionales y 
útiles para brindar sombra y constituirse 
como una herramienta enfocada al confort. 

Todos y cada uno de los ejemplos 
acotados denotan una problemática orien-
tada hacia el cuidado y ordenamiento de 
los parques con el propósito que sean va-
lorados como lo que representan, lugares 
de reunión que aportan el valor agregado 
a la vida. Tal situación puede ser aborda-
da por el desarrollo de estrategias que nos 
permitan romper esquemas y hacer del 
ciudadano un ente de mejora que cuide de 
su entorno y de si mismo.  
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Figura 6
Problemáticas identificadas en el parque.
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Figura 7
Árbol de problemas.

Disconfort térmico y ergonómico en el Parque Central 
de Guaranda

Mobiliario decadente, 
carece de mantenimiento y 

limpieza

Mobiliario no invita a sus 
usuarios a sentarse

Sombra en lugares sin 
mobiliario, viceversa

Pésima ubicación de 
árboles y mobiliario

Existencia de tomaco-
rrientes simulados

Usuarios en riesgo

CAUSAS

EFECTOS

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
 Disconfort térmico y ergonómico en 

el Parque Central “Libertador Simón Bolí-
var” del Cantón Guaranda.

PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN  
1. ¿Cuál es el estado actual del Parque 

Central de Guaranda y  sus condicio-
nes?

2.   ¿Qué tan importante es anali-
zar referentes para tomar estrategias 
que también se puedan aplicar en el 
Parque Central de Guaranda?

3.¿Cuál es el método adecuado 
a emplear para conocer si el parque 
Central de Guaranda cuenta con con-
fort térmico apropiado?
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JUSTIFICACIÓN
 La importancia de la investigación 

reside en el aporte del bioclimatismo a la es-
tructura del parque, otorgándole una mejor 
vista a los visitantes, además de ofrecer un 
parque lleno de aspectos agradables y co-
nectados con la naturaleza aprovechando 
todos los recursos naturales que ofrece el lu-
gar,  como lo son: el sol, la lluvia, los vientos 
y la vegetación.

El proyecto es viable debido a que 
el lugar cuenta con varios recursos y herra-
mientas naturales que contribuirán a esta-
blecer el bioclimatismo,  surge justamente al 
conocer que uno de los principales objetivos 
del biclimatismo es evitar los saltos térmicos 
y respetar totalmente el aspecto climáti-
co - térmico de un usuaio en un espacio 
público; mismo que implica la calidad del 
aire que como tal se respira y el confort 
térmico que implica el intercambio de 
energía entre el cuerpo y el ambiente, los 
cuales se consideran a través de paráme-
tros como la temperatura del aire,tempe-
ratura radiante media, humedad del aire 
y la velocidad del viento.

 Este proyecto puede servir como un 
precedente para establecerlo en diferentes 
parques y lograr reactivarlos mediante ma-
yor afluencia de visitantes. Este tema puede 

ser abordado desde la perspectiva del biocli-
matismo, donde se puede analizar desde la 
ventilación natural y convertirla en un ele-
mento prioritario que permite dar un paso 
más allá que solo remitirse a la apariencia y 
buscar una mejora significativa del parque.

Freixenet (2020) afirma que la biocli-
mática se centra en el confort y bienestar de 
sus usuarios, y que su interés por lamisma 
surge de la necesidad de estudiar completa-
mente un objeto e indica que lo más impor-
tante es entender el sitio, el clima y al usua-
rio al mismo tiempo.

Interrelacionar la vida, el clima y el 
espacio, responden armonicamente a la ac-
ción de los factores ambientales, creando un 
un balance entre los mismos.

El tema como tal implica restaurar 
ese equilibrio que se ha perdido entre el 
clima, el usuario y el espacio, convirtién-
dolo en algo habitable y confortable, sin 
dejar atrás una de las condiciones primor-
diales para un confort total que es la neu-
tralidad térmica, siendo esto de gran utili-
dad para futuras investigaciones.

OBJETIVOS
El objetivo general, así como los es-

pecíficos que rigen el presente proyecto de 
investigación se enlistan a continuación.  
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Objetivo General
Proponer estrategias de bioclimatis-

mo que permitan desarrollar confort térmi-
co y ergonómico en el Parque Central Simón 
Bolívar, Catón Guaranda para de esta mane-
ra mejorar la calidad de vida de sus usuarios 
y del mismo espacio público. 

Objetivos Específicos
• Diagnosticar el estado físico del par-

que, por medio del previo análisis de 
los materiales, vegetación, pavimento 
y entorno inmediato del lugar de es-
tudio 

• Explorar referentes de parques,a tra-
vés de indagación bibliográfica, de 
los cuales se puedan emplear estrate-
gias que han funcionado a nivel mun-
dial, favoreciendo el confort térmico 
y conocer como se ha manejado la er-
gonomía en los mismos.

• Conocer el confort térmico del par-
que Central de la ciudad de Guaran-
da, mediante simulaciones termoene-
géticas.

FUNDAMENTO TEÓRICO
Para poder comprender al biocli-

matismo en el espacio público, es de suma 
importancia indagar en algunos términos 
como urbanismo, arquitectura bioclimática, 

 espacio público, isla de calor, microclima 
urbano, sostenibilidad, confort térmico, 
confort ergonómico, confort ambiental, pa-
rámetros bioclimáticos, también conceptos 
que abordan estas teoría como ubicación 
geográfica, clima, viento, energía solar, llu-
via, temperatura, humedad, mobiliario ur-
bano, fuentes, vegetación, materialidad, 
pavimento y finalmente la sensación de ca-
lor, cada uno de ellos ayudándonos a fun-
damentar de mejor manera la investigación.

El término Urbanismo se define am-
pliamente, debido a que existe desde que el 
hombre empieza a vivir en ciudades y poner 
en orden sus espacios, lo más interesante del 
presentantes del urbanismo la denominaron 
“ciencia de la ordenación urbana” (Rossi, 
1982).

Se puede denominar al espacio públi-
co como, un determinado lugar con personas 
transitando, que contribuye a la construcción 
de una identidad social sentido de pertenen-
cia y confianza en lo colectivo.

El bioclimatismo, consiste en el 
diseño de edificaciones teniendo en cuen-
ta las condiciones climáticas; pero a su vez 
aprovechando los recursos disponibles para 
disminuir los impactos ambientales y redu-
cir los consumos de energía (Garzón, 2007). 
Toma en cuenta el clima y las condiciones 
del entorno para conseguir el confort térmi-
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 co interior deseable; aunque la arquitectura 
bioclimática no solo trata de promover un 
tipo más de diseño, sino que intenta sentar 
las bases para que haya una toma de con-
ciencia y un cambio de actitud respecto a la 
práctica proyectual, al medio ambiente y al 
uso de la energía (Callau, 2009).

Según Rojas (2015) el confort térmico 
es una expresión subjetiva del cumplimiento 
o satisfacción con el ambiente térmico exis-
tente. Se puede decir que el confort térmico o 
sensación neutra respecto al ambiente cálido 
se da cuando las personas no experimentan 
sensaciones de calor o frío, es decir, cuando 
las condiciones de temperatura, humedad y 
velocidad del viento están relacionadas con 
las actividades que están siendo realizadas.

FUNDAMENTO CONCEPTUAL

 La ubicación geográfica consiste en 
identificar un lugar específico, a través del 
uso de cualquier herramienta en un contexto 
geográfico (OIRSA, 2005).

 Según Zea (2020) la bioclimática se 
centra en el confort y bienestar de sus usua-
rios, y que su interés por la bioclimática sur-
ge de la necesidad de estudiar un objeto des-
de sus bases. Adicionalmente asevera que es 
absolutamente necesario entender el sitio, 

el clima y al usuario al mismo tiempo. Pun-
tualiza totalmente que es responsabilidad de 
los individuos en sus alrededores analizar y 
entender cada uno de los aspectos que lleva-
ron a esta problemática con el propósito de 
implementar estrategias integrales que per-
mitan abordar la problemática del mundo, 
del ser y actuar frente a cada una de ellas 
(Freixanet, 2020).

Conjuntamente la energía solar, es el 
factor más determinante de todo cuanto ha-
cemos siendo además la fuente más impor-
tante de energía, nos permite desarrollar to-
das las actividades que realizamos cada día 
como trabajar, construir, destruir y transfor-
mar (Arévalo, 2014). En la arquitectura el sol 
juega un papel muy importante.

Como vemos en la figura 8 el micro-
clima  como componente juega un papel 
importante en el consumo energético de los 
edificios y en la sensación de confort térmico 
de los espacios abiertos. La urgente necesi-
dad de mejorar la eficiencia energética, re-
ducir las emisiones contaminantes y la apa-
rente falta de sostenibilidad que afecta a las 
ciudades ha puesto en el punto de mira al 
urbanismo bioclimático como referente para 
que podamos diseñar y desarrollar ciudades 
que cambien la forma de vivir (Nieto et al., 
2019).
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 Figura 8
Modificaciones en el microclima urbano

Nota: La figura mostrada con antelación pone en ma-
nifiesto las particularidades del microclima urbano y 
confort térmico al respecto de las diferentes tipolo-
gías de urbanización. Tomado de: (Nieto et al., 2019).

El microclima cambia con base en la 
tipología de urbanización sea esto a corto 
y/o largo plazo. Estos cambios afectan los re-
querimientos energéticos. Entre otras cosas, 
pueden perjudicar el confort térmico de los 
ciudadanos, sin olvidar los riesgos asocia-
dos al cambio climático a los que se enfrenta 
la ciudad (Celedon, 2019).

Según Calderón (2019) los paráme-
tros del microclima, son las condiciones mi-
cro climáticas en un área urbana, incluyendo 
la temperatura del aire, la humedad relativa, 
el viento, la radiación solar y la luz natural.

La vegetación influye positivamente 
en la sensación de confort térmico al contro-
lar la temperatura del aire, la humedad rela-

tiva y la velocidad del viento. “La provisión 
de sombra por parte de los árboles de la calle 
durante los meses de verano es uno de los 
principales factores para el confort térmico 
de las personas en las zonas urbanas” (Li et 
al., 2017, p 81 ).

ESTADO DEL ARTE
La presente investigación se sustenta y apo-
ya en investigaciones que tienen relacion 
con el tema de investigación, los cuales se 
presentan a continuación.

El artículo científico de “Microclima 
y Confort Térmico Urbano” (Kevin R. The-
rán Nieto, 2019). Hace referencia a una re-
visión netamente literaria que aborda todos 
los conceptos Y teorías en cuanto al diseño 
urbano, al microclima, sus parámetros y el 
confort térmico, comenzando por el término 
macro que es el urbanismo bioclimático que  
más allá de un término global entendido por 
la mayoría, se refiere a un mecanismo que 
ayuda a diseñar los espacios de una ciudad, 
con un énfasis fuerte en espacios exteriores, 
debido a que él mismo implica conocer las 
características físicas del lugar de estudio, la 
presencia de la vegetación y los materiales 
que presentan las fachadas de las edificacio-
nes de su entorno inmediato, mediante los 
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 cuales se puede diagnosticar la sensación 
térmica de sus usuarios y el consumo de 
energía de las edificaciones que lo abordan.

El confort térmico en espacios urba-
nos exteriores se encuentra subordinado por 
los parámetros microclimáticos como:  la 
temperatura del aire, el viento, la radiación 
solar, la humedad; conjuntamente se consi-
dera a la vegetación un factor de suma im-
portancia, debido a que la sensación térmica 
debajo de un árbol es bastante propicio y 
confortable para el usuario que la habitará.

El presente artículo no solo aborda 
los puntos positivos, también los negativos 
que en este caso son las islas de calor, produ-
cidas por el calentamiento global, las cuales 
se deben a los elementos como edificaciones 
del entorno, carencia de vegetación o inco-
rrecta ubicación de los mismos, carencia de 
materiales que absorban el calor. 

Los factores nombrados anterior-
mente son los que influyen directamente 
al microclima y por consecuencia a sus pa-
rámetros, creando un desequilibrio, que 
contribuye de manera negativa tanto a la 
tipología de las edificaciones como a su ma-
terialidad (ver figura 8),lo cual incita a bus-
car tácticas o estrategias que mantengan el 
confort necesario.

Figura 9
Perfiles de temperatura de isla de calor superficial

Nota: La figura mostrada con antelación pone en ma-
nifiesto la temperatura del aire con relación a las fa-
chadas y su impacto.  Tomado de: (Kevin R. Therán 
Nieto, 2019)

En el siguiente artículo científico de “Evalua-
ción del confort térmico en la universidad de 
la costa en la ciudad de barranquilla” (Villa, 
2018). El autor evalúa la percepción de con-
fort térmico de los estudiantes tanto en una 
torre de la universidad de la Costa, como en 
la otra.Según la metodología de este proyec-
to se estructuran tres etapas, contando pri-
mero con una ardua revisión de bibliografía 
acorde al tema, que, en este caso es el confort 
térmico, seguido de las mediciones en el sitio 
de estudio que ayuden a evaluar el confort 
térmico, finalmente los resultados obtenidos 
comparados con la sensación térmica de los 
dos edificios de la universidad apoyándose 
en el método de Fanger.

Superficie 
del suelo

 30 °C

Fachada
 30 °CFachada

 30 °C Fachada
 30 °C

Cubierta
 30 °C

Cubierta
 30 °C
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30 °C

Temperatura 
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 20 °C
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 En el artículo “La ergonomía en el 
diseño de mobiliario urbano” Caso: Ciudad 
de Mérida, Venezuela (Luengo, 2017). La 
autora del mismo plantea una metodología 
para evaluar el diseño y correcto funciona-
miento del mobiliario urbano,entendiendo 
que el mismo contribuye fundamentalmente 
a mejorar el ámbito urbano-arquitectónico, 
físico-natural, socio-cultural de una ciudad, 
el proceso empieza por la visualización del 
estado actual de Mérida, como lo podemos 
ver en la figura 10.

Figura 10
Imágenes del mobiliario urbano de la ciudad de Mérida
 

Nota: La figura mostrada con antelación pone en ma-
nifiesto imágenes del estado del mobiliario de la ciu-
dad de Mérida.  Tomado de: (Luengo, 2017)

Seguido de eso la metodología usada 
se desglosa de esta manera: 

1. Primero clasificar el mobiliario de 
acuerdo con las necesidades de sus 
usuarios.

2. Caracterizar a los espacios (transi-
ción, peatonales, estancia)

 
3. Analizar a los usuarios que hacen uso 

del presente mobiliario.
En los cuales se va determinando que 

los elementos de descanso, es decir las ban-
cas y sillas que predominan son pocos y con 
los que se encuentran en estado deteriorado; 
ubicados al azar, finalmente los pocos que 
se encuentran en buena ubicación y sombra, 
no reciben el mantenimiento adecuado para 
ser usados sin causar daño o incomodidad 
al usuario.

La propuesta metodológica parte 
del desarrollo de matrices que contienen, 
las distintas variables, determinando si las 
mismas se cumplen o no, el porcentaje del 
cumplimiento ayuda  a conocer el porcentaje 
de confort ergonómico, y finalmente la im-
portancia de los indicadores debido a que al 
evaluar los mismos, sabemos la pertinencia 
del mobiliario analizado.

En la tesis doctoral “El microclima 
urbano en los espacios abiertos” Estudio de 
casos en Madrid. (Tumini, 2012) La autora 
de la presente investigación entiende la im-
portancia del análisis del microclima y que 
el mismo engloba ciertos parámetros como 
el espacio público, la sensación térmica.

 Se plantea como objetivo principal, 
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la definición de estrategias para el diseño 
bioclimático de los entornos urbanos cons-
truidos, fundamentados en las componentes 
morfotipológica, climática y de los requeri-
mientos de confort para los ciudadanos (Tu-
mini, 2012).

 La misma que emplea una metodo-
lógica, basada en la evaluación de las condi-
ciones del clima y el confort térmico de cier-
tos escenarios elegidos para la investigación.
Se emplean programas de simulación para 
conocer los parámetros climáticos actuales 
como también con los efectos que causarían 
las estrategias que se emplearían.

Se tomó en cuenta el programa EN-
VI-met para la realización del 3D debido a 
que los resultados que se obtendrán del mis-
mo son compatibles con los objetivos de la 
investigación, comienzan por elegir el día de 
las simulaciones siendo estos el 15 de agos-
to por sus condiciones de verano y 21 de 
diciembre por sus condiciones de invierno, 
después de terminado el modelo con su res-
pectiva materialidad: superficies pavimen-
tas, asfalto, edificaciones, vegetación, tierra 
y recorridos peatonales en arena, como lo 
podemos ver en la figura 11. 

Figura 11
Imágenes del área de estudio Pavones

 

Nota: La figura mostrada con antelación pone en ma-
nifiesto el modelado 3D en ENVI-met de Pavones.  
Tomado de: (Tumini, 2012)

Se concluye que la factibilidad del 
sistema ENVImet ha logrado ser totalmen-
te satisfactorio y preciso, pero lo más rele-
vante en este desarrollo de tesis doctoral es 
que la autora va más allá, el mismo analisis 
del estado actual lo realiza con un escenario 
contrario, es decir aplicando ciertas estrate-
gias como el aumento de la vegetación, con 
favorables resultados.

En el artículo científico “Temperatura 
neutral y rangos de confort térmico para ex-
teriores, período cálido en clima cálido seco” 
(Bojórquez, 2010). El autor diseñó un cues-
tionario basado en las escalas de sensaciones 
térmicas, aplicándose también encuestas, 
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 para finalmente obtener la temperatura neu-
tra. Se define a la bioclimatología como la 
relación entre clima-humano.

En el artículo de “Potencial de las 
Herramientas de Simulación para la Plani-
ficación Sustentable del Desarrollo Urbano” 
(Alpachar, 2016). El autor en este caso usa 
métodos numéricos para poder pronosticar 
el microclima urbano, siendo el software 
ENVI-met 3.1 instrumento de planificación 
urbana. Simulando la dinámica de un ciclo, 
los cambios que se producen tanto de la tem-
peratura como de la humedad, comproban-
do absolutamente todas las ventajas que el 
software posee, finalmente comparando con 
lo que pasaba en la realidad.

En la tesis doctoral “Condiciones 
de confort térmico en áreas de climas tem-
plados, las plazas del centro histórico de la 
Serena (Chile) “ (Rojas, 2015). El autor se 
centra en un análisis de las condiciones am-
bientales de las distintas plazas de La Sere-
na, utilizando una metodología que implica 
el climograma de Olgyay. Dentro del cual se 
analiza la temperatura del aire, la humedad 
relativa, la velocidad del viento.

Se realiza un análisis ‘de la relación 
de los usuarios con los parámetros térmicos 
como lo podemos en la figura 12.

Figura 12
Análisis de ocupación de plazas
 

Nota: La figura mostrada con antelación pone en ma-
nifiesto el diseño, modelo y banca a escala real.  To-
mado de: (Chaves, 2014).

En el artículo científico” Confort tér-
mico en interiores y exteriores de espacio 
educativo en clima cálido semiseco” (Saray, 
2021). En este caso el autor comienza toman-
do en cuenta las condiciones meteorológicas 
como la estación del año en que se realiza, 
su objeto de estudio son las personas, se ela-
boraron tablas y gráficos correspondientes a 
los resultados del estudio de confort térmi-
co en interiores y exteriores, concluyen que 
los resultados obtenidos de la investigación 
contribuye de cierta manera a la relación en-
tre el entorno y el usuario, y al mismo tiem-
po lo que resulta de eso que es satisfacer las 
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 necesidades humanas y la convivencia en 
los espacios abiertos.
El autor determina que las condiciones me-
teorológicas en un espacio exterior determi-
nan tanto el uso como la permanencia de sus 
usuarios, a diferencia de cuando se trata de 
un espacio interior debido a que es mucho 
más manejable, acotando que el resultado de 
la sensación de confort térmico  puede afec-
tar dependiendo la actividad que la perso-
na se encuentre realizando al momento del 
análisis, y esto resulta mucho más interesan-
te al momento en que se quiere transformar 
un ambiente y volverlo confortable.

En la tesis “Estrategias bioclimáticas 
orientadas al confort térmico para el diseño 
de un centro de diagnóstico y tratamien-
to alergológico en la zona rural de Simbal” 
(Gil, 2017). El autor propone un plantea-
miento de estrategias bioclimaticas orien-
tadas a las condiciones medioambientales, 
en beneficio del diseño de un centro, no en 
un espacio abierto, pero la segunda variable 
en este caso el confort térmico es de suma 
importancia debido a que vuelve a enfatizar 
que  un ambiente ideal es el que se encuen-
tra un estado neutro es decir que el usuario 
como tal no sienta ni mucho calor, ni mucho 
frío, mantener un balance térmico adecuado.

Plantear un adecuado emplazamien-
to, desde la misma concepción de un pro-
yecto es lo ideal y pensar en el bienestar y 
confort de los usuarios lo complementa, en 
este caso se logró determinar el confort tér-
mico como lo podemos ver en la tabla 1 gra-
cias a los parametros descritos, y la compa-
rativa del análisis actual y el adecuado para 
que sea confortable un espacio.  se ayuda a 
reducir la energia, debido a que estos nexos 
entre la arquitecturay sostenibilidad le dan 
un valor agregado al mismo.

Tabla 1
Confort térmico en el Centro de diagnóstico 

 

Nota: La figura mostrada con antelación pone en ma-
nifiesto el confort térmico desglosado en temperatu-
ra, humedad relativa y velocidad del viento.  Tomado 
de:  (Gil, 2017).
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 La tesis “Mobiliario urbano prefa-
bricado en concreto con agregado grueso 
reciclado” (Chaves, 2014). El autor en la in-
vestigación busca obtener un prototipo de 
banca como elemento de mobiliario urbano 
en concreto con agregado grueso reciclado, 
producto de los residuos de la construcción. 
Según el análisis ergonómico y antropomé-
trico es apta para todos sus usuarios entre 
los 11 y 58 años.

Figura 13
Diseño, modelo y banca a escala real
 

Nota: La figura mostrada con antelación pone en ma-
nifiesto el diseño, modelo y banca a escala real.  To-
mado de: (Chaves, 2014).

El autor entiende a las bancas como 
elementos de descanso, pero también es 
consciente del confort ergonómico que de-
ben tener las personas.

Se preguntarán ¿porque el mobiliario 
en concreto?, la respuesta radica en que son 
altamente durables ante la intemperie, plas-
ticidad y manejabilidad, formando parte del 
entornoy entendido como una prolongación 
del contexto.

El principal factor que ayudará aquí 
es la altura poplítea, que es la altura entre la 
nalga de una persona y el nivel del suelo, es 
así como se escogió dentro de la propuesta, 
un diseño con altura poplítea de 40cm, con 
una superficie inclinada y altura más eleva-
da de las rodillas buscando que las piernas 
se mantengan lo más verticales posibles y 
un espaldar a 110 grados de la horizontal de 
piso acogiendo el esquema de silla de des-
canso y actividades de ocio (Chaves, 2014).

Se concluye que gracias al análisis 
de ergonomía con la altura poplítea, en las 
cuales entendemos que la altura ideal es 
40 cm  y de la factibilidad del diseño de la 
banca con el prefabricado en concreto con 
agregado grueso reciclado, no solo somos 
conscientes con el medio ambiente sino con 
los usuarios que harán uso de los mismo, 
siendo beneficiarios directos al gozar de un 
confort adecuado.
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Hace referencia a una revisión netamente literaria que aborda
todos los conceptos y teorías en cuanto al diseño urbano, al

microclima, sus parámetros y el confort térmico, comenzando por
el término macro que es el urbanismo bioclimático que más allá
de un término global entendido por la mayoría, se refiere a un

mecanismo que ayuda a diseñar los espacios de una ciudad, con
un énfasis fuerte en espacios exteriores, debido a que él mismo

implica conocer las características físicas del lugar de estudio, la
presencia de la vegetación y los materiales que presentan las

fachadas de las edificaciones de su entorno inmediato, mediante
los cuales se puede diagnosticar la sensación térmica de sus
usuarios y el consumo de energía de las edificaciones que lo

abordan.

María HelenaLuengo
Duque, Humberto

Arreaza Rubín

La ergonomía en el
diseño de mobiliario

urbano. Caso: Ciudad
de Mérida, Venezuela

2017

La propuesta metodológica parte del desarrollo de matrices que
contienen, las distintas variables, determinando si las mismas se
cumplen o no, el porcentaje del cumplimiento ayuda a conocer el
porcentaje de confort ergonómico, y finalmente la importancia de

los indicadores debido a que al evaluar los mismos, sabemos la
pertinencia del mobiliario analizado.

Irina Tumimi
El microclima en los

espacios abiertos
2016

Emplea una metodológica, basada en la evaluación de las
condiciones del clima y el confort térmico de ciertos escenarios

elegidos para la investigación.
Se emplean programas de simulación para conocer los parámetros
climáticos actuales como también con los efectos que causarían las

estrategias que se emplearían.
Se tomó en cuenta el programa ENVI met para la realización del
3D debido a que los resultados que se obtendrán del mismo son

compatibles con los objetivos de la investigación.

Gonzalo Bojórquez

Temperatura neutral y
rangos de confort

térmico para exteriores,
período cálido en clima

cálido seco

2018

El autor diseñó un cuestionario basado en las escalas de
sensaciones térmicas, aplicándose también encuestas, para

finalmente obtener la temperatura neutra. Se define a la
bioclimatología como la relación entre clima humano.

TABLA RESUMEN ESTADO DEL ARTE

Tabla 2 
Tabla resumen del estado del arte
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Noelia Alpachar

Potencial de las
Herramientas de

Simulación para la
Planificación

Sustentable del
Desarrollo Urbano

2016

El autor en este caso usa métodos numéricos para poder
pronosticar el microclima urbano, siendo el software ENVI met
3.1 instrumento de planificación urbana. Simulando la dinámica
de un ciclo, los cambios que se producen tanto de la temperatura

como de la humedad, comprobando absolutamente todas las
ventajas que el software posee, finalmente comparando con lo que

pasaba en la realidad.

Sergio Eduardpo Cortés
Rojas

Condiciones de confort
térmico en áreas de

climas templados, las
plazas del centro

histórico de la Serena
(Chile)

2016

El autor se centra en un análisis de las condiciones ambientales de
las distintas plazas de La Serena, utilizando una metodología que

implica el climograma de Olgyay. Dentro del cual se analiza la
temperatura del aire, la humedad relativa, la velocidad del viento.

Francisco José Martín
del Campo Saray

Confort térmico en
interiores y exteriores

de espacio educativo en
clima cálido semiseco

2021

El autor determina que las condiciones meteorológicas en un
espacio exterior determinan tanto el uso como la permanencia de

sus usuarios, a diferencia de cuando se trata de un espacio interior
debido a que es mucho más manejable, acotando que el resultado
de la sensación de confort térmico puede afectar dependiendo la
actividad que la persona se encuentre realizando al momento del
análisis, y esto resulta mucho más interesante al momento en que

se quiere transformar un ambiente y volverlo confortable.

Daniel Alejandro
Herrera Gil

Estrategias
bioclimáticas orientadas
al confort térmico para
el diseño de un centro

de diagnóstico y
tratamiento

alergológico en la zona
rural de Simbal

2018

Plantear un adecuado emplazamiento, desde la misma concepción
de un proyecto es lo ideal y pensar en el bienestar y confort de los

usuarios lo complementa, en este caso se logró determinar el
confort térmico como lo podemos ver en la tabla 1 gracias a los
parametros descritos, y la comparativa del análisis actual y el

adecuado para que sea confortable un espacio. se ayuda a reducir
la energia, debido a que estos nexos entre la arquitecturay

sostenibilidad le dan un valor agregado al mismo.

Dora Rosales

Evaluación del confort
térmico en la

universidad de la costa
en la ciudad de

barranquilla

2018

Según la metodología de este proyecto se estructuran tres etapas,
contando primero con una ardua revisión de bibliografía acorde al

tema, que, en este caso en el confort térmico, posteriores
mediciones en el sitio de estudio que ayuden a evaluar el confort

térmico, finalmente de ahí los resultados como tal, comparando la
sensación térmica de dos edificios de una universidad apoyándose

en el método Fanger.
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CONCLUSIONES PARCIALES

Finalmente en este punto de la investigación tenemos un conocimiento mucho más 
amplio y claro al respecto de todas  las teorías y conceptos, que beneficiarán al buen desem-
peño y cumpliento de los objetivos planteados, enfatizando en que es de suma importancia 
tener claro la estructura de la investigación como tal, a través de la indagación de distintos 
referentes, obtuvimos una guía sustentará nuestros futuros pasos a desarrollar.
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 LÍNEA DE INVESTIGACIÓN
              

La presente investigación estuvo rela-
cionada con la segunda línea de investiga-
ción que es: Diseño, técnica y sostenibilidad 
(DITES), acercándonos a  la comprensión de 
problemas centrales del proceso proyectual 
arquitectónico, la transformación del espa-
cio físico y la comunicación visual y en tér-
minos de hábitat humano, tanto en nuevas 
construcciones como en espacios existentes, 
para producir conocimiento teórico, prácti-
co y experimental, fundamentado en la com-
prensión de los conceptos de sostenibilidad, 
eco-eficiencia y entornos bioclimáticos, apli-
cados a nivel de diseño, materiales, sistemas 
constructivos y tecnologías.

 SUBLÍNEA DE INVESTIGACIÓN
              
             La presente investigación se orienta 
la siguiente afirmación: 
•  Estrategias de diseño para la miti-
gación del cambio climático y regeneración 
sostenible del hábitat humano. 

METODOLOGÍA
ENFOQUE  DE INVESTIGACIÓN

El enfoque de la presente investiga-
ción es cuantitativo debido a que se reali-
zará a través de fichas de observación  que 
contengan datos cuantificables del caso de 
estudio.

NIVEL DE INVESTIGACIÓN

El nivel de la investigación fue con-
notado como descriptivo puesto que al iden-
tificar un problema con base en su contexto 
e interpretación por medio de una ficha de 
recolección de datos, se definió el proble-
ma. Adicionalmente se puede aseverar que 
se orientó sobre un alcance exploratorio, en 
donde por medio del programa ENVIMET 
sen pueden definir las estrategias necesarias 
para el confort termico y ergonómico del 
parque central de la ciudad de Guaranda.

TIPO DE INVESTIGACIÓN
En este caso el tipo de investigación 

es de índole práctico, debido a que los da-
tos obtenidos se realizaron a partir de una 
investigación de campo y experimental 
abordada desde la idealización del árbol de 
problemas conociendo sus casusas y efectos 
para el disconfort térmico, para dar paso a la 
simulación en el programa ENVIMET.
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 POBLACIÓN Y MUESTRA

El parque Central Simón Bolívar fue 
seleccionado por cuanto se encuentra en 
el centro del Cantón Guaranda y es el más 
concurrido, además tiene varios elementos 
arquitectónicos que lo hacen el más repre-
sentativo del Cantón, de entre los 6 parques 
que conforman la ciudad de Guaranda,es el 
más extenso en comparación a los otros, con 
exactamente 4.084 metros cuadrados, ade-
más cuenta con gran afluencia de visitantes 
durante todos los días, en especial los fines 
de semana, las personas que asisten general-
mente buscan disfrutar del ambiente natural 
y pasar un momento de calma y tranquili-
dad alejándose de la rutina diaria. Adicio-
nalmente el parque cuenta con un gran ni-
vel de arborización exactamente el  75%, es 
decir, que presenta varias áreas verdes que 
ofrecen una vista y descanso agradable, las 
cuales pueden ser aprovechadas al máximo 
para implementar las pautas de bioclimatis-
mo. 

MÉTODOS, TÉCNICAS E INSTRUMEN-
TOS

Observación: Con base en el traba-
jo de campo se pudo definir una reseña fo-
tográfica, un levantamiento planimétrico y 

posterior introducción al software ENVI-
MET, para comprender de mejor el contexto 
en el que se dio la investigación.

 Recopilación y análisis documen-
tal: Esta técnica emplea un análisis de refe-
rentes, acompañado de artículos científicos, 
libros físicos, juntamente con el trabajo de 
campo para consolidar la reseña fotográfica.                               

 Seguido de eso la realización de una 
ficha de observación (ver figura 14).

PROCESAMIENTO E INTERPRETACIÓN 
DE DATOS

La recopilación y análisis documental 
se redactó a manera de ensayo en el marco 
conceptual y teórico. El levantamiento ar-
quitectónico fue procesado a través del sof-
tware AUTOCAD, mientras que la ficha de 
observación observación fue empleada para 
el modelado en software ENVIMET y a la 
par nos permitió detallar una serie de datos 
estadísticos. 

•AUTOCAD (levantamiento plani-
métrico)
•Ficha de observación (característi-
cas)
•Software ENVIMET (datos estadís-
ticos)
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Figura 14
Ficha de observación 
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Figura 15
Procedimiento metodológico
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APLICACIÓN METODOLÓGICA

DELIMITACIÓN ESPACIAL, TEMPORAL 
O SOCIAL

  La presente propuesta de estrategias 
bioclimáticas, se encontrarán en el Parque 
Central dentro del Centro Histórico de la 
ciudad de Guaranda de la provincia de Bo-
lívar, sin embargo, para la toma de informa-
ción, hemos considerado el parque y su en-
torno inmediato exactamente 11,082 metros 
cuadrados, los cuales conforman también 
las edificaciones de su alrededor que con-
juntamente aportan al diagnóstico final de 
nuestro tema de integración curricular.
Figura 16
Delimitación de Parque Central de Guaranda

ESTRUCTURA CLIMÁTICA
 Tipo de clima
• Cálido          • Templado

CONDICIONES CLIMÁTICAS
• Temperatura. 

-Mínima: 8º C. 
-Máxima: 18º C. 
-Media: 12, 5º C.
-La sensación térmica en Guaranda 

podrá variar entre los diferentes momentos 
del día con 9ºC a las 07.00 h o los 11ºC de 
las 19.00 h.

• Vientos.
- Dirección: Oeste a Este
- Intensidad y velocidad: 3km/h 

Figura 17
Precipitación pluvial

Nota: La figura mostrada con antelación pone en ma-
nifiesto la preciptación pluvial. Tomado de: Weather 
Atlas, 2022.
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 Figura 18
Humedad

Nota: La figura mostrada con antelación 
pone en manifiesto la humedad de Gua-
randa. Tomado de: Weather Atlas, 2022.

-Relativa:91%
- Máxima:88%
-Mínima:81%

Asoleamiento: 

-Dirección del sol: Este a Oeste
Hora de salida 06:14:20 am
Puesta del sol 18:26:24 pm
-Sombra:
Horas con más sombra 

05:03:31am
Horas con menos sombra 18:00:00 

pm

ESTRUTURA GEOGRÁFICA

Localización geográfica. 
               Longitud: -79.0031 1° 36′ 20″ Sur, 
79° 0′ 11″ Oeste
              Latitud: -1.60556
              Altitud: 2.547 m.s.n.m

ESTRUCTURA ECOLÓGICA

En este punto fusionamos el crecimiento 
urbano, el bien social y la protección am-
biental como una estructura unificada, la 
cual se integra en el parque debido a que 
conocemos la identidad de Guaranda, la 
importancia de brindar estrategias biocli-
máticas que trabajen conjuntamente para el 
bien común de la vida humana, vida urba-
na y ambiental.

REDES DE INFRAESTRUCTURA

Los sistemas y redes de infraes-
tructura que nos permiten obtener con-
fort se encuentran en buenas condiciones.
Servicios Municipales

Consta de disponibilidad de servi-
cios básicos, en el contexto inmediato del 
parque como tal, gozan de los mismos no 
solo como derecho ciudadano, sino que el 
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casco histórico se mantiene con las mejores 
condiciones mucho más en las festivida-
des, por ejemplo, cada cierto tiempo las fa-
chadas de las edificaciones principales de 
la ciudad son pintadas, y el mantenimien-
to del parque es frecuente es estas fechas.

Control de desechos
Recolección:  Horarios para la reco-

lección de BASURA en Guaranda.
 
Zona Urbana:
De lunes a domingo de 14:00 a 17:00
Zona Rural:
De lunes a domingo de 13:00 a 17:00

Figura 19
Distribución y tratamiento de desechos

  

Nota: La figura mostrada con antelación pone en ma-
nifiesto la recolección de la basura su distribución 
y contenedores. Tomado de: GAD Municipal, 2022.

Como podemos darnos cuenta en la 
Figura 19 es evidente que era deficiente el 
tema de la recolección y el mantenimien-

to a lo largo de los años, exactamente hace 
3 años esto va cambiando debido a que la 
administración entrante parte de una visión 
mucho más estructurada, específicamente la 
creación de las islas ecológicas, son infraes-
tructura urbanas de vanguardia que dan 
un gran paso hacia la evolución del servi-
cio público, considerado un sistema limpio 
y eficaz para gestionar los desechos,  ade-
más aporta educación y cultura a la ciuda-
danía al momento de depositar la basura.
SERVICIOS DE APOYO
Comunicaciones

En este punto vamos a plantear uno 
de los problemas más notorios, durante la 
constante observación en el sitio, me pude 
dar cuenta que se han realizado conexiones 
improvisadas para poder cargar los celula-
res como podemos ver en la Figura 20, que 
de cualquier manera puede causar daños en 
la salud de las personas y un disconfort no-
torio.
Figura 20
Ciudadana haciendo uso de tomacorriente  improvisado
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Internet
Al momento no contamos con una 

red gratuita dentro del parque, exactamente 
hace 6 años si existía una, que gracias a la 
ayuda de Seonbae Kim, pasante de KOICA 
en Guaranda y ejecutor del proyecto, creó 
el acceso libre e ilimitado al internet con un 
ancho de  la banda es de 2G y 5G,pero por 
el momento cuando es mucho más necesario 
no lo tenemos.
Figura 21
Uso de suelo del parque Central de Guaranda y 
altura de sus edificaciones

Edificaciones predominantes
En el centro histórico, podemos ob-

servar que predominan construcciones de 
dos pisos con características constructivos 
tradicionales de adobe tapial, cubiertas de 
teja puertas y ventanas de madera con pisos 
y entrepisos de madera. El uso de suelo ur-
bano se encuentra consolidado concentran-
do sus principales funciones en los alrede-
dores del parque, llamándolo también como 
centro político, administrativo y comercial, 
como podemos ver en la figura 21.
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CONTEXTO SOCIAL
Tabla 3 
Total de personas alrededor del casco histórico

Nota: La figura mostrada con antelación pone en ma-
nifiesto la recolección de la basura su distribución y 
contenedores. Tomado de: PDOT Guaranda, 2022.

ESTRUCTURA SOCIOCULTURAL
Este es el espacio público que tiene 

más trascendencia para la ciudad. Guarda 
una larga historia,   de la cual se tiene más 
información a partir del siglo XVIII, cuando 
se realizó la fundación española de Guaran-
da sobre un sitio de ocupación indígena. 

 La ciudad fue construida de acuerdo 
con la configuración arquitectónica y urba-
nística de las ciudades españolas de la épo-
ca, conocida como damero, la cual dividía la 
ciudad en manzanas cuadriculadas que se 
distribuían a partir de una iglesia central. La 
plaza Mayor, en el centro, se ubicó al frente 
de la iglesia, y se convirtió en un espacio im-
portante para la ciudad.

En la actualidad, el parque ya no 
puede aglomerar a tanta gente debido a su 
estructura y disposición espacial (pequeñas 
cercas rodean sus jardines), por lo que úni-

camente es un lugar más por donde pasan 
los tradicionales desfiles, eventos principa-
les de esta celebración.TIPO DE ACTIVI-
DAD
Seguridad y protección

• La configuración de vías antiguas, 
angostas en varios tramos no ha per-
mitido la construcción de aceras que 
cumplan con los anchos mínimos nece-
sarios para seguridad de los peatones.

• Coordinar con otras entidades, el de-
sarrollo y mejoramiento de la cultu-
ra, la asistencia social, turismo, me-
dio ambiente y seguridad ciudadana.

CONCLUSIONES PARCIALES

Es de vital importancia tener en cuen-
ta que para iniciar con una investigación, el 
primer paso para conocer el problema es la 
observación de nuestro caso de estudio, de-
bido a nos permite entender mejor un con-
texto no tan familiar para nosotros, pero  que 
también nos lleva a realizarnos muchas in-
terrogantes, seguido de  indagaciones sobre 
referentes con similares características, en-
riqueciendo la información obtenida, com-
plementándose con la metodología que es 
la que finalmente encamina la investigación.

DENOMINACIÓN BARRIOS ÁREAS m2 N°PERSONAS N° DE PREDIOS APROX

Centro Histórico de 
Guaranda 

Barrio 10 de Agosto/ Barrio 
La Pila / Barrio Gustavo 

Lemos/ Barrio Plaza 15 de 
Mayo/ Centro Consolidado / 

Otras Subdivisiones

242765.62 3100 875
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Para obtener los resultados de la 
investigación se desarrollan cada uno de 
los objetivos, y en cada uno de ellos obte-
nemos  datos y gráficos estadísticos, pro-
pios de una investigación cuantitativa.

El objetivo específico 1 “ Diagnosti-
car el estado físico del parque, por medio 
del previo análisis de los materiales, vege-
tación, pavimento y entorno inmediato del 
lugar de estudio, para lo cual se realizó una
Figura 22
Reseña fotográfica

reseña fotográfica, la cual nos sirvió para 
conocer mejor nuestro sitio de estudio y 
además a partir de esto determinar sus 
problemas más notables (Ver Figura 22), 
seguido del levantamiento arquitectónico 
del parque, en el cual constan cada uno de 
sus elementos comenzando por la identifi-
cación de los distintos tipos de vegetación, 
dentro de los mismos se expresa la cantidad 
y sus caracteríticas, mobiliario urbano exis-
tente(bancas, piletas, fuentes de agua),los 
cuales contienen su estado y características 
y la identificación de los espacios que con-
tienen césped y pavimento (Ver Figura 23).

DESARROLLO DE LOS OBJETIVOS

Iglesia

Corte 
judicial

 GAD
Municipal Casa de la

cultura

RESEÑA FOTOGRÁFICA
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PARQUE CENTRAL DE LA CIUDAD DE GUARANDA

PL1

ARB1
ARB2

AR1

ARB3

HIE1

HIE2
HIE3

ARB4

ARB5

Césped

Pavimento parque

BHA1

B1

B2

Pileta

Fuente de
agua

Figura 23
Levantamiento arquitectónico del parque

Además, se diseñó una ficha bioclimática, la misma que contiene informa-
ción del clima de su entorno inmediato, el sol, el viento, la luz, sonido, su-
perficie y la afluencia de personas el día de la observación (Ver Figura 24).
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Coordenadas: Fecha - hora de 
observación:

Hora de salida
Puesta ddel sol

Horas con más 
sombra
Horas con menos 
sombra

Dirección

Directa Reflejada Lado 1
Lado 2
Lado 3

Lado 4

Estado de las 
caminerías

Descripción Origen ncomodidad Ruido/Decibeles Materialidad de 
las caminerías

Calle 1 Ruido  
6am-6pm N Vegetación

Calle 2
Ruido 

10am-2pm I 
Agua (Fuentes de 
agua)

Calle 3 Ruido de 
4pm-8pm T Mobiliario urbano

Calle 4
Ruido 

6:30am-
7pm

N
Calles

Niños y niñas ( 
hasta los 11 
años)

Jóvenes 
(12-29)

Adultos ( 
30-59) Adultos mayores (60-90 años)

Arquitectura

Categorización Sonido Categorización Calle
N= Nada incómodo Calle 1=Convención de 1884
T= Tolerable Calle 2= García Moreno

I=Insoportable Calle 3= Sucre y Calle 4= 10 de 
agosto

INDICADORES
Categorización Radiación

1=Escasa Incidencia
2= Mayor Incidencia

3= Mediana Incidencia

Incidencia de la luz

Dirección de la luz

AF
LU

EN
C

IA
 D

E 
PE

RS
O

N
AS

OBSERVACIONES

Albedo

AMBIENTE ESPACIOS

CL
IM

A

Índice UV

En
to

rn
o

Sol
Humedad
Temperatura máxima y min
Velocidad del viento Sombra

Dirección del viento

Sensación térmica
Lluvia Vientos predominantes

FICHA BIOCLIMÁTICA DEL PARQUE CENTRAL DE LA CIUDAD DE GUARANDA

Lugar de 
estudio: Localización:

Absorción

SU
PE

RF
IC

IE

Área total de 
superficie

Pavimentos

Dirección del flujo

SO
NI

DO
(*
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ESTADÍSTICAS, ANÁLISIS Y CONCLU-
SIONES

Mobiliario Urbano
Figura 25
Cantidad de mobiliario

Tabla 4 
Cantidad de mobiliario

Tipo Cantidad Porcentaje 

Bancas tipo B1 16 21% 

Bancas tipo B2  24 32% 

Banca tipo BHA1 12 16% 

Basureros 8 11% 

Fuentes de agua 3 4% 

Luminarias 12 16% 

TOTAL 75 100% 

Conclusiones
Se puede concluir que la mayor can-

tidad de mobiliario en este caso son las 
bancas tipo  B2 con un 32% de total respec-
to a los demás elementos de mobiliario, el 
porqué del análisis de la cantidad de mobi-
liario es debido a que justamente ese 32% 
son las bancas con un estado deficiente 
como lo podemos observar en la figura 26.
Figura 26
Mobiliario decadente

Figura 27 
Estado de mobiliario
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Tabla 5
Estado de mobiliario

Conclusiones
En este caso se puede concluir jun-

tamente con la información de la tabla 3, 
que el 50% del mobiliario existente se en-
cuentra en un estado deficiente como lo 
podemos observar en la figura 26, y es jus-
tamente el tipo de bancas que cuenta con 
un 32% del total, y se encuentra ligado di-
rectamente también al disconfort ergonó-
mico que también dicho mobiliario posee.

Figura 28
Materialidad del  mobiliario

TIPO ESTADO Porcentaje 

B1, FA1 1 17% 

B2, BHA1 3 50% 

Basureros, 

Luminarias, FA2 2 
33% 

TOTAL 6 100% 

Estado 1= Deficiente 

Estado 2=Regular 

Estado 3= Bueno  

Estado 4=Muy 

Bueno 

Tabla 6
Materialidad de mobiliario

Conclusiones 
En este caso se puede concluir que 

el material predominante en el mobilia-
rio urbano específicamente bancas del 
parque, del cual el 69% es hormigón ar-
mado, los cuales debido al pésimo man-
tenimiento son decantes la mayoría.

El objetivo específico 2 “Explorar 
referentes de parques, a través de indaga-
ción bibliográfica, de los cuales se puedan 
emplear estrategias que han funcionado a 
nivel mundial, favoreciendo el confort tér-
mico y conocer como se ha manejado la er-
gonomía en los mismos”, mediante la in-
dagación y consulta bibliográfica, para 
ello se realizó una rigurosa revisión de 
artículos, llevando esta información a ta-
blas resumen (Ver Tabla 7 y 8), median-
te un acervo bibliográfico (Ver Tabla 9).

TIPO Cantidad Porcentaje Materialidad 

B1 16 31% Metal 

B2 , BHA1 36 69% 
Hormigón 

Armado 
TOTAL 52 100% 
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Tabla 7
Tabla resumen teórico conceptual

Tabla 8
Tabla resumen estado del arte

AUTOR TEMA/TÍTULO AÑO APORTE

Kevin R. Therán Nieto,
Lizeth Rodríguez Potes,

Stephania Mouthon
Celedon,Juliana

Manjarres De León

Microclima y Confort
Térmico Urbano

2019

Hace referencia a una revisión netamente literaria que aborda
todos los conceptos y teorías en cuanto al diseño urbano, al

microclima, sus parámetros y el confort térmico, comenzando por
el término macro que es el urbanismo bioclimático que más allá
de un término global entendido por la mayoría, se refiere a un

mecanismo que ayuda a diseñar los espacios de una ciudad, con
un énfasis fuerte en espacios exteriores, debido a que él mismo

implica conocer las características físicas del lugar de estudio, la
presencia de la vegetación y los materiales que presentan las

fachadas de las edificaciones de su entorno inmediato, mediante
los cuales se puede diagnosticar la sensación térmica de sus
usuarios y el consumo de energía de las edificaciones que lo

abordan.

María HelenaLuengo
Duque, Humberto

Arreaza Rubín

La ergonomía en el
diseño de mobiliario

urbano. Caso: Ciudad
de Mérida, Venezuela

2017

La propuesta metodológica parte del desarrollo de matrices que
contienen, las distintas variables, determinando si las mismas se
cumplen o no, el porcentaje del cumplimiento ayuda a conocer el
porcentaje de confort ergonómico, y finalmente la importancia de

los indicadores debido a que al evaluar los mismos, sabemos la
pertinencia del mobiliario analizado.

Irina Tumimi
El microclima en los

espacios abiertos
2016

Emplea una metodológica, basada en la evaluación de las
condiciones del clima y el confort térmico de ciertos escenarios

elegidos para la investigación.
Se emplean programas de simulación para conocer los parámetros
climáticos actuales como también con los efectos que causarían las

estrategias que se emplearían.
Se tomó en cuenta el programa ENVI met para la realización del
3D debido a que los resultados que se obtendrán del mismo son

compatibles con los objetivos de la investigación.

Gonzalo Bojórquez

Temperatura neutral y
rangos de confort

térmico para exteriores,
período cálido en clima

cálido seco

2018

El autor diseñó un cuestionario basado en las escalas de
sensaciones térmicas, aplicándose también encuestas, para

finalmente obtener la temperatura neutra. Se define a la
bioclimatología como la relación entre clima humano.

TABLA RESUMEN ESTADO DEL ARTE

Tabla 9
Acervo bibliográfico

Enlace Referencia Informacion que se extrae

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/77681 
Garzón, B. (2011). Arquitectura bioclimá�ca. Editorial Nobuko.  

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/77681?page=16

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/41936  

Velasco Callau, M. D. C. y Turégano Romero, J. A. (2009). 
Arquitectura bioclimá�ca y urbanismo sostenible. Volumen II. 

Prensas de la Universidad de Zaragoza. 
h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/41936?page=1

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/28727?fs_q=Arquitectura%20bio
clima�ca&prev=fs 

Admin. (2009). Conceptos y técnicas de la arquitectura bioclimá�ca. 
El Cid Editor | apuntes. 

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/28727?page=1

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/45465 
Rossi, A. (2013). La arquitectura de la ciudad. Editorial Gustavo Gili. 

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/45465?page=1
Concepto de urbanismo

A arquitectura bioclima�ca do espaço publico/Coleção Arquitectura 
e Urbanismo (LIBRO FÍSICO)

Bustos Romero,M.A. (2015).A arquitectura bioclima�ca do espaço 
publico/Coleção Arquitectura e Urbanismo.Editora Universidad de 

Brasilia 
Información para realizar ficha bioclimá�ca

Reabili�ção Ambiental Sustentável Arquitectonica e Urbanis�ca 
(LIBRO FÍSICO)

Bustos Romero,M.A. Teixeira Fernandes,J. (2015).Reabili�ção 
Ambiental Sustentável Arquitectonica e Urbanis�ca.Editora 

Universidad de Brasilia
Aproximación soluciones sostenibles-ambientales

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/35150?fs_q=Arquitectura%20bio
clima�ca&prev=fs 

OIRSA. (2005). Sistemas de información geográfica. OIRSA. 
h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/35150?page=1

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/129192?fs_q=Arquitectura%20bi
oclima�ca&prev=fs  

Santos Preciado, J. M. (2004). Sistemas de información geográfica. 
UNED - Universidad Nacional de Educación a Distancia. 

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/129192?page=1

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/66404?fs_q=Arquitectura%20bio
clima�ca&prev=fs 

San Juan, G. A. (2013). Diseño bioclimá�co como aporte al proyecto 
arquitectónico. D - Editorial de la Universidad Nacional de La Plata. 

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/66404?page=1

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/22789?fs_q=Arquitectura%20bio
clima�ca&prev=fs 

Cedeño Valdiviezo, A. (2010). Materiales bioclimá�cos: tecnología, 
medioambiente y sostenibilidad. Revista de Arquitectura,Vol. 12, 

2010. Red Universidad Católica de Colombia. 
h�ps://elibro net/es/ereader/u�ec/22789?page=1

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/45519?fs_q=Arquitectura%20bio
clima�ca&prev=fs 

Wassouf, M. (2014). De la casa pasiva al estándar: la arquitectura 
pasiva en climas cálidos. Editorial Gustavo Gili. 

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/45519?page=62

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/35195?fs_q=Arquitectura%20bio
clima�ca&prev=fs 

Viñas, J. M. (2005). ¿Estamos cambiando el clima?. Equipo Sirius. 
h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/35195?page=1

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/127761?fs_q=Arquitectura%20bi
oclima�ca&prev=fs 

Montoya Gaviria, G. D. J. (2008). Lecciones de meteorología
dinámica y modelamiento atmosférico. Editorial Universidad 

Nacional de Colombia. 
h�ps://elibro net/es/ereader/u�ec/127761?page=1

Viento 

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/42322?fs_q=Arquitectura%20bio
clima�ca&prev=fs 

Aranda Usón, A. y Zabalza Bribián, I. (2009). Energía solar térmica. 
Prensas de la Universidad de Zaragoza. 

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/42322?page=1
Energia solar 

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/10372?bfpage=1&bfsearch=&bff
older=all&prev=bf 

Vargas Ulate, G. (2006). Las lluvias en América Central: una 
climatología geográfica. Red Anuario de Estudios Centroamericanos. 

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/10372?page=1
Lluvia 

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/85422?bfpage=1&bfsearch=&bff
older=all&prev=bf 

Tencer, B. (2010). Variabilidad de los eventos extremos de
temperatura observados y modelados en el sudeste de Sudamérica, y 

sus proyecciones ante un escenario de cambio climá�co. B - 
Universidad de Buenos Aires

Temperatura 

h�ps://eventos.ucol.mx/content/microsi�os/277/file/mem/JPerez.p
df 

Jasso, J. G. P. Relación entre humedad y amplitud térmica: su 
importancia en la arquitectura bioclimá�ca (Doctoral disserta�on, 

Facultad de Arquitectura y Diseño, Universidad de Colima).
Humedad 

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/54067 
Jaume, Jaume y Puyuelo Cazorla, M. (2011). Mobiliario urbano: 
diseño y accesibilidad. Editorial de la Universidad Politécnica de 

Valencia. h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/54067?page=1

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/42410 
de Canarias, G. (2012). Seguridad urbana, urbanismo y entornos 

urbanos. Dykinson. 
h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/42410?page=1

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/39817 
Miranda Guerrerot, R. y Man�lla Gu�érrez, L. (Coord.). (2008). 

Espacio público y sociabilidad. Universidad de Guadalajara. 
h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/39817?page=1

Fuente espacio publico

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/129737 

 Villazón Godoy, R. E. Pinzón Latorre, A. A. y Sánchez Caicedo, A. N. 
(2017). Luz/materia: estrategias proyectuales para la iluminación de 

espacios arquitectónicos. Universidad de los Andes. 
h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/129737?page=1

Iluminacion ar�ficial 

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/54958 

Fernández González, F. y Pérez Badia, R. (2012). Avances en el 
conocimiento de la vegetación: XXIII Jornadas de Fitosociología. 

Ediciones de la Universidad de Cas�lla-La Mancha. 
h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/54958?page=1

Vegetacion

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/36726 
Marulanda, J. (2018). Materiales de construcción. El Cid Editor. 

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/36726?page=1

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/176902 
Betancourt Rodríguez, S. (2017). Materiales para la construcción. 

Editorial Feijóo. h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/176902?page=1

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/70435 
Rondón Quintana, H. A. (2016). Pavimentos: materiales, construcción 

y diseño. Ecoe Ediciones. 
h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/70435?page=1

Pavimento

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/71243 
Sánchez Rodríguez, F. (2009). Construcciones de madera. Editorial 

Félix Varela. h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/71243?page=1

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/62384 
Urbán Brotóns, P. (2013). Construcción de estructuras de madera. 

ECU. h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/62384?page=1

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/48842 
Montes Pita, M. J. (2016). Teoría y problemas de transmisión de 
calor. UNED - Universidad Nacional de Educación a Distancia. 

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/48842?page=1
Sensacion calor 

h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/61405 
Mondelo, P. R. Torada, E. G. y Comas Úriz, S. (2015). Ergonomía 2: 

confort y estrés térmico. Universitat Politècnica de Catalunya. 
h�ps://elibro.net/es/ereader/u�ec/61405?page=1

Confort termico 

Ciudade e meio ambiente: a apropriação do revelo no desenho 
ambiental urbano (LIBRO FÍSICO)

Guilherme Schutzer,J. (2012). Ciudade e meio ambiente: a 
apropriação do revelo no desenho ambiental urbano.Editora 

Universidad de São Paulo 
Diseño ambiental urbano

Arquitectura do lugar: uma visão bioclima�ca de sustentabilidad em 
brasilia(LIBRO FÍSICO)

Bustos Romero,M.A. (2011).Arquitectura do lugar: uma visão 
bioclima�ca de sustentabilidad em brasilia.Nova Tecnica Editorial

Bioclimá�ca de sustentabilidad

Materialidad

Madera 

Concepto de ubicación geografica 

Concepto de arquitectura bioclima�ca y urbanismo sostenible 

Bioclima�smo

Clima 

Mobiliar urbano 
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En el estado del arte encontramos un 
total de 10 investigaciones entre artículos 
científicos y tesis doctorales, de las cuales en 
este apartado hemos elegido 4 de ellas, para 
que sean una orientación en este proceso de 
la investigación. El primer artículo que se 
analizó es “Microclima y Confort Térmico 
Urbano” (Kevin R. Therán Nieto, 2019). El 
segundo  “Evaluación del confort térmico 
en la universidad de la costa en la ciudad de 
barranquilla” (Villa, 2018). El tercer artícu-
lo “La ergonomía en el diseño de mobiliario 
urbano” Caso: Ciudad de Mérida, Venezue-
la (Luengo, 2017). El cuarto artículo analiza-
do es “El microclima urbano en los espacios 
abiertos” Estudio de casos en Madrid (Tu-
mini, 2016). Previamente cada uno de ellos 
ha sido analizado para ser de mayor ayuda 
para la presente investigación.

El objetivo específico 3 “Conocer el 
confort térmico del parque Central de la ciu-
dad de Guaranda, mediante simulaciones 
termo energéticas”, para ello se realizó una 
rigurosa introducción y socialización del 
software ENVIMET, para de esa manera te-
ner un  acercamiento más directo a una rea-
lidad evidente, la fecha que se escogió para 
la misma fue el día más caluroso, el cual será 
explicado posteriormente. 

Para entender mejor el desarrollo del 
objetivo 3 se comienza citando a Gonzalo 
Bohórquez quien en su artículo científico 
“temperatuira neutral y rangos de confort 
térmico para exteriores”, nos ayuda a com-
prender que la primera condición de como-
didad es la neutralidad térmica.

El modelado en ENVIMET nos pre-
senta un area dentro de una malla , de 
50*52*40 metros , en el cual para guiar-
nos colocamos imagen de nuestro siti-
to de estudio, el mismo que nos permite 
procesar informacion directamente desde 
nuestras fichas, la vegetación existente, la 
materialidad de la superficie y de las edi-
ficaciones y conjuntamente sus cubiertas.

En el presente análisis se optó por 
elegir el día 16 de noviembre del 2019, el 
día más caluroso en la ciudad, apoyado en 
dos estaciones meteorológicas como lo son :

• Aeropuerto Internacional Cotopaxi
• Aeropuerto José Joaquín de Olmedo.
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Figura 29
Modelado en 3D en ENVIMET

Como estrategia principal se proyectará al parque con zonas de sombra, debi-
do a la temporada escogida que es el verano, y también 3 horarios distintos: 7 de la ma-
ñana debido a que a esa hora han transcurrido exactamente media hora después de la
salida del sol que es exactamente 06:26:10, seguido de eso las 12 del día, de la misma ma-
nera media hora antes de que llegue a su punto más alto el cenit, y finalmente a las 3 de la 
tarde donde el sol aún mantiene su intensidad.

EDIFICACIONES

VEGETACIÓN

FUENTE DE AGUA

ACERAS

DENOMINACIÓNMATERIALCÓDIGO ENVIMET

0100ST Asphalt Road

0100PG Concrete 
Paviment Dark

ASFALTO

PIEDRA GRIS

ADOQUIN GRIS 
CLAOR

VÍAS VEHICULAR

CAMINERÍAS

ACERAS

MODELADO 3D ENVIMET

0100PG Concrete 
Paviment Dark

1

Tabla de
 caracterís-

ticas
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Conocer los vientos y su veloci-
dad logra un bienestar común entre los 
distintos espacios del parque como lo 
podemos ver en la simulación de la fi-
gura 30,31,32 dando como resultado
Figura  30
Velocidad del viento 

Figura 31
Velocidad del viento 
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Figure 1: PCCH 07.00.00 
16.11.2019

x/y Cut at k=4 (z=1.8000 m)

Wind Speed 

 below 0.23 m/s
 0.23 to 0.41 m/s
 0.41 to 0.59 m/s
 0.59 to 0.77 m/s
 0.77 to 0.95 m/s
 0.95 to 1.13 m/s
 1.13 to 1.31 m/s
 1.31 to 1.49 m/s
 1.49 to 1.67 m/s
 above 1.67 m/s

Min: 0.05 m/s
Max: 1.85 m/s
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Figure 1: PCM 12.00.00 
16.11.2019

x/y Cut at k=4 (z=1.8000 m)

Wind Speed 

 below 0.28 m/s
 0.28 to 0.49 m/s
 0.49 to 0.70 m/s
 0.70 to 0.91 m/s
 0.91 to 1.11 m/s
 1.11 to 1.32 m/s
 1.32 to 1.53 m/s
 1.53 to 1.74 m/s
 1.74 to 1.95 m/s
 above 1.95 m/s

Min: 0.07 m/s
Max: 2.16 m/s

Figura 32
Velocidad del viento 

 

Conjuntamente gracias a las medicio-
nes, he decidido tomar en cuenta un artículo 
científico de Gonzalo Bohórquez, titulado 
temperatura neutral y rangos de confort tér-
mico para exteriores, período cálido en cli-
ma cálido seco, que es uno de mis referen-
tes en el presente proyecto de investigación 
el cual indica que para obtener un confort 
térmico ideal se comienza obteniendo una 
estimación de temperatura neutral, y se-
guido de esos sus rangos, los cuales en su 
mayoría ya los tenemos gracias a las simula-
ciones realizadas en el software ENVIMET, 
comenzando por la temperatura del aire 
como lo podemos ver en la figura 33,34,35 :
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Figure 1: PCT 15.00.00 
16.11.2019

x/y Cut at k=4 (z=1.8000 m)

Wind Speed 

 below 0.31 m/s
 0.31 to 0.53 m/s
 0.53 to 0.76 m/s
 0.76 to 0.99 m/s
 0.99 to 1.21 m/s
 1.21 to 1.44 m/s
 1.44 to 1.67 m/s
 1.67 to 1.90 m/s
 1.90 to 2.12 m/s
 above 2.12 m/s

Min: 0.08 m/s
Max: 2.35 m/s
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Figura 33 
Temperatura del aire   

Figura 34 

Temperatura del aire   
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Figure 1: PCCH 07.00.00 
16.11.2019

x/y Cut at k=4 (z=1.8000 m)

Potential Air Temperature 

 below 10.45 °C
 10.45 to 10.57 °C
 10.57 to 10.69 °C
 10.69 to 10.81 °C
 10.81 to 10.93 °C
 10.93 to 11.05 °C
 11.05 to 11.16 °C
 11.16 to 11.28 °C
 11.28 to 11.40 °C
 above 11.40 °C

Min: 10.33 °C
Max: 11.52 °C
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Figure 1: PCM 12.00.00 
16.11.2019

x/y Cut at k=4 (z=1.8000 m)

Potential Air Temperature 

 below 15.04 °C
 15.04 to 15.08 °C
 15.08 to 15.12 °C
 15.12 to 15.15 °C
 15.15 to 15.19 °C
 15.19 to 15.23 °C
 15.23 to 15.27 °C
 15.27 to 15.30 °C
 15.30 to 15.34 °C
 above 15.34 °C

Min: 15.01 °C
Max: 15.38 °C

Figura 35
Temperatura del aire

En este punto podemos observar que 
la tempetura del aire, nos ayuda a controlar 
los puntos en donde algo cambia de estado, 
y en nuestra investigación más aún cuan-
do también nos brinda previo conocimien-
to del poder calorífico de los materiales, en 
el caso de los 3 horarios identificamos que 
el rango de color rosado es donde excede 
la temperatura, la cual esta sobre el rango 
máximo en el cual vamos a trabajar aplica-
do lo mencionado anteriormente que es:

Dotar de árboles frondosos 
que brinden una mayor sombra de tal 
manera vamos cumpliendo los ran-
gos de confort térmico requerido.
Seguido de esto, el análisis de la tempe-
ratura radiante media del parque, como 
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Figure 1: PCT 15.00.00 
16.11.2019

x/y Cut at k=4 (z=1.8000 m)

Potential Air Temperature 

 below 17.31 °C
 17.31 to 17.37 °C
 17.37 to 17.43 °C
 17.43 to 17.49 °C
 17.49 to 17.55 °C
 17.55 to 17.61 °C
 17.61 to 17.67 °C
 17.67 to 17.73 °C
 17.73 to 17.79 °C
 above 17.79 °C

Min: 17.24 °C
Max: 17.86 °C
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lo podemos ver en la figura 36,37,38.
Figura 36
Temperatura radiante media

Figura 37 
Temperatura radiante media
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Figure 1: PCCH 07.00.00 
16.11.2019

x/y Cut at k=4 (z=1.8000 m)

Mean Radiant Temp. 

 below 14.84 °C
 14.84 to 17.97 °C
 17.97 to 21.11 °C
 21.11 to 24.25 °C
 24.25 to 27.38 °C
 27.38 to 30.52 °C
 30.52 to 33.66 °C
 33.66 to 36.79 °C
 36.79 to 39.93 °C
 above 39.93 °C

Min: 11.70 °C
Max: 43.07 °C
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Figure 1: PCM 12.00.00 
16.11.2019

x/y Cut at k=4 (z=1.8000 m)

Mean Radiant Temp. 

 below 19.39 °C
 19.39 to 22.23 °C
 22.23 to 25.07 °C
 25.07 to 27.90 °C
 27.90 to 30.74 °C
 30.74 to 33.57 °C
 33.57 to 36.41 °C
 36.41 to 39.24 °C
 39.24 to 42.08 °C
 above 42.08 °C

Min: 16.56 °C
Max: 44.92 °C

Figura 38
Temperatura radiante media

 

Se observa que la tempetura radiante 
o sensación térmica por ejemplo en verano 
podemos experimentar más o menos ca-
lor a una misma temperatura, en este caso 
debido a la combinación de temperatura y 
humedad relativa. En días calurosos, una 
humedad relativa alta aumenta la sensa-
ción de calor, ya que la evaporación del su-
dor, que es el principal medio para dismi-
nuir el calor corporal, se ve dificultada por 
el exceso de humedad presente en el aire, 
es el frío o el calor que percibimos indepen-
dientemente de la temperatura real a la que 
está el ambiente, así es como presentamos 
las figuras 39,40,41 de la humedad relativa:
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Figure 1: PCCH 07.00.00 
16.11.2019

x/y Cut at k=4 (z=1.8000 m)

Mean Radiant Temp. 

 below 14.84 °C
 14.84 to 17.97 °C
 17.97 to 21.11 °C
 21.11 to 24.25 °C
 24.25 to 27.38 °C
 27.38 to 30.52 °C
 30.52 to 33.66 °C
 33.66 to 36.79 °C
 36.79 to 39.93 °C
 above 39.93 °C

Min: 11.70 °C
Max: 43.07 °C
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Figura 39
Humedad relativa

Figura 40
Humedad relativa
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Figure 1: PCCH 07.00.00 
16.11.2019

x/y Cut at k=4 (z=1.8000 m)

Relative Humidity 

 below 63.79 %
 63.79 to 64.25 %
 64.25 to 64.71 %
 64.71 to 65.18 %
 65.18 to 65.64 %
 65.64 to 66.10 %
 66.10 to 66.56 %
 66.56 to 67.02 %
 67.02 to 67.48 %
 above 67.48 %

Min: 63.33 %
Max: 67.94 %
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Figure 1: PCM 12.00.00 
16.11.2019

x/y Cut at k=4 (z=1.8000 m)

Relative Humidity 

 below 56.69 %
 56.69 to 56.81 %
 56.81 to 56.94 %
 56.94 to 57.07 %
 57.07 to 57.20 %
 57.20 to 57.33 %
 57.33 to 57.45 %
 57.45 to 57.58 %
 57.58 to 57.71 %
 above 57.71 %

Min: 56.56 %
Max: 57.84 %

Figura 41
Humedad relativa
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Figure 1: PCT 15.00.00 
16.11.2019

x/y Cut at k=4 (z=1.8000 m)

Relative Humidity 

 below 51.93 %
 51.93 to 52.04 %
 52.04 to 52.14 %
 52.14 to 52.25 %
 52.25 to 52.36 %
 52.36 to 52.46 %
 52.46 to 52.57 %
 52.57 to 52.67 %
 52.67 to 52.78 %
 above 52.78 %

Min: 51.83 %
Max: 52.89 %

 

      

El análisis de cada uno de los pará-
metros presentados anteriormente nos ayu-
dan a entender mejor en cuanto a la veloci-
dad del viento, que cerca de las edificaciones 
y hacia la calle su velocidad aumenta debido 
al efecto de corriente descendente , en cam-
bio cerca  de los árbole reduce  la misma, di-
sipando su fuerza. La temperatura del aire 
con la existencia de árboles y vegetación su 
temperatura puede llegar a reducir entre 8 a 
10 grados, dando estabilidad al ambiente. La 
temperatura radiante media ayuda a enten-
der mejor el espacio justo donde la persona 
va a tener una sesanción térmica adecuaada, 
finalmente la humedad relativa que ayuda 
a entender la cantidad de aire que se necesi-
ta absorber, según la capacidad del espacio.
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En el  primer objetivo de la presente  
investigación,  se diagnosticaron todos los 
componentes que conforman el caso de es-
tudio, en el cual obtuvimos los  siguientes 
resultados: la mayor cantidad de mobiliario 
son las bancas tipo B2 con un 32% del total 
respecto al demas mobiliario urbano, con-
juntamente  que analizando el estado de los 
mismo presentan un estado deficiente, debi-
do al nulo mantenimiento y limpieza.

En el  segundo objetivo de la presen-
te  investigación,  se exploraron las distintas 
teorias y conceptos que sustentan nuestra 
investigación, conjuntamente referentes que 
nos orientan de mejor manera a la toma de 
desiciones, dentro de los cuales nos hemos 
dado cuenta que en su mayoria estructuran 
sus proyectos de bioclimatismo en tres eta-
pas: primero la ardua revisión bibliográfica, 
segundo mediciones en el sitio de estudio 
que evalue el confort termico del mismo,  
tercero comparando los resultados obteni-
dos y lo más importante todos relacionan al 
mismo tiempo el entorno y sus usuarios, re-
sultando satisfacer las necesidades humanas 
y la convivencia en los espacios abiertos.

RESULTADOS En el  tercer objetivo de la presente  investi-
gación,  se conoce el confort termico del par-
que central de Guaranda, reflejan como tal 
los resultados obtenidos en las simulaciones 
termo energéticas en los 3 distintos horarios 
que se seleccionaron, dando como resulta-
do lo que podemos observar en la tabla 10.

Tabla 10
Resultados simulaciones termo energéticas

De los cuales se ha obtenido una tem-
peratura anual media de 17.25°C,  se procede 
a realizar el cálculo de las temperaturas neu-
trales con base en las fórmulas propuestas por 
Steve Szkolay , que son las que nos brindan el 
confort necesario y los limites de la zona de 
confort, como lo podemos ver en la figura 42.

T.A. max °C T.A. min °C T.M.R. 
max °C

T.M.R. min 
°C

V.V. max 
m/s

V.V. min 
m/s

11,52 10,33 43,07 11,7 1,85 0,05

T.A. max °C T.A. min °C T.M.R. 
max °C

T.M.R max 
°C

V.V. max 
m/s

V.V. min 
m/s

11,38 15,01 44,92 16,56 2,16 0,05

T.A. max °C T.A. min °C T.M.R. 
max °C

T.M.R max 
°C

V.V. max 
m/s

V.V. min 
m/s

17,86 17,24 43,07 11,7 0,08 2,35

T.A. Temperatura 
 del ire 

T.M.R.
Temperatura 

 media 
radiante

V.V Velocidad 
de viento

INDICADORES

RESULTADOS SIMULACIÓN ENVIMET  3PM

RESULTADOS SIMULACIÓN ENVIMET  12PM

RESULTADOS SIMULACIÓN ENVIMET  7AM

10,925 27,385 0,95

13,195 30,74 1,105

17,55 27,385 1,215
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Figura 42
Cálculo temperatura neutral y límites de zona de confort. Se define a la temperatura neutra 

como la temperatura óptima de confort en 
este caso  22.9°C, contando con un limite 
de confort mínimo de 20.9°C, un límite de 
confort máximo de 24.9°C, un desplaza-
miento térmico mínimo de 22.9°C y des-
plazamiento térmico maximo de 28.1°C, es 
decir como lo podemos ver en la figura 31 
podemos darnos cuenta que la temperatu-
ra maxima es de 17.86°C , se fija que para 
todos los climas una zona de confort debe 
estar estar dentro de lo 17°C  y 27 °C, se 
lo usa como un parámetro comparativo.

El bioclimatismo como tal no solo 
engloba al confort térmico, sino también 
al confort ergonómico del cual también es 
complementario, así como el balance térmi-
co es importante, tambien la comidad de los 
usuarios durante su estadía en el parque.

Es así como empezamos entendien-
do a estos elementos como una prolonga-
ción del contexto , y más importante aún  
cuidar del medio ambiente , y cómo lo po-
demos lograr, en el caso del referente que 
tomamos prefabrica el mobiliario apartir 
de agregado grueso pero reciclado , y aquí 
es donde se preguntarán ¿por qué el mo-
biliario en concreto?, a diferencia de mu-
chos materiales son durables a la interperie,  
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y totalmente manejables.
Para poder comprender mejor se realizó 
una matriz de interacciones variables e indi-
cadores que nos ayudan aevaluar y diseñar 
el mobiliario.
Contando ya con los siguientes indicadores:
Tabla 11
Matriz de interacción para el diseño y evalua-
ción de bancas ergonómicas

• Apoyabrazos: a 25 cm del asiento
• Altura poplítea:  40cm
• Distanciasacro-poplítea: 40cm
• Inclinación del espaldar: 110 grados

Mobiliario Usuario Necesidad Variable Indicador

Seguridad Producción segura No implique riesgo a los maestros u operarios

Reciclaje
Residuos

construcción
Uso de materiales reciclados de construcción

Confort
Espacio con

herramientas
adecuadas

Materiales fáciles de utilizar y almacenar

Eficiencia
/Aplicación de

normativa
Cumplimiento de estándares de calidad

Adaptación al
entorno

Se adapta a los dintintos espacios del parque

Competitivo en el
mercado/ Precio

Material utilizado resistente y durable

Sin aristas que pueudan causar daño
Su resistencia estructural serí de hasta 400 kg

Implantación de la
banca

Ubicación estratégica

Usuarios Apoyabrazos a una altura de 0,25m del asiento

Cantidad Según la demanda de usuarios

Funcionalidad
Asientos que permitan que dos a tres personas

puedan sentarse

Apoyabrazos: a 25 cm del asiento

Altura poplítea: 40cm
Distanciasacro poplítea: 40cm

Inclinación del espaldar: 110 grados
Biomecánico Permite ca,biar de postura al usuario

Térmico Balance térmico

Mantenimiento Reparar Confort
Zonas de manteniemiento con fácil acceso y

continuo

Vandalismo Daño intencional
Seguridad/Evitar

daños
El concreto un material resistente.

Eficiencia

Ergonómico y
antropométrico

Confort

Usuario/ergonomía
adecuada

Fabricante/Persona que
fabrica y tiene

conocimeintos en
concreto

Prolongar el
contexto a través

dota de elementos
de descanso
confortables

Cliente/ Personas que
necesitamos de la

fabricación de las bancas

Uso de la banca
Seguridad

El
em

en
to

de
de

sc
an

so
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Parque Central “Simón Bolívar”
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Parque Central “Simón Bolívar”
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Finalmente, después del desarrollo de cada uno de los objetivos, conclusiones respec-
tivas y resultado obtenidos, se ha procedido a plantear ciertas estrategias.

Figura 43
Estrategias Bioclimáticas.

ESTRATEGIAS BIOCLIMÁTICAS Implementación árbol 
Huarango (árbol endémi-
co)frondoso y adecuado.1. Dotar de árboles 

según la proyección de 
sombra en el suelo, y 
tomando en cuenta la cul-
tura como tal, el Huarango 
es un árbol endémico, que 
contiene una historia y 
además produce abun-
dante sombra.

Luz Solar Sombra parciaSuelo Arcilloso Rusticidad 8-nov
Floración Época Altura Diámetro de copa Diámetro de f Época de plantación
Perenne Verano 10-20m 6-15m 4cm-10cm Primavera-Otoño

HUARANGO

Orden: Fabales-hierbas lecheras y afines

*Esta es una planta nativa, cuya semilla sirve para la curtiembre de 
cueros*Sirve como té para quitar la gripe.

Género: Palmas datileras (Phoenix) Clase: Magnoliopsida-Magbnolias

Descripción:

*Se adapta a diversos ambientes.

Condiciones requeridas

Nombre botánico: Prosopis-Mezquites Familia:Leguminosas
Nombre común: Fabaceae

*Crece en una variedad de sitios

Proyección de 
sombra

Árbol en su 
entornoTabla de

 caracterís-
ticas

2. Sustitución de mobiliario
que se encuentra en condi-
ciones deficientes, del mismo
material concreto pero resul-
tante del reciclaje de dese-
chos de construcción.

3. Reemplazar chorros de
agua, por espejos de agua ,
que se iluminen en la noche
con los colores de la ban-
dera de la ciudad.

REFLEXIONES Y 
RECOMENDACIONES
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La vegetación juega un papel fun-
damental dentro de un espacio público en 
todos los sentidos en este caso mantiene un 
balance térmico, entre el espacio y el clima, 
apesar del parque Central de Guaranda con-
tar con un confort térmico adecuado, se ha  
tomado en cuenta 3 estrategias, siendo la 
primera : Dotar de árboles según la proyec-
ción de sombra en el suelo, y en este caso, 
gracias a la realización de la tabla de la ve-
getación la misma nos permitió conocer más 
aún las caracteríticas del mismo no solo cul-
turalmente sino, como beneficio de confort 
térmico.

El Huarango es un árbol endémico, 
que contiene una historia y además produce 
abundante sombra.

Figura 44
La sombra del árbol de Huarango.

Al observar la figura 43 podemos 
darnos cuenta un poco de una perspectiva 
de las estrategias planteadas.

El bioclimatismo no solo engloba el 
confort térmico, sino que otro parámetro 
muy importante es el confort ergonómico, 
el cual se lo fue resolviendo con previo co-
nocimiento, gracias a los análisis realizados 
y las visitas en el sitio , se pudo diagnosti-
car en un 50% las bancas de todos los tipos 
se encuentran en un estado deficiente, poco 
mantenimiento, incómodas y además de 
eso sujetas al vandalismo y poca pertenen-
cia de las personas como lo podemos ver en 
la figura 45.

Figura 45
Decadente estado del mobiliario.
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Como segunda estrategia: Sustitución 
de mobiliario que se encuentra en condicio-
nes deficientes, del mismo material concreto 
pero resultante del reciclaje de desechos de 
construcción. Es fundamental a la hora de 
hablar de bioclimatismo, tomar en cuenta 
la importancia de cuidar el ambiente, y aún 
mejor reciclando, en este caso serían los resi-
duos de las construcciones, siendo estos ma-
teriales los que causan mayor impacto.

Beneficiando no solo a una parte 
de la población sino a todos, siendo que el 
concreto como tal es un material resistente, 
que resiste sin problemas en la interperie, 
que puede llegar a ser parte de un contexto 
complementándose no solo como una silla 
común, sino como una prolongación del en-
torno. Así es como he tomado en cuenta el 
diseño de Andrés Chavez, con una aproxi-
mación total al confort del usuario, diseño 
que lo podemos observar en la figura 46, que 
se complementa y se supervisa, bajo los in-
dicadores que resultaron en este caso:

• Apoyabrazos: a 25 cm del
asiento

• Altura poplítea:  40cm
• Distanciasacro-poplítea: 40cm
• Inclinación del espaldar: 110

grados

Figura 46
Pieza definitiva 

Como tercera y última estrategia se-
ría reemplazar el mecanismo de chorros de 
agua, por espejos de agua, que se iluminen 
en la noche con los colores de la bandera de 
la ciudad, dándole ese toque representativo.
Figura 47
Espejos de agua como reemplazo
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Se espera que apartir de la implemen-
tación de las estrategias citadas anteriormen-
te no solo el estado físico del parque mejore 
sino la comodidad de sus usuarios, debido a 
que juntaas funcionan mejor estas variables.

Pensar en un espacio público es pen-
sar en absolutamente todo lo que conlleva 
desde un punto de encuentro, hasta un espa-
cio donde las personas que quieren despejar 
su mente lo hagan.

La presente investigación ha tras-
nportado a todos no solo a concoer lo que 
significan cada uno de los términos en cuan-
to al bioclimatismo, sino que la función inte-
gral de estos conforman un todo. En la bús-
queda del conocimeinto del confort térmico 
en el parque Central de Guaranda, después 
de estelargo y satisfactorio camino de la in-
vestigación, concluimos que el parque cuen-
ta con el confort térmico adecuado, para al-
bergar a sus usuarios.

El estudio de referentes, la indaga-
ción de conceptos y teorías fueron de mucha 
importancia para encaminar de la mejor ma-
nera los resultados y cumplir los objetivos 
propuestos de la investigación.

Gracias a las simulaciones realizadas 
con el software ENVI-met, y procesadas con 
LEONARDO pudimos comprobar cada uno 
de los parámetros ambientales, y conocer el 
confort térmico del sitio de estudio.

Finalmente, el bioclimatismo como 
tal engloba algunosd parámetros a 
cumplir, para que los espacios sean 
térmicamente confortables y más aún si de 
trata de espa-cios exteriores en donde 
factores como la vegetación, superficies, 
materialidad de las edificaciones del 
entorno inmediato, tanto de su fachada 
como su cubierta, es por eso que apesar 
del parque contar con un con-fort térmico 
adecuado se optó por generar estrategias 
que causen impacto en menor proporción 
pero que ayuden a mejorar la estadía de 
propios y extraños.
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ANEXOS

Anexo 1
Ficha bioclimática procesada
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Anexo 2
Descripción de la arquitectura
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Anexo 3
Mobiliario Urbano
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Anexo 4
Vías
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Anexo 5
Estado de mobiliario
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Anexo 6
Vegetación
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