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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion se enfoca en la creacion de un sistema informatico
que permita a los trabajadores mejorar los procesos fitosanitarios de sus cultivos.
El objetivo es desarrollar un sistema automatizado para la gestion de los controles
fitosanitario del cultivo de ardndanos de la Corporacion Cosecha de la ciudad de
Ambato. La metodologia para el desarrollo de este proyecto fue RUP. El sistema
esta codificado en el IDE de NetBeans con el lenguaje de programacién de java, el
cual ofrece todos los complementos para la programacién de sistemas
computacionales. El sistema tiene la capacidad de conectarse a la nube a través de
un servidor, lo que permite guardar la informacion de los usuarios en una base de
datos. Los resultados que muestra el sistema informatico permiten programar el
cronograma de fumigacion que debe realizar el robot. Ademas, facilita la
visualizacion de la informacién de humedad y temperatura de la planta mediante
sensores conectados a la tarjeta ESP32. Finalmente se realiza diferentes tipos de
pruebas al sistema informatico para verificar que los requerimientos impuestos por

la corporacion fueron cumplidos de forma satisfactoria.

DESCRIPTORES: Sistema informatico, NetBeans, Control fitosanitario, Sensores.
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CITY”
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SUMMARY

This degree work focuses on the creation of a computer system that allows
corporate workers to improve the phytosanitary processes of their crops. The
objective is to develop an automated system for the management of the
phytosanitary controls of the blueberry crop of the "Cosecha™ corporation at the city
of Ambato. The methodology for the development of this project was RUP. The
system is coded in the NetBeans IDE with the Java programming language, which
offers all the complements for programming computer systems. The system has the
ability to connect to the cloud through a server, which allows users' information to
be saved in a database. The results displayed by the computer system allow
programming the fumigation scheduled to be carried out by the robot. In addition,
it facilitates the visualization of the humidity and temperature information of the
plant through sensors connected to the ESP32 card. Finally, different types of tests
are carried out on the computer system to verify that the requirements imposed by

the corporation were met satisfactorily.

DESCRIPTORS: Computer system, NetBeans, Phytosanitary control, Sensors.
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CAPITULO |
INTRODUCCION
EL PROBLEMA

Hoy en dia la tecnologia computacional, ha logrado tener una gran notoriedad en la
sociedad actual, evidenciando asi las grandes posibilidades que puede aportar la
tecnologia en el campo laboral. Es ahi donde la corporacidn cosecha se interesa por
utilizar la tecnologia en su trabajo, detectando asi el problema el cual se refiere a
que los procesos del control fitosanitario se lo realizan de forma manual. Ademas,
pone en evidencia las diferentes desventajas que genera, como la lentitud al
momento de obtener la informacién para la toma de decisiones. Es por eso que la
corporacion pone en manifiesto el gran valor de tener un sistema para el control
fitosanitario que ayude a los trabajadores a tener una experiencia mas cémoda al

momento de trabajar en la produccion de ardndanos.

Al hablar acerca del control fitosanitario no enfocamos tanto a los métodos como
las técnicas para poder tener un control, prevencion eliminacion y curacion de las
enfermedades que pueden suscitar en los plantios de la corporacion. Esto ofrece a
los cultivos una salud buena y completa en su proceso de desarrollo. El control
fitosanitario es de mucha importancia en el campo de la agricultura, ofreciendo la
posibilidad de evitar las enfermedades que pueden perjudicar al crecimiento de la
planta, lo que genera una pérdida del producto afectando de mala manera a la
corporacion. Es perjudicial limpiar a la planta una sola vez en su desarrollo, por lo
que es, importante contar con un calendario para realizar un seguimiento de los dias
que se realiza la desafeccion de la planta con agua, fungicidas y repelentes naturales
de forma semanal y mensual. Ademas, es necesario realizar reportes en donde se
evidencie el control fitosanitario de la corporacion la cual ayudé a los nuevos

empleados a tener un buen manejo de su sitio de trabajo.

A partir de la creacion de la corporacion cosecha los propietarios han percibido las
diferentes dificultades al momento de realizar los procesos fitosanitarios en la
corporacion, las cuales se han podido recabar las causas y efectos mas importantes

que se suscitan en ese lugar, como se evidencia en la figura 1.La primera causa que



se obtiene es la ausencia de una tecnologia informética para la programacion del

control fitosanitario la cual genera el efecto de la lentitud al momento de que los

empleados realizan un control fitosanitario de los cultivos de arandano dando como

resultado una falta de eficiencia de los procesos fitosanitarios que genera poca

confiabilidad en el desenvolvimiento de la corporacién .Otra causa es la carencia

de una base de datos automatizada para la recoleccién de informacion de los

controles fitosanitarios que implica un efecto perjudicial, que es la pérdida de

informacidn, finalmente se detect6 una limitada medicion de datos fisicos quimicos

de los cultivos de ardndanos lo que genera un escaso seguimiento del estado de la

planta.

Efecto

Lentitud en el control
fitosanitario de los
cultivos de arandanos.

Causas

Pérdida de informacion de
los controles fitosanitarios
de la Corporacion Cosecha.

Escaso seguimiento
del estado del cultivo
de arandanos.

SISTEMA MANUAL PARA EL CONTROL
FITOSANITARIO
DE LA CORPORACION COSECHA.

Ausencia de tecnologia
informética para la
programacion
del control fitosanitario.
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Carencia de una base de
datos para la recoleccion
de informacién de los
controles fitosanitarios.

Figura 1: Arbol de problemas.
Elaborado por: John Paredes.

Limitada medicion de datos
fisicos
quimicos de los cultivos de
arandanos.




CONTEXTUALIZACION

Macro

A nivel mundial las grandes empresas agricolas han optado por conocer mas a fondo
la importancia de contar con una tecnologia. Esto ayudado a que sean capaces de
satisfacer las diferentes necesidades que generan cada dia. Es ahi en donde
encontramos con la empresa SmartRural. La cual se enfoca en el sector agricola y
tiene la mision de optimizar los procesos agropecuarios gracias al uso de las nuevas
tecnologias, esto les permite monitorear los cultivos en tiempo real ofreciendo asi

una mejor rentabilidad en la calidad de sus productos. [1]

Meso

En ecuador han surgido diferentes empresas agricolas, pero su conocimiento en las
tecnologias para optimizar las tareas agropecuarias es deficiente. Esto se da al no
contar con una percepcion clara de las grandes posibilidades que pueden aportar las
tecnologias de la informacion y la comunicacion. Pero no todo el campo de la
produccidn agricola es ajeno de la tecnologia, como ejemplo nos encontramos con
una plataforma Ilamada Fresh-o-Fair la cual se dedica a indicar los diferentes
catdlogos de flores que existen en una finca. Ademas, ofrece una informacion

detallada de la plantacion, para asi ofrecer productos confiables a los clientes. [2]

Micro

La corporacion cosecha se ha planteado el mejorar la calidad de vida de las personas
ofreciendo productos agricolas sanos y buenos. Esto lo hacen realizando un control
fitosanitario de los cultivos en sus invernaderos, sin embargo, no han podido
solucionar el optimizar de mejor manera su calidad de produccién por falta de algin
tipo de sistemas automatizado para mejorar su desempefio. Es ahi en donde son
vulnerables a que los productos que estan ofreciendo no capten las expectativas de
los clientes generando problemas perjudiciales para la corporacién perdiendo
tiempo y dinero valioso. Es por eso que al momento cuentan con la posibilidad de
adquirir un sistema computacional para que sus procesos del control fitosanitario

sean eficientes y buenos.



Breve Historia

Rosa y Juan una pareja de agricultores con inicios muy humildes. Lucharon juntos
por cambiar la injusta situacién del campo. Con la meta de entregar productos de
calidad a los consumidores y a su vez mejorar las condiciones de los campesinos.
Cosecha toma la posta con mas energias, ideas y metas para continuar y cumplir el

suefio de nuestros abuelos.

Mision

Promover la agricultura sustentable y rentable para proporcionar herramientas y
tecnologias a los agricultores para nutrir a la creciente poblacion mundial y ayudar

a preservar nuestro planeta para las generaciones venideras, las plantas, la vida

silvestre y las comunidades.
VISION

En COSECHA confiamos plenamente que el sector agricola es un motor productivo
que puede contribuir al desarrollo econdmico de un pais, utilizando herramientas
de la agricultura moderna como medio para alcanzar metas tan importantes como

cubrir la demanda interna de alimento y crear fuentes de trabajo.

. Producir mas alimentos.

. Utilizar menos recursos

. Mejorar su calidad de vida.

. Combatir la pobreza en el campo

. Reducir la migracién de nuestros agricultores

. Desarrollar una agricultura sostenible

. Colaborar para garantizar la seguridad alimentaria de la poblacion

Para conocer el alcance de estas tecnologias, se realiza la revision de diferentes
articulos, tesis preliminares relacionadas al tema de proyecto propuesto para asi
tener una nocion clara de como fueron desarrollados he implementos en diferentes

lugares.



“Sistema informético con dispositivo aéreo para realizar el proceso de
fumigacion en la ciudad de Tulcan”, Pantoja Rodriguez Edwin Arturo,
Universidad Regional Auténoma de los Andes, Ecuador, 2018. Realizo este
proyecto que propone la configuracion de un dispositivo aéreo para realizar
procesos automatizados de fumigacion mediante la utilizacion de un sistema
informatico. El proyecto tiene como finalidad mejorar el proceso de fumigacion que
realizan las personas en los cultivos de las haciendas que estan ubicadas en la ciudad
de Tulcan, para asi generar mas confianza con las nuevas tecnologias que aparecen

cada dia lo cual mejore la calidad de trabajo de las personas.

El proyecto consiste en la configuracidn de una plataforma robotica aérea mediante
la inteligencia artificial la cual se conexione de buena manera, para asi desarrollar
un sistema computacional que configure el dispositivo aéreo para la fumigacién de

los cultivos.

Para la automatizacion de los procesos de fumigacion se debe analizar y estudiar
por completo las areas de fumigacion para conocer los diferentes problemas que
abarcan para llegar a una solucién, de ahi por lo cual el proyecto busca mejorar el
proceso de fumigacién generando asi seguridad para el trabajador preservando su
salud e integridad. Este sistema informatico trata de interactuar de manera eficaz
con el dispositivo aéreo, para asi poder realizar un buen seguimiento de los
diferentes procesos de fumigacion que se van a realizar en las diferentes haciendas
de la ciudad de Tulcan permitiendo asi una mejor optimizacion de todos estos

procesos. [3]

“Sistema informético para el control de cultivos agricolas de arroz tipo sfl en
la asociacion de agricultores *'los altillos™ del sector la california en la ciudad
de Rocafuerte, provincia de Manabi”, Cobefia palma, Pedro Andrés, Sanchez
sosa, Victor Marcelo, Universidad Laica Eloy Alfaro, Ecuador, 2018. Plantean el
proyecto de un sistema informatico para la gestion de los procesos agricolas en las
plantaciones de cultivos de arroz en Manabi. Este proyecto se da gracias a la
importancia que tiene la tecnologia en la actualidad para poder automatizar distintos

procesos de manera rapida y dindmica generando asi una confianza de los



agricultores a las nuevas tecnologias.

El proposito de este sistema informatico es satisfacer las diferentes necesidades de
los agricultores al momento de gestionar sus cultivos ya que dicho sistema brinda
reportes de los procesos de los cultivos a la vez que da una facilidad para saber las
inversiones y gatos, mejorando el desempefio de los agricultores optimizando el

tiempo empleado en las gestiones de los cultivos. [4]

“Sistema experto para la rotacion de cultivos en un invernadero”, Eva Rafael
Pérez, Maricela, Morales Hernandez, Idalia Sarai, Reyes Morales, Néstor Manuel,
Navarrete Infante, Instituto Tecnoldgico de Oaxaca, México, 2019, Proponen este
proyecto que se enfoca en la creacion de un sistema experto para la Rotacion de
Cultivos en un Invernadero. Ademas, es de mucha importancia conocer qué tipo de
cultivo es ideal para poder plantarlo de una manera acertada en el invernadero para

asi optimizar los diferentes tipos de recursos que ofrece la tierra.

Este sistema es de mucha importancia, permitiendo tener una mejor vision para
conocer que cultivo es el mejor para plantarlo en el invernadero. Esto ofrece la
capacidad de tener una prevencion del manejo de los recursos generando asi una
seguridad para las plantaciones. Al implementar este sistema puede aportar una
mejor percepcion al agricultor ya que el sistema experto le aporta un resultado
idoneo de cual es el mejor el cultivo, generando asi un eficiencia y desempefio

optimo del invernadero. [5]

“Disefio de un software para asociaciones de productores fruticolas en la
provincia de tundama, Boyac4”, Edison Ochoa Zambrano, Universidad
Pedagdgica Y Tecnoldgica De Colombia, Colombia ,2016. Proponen el proyecto
que se trata del disefio de un software para asociaciones de productores fruticolas
en la provincia del tundama boyacd, de la cuidad de Colombia. Este proyecto sirve
para ganar territorio en los diferentes mercados agricolas de ese lugar. Esto se logra
gracias al manejo de las diferentes herramientas tecnoldgicas actuales para poder

genera un desempefio eficaz.

Es software permite tener un registro y control de todas las asociaciones fruticolas

que existen en esa localidad, por otra parte, gracias a la implementacion de una base



de datos al sistema informético se puede configurar toda la informacion de las
actividades agricolas. Permitiendo optimizar y organizar los diferentes tipos de
procesos administrativos de las asociaciones aumentado la productividad y

eficiencia. [6]
CONTRIBUCION TEORICA

Base de Datos

El termino Base de datos hace referencia a una agrupacion de datos los cuales son
almacenados y organizados para un fin comun. Esto se logra siguiendo una
estructura de datos para su correcta realizacion. Existen diferentes tipos de datos en
la actualidad las cuales cumplen con el propésito de satisfacer las diferentes
necesidades y requisitos que tiene una empresa o corporacion, ya sea entidades

gubernamentales, colegios, universidades, hospitales, supermercado etc. [7]

De forma entendible una base de datos se define como un inmenso almaceén, el cual
organiza grandes cantidades de datos. Una base de datos se crea una unica vez y
tiene la capacidad de ser manipulada por diferentes tipos de usuarios que tiene
autorizacion de utilizar esa base de datos. La base de datos tiene la capacidad de ser
compartidas por las diferentes areas de una empresa, una base de datos almacena
los campos importantes de las areas como las descripciones de los datos que estan
almacenados, los cuales se los denomina como metadatos la cual ayuda a que exista

independencia de los datos.

Tipo base de datos

En la actualidad existen diferentes tipos de datos que son utilizadas dependiendo

las diferentes necesidades especificas que requiere una organizacion. [8]

» Bases de datos relacionales. Esta base de datos no es actual, su surgimiento fue
en la década de los 80, mas exactamente predomino en el afio de 1980, la base
de datos racionales tiene la capacidad de brindar una mejor accesibilidad de la
informacidn ya que cuentan con conjunto tablas columnas y filas perfectamente
organizadas.

» Bases de datos orientadas a objetos. Este tipo de base de datos tiene la capacidad



de ser orientada especificamente a objetos, y tiene una similitud con la
programacion dedicada a objetos.

Bases de datos distribuidas. Esta base de datos tiene la capacidad de estar
distribuida es decir consta de dos 0 mas archivos los cuales pueden ubicarse en
diferentes partes. La base de datos distribuida ofrece la capacidad de
almacenarse en diferentes tipos de ordenadores ya sea fuero o dentro de una
organizacion.

Bases de datos NoSQL. Las bases de datos Nosql se le conoce como base de
datos no relacionales y permiten almacenar datos que no son estructurados y
semiestructurados a la vez que se tiene la capacidad de manipular esos tipos de
datos. La base de datos no relacionales comenzaros a popularizarse en todo el
mundo a mediada que aparecieron las aplicaciones web que eran utilizadas con
por los diferentes tipos de usuarios de internet.

Bases de datos orientadas a grafos. La base de datos orientada a grafos tiene la
capacidad de poder almacenar diferentes datos que estan relacionados con las
entidades por otra parte pueden almacenar datos que estan relacionadas entre
entidades.

Bases de datos OLTP. Esta base datos tiene la caracteristica de ser analitica y
rapida brindando asi la posibilidad de que los usuarios tenga la capacidad de
realizar una infinidad de transacciones de manera rapida.

Bases de datos de codigo abierto. Estas bases pueden ser SQL o NoSQL, la
principal caracteristica que tiene esta base de datos, es que es de codigo abierto
y estan 100 % disponibles para los usuarios.

Bases de datos en la nube. La base de datos en la nube se basa en la recopilacion
de una infinidad de datos ya sean semiestructurados, estructurados o no
estructurados los cuales estan almacenados en la computacion en la nube la cual
puede ser publica o privada. La base de datos en la nube esta constituida por dos
tipos de modelos las bases de datos (DBaas) y la base de datos tradicionales
Bases de datos de autogestion. Esta base de datos es la mas reciente, es conocida
como base de datos de autogestion y tiene la habilidad de utilizar el maching
learning y la computacion en la nube para su ejecucion, esta base de datos es
autonoma ya que realizan diferentes tipos de acciones que antes se lo realizaban

tradicionalmente como copia de seguridad, ajustes de datos etc.



Mysql

Mysgl es una base de datos rapido y flexible ya que cuenta con la habilidad de
administrar las base de datos relacionales. Mysqgl tiene la capacidad de crear base
de datos que tengan la accesibilidad de ser utilizarlas desde una pagina web a la vez
que tiene la posibilidad de crear diferentes tipos de sistemas en linea que se orientan
a las transacciones, lo cual ayuda a poder realizar consultas de manera rapida y
eficiente ya que cuenta con la capacidad de realizar multiples consultas a al mismo

tiempo. MySQL ofrece ciertas ventajas a sus usuarios como:

e Es un programa libre es decir tiene la capacidad que los usuarios puedan
modificar su codigo fuente de manera puablica, lo cual ayuda a
personalizarlo y adaptarlo dependiendo las necesidades que se tengan.

e Este programa tiene facilidad de integrar otro tipo de aplicaciones que estan
desarrolladas en lenguaje ¢ o c++, ya que este programa utiliza este mismo

lenguaje para su ejecucion. [9]
Sistema informatico

Un sistema informatico esta constituido por dos componentes esenciales el primero
es el ordenador que es la parte mas importante y sirve para realizar el procesamiento
de informacidn, el segundo componente son los periféricos y sirven para poder tener
una entrada de los datos las cuales van a hacer procesadas para asi obtener la salida
de los datos procesados que serian los resultados. [10]

Al referirse acerca de un sistema informatico se hace referencia al procesamiento
de informacion de las entradas de los datos para obtener una salida de los resultados
que es la informacion procesada, esta informacion debe ser comprensible y
accesible para el ser humano. En otras palabras, esta informacion debe otorgar un
soporte accesible al sistema informatico a la vez que da un soporte comprensible al

ser humano.
Lenguaje de programacion

Un lenguaje de programacion hace referencia al lenguaje que es utilizado por la

computadora y en donde los programadores informaticos utilizan este lenguaje para



poder comunicarse con la misma. El lenguaje de programacion sirve para poder
crear diferentes tipos de softwares informaticos como aplicaciones, moviles,

sistemas web, escritorio y scripts que pueden ser ejecutados en un ordenador. [11]

Existen diferentes tipos de lenguajes de programacién como por ejemplo java, php
, C++, de forma mas entendible se puede decir que los lenguajes de programacion
son los idiomas que manejamos los humanos, el lenguaje de programacion utilizan
una sintaxis y una palabra clave que es esencial para su funcionamiento, la cual

ayuda a organizar las instrucciones que se quiere seguir de forma especifica.

Los lenguajes de programacion estan constituidos por simbolos reglas las cuales
son expresadas mediante instrucciones que sirven para construir el codigo fuente

de un programa informatico.

A la persona que desarrolla un programa informatico se le llaman programador y
es el encargado de manejar estos tipos de lenguaje. Estos profesionales tienen la
posibilidad de crear un sin nimero de softwares informaticos en cualquier tipo de
lenguaje y utilizando el conocimiento adquirido durante toda su experiencia y esto

ayuda a responder las necesidades tecnoldgicas que se tiene.
Lenguaje java

Java es uno de los lenguajes méas populares hoy en dia y es utilizado por la mayoria
de los programadores del mundo. Este lenguaje tiene gran importancia y éxito ya
que su propdsito es general y utiliza los lenguajes de internet, JavaScript, Servlets

para su correcta ejecucion. [12]

Este lenguaje es multiplataforma es ahi en donde gana su popularidad. El lenguaje
de java se ejecuta utilizando una maquina virtual lo que hace que sea innecesario el
ejecutar y recopilar las aplicaciones que se necesita para cada sistema operativo. A
java se le denomina como un lenguaje interpretado lo cual gana eficiencia y eficacia
ya que utiliza un codigo llamado bytcode o en espafiol codigo intermedio la cual
ayuda a ser independiente de algun tipo de arquitectura, esto hace que el cddigo sea

ejecutado en cualquier tipo de plataforma.
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Netbeans

A NetBeans se le conoce como un entorno de desarrollo integrado por lo cual hace
que sea atractivo para los diferentes programadores que incursiona en el ambito
tecnoldgico, esto se da porque NetBeans es de cddigo abierto lo que ayuda a poder
desarrollar diferente tipos de aplicaciones como mdviles ,web y de escritorio . En
NetBeans se puede utilizar diferentes tipos de lenguajes para su programacién como
por ejemplo java , html5 , c++ o php. Lo cual ofrece un Ide completo en todos sus
aspectos, por otra parte al desarrollar un programa Netbeans ofrece la posibilidad
de realizar una depuracion desde el comienzo del desarrollo. Este Ide es
multiplataforma es decir se puede ejecutar ya sea en Windows mac o Linux. [13]

El ide de NetBeans utiliza tecnologia jdk 7 la cual ofrece todas las herramientas de
desarrollo de java actuales lo que hace que este ide de programacion brinde todo el
soporte necesario para jdk 7, Java EE 7 y JavaFX 2.Por otra parte NetBeans
proporciona una compatibilidad java EE que es una herramienta de programacion
que sirve para poder ejecutar aplicaciones en el lenguaje de java. NetBeans utiliza
ciertas especificaciones o estandares para java las mas importantes son, los
servicios web, Xml y sgl lo que hace que NetBeans sea confiable para desarrollar

cualquier tipo de programas y sea combatible con GlassFish Server.
Arguitectura de sistema

El termino arquitectura de sistema hace referencia a la correlacion tanto del
software como hardware, es decir se correlacionan la arquitectura de estos dos

componentes entre si, y facilita la interaccion del ser humano con los componentes.

La arquitectura de sistema esta constituida por diferentes aspectos los cuales esta

definidos a continuacion. [14]

e [a arquitectura de sistemas tiene propiedades logicas y fisicas que
funcionan en el sistema.

e La arquitectura de sistemas relaciona los elementos que constituye una
estructura, la cual contiene componentes y partes.

e +En la arquitectura del sistema existen relaciones entre los componentes y
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Sus partes.

e [La arquitectura de sistema tiene restricciones las cuales hacen que las
relaciones entre los elementos se vean afectadas.

e La arquitectura de sistema se rige por fundamentos y reglas la cuales son

necesarias para que la arquitectura de sistemas sea como es.

Arquitectura cliente/servidor

La arquitectura cliente servidor surge en los afios 80 y se fue expandiendo a media
que los aparatos inteligentes como los ordenadores y sus componentes como
teclados pantallas, tenian la capacidad de realizar procesos y almacenamientos de
manera rapida. Esto ayudaba a que las personas puedan procesar la informacion de
manera local, descentralizada y autbnoma con respecto de una computadora central.
Lo que permitia la implementacion diferentes tipos de redes locales, redes

departamentales y redes corporativas. [15]

Arduino Ide

Arduino Ide es un software de programacion el cual permite a diferentes
programadores, la facilidad de desarrollar, ejecutar y guardar diferentes programas
orientadas a las placas electronicas de Arduino, de manera rapida y sencilla.Este
ide brinda la posibilidad de escribir editar y depurar el cddigo de manera sencilla
permitiendo asi la buena interaccién de las placas con el programa, lo cual genera

confianza por el trabajo que se esta realizando. [16]
Sensores electronicos

Los sensores son dispositivos de entradas la cual tiene la posibilidad de proveer una
salida que es completamente manipulable, el sensor utiliza un transductor para su
funcionamiento, pero existe diferencia entre estos dos compontes ya que un sensor
no solo puede cambiar las variables que son fisicas, sino que la salida de la
informacion del sensor es un dato importante, si lo que se quiere es dar utilidad al

sistema de medicion. [17]
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Control fitosanitario

El control fitosanitario es aquel que tiene como objetivo el poder reducir e impedir
que las empresas agricolas tengan pérdidas economicas que pueden originarse por
los diferentes tipos de plagas que se originan en plantios, cultivos o areas
forestales.El tener una planificacion adecuada ayuda a concebir un criterio de que
se debe realizar en cada periodo del cultivo lo que ayuda a tener una prevencion del
cuidado debe tener un trabajador al momento de aplicar un producto el cual no
afecte su salud y la salud de la planta mejorando la calidad de producto que consume

el usuario. [18]

CONTRIBUCION ECONOMICA

Desde un punto de vista sea podido evidenciar que en estos ultimos tiempos ecuador
se ha interesado por utilizar la tecnologia para poder mejorar las diferentes formas
de trabajo en distintas areas de produccién una de ellas y en la que esta centrado
nuestro proyecto es la agricultura, es ahi en donde observa que los sectores agricolas
del ecuador utilizan plataformas informéticas para realizar un seguimiento del
estado de los cultivos [19].Partiendo desde ahi se busca que el sector agricola
ecuatoriano se convierta en un sinénimo de tecnologia eficaz a nivel internacional
optando por transformar el método de trabajo de la agricultura tradicional a uno
automatizado al utilizar la tecnologia actual. Por otro lado, se busca potenciar y
prevalecer de excelente manera el sector agricola y asi poder transformar el modo
de vista que tiene los demas paises al fijarse como se desenvuelve la produccion
ecuatoriana en los productos agricolas. Por lo que al implementar la tecnologia se
puede obtener productos de buena calidad beneficiando asi a las corporaciones del

territorio ecuatoriano.

El utilizar inicialmente la tecnologia ha ofrecido a las empresas las pautas
necesarias para poder sobre salir en el mercado laborar ya que dicha tecnologia
aporta una fuerza e independencia lo que hace que las empresas se sientan seguras.
El utilizar las tecnologias actuales ofrece tener una popularidad buena opacando a
otras empresas que todavia no confian aun en utilizar estos métodos

revolucionarios.
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Hoy en dia las empresas se benefician de gran manera al implementar software libre
en su area de trabajo ya que al no contar con algan tipo de licenciamiento conciben
una libertad para poder modificar el codigo en cualquier momento. Esto ha ofrecido
la posibilidad de realizar modificaciones del cddigo de manera facil. Ademas, el
uso de un software libre beneficia el poder compartir y obtener proyectos los cuales
diferentes personas brindan al mundo esto ha ayudado a las empresas para poder

ahorrar gatos innecesarios mejorando asi su economia.

CONTRIBUCION SOCIAL

Este proyecto esta orientado a los sectores agricolas de la ciudad de Ambato con el
fin de obtener una mejor perspectiva de las nuevas posibilidades y habilidades que
ofrece la tecnologia en el sector agricola, por lo que al aportar con un “sistema
automatizado del control fitosanitario” ofrece la alternativa de desarrollar y
fortalecer las formas de trabajo. Ademas, el uso correcto de las tecnologias actuales
puede generar un grado interés de los trabajadores por estas ciencias tecnoldgicas.
Por otra parte, las diferentes empresas que se involucran en adoptar estas ciencias
generan confianza por las grandes posibilidades que ofrece la tecnologia.

CONTRIBUCION TECNOLOGICA

Desde un punto de vista al implementar este proyecto en el campo de la agricultura,
ayuda a fortalecer y potenciar estos sectores que no estan muy familiarizados con
las ciencias tecnoldgicas fomentando la buena utilizacion de los recursos naturales,
ambientales y econdmicos de las empresas. Ademas, permite explorar nuevos
horizontes que la tecnologia puede ofrecer como eficiencia, eficacia y prosperidad
la cual la empresa aprovecha para potenciar su negocio, por otra parte, se sabe que
la tecnologia no es estatica, sino que cada dia va evolucionando y fortaleciendo lo
que hace que las empresas puedan adoptar esta evolucion tecnolégica con el fin de
generar una mejor relacion futura para asi sacar un beneficio. De ahi el motivo de
crear esta herramienta informatica la cual permita fortalecer la perspectiva de los

sectores agricolas con las tecnologias computacionales.

14



JUSTIFICACION

Actualmente la tecnologia ha sido un sindnimo de eficiencia y evolucion, la cual ha
ganado una gran notoriedad en la generacion actual, logrando que muchas personas
se interesen por conocer a fondo las grandes posibilidades que se puede lograr
gracias a la tecnologia, es ahi en donde la corporacion se enfoca en obtener una

alternantita que fusione tanto a la tecnologia como la agricultura.

Un factor que se tiene es que los duefios de la corporacién no estan familiarizados
con la tecnologia, por lo que han decidido por solicitar una ayuda para desarrollar
sistema para el control fitosanitario de los cultivos de arandanos el cual beneficie
de gran manera la productividad y la eficiencia tanto de los trabajadores como de

la corporacion.

El motivo de desarrollar este sistema se basa, en la ausencia de una tecnologia capaz
de automatizar el control fitosanitario, ya que al momento la corporacién realiza el
control fitosanitario de forma manual ya sea anotandolos en un cuaderno como
ingresandolos a un archivo de Excel. Lo genera una lentitud en este proceso

obteniendo asi una pérdida de eficiencia en los trabajos que estan haciendo.

Por otro la corporacion cosecha no cuenta método justificable y seguro para poder
almacenar los datos fisicos y quimicos que obtienen de las plantas, es ahi en donde
se decide crear una base de datos fiable la cual contenga todas las tablas necesarias
para almacenar esta informacion del cultivo mediante sensores. Esto ofrece la
alternativa de no perder ningun tipo de dato del cultivo y asi no tener ningln tipo

de problema.

La corporacion cosecha se ha interesado por saber como es el proceso de
fumigacion que realiza el robot en sus cultivos todos los dias, para asi tener una
percepcion clara del estado del cultivo. Es por esto por lo que la corporacion
Cosecha decidié por aportar un método automatizado para gestionar estos procesos,
pero no saben como lograrlo es ahi en donde se ofrece una alternativa la cual es que
mediante el sistema informatico se logre programar un cronograma de fumigacion

que realizara el robot de forma rapida, segura y confiable.
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El sistema informatico para el control fitosanitario es necesario y util para la
corporacion cosecha, ya que brinda una opcién de automatizar sus procesos

corporativos de forma facil y buena.

Con este andlisis observamos que los sistemas computacionales brindan grandes
ventajas a las corporaciones 0 empresas que optan por utilizar la tecnologia en su
area de trabajo ya que brinda ventajas que son de gran importancia para la
corporacion generando asi una mejor eficiencia en su trabajo aumentando su

productividad ofreciendo un mejor producto al consumidor.

OBJETIVOS

General

Desarrollar un sistema automatizado para la gestion de los procesos fitosanitarios
del cultivo de arandanos de la Corporacion Cosecha

Especificos

e Recolectar informacion de la Empresa cosecha para visualizar las necesidades
que tienen al momento de realizar un control fitosanitario de los cultivos de

arandanos

e Desarrollar una plataforma informatica para el almacenamiento de datos y
creacion de reportes sobre el control fitosanitario del cultivo de arandano

(Vaccinum corymbosum).

e Evaluar el funcionamiento del sistema informatico desarrollado, en el sembrio

de ardndanos.
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CAPITULO I
METODOLOGIA
DISENO DEL TRABAJO

El presente sistema computacional que se esta desarrollando tiene un alcance el cual

se especifica a continuacion.

» Una entrevista realizada al duefio de la corporacion cosecha con la finalidad
de recolar informacion del conocimiento que tiene el personal en esa area.

» Elaboracion del circuito para la conexion de los sensores de temperatura y
humedad.

» Sistema computacional que permita gestion del control fitosanitario en los
procesos la fumigacion de los cultivos de arandanos.

» Entrega de reportes del control fitosanitario.

» Realizar pruebas de funcionamiento del sistema del control fitosanitario.

AREA DE ESTUDIO

Los principales beneficiarios de este proyecto son el personal de la corporacion
cosecha de la ciudad de Ambato, ya que los trabajadores se deben familiarizarse
con este sistema lo cual ayude adquirir una cierta habilidad para su buena
manipulacion. Este sistema computacional abarca diferentes areas tecnolégicas las
cuales son necesarias para su construccion y se especifican a continuacion:
Electrdnica: Se prioriza el uso de los conocimientos que ofrece la electronica el
cual sirva para conocer que sensores y placas son necesarios para tener una
interaccion hibrida con el sistema y asi obtener una mejor ejecucion de estos
componentes.

Desarrollo de un sistema informatico: Sera de utilidad para poder disefiar y
construir nuestro sistema el cual sirva para realizar un control fitosanitario de los
procesos de fumigacion de los cultivos de arandanos y poder recibir los datos de los

diferentes sensores implementados en los cultivos del invernadero.
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Base de datos: Se utilizara una base de datos en la nube para la creacién de nuevos
usuarios del sistema a la vez que nos sirva para guardar los diferentes datos del
control fitosanitario.

MODALIDAD DE INVESTIGACION

El desarrollo de este proyecto se rige mediante una modalidad de investigacion
bibliografica o documental y de campo. Esto es de gran utilidad debido a que
nuestro sistema, sirve para realizar un control automatizado del control
fitosanitario, el cual tiene proposito de ayudar a los trabajadores de la empresa
cosecha a que puedan mejorar su forma de trabajo a la vez que conocen las

diferentes posibilidades ofrece la tecnologia.

Bibliografica o documental

La modalidad de investigacion es bibliografica o documental. Esta modalidad
ofrece la posibilidad de recopilar informacion mediante una busqueda en diferentes
tipos de fuentes de la web como ensayos, articulos, tesis y libros, lo cual es de
mucha importancia si lo que se quiere es recolectar conceptos necesarios para
aportar un grado de conocimiento al marco teérico, y asi poder construir este

sistema.

De campo

La investigacion de campo es de mucha importacion si lo que se quiere es poder
interactuar de mejor manera con el personal que trabaja en la corporacion cosecha.
Esto genera una confianza mutua permitiendo tener grado de aceptacion para poder
desarrollar este sistema, por otra parte, esta investigacion ayuda a poder conocer y

recolectar la informacion mas fiable de la corporacion.

TECNICAS E INSTRUMENTOS

En esta seccidn se detalla la técnica utilizada para obtener la informacion que es

necesaria para la toma de decisiones del proyecto.
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Entrevista

Lo primero que se realiza es una entrevista al sefior Roberto Cevallos, Gerente de
la corporacion cosecha. Esto permite conocer las diferentes necesidades que estan

atravesando con el fin de generar un buen desarrollo del producto.
1. ¢A qué se dedica su corporacion?

Somos una corporacion que astado trabajando por més de 15 afios nuestra
corporacion esta dirigida al sector agricola ya sea en los procesos de siembra
produccion de los cultivos agricolas con el fin de poder brindar a nuestros
consumidores con los mejores productos a las ves que se exporta los productos a

nivel internacional.
2. ¢Cuantas plantaciones de arandanos tienen?

Actualmente la corporacion cosecha cuenta con dos plantaciones de arandanos

ubicados en Santa Rosa.
3. ¢Cual es el tiempo de produccién de arandanos?

Los arandanos tienen un tiempo de produccion estimado de nueve meses para que

la planta esté completamente desarrollada.

4. ¢Qué datos recolecta la empresa?
En este momento la empresa recolecta, todos los registros de los socios
productores como el nombre, la direccion, el teléfono, por otra parte,

guardamos los datos de los controles fitosanitarios.

5. ¢Cuéantas fumigaciones realizan al dia?

En el invernadero se realizan 2 a 3 Fumigaciones al dia con fungicidas, repelentes

0 agua para cuidar el desarrollo de la planta.
6. ¢Qué sistema gestor de base de datos utiliza?

En la actualidad la empresa cuenta con sistemas que son contables estos sistemas

nos ha ayudado a seguir una contabilidad, de los clientes de las ventas y de
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inventario de manera ordenada y accesible por otra parte refiriéndose al control
fitosanitario se lo guarda en un libro para posteriormente agregarlo un Excel

7. ¢Qué problema quiere resolver en su corporacion?

Al momento la corporacion pasa por ciertas necesidades, pero lo mas importante es
la falta de una tecnologia informaética que pueda solventar estos problemas como
por ejemplo la capacidad de controlar los procesos fitosanitarios de manera
eficiente, por lo que al momento dicho control se lo hace de forma manual

generando problemas a la empresa.

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

De acuerdo con la entrevista realizada sefior Roberto Cevallos gerentes de la
corporacion cosecha se recaba la necesidad que dicha corporacidn esta atravesando
en este momento la cual pone en manifiesto la necesidad de implementar un sistema

automatizado el cual mejore el proceso de control fitosanitario.

Existe un apoyo del gerente por el sistema ya que tiene la confianza de que al
implementar este sistema en su trabajo brinde la posibilidad de mejorar el
desenvolvimiento de su corporacion, generando asi una aceptacion por las nuevas

tecnologias que hoy en dia estan al alcance de la mano.

La implementacion de este sistema puede ser exitoso, porque puede cumplir con el
proposito para el cual fue desarrollado y brinda la posibilidad de completar todos
los requerimientos que la corporacion necesitaba mejorando asi su calidad de

produccion.

En la figura 2 se muestra las plantaciones de arandanos en la corporacion cosecha.

R TG R

Figura 2: Plantacion de arandanos.
Elaborado por: John Paredes.
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CAPITULO 111
PROPUESTA Y RESULTADOS ESPERADOS
METODOLOGIA DE DESARROLLO

Seleccién de la Metodologia de desarrollo

El presente capitulo tiene la finalidad de describir la metodologia utilizada para el
desarrollo del proyecto. Existen diferentes metodologias que ofrecen pautas,
recursos y parametros especificos para garantizar el correcto funcionamiento de un
producto. El apropiado uso de una metodologia brinda la posibilidad que las
personas sean mas habilidosas y eficientes al desarrollar un nuevo proyecto.

Las metodologias se diferencian por dos tipos las agiles y tradicionales, la primera
nos brinda la posibilidad de desarrollar proyectos con mayor flexibilidad y
eficiencia. La segunda nos incentiva a crear productos de manera agil y rapida

permitiendo satisfacer las necesidades de una organizacion.

Se desarrolla una investigacion bibliografica con el fin de encontrar una
metodologia que cumpla con los parametros necesarios para la creacion del
producto. El proyecto se basa especificamente en el desarrollo de un sistema para
la gestion de los procesos fitosanitarios del cultivo de arandanos de la Corporacion

Cosecha.

La metodologia Rational Unified Process (RUP) [20], es la méas apropiada para
desarrollar este proyecto. Es una metodologia tradicional enfocada en el desarrollo

de softwares centrados en la agilidad, disefio y flexibilidad.

La metoddéloga RUP contiene cuatro fases que brindan las pautas necesarias para la
creacion de un producto que solvente los requerimientos de la empresa. Ademas,

esto permite generar una correcta interaccion entre el desarrollador y el usuario.

Rup se centra en aportar caracteristicas que faciliten la creacion del proyecto.
Permite desarrollar una correcta interaccion del producto. Brinda la posibilidad de

realizar mantenimiento de producto de forma agil y sencilla.

Las cuatro fases de la metodologia (RUP) se especifican a continuacion.
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Fase de inicio:

Es la fase inicial del proyecto, este se centrada en definir el alcance del software
informatico. Permite conocer las actividades que realiza la corporacion para recabar
los requerimientos necesarios. Ayuda a iniciar un producto que se seguro y
confiable para el usuario. Ademds, Se estima recursos apropiados para la

elaboracion del proyecto.
Fase de Elaboracion:

La fase de elaboracion permite conocer la arquitectura apropiada del sistema
informético. Ademas, esta fase permite Identificar los posibles riesgos del sistema

en desarrollo.

Es la fase es la mas arriesgada, critica e importante de la metodologia RUP,
permitiendo decidir si el proyecto es viable para seguir su desarrollo. Ademas,

asegura que el desarrollo del proyecto sea éptimo.

Fase de Construccion:

La fase construccidn permite dar comienzo al proceso de construccion, disefio y
codificacion final del proyecto. Ofrece la posibilidad de verificar si el sistema
cumple con los estandares y requerimientos expuestos por la organizacion. Esta fase

permite realizar cambios al sistema mediante pruebas.
Fase de Transicion:

Es la dltima fase de la metodologia RUP, permite realizar la transicion del producto
con el usuario final. Da a conocer los inconvenientes, errores que contiene el
sistema. Ofrece la capacidad de realizar cambios al producto, con el objetivo de

corregir los errores y concluir el sistema.
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ANALISIS DEL SISTEMA ACTUAL

El control fitosanitario se centra en la eliminacién, prevencién de las plagas que
afectan a los cultivos agricolas. De ahi la obligacion de las empresas agricolas
ecuatorianas por realizar procesos que cuiden el desarrollo del cultivo. La
corporacion cosecha evidencia la importancia de realizar los procesos fitosanitarios,
pero se ven estancados al momento de realizarlos de forma manual perjudicando el

desperfio y calidad de trabajo de los empleados.

El ministerio de la agricultura de Ecuador nos invita a conocer la importancia de
cuidar los cultivos mediante la prevencién plagas y enfermedades [21]. Ofrece
planes de manejo para afrontar de manera directa los problemas que genera un

cultivo.

La falta de interés por las nuevas tecnologias a obstruido la evolucion agricola
ecuatoriana. Lo que ha incentivado a los nuevos estudiantes informaticos por

desarrollar sistemas que solventen las necesidades agricolas.

La corporacion cosecha realiza procesos de fumigacién de cultivos de arandanos de
forma manual, lo que implica que las personas no estén protegidas al exponerse con
los elementos quimicos. Ademas, la informacién que adquiere la empresa, como
los datos de los empleados se lo hace de forma tradicional. Esto genera que exista
una pérdida de informacion opacando la confiabilidad de la corporacién cosecha

ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS

El sistema se basa plenamente en la utilizacion de los conocimientos de la
informatica y electronica. Esto permita gestionar los controles fitosanitarios de los
cultivos de arandanos ofreciendo la posibilidad de brindar un mejor producto al
consumidor. Ofrece la posibilidad de crear y agregar los datos de los usuarios del
personal corporativo. Permite la programacién de la fumigacion que realizara el
robot. El sistema ofrece la capacidad de obtener datos de los sensores de
temperatura y humedad ubicados en los cultivos de arandanos, esto permite dar un
seguimiento del estado de la planta. Este sistema brinda la alternativa de ofrecer

reportes, centradas en la programacion de fumigacion realizada a los cultivos
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El sistema debe ser intuitivo y amigable con el usuario, permitiendo una interaccion
ordenada y fécil del sistema con el &rea de trabajo. Por otro lado, debe captar la
atencion del usuario, ademas debe incentivar al usuario por conocer las capacidades

que ofrece el sistema informatico.

EL disefio del sistema informatico es desarrollar en el IDE NetBeans de forma
completa. Esto ofrece la creacién de sistemas amigables y ordenados para el
usuario. Ademas, se ubica un sensor en la planta de ardndanos para obtener la

informacion necesaria que leerd el sistema.

FASE I: INICIO

PLAN DE DESARROLLO DE SOFTWARE
Vision General del Proyecto

El propdsito general del proyecto es ofrecer a la corporacién cosecha la posibilidad
de incursionar por las tecnologias actuales. Se opta por implementar la tecnologia
en el sector agricola para reforzar los controles fitosanitarios de la corporacion. El
sistema esta disefiado con los conocimientos brindados por la ingenieria y
tecnologia, que permite solventar las necesidades de la corporacién en el ambito
agricola. El uso de sensores permite obtener datos necesarios para dar seguimiento
del estado de la planta. Este sistema permitira leer los datos obtenidos de la planta,
por otro lado, ofrecera la posibilidad de realizar una gestion automatizada de

procesos fitosanitarios referentes a la programacion de la fumigacién del robot.
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PICTOGRAMA

En la figura 3 se muestra el pictograma del sistema informatico.
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Figura 3: Pictograma.
Elaborado por: John Paredes.

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

En la Tabla 1 se muestra los requerimientos de la corporacion cosecha.

Tabla 1: Requerimientos.

Requerimientos

Descripcion

Login del usuario

Medio en el cual se accederd al

sistema.

Registro del usuario

Capacidad en donde los nuevos
usuarios se podran registrar en el

sistema.

Recuperacion de contrasefia

Medio en el cual un usuario
podra recuperar su contrasefia

mediante un correo electrénico.
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Edicion de datos

Brindara la posibilidad de editar
los datos del usuario del sistema.

Verificacion de datos de censado

Medio el cual interactuara con el
usuario para realizar las acciones

del sistema.

Programacion de fumigacion

Permite programa la fumigacion

que realizaria el robot.

Obtencidn de reportes

Brinda reportes de las fechas de
fumigacion censado de la planta

de la empresa cosecha.

Edicién de roles del usuario

Permite al técnico y al
administrador la edicion de roles
de los usuarios registrados en el

sistema.

Elaborado por: John Paredes.

PLANEACION DEL PROYECTO

En la tabla 2 se muestra el calendario de actividades para la desarrollar el proyecto.

Tabla 2: Cronograma de actividades.

Actividades

periodo
Noviembre Diciembre Enero febrero
S1|S2|S3|S4|S5|S6|S7|S8|S9{S10|S11(S12{S13|S14|S15|S16

Eleccion del tema
para proyecto de
integracion
curricular

Visita al gerente de
la corporacion.

Levantamiento de

informacion.
Eleccion del
lenguaje de
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programacion para

desarrollar el
sistema.
Eleccion del

servidor para el
almacenamiento de
los datos.

Codificacion del
sistema informatico
junto a los sensores

Compra de
materiales que se
utilizaran en el
sistema.

Prueba Funcionales

Elaborado por: John Paredes
ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
Factibilidad Operativa

La corporacién cosecha se beneficiara al implementar las nuevas tecnologias en su
area operativa. El sistema se dirigira directamente al area trabajo de la corporacion,
con el fin de aportar beneficios para el desenvolvimiento laboral. Ademas, permitira
dar solucion a los problemas que atraviesan estos momentos dicha corporacion. El
mercado tecnoldgico brinda la posibilidad de utilizar las tecnologias, con el
propésito de mejorar nuestras necesidades diarias. Esto permite conocer las

soluciones que aporta la tecnologia actual, a las exigencias de la sociedad moderna.

Factibilidad Técnica
Recursos Tecnoldgicos Disponibles

En la tabla 3 se muestra los recursos existentes en la corporacion cosecha.
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Tabla 3: Herramientas Existentes.

Ordenadores portéatiles

Conexion a internet

Elaborado por: John Paredes.

Recurso Tecnoldgico Necesario

En la tabla 4 se muestra los recursos tecnoldgicos necesarios para el correcto

funcionamiento del sistema

Tabla 4: Recursos tecnoldgicos.

Componentes necesarios para el funcionamiento del sistema

Hardware Software
Se requiere un computador e Sistema operativo windows
e Manejo del sistema e Conexion a Internet

Se requiere sensores
¢ Obtencion de dato de la
planta
Se requiere un robot
e Programacion de la
fumigacion del sistema

Elaborado por: John Paredes.

Factibilidad Econdmica

El desarrollo del proyecto para su implementacién en la corporacién cosecha es
considerado factible econémicamente. Esto se logra al manejo de los softwares
libres que aporta la tecnologia en la actualidad. Es de mucha importancia que las
corporaciones tengan conocimientos de la existencia de herramientas libres, esto

permite mejorar la posibilidad de aumentar su economia y produccion cada dia.

ANALISIS COSTO BENEFICIO

Se toma como referencia sistemas informaticos similares para el control de los
procesos agricolas. Agrivi es un software computacional desarrollado por la
empresa Agrivi Ltd. Este sistema se centra en la gestion y sostenibilidades de los
productos agricolas, permitiendo al agricultor mejorar su calidad de trabajo. El

precio para adquirir el sistema es de 19%, dicho esto se pone a disposicion un sistema
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con caracteristicas similares con el propdésito de ayudar a la corporacién cosecha en
sus actividades de trabajo.
ANALISIS ORIENTADO A OBJETOS

Diagramas de Casos de Uso

Los diagramas de casos de uso permiten tener una observacion detallada de la

interaccion del usuario con el sistema informatico.

Se utiliza diagramas de casos de uso para observar la interaccién todos los

usuarios.

A Continuacion se presenta los diferentes diagramas de casos de uso del Técnico,

Administrador, Usuario
Diagrama de caso Técnico

En la figura 4 se muestra el diagrama que corresponde al actor Técnico.

Recuperar contrasefia

> Editar datos personales
"""

o Pragrama fechas de fumigacion del robot ~ Dr-e-reoommoooees > %
Tecnico

Figura 4: Diagrama de caso de uso técnico.
Elaborado por: John Paredes.
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Diagrama de caso Administrador
En la figura 5 se muestra el diagrama que corresponde al actor Administrador.

e Editar datos personales
Editar Datos )"
- igacion del robot ~__>-+eeeeeeeeeeses > %
Prog.fumigacion X Pragrama fechas de fumigacion del robot

robot
--------- Verificara el estado de la planta

\%

Crear Una Cuenta

X

Administrador

= Planta

Figura 5: Diagrama de caso de uso administrador.
Elaborado por: John Paredes.

Diagrama de caso usuario
En la figura 6 se muestra el diagrama que corresponde al actor Usuario.

Recuperar contrasefia

e Editar datos personales
Editar Datos )"~
. igacion del robot ~ eeeesrecmoosemes = i
Prog.fumigacion - Pragrama fechas de fumigacion del robot
robot

--------- Verificara el estado de la planta

‘\%

Planta

Usuario

Crear Una Cuenta

Figura 6: Diagrama de caso de uso usuario.
Elaborado por: John Paredes.
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Descripcion de Actores
Se presentan tres actores los cuales realizaran diferentes tareas en el sistema
informatico. Como se evidencia en la tabla, 5, 6, 7

Tabla 5: Descripcién del actor técnico.

Actor 1 Técnico  (Desarrollador  del
sistema, Gerente de la empresa)

Descripcion: Tendrd la potestad de utilizar
todas las opciones del sistema

informatico.

Elaborado por: John Paredes.

Tabla 6: Descripcion del actor administrador.

Actor 2 Administrador (jefe del area de
trabajo)
Descripcion: Tendr4 la potestad de utilizar la gran

parte de las opciones del sistema
informatico a excepcion del apartado

de editar privilegios de usuario.

Elaborado por: John Paredes.

Tabla 7: Descripcién del actor usuario.

Actor 3 Usuario (Trabajadores de la

corporacion)

Descripcion: Tendré la potestad de utilizar la
mayoria de las opciones del
sistema informatico a excepcion
del apartado de editar privilegios

de usuario y generar reportes.

Elaborado por: John Paredes.
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Descripcion de Casos de Uso.
Se describe los casos de uso con el actor, descripcion y proceso correspondiente.
Descripcion de caso de uso del proceso de login.

En la tabla 8 se muestra la descripcion del proceso del sistema informatico el cual

se refiere al login.

Tabla 8: Descripcidn del caso de uso login.

Login
Actor Técnico
Administrador
Usuario
Descripcion Ingreso al sistema informético
Proceso e Ingreso de usuario y
contrasefia.
e Creacion de nuevos
usuarios.

Elaborado por: John Paredes.
Descripcion de caso de uso del proceso de Crear una cuenta.

En la tabla 9 se muestra la descripcion del proceso del sistema informatico el cual

se refiere a crear una cuenta

Tabla 9: Descripcion del caso de uso de crear una cuenta.

Crear Una Cuenta

Actor Técnico
Administrador
Usuario
Descripcion Creacion de una cuenta de usuario
Proceso e Ingreso de Nombre.
e Ingreso de Apellido.
e Ingreso de E-mail.
e Ingreso de una contrasefa.
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¢ Silos datos estan
correctamente llenados se
guarda el usuario.
Elaborado por: John Paredes.

Descripcion de caso de uso del proceso de Recuperar contrasefia.

En la tabla 10 se muestra la descripcion del proceso del sistema informético el cual

se refiere a la recuperacion de una contrasefa.

Tabla 10: Descripcion del caso de uso de recuperar contrasefia

Recuperar Contraseia

Actor Técnico

Administrador

Usuario

Descripcion Permite recuperar la contrasefia del
usuario

Proceso e Ingreso de email.

e Enviar peticion.

Elaborado por: John Paredes
Descripcion de caso de uso del proceso de Inicio.

En la tabla 11 se muestra la descripcion del proceso del sistema informaético el cual

se refiere al inicio.

Tabla 11: Descripcion del caso de uso de inicio.

Inicio

Actor Técnico

Administrador

Usuario
Descripcion Interfaz de inicio del sistema
Proceso e Muestra informacion de la

corporacion cosecha.

Elaborado por: John Paredes.
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Descripcion de caso de uso del proceso de Editar datos.

En la tabla 12 se muestra la descripcion del proceso del sistema informético el cual
se refiere a Editar datos.

Tabla 12: Descripcion del caso de uso de editar datos.

Editar datos

Actor Técnico

Administrador

Usuario
Descripcion Editar datos personales del usuario
Proceso e Edicion de Nombre.

e Edicion de Apellido.

e Edicion de E-mail.

e Edicion de una contrasefia.

e Si los datos estan editados
correctamente se guardan.

Elaborado por: John Paredes.

Descripcion de caso de uso del proceso de Programar una fumigacion.

En la tabla 13 se muestra la descripcion del proceso del sistema informatico el cual

se refiere a la Programacion de fumigacion.

Tabla 13: Descripcion del caso de uso de programacién de fumigacion.

Porg.Fumigacion

Actor Técnico

Administrador

Usuario
Descripcion Programa la fumigacion del robot
Proceso e Seelige unafechaen el
calendario.

e Seelige una hora.
e Se especifica el responsable
y el tratamiento.

e El robot sigue las
instrucciones agregadas.

Elaborado por: John Paredes.
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Descripcion de caso de uso del proceso de Censado.

En la tabla 14 se muestra la descripcion del proceso del sistema informético el cual

se refiere al censado.

Tabla 14: Descripcion del caso de censado.

Censado

Actor Técnico
Administrador

Usuario

Descripcion Muestra los datos censados de la

planta

Proceso e Recibe los datos de la panta
y los muestra en una
pantalla.

Elaborado por: John Paredes.

Descripcion de caso de uso del proceso de Reportes.

En la tabla 15 se muestra la descripcion del proceso del sistema informatico el cual

se refiere a reportes.

Tabla 15: Descripcion del caso de uso de reportes

Reportes

Actor Técnico

Administrador

Descripcion Muestra  los  reportes  de
fumigacion del robot y censado de

la planta

Proceso e Seleccion de fechas de
fumigacion.

e Seleccion de fechas de
censado.

e Generacion de las tablas
para los reportes.

e Impresion de los reportes.

Elaborado por: John Paredes.
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Descripcion de caso de uso del proceso de Editar privilegios.

En la tabla 16 se muestra la descripcion del proceso del sistema informético el cual
se refiere a Editar privilegios.

Tabla 16: Descripcion del caso de editar privilegios.

Editar Privilegios

Actor Técnico
Descripcion Editar privilegios del usuario
Proceso e Edicion del privilegio del
usuario.
e Eliminacién de usuarios.

Elaborado por: John Paredes
DIAGRAMA DE SECUENCIA

El diagrama de secuencia se origina mediante el lenguaje de modelado unificado.
Este diagrama de secuencia se conforma por una serie de elementos y graficos que
facilitan su creacion. El lenguaje de modelado unificado ofrece ciertas notaciones
estandarizadas las cuales cumplen con el fin de representar comportamientos de
forma visual y clara. Esto permite determinar codmo interacttan ciertos elementos

de manera flexible.

*Se realiza los diagramas de secuencia de los elementos del sistema informatico

para conocer su funcionamiento.

Diagrama de secuencia de login
El diagrama de secuencia de login se presenta en la figura 7.

interaction Diagral Login)

Usuario Base de datos

1: Ingreso de datos |

1]
i

2 - Boton ingresar !
» 1

3 - Igreso de usuario y contrasefia_ |
>

4 :Mgrificacion de datos

U‘ 5: Datos validos

< -
U 6 - Ingreso al sistema

| B 7 - Datos no valido

Ll‘ 8 : No ingrso ala sistema

Figura 7: Diagrama de secuencia de login.
Elaborado por: John Paredes.
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Diagrama de secuencia de crear cuenta
El diagrama de secuencia de crear cuenta se presenta en la figura 8.

interaction Diagrama Crear cuenta )

Lifelinel Lifeline2 Lifeline3

1 Opcion crear cuenta

|_ 2 Ingresar datos

: 3|'_ erifigar conexion

1 Ll
" .

U" 5 El proceso fue exitoso _J 4 Daos agregados

4.

|_|1 7 Ermor en el proceso u‘ 6:Daios noagregados

Figura 8: Diagrama de secuencia de crear una cuenta.
Elaborado por: John Paredes.

Diagrama de secuencia de inicio

El diagrama de secuencia de inicio se presenta en la figura 9.

interaction Diagrama Inicio )

Usuario Intefaz

1: Menu incio

h J

o

el . .
2 - Muestra informacion de la emepresa

Figura 9: Diagrama de secuencia de inicio
Elaborado por: John Paredes.
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Diagrama de secuencia de editar datos
El diagrama de secuencia de editar datos se presenta en la figura 10.

interaction Diagrama Editar datos )

Usuario Intefaz Base de datos

1: Meni editar datos

P|_! 2 - Modificar datos del usuario

3: verf-i':E en la basde datos

|_|- 4 - Redireccidn al login J"‘ 5 - Datos modificados

Lr 7 - Error de ejecucion |J"l 6 : Datos modificados

Figura 10: Diagrama de secuencia de editar datos
Elaborado por: John Paredes.

Diagrama de secuencia de programacion de fumigacion

El diagrama de secuencia de la programacion de fumigacion se presenta en la figura

11.

interaction Diagrama Prog.Fumigacion )

Usuario Intefaz base de datos robot

! 1:Meni Prog.Fumigacion i
'lj  Ingresar datos de fumiga.clnjni

nexipn corecia
T

- Programaciondel oot

'
-

" 5 Daos ingresados
- Programacion agregada

' ¢
| 7 :Datos no ingresados

|_|"8 : Error de Programacion

Elaborado por: John Paredes.
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Diagrama de secuencia de censado
El diagrama de secuencia de censado se presenta en la figura 12.

interaction Diagrama Censado )

Usuario Intefaz Sensor

1: Men censado

A J

2 : Perdir datos al sensaor

[
|

F 3

3 : Datos recibidos

" 4 Muestra datos del sensor

5 Datos no recibidos

F 3

6 : Da mensaje de error

Figura 12: Diagrama de secuencia de censado.
Elaborado por: John Paredes.

Diagrama de secuencia de reportes
El diagrama de secuencia de reportes se presenta en la figura 13.

interaction Diagrama Reportes )

Usuario Interfaz Base de datos

1: Ment reportes

L 2 Ingresar datos para el reorte

ImVerifidar los datos

Ll
. |

h

STITpTmTTEpoEs ] | 4 - Datos verificados

F 3

F 3

6 : Datos no verificados

F 3

7 - Error de datos L

Figura 13: Diagrama de secuencia de reportes.
Elaborado por: John Paredes.

39




Diagrama de secuencia de editar roles
El diagrama de secuencia de la programacién de fumigacion se presenta en la figura

14.

interaction Diagrama Editar roles )

Usuario intefaz base de datos
1: Menu editar roles =|-:-I 2 - Editar roles
: 3: Verﬁcarl SI 0S5 Hams estan cprrectos
U“‘ 4" Rol editado :
Ll 5 : Rol guardado !
< LJ" 6 : Rol no editado

Ll-' T :Error

Figura 14: Diagrama de secuencia de editar roles.
Elaborado por: John Paredes.

Diagrama de secuencia de recuperar contrasefia
El diagrama de secuencia de recuperar contrasefia de fumigacién se presenta en la

figura 15.

interaction Diagrama Recuperar contrasefia )

Usuario Interfaz Base de datos

11 : Meni recuperar contrasefia
'u 2 : Enviar datos

A

- Valldar datos

|_|-5 - Contrasefa recuperada u 4 - Datos validos

_— I : « X o
Lr 7 - Mensaje error L,J 6 : Datos no validos

Figura 15: Diagrama de secuencia de recuperar contrasefia.
Elaborado por: John Paredes.
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FASE Il1: ELABORACION

Introduccion

En esta fase se presenta la arquitectura del sistema mediante la base de datos
estructurada. Esto nos ofrece la posibilidad de observar cada tabla de la base de

datos con su atributo correspondiente.
Informacion de la base de datos

En la tabla 17 se muestra informacioén referente a la base de datos utilizada en el

proyecto
Tabla 17: Base de datos.
Nombre de la base de datos K7jTW1fAmX
Sistema gestor de base de datos Mysq
Nombre del servidor remotemysql.com

Elaborado por: John Paredes.
Diagrama del modelo l6gico de la base de datos

EL sistema informatico trabaja con una base de datos en la nube para su buen
funcionamiento. EI manejar una base de datos de forma estructurada permite dar

comienzo a la arquitectura que contendréa sistema. Como se muestra en la figura 16.

BB usuarios
14§ id_usuario
REC username
REC password
REC privilegio
123 activo
rec apellido
ABC emnail
&) fecha
imagenusuaric
R fumigacion rEC dispositive £ Datos_planta
135 id 135 id
) fecha 123 temperatureamb
) hora 123 humidityamb
REC invernadero 123 humidi
. EB tesis_project &4
ABC tratamiento ) fecha
ABC encargado 14 id ) hora
123 temperature
123 humidity
&) created_at

Figura 16 : Diagrama de la base de datos.
Elaborado por: John Paredes

41



Descripcion de las tablas de entidades de la base de datos
Tabla de usuario

En la figura 17 se muestra los diferentes campos que tiene la tabla usuarios.

Table Mame: | usuarios
Column Mame #  Data Type Mot Mull Aute Increment Key
RES id_usuario 1 warchar(10) [ O PRI
REC ysername 2 warchar(30) = O
REC password 3 warchar(30) O O
REC grivilegio 4 warchar(&0) O O
123 activo 5 int{11) ] O
RBC apellido &  warchar(100) O O
REC email 7 warchar(100) O O
gfecha 2 date = O
imagenusua... 9  loengblob O O
imEc dispositivo 10 warchar(100) =1 |

Figura 17: Tabla usuarios
Elaborado por: John Paredes.

Tabla de Fumigacion

En la figura 18 se muestra los diferentes campos que tiene la tabla Fumigacion

Table Marme: |fumigacinn
Column MName # Data Type Not Null Auto Increment Key Default Extra
ilgid 1 int(11) [ =3 PRI auto_increment
123temperature... 2 float m jm
123 humidityamb 3 float O O
123 humidity 4 Afloat m =
gfecha 5 date O [mi
9 hora 6 time O [

Figura 18: Tabla de Fumigacion.
Elaborado por: John Paredes.
Tabla de Datos_Planta

En la figura 19 se muestra los diferentes campos que tiene la tabla Datos_planta

Table Mame: |Fumigaci|:|r|

Column Name # Data Type Not Mull Auto Increment  Key Default Extra
1id 1 int(11) 5 [ PRI aute_increment
9 fecha 2 date O O
@ hora 3 time 5| =
REC invernadero 4 varchar(100) O O
RECtratamiento 5 warchar(100) O O
RBC encargado 6 wvarchar(100) O O

Figura 19: Tabla de Datos_Planta.
Elaborado por: John Paredes.
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Tabla de Tesis_Project

En la figura 20 se muestra los diferentes campos que tiene la tabla Tesis_Project

Table Mame: tesis_project

Column Name # Data Type MNat Null Auto Increment  Key Default Extra
13id 1 int(11) = = PRI auto_increment
123 temperature 2 float m m

123 humidity 3 float m m

) created_at 4 timestamp i i CURRENT_TIM... DERAULT_GEM...

Figura 20: Tabla de Tesis_Project
Elaborado por: John Paredes.

Componentes Circuito electronico.

En sistema fitosanitario cuenta con una funcion que ofrece la informacion de los
componentes electrénicos. Estos componentes son: Sensores, placa electrénica, los
cuales son necesarios para el funcionamiento del circuito.

Se detallan los componentes utilizados continuacion.

ESP 32

Es un modulo inaldmbrico simplificado, con la funcion de Bluetooth y wifi
integrado en su sistema. Esta serd la placa principal para creaciéon del circuito.
Ademas, tiene la capacidad de brindar los pines necesarios para la conexion de los
sensores.

Como se muestra en la figura 21.

Figura 21: Placa Esp32
Fuente: naylampmechatronics [23].

En la tabla 18 se muestra las especificaciones de la Esp32.

Tabla 18: Especificacion de la ESP32.

Especificaciones Técnicas de la ESP32

Voltaje de Operacion 1V,2Vy4Vv
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Wifi Acces point

Bluetooth 4.2 2.4 Ghz
Velocidad de reloj 160 Mhz
240 Mhz

Conversor de analogico a digital X6

Convertidor digital a analdgico X2

Pins 16

Elaborado por: John Paredes.
Sensor YL69

Este sensor tiene la capacidad de medir la humedad concentrada en el suelo de un
lugar. Para su funcionamiento 6ptimo cuenta con dos electrodos perfectamente
distanciados uno del otro, estos electrodos ofrecen la posibilidad de leer la

resistencia que tiene el suelo en esos momentos.

Como se muestra en la figura 22.

Elaborado por: desensores [24].

En la tabla 19 se muestra las especificaciones del sensor yl-69.

Tabla 19: Especificacion del sensor YL69.

Especificaciones Técnicas del sensor Y169

Voltaje de funcionamiento 1.5 —5 Vaoltios, Voltaje de
entrada

0 —4 Voltios ,Voltaje de salida
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Corriente 35 mA

Elaborado por: John Paredes.

Sensor DHT22

Es un sensor digital el cual posibilita la lectura de la humedad y temperatura en el
ambiente. Este sensor se implementa de manera sencilla en las placas electrdnicas.
Permitiendo la buena lectura de los datos.

Como se muestra en la figura 23.

Figura 23: Sensor DHT22.
Fuente: geekfactory [25].

En la tabla 20 se muestra las especificaciones del sensor dht20.

Tabla 20 : Especificacion del sensor DHT22.

Especificaciones Técnicas del sensor DHT22
Voltaje de funcionamiento 1Voltios-6Voltios
Capacidad de la temperatura: -40 Grado Celsius a 80 Grado Celsius
Capacidad de la humedad: 0a100% RH
Velocidad de reloj 160 Mhz
240 Mhz
Pins 1

Elaborado por: John Paredes.

Situacion actual del proyecto

El proyecto en desarrollo es viable para seguir con su desarrollo dado que cuenta
con los recursos tecnoldgicos necesarios para su construccion. Pero existen algunos
riesgos que no se pueden omitir en este proyecto, y los cuales se especifican a

continuacion.
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e Perdida de conexion a la base de datos.

e Lentitud en las peticiones al servidor de la base de datos.
Solucion

e Adquisicién de un servidor de pago rapido.
FASE I11: CONSTRUCCION

Terminado la fase de elaboracion se inicia la fase de construccion. Esta fase tiene
como objetivo construir el disefio de la interfaz usuario. Ademas, esta fase permite

realizar la codificacion para la construccion del proyecto.

Los disefios a realizar son los siguientes:

. Disefio de la pantalla login

. Disefio de la pantalla de creacion de nuevo usuario.
. Disefio de la pantalla principal.

. Disefio de la pantalla de home

. Disefio de la pantalla de editar datos

. Disefio de la pantalla de programar fumigacion

. Disefio de la pantalla de censado.

. Disefio de la pantalla de reportes.

Disefio de la pantalla login.

Es el apartado en donde el usuario puede logearse al sistema de control fitosanitario.
Al ingresar se pide los campos de correo y contrasefia para validarlos con la base
de datos de la corporacion. Si los datos son ingresados correctamente entonces

accede al menu del sistema. Como se muestra en la figura 24.
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Bienvenido

Uzuario

Contrasefia

Ingresar

Salir

Crear cuenta

Figura 24: Disefio de login.
Elaborado por: John Paredes.

Disefio de la pantalla de creacion de nuevo usuario.

Esta pantalla permite la creacion de nuevos usuarios. El acceso a esta pantalla se
realiza directamente desde login. Este aparato recibe los campos de Nombre,
Apellido,Email,Contrasefia, si estos campos agregados son validos, se crea la
cuenta y si no lo son muestra un error en la pantalla. Como se muestra en la figura
25.

Registro de Usunario

O

Nombre:

Apellido:

E-mail:

Comntrasefia:

Figura 25: Disefio de crear usuarios.
Elaborado por: John Paredes.
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Disefio de la pantalla recuperar contrasefa.
Esta pantalla es accesible desde el login. Permite al usuario registrado en el sistema

poder recuperar su contrasefia atreves del correo. Como se muestra en la figura 26.

RECUPERAR CONTRASENA

Correo: I

Enviar

Salir

lil@

Figura 26: Disefio de recuperar contrasefia.
Elaborado por: John Paredes.

Disefio de la pantalla principal.
Es la pantalla principal del sistema, se muestra la fecha, el nombre del usuario y las
opciones del menu. Desde aqui se podra ingresar a los diferentes apartados

brindados por el sistema informatico. Como se muestra en la figura 27.

Fecha: I Usuario

Sistema de control fitosanitario
I Inicio

Editar mis datos

Prog.Fumigacion

Censado

Reportes

.E!EEH.‘[II‘ l‘D!EEI

ISulir I

Figura 27: Disefio de la pantalla principal.
Elaborado por: John Paredes.
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Disefio de la pantalla de Inicio
Es la pantalla predefinida al iniciar el sistema, permite visualizar de forma clara la

informacién de la corporacion cosecha. Como se muestra en la figura 28.

Fecha: I Usuario

Sistema de control fitosanitario

Editar mis datos

Inicio

Prog.Fumigacion

Censado Corporacion Cosecha

Reportes

1, 1CAr roles
[Satir ]

Figura 28 : Disefio de inicio.
Elaborado por: John Paredes.

Disefio de la pantalla de editar datos

Este apartado permite editar los datos personales del usuario. La interfaz permite
editar los campos de nombre, apellido, contrasefia y Email mediante el campo de
id. Si la validacién de los campos es correcta con la base de datos entonces, se
actualiza los datos, mostrando un mensaje que indica “Los datos fueron

actualizados”. Como se muestra en la figura 29.

Fecha: Usuario
Sistema de conirol fitosanitario

ﬁ Edicion de datos
I Inicio

Editar mis datos -
—% Nome ]
Prog.Fumigacion Apellido :
Contrazeiia
p— 1
e

ISulir

Figura 29 : Disefio de editar datos.
Elaborado por: John Paredes.
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Disefio de la pantalla de programar fumigacion
Es la pantalla méas importante del sistema, permite programacion y edicion de la
fumigacion que debe hacer el robot. Esto se logra mediante el ingreso de la fecha,

hora y los campos que va a utilizar el robot. Como se muestra en la figura 30.

Fecha: Usuario
) Sistema de control fitosanitario
ﬁ Programacion de Fumigacion
Fecha: | | Hora:
Inicio tavernadersl ] Responsable] ]
Editar mis datos Tratatmiento:| |
_ .. I Prg.Fumigacion I
$ Prog.Fumigacion Ult.Fumigacion
Censado
Reportes
—— Editar Fumiga
Editar Roles |
[Saiir ]

Figura 30: Disefio de programar fumigacion.
Elaborado por: John Paredes.

Disefio de la pantalla de censado.

Esta pantalla brinda una visualizacion de los datos del sensor que esta ubicado en
la planta. Esto se logra mediante el almacenamiento de los datos una la base de
datos. Permitiendo asi observar los campos de temperatura y humedad. Como se

muestra en la figura 31.

. Usunario
Fecha: Sistema de control fitosanitario

ﬁ Cenzado

Fecha
Imicio
Editar mis datos Hora
Temp.Aire

Prog Fumigacion

Hume.Aire
:: B Censzado _

Hume.Tierra

Reportes

Editar Roles |

Salir

Figura 31: Disefio de la pantalla de censado
Elaborado por: John Paredes.
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Disefio de la pantalla de reportes.
Esta pantalla permite generara reportes de la fecha de fumigacion del robot. Esto

ofrece a la corporacion cosecha la capacidad de realizar un seguimiento las

fumigaciones realizadas. Como se muestra en la figura 32.

Fecha:

ir

I Sistema

— -
Usnario
de control fitosanitario

Fecha Incio:

Imicio

Editar mis datos

Prog Fumigacion

Repo.Censado IRE].‘ID.F[IIIII'.E:I I

Tabla de datos

Reportes

Fecha Fin: |:|

Censado

:: b Beportes

[ Editar Roles

[Satir |}

Figura 32: Disefio de reportes.
Elaborado por: John Paredes.

Disefio de la pantalla de edicion de rol.
Esta pantalla del sistema permite editar lo roles que tiene un usuario registrado en

el sistema. Ademas, ofrece la posibilidad eliminar a los usuarios que estan

almacenados en el sistema. Como se muestra en la figura 33.

Fecha:

ir

I Hizstema de control fitosanitario

LUsuario

Imicio

Editar mis datos

ERol:

Edicion de roles

—
Prog.Fumigacion Usnarios - Roles
Censado
Reportes

:';r_Edim T Roles

[Saiir §

Figura 33: Disefio de edicion de rol.
Elaborado por: John Paredes.
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Disefio de la pantalla carga
Es la pantalla plus del sistema. Sirve para hacer méas atractivo el acceso al mend.
Esto beneficia para que el usuario se sienta mas comodo al utilizar el sistema. Como

se muestra en la figura 34.

CORPORACION COSECHA

Cargando....... 0%

 ———

Figura 34: Disefio de la pantalla de carga.
Elaborado por: John Paredes.

Codificacion del sistema

La codificacion es la parte mas importante, para dar funcionamiento al sistema
informatico. Aqui se muestra como fue la codificacion de las opciones que brinda
el sistema.

Conexion a la base de datos.

Se muestra el cddigo para realizar la conexion del sistema informatico con la base
de datos. Para realizar esta conexion se debid agregar una librera que no ofrece el
ide de NetBeans. Este codigo permite manipular la base de datos desde el sistema.
Es el codigo mas importante del todo el sistema. Como se muestra en la figura 35.

Caddigo De la conexion

public class DatabaseCn {

Connection cn;
static Statement s5&;

static ResultSet resutadol;
JFrame frame;
JFrame frame2z;
static Connection

static Statement =
static ResultSet
PreparedStatement pst
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puklic static void comnectar(){

String ruta="jdbc:imysgl://host:3306/";
String user="";
String pass="":
try{

gl.cj.jdbc.Driver™)
nager.gstlonnection(ruta,user,pass);
xlon.createStatement ()
System.out.println ("Conectado™);
}catch (Exception e){
System.out.println{"no conectado™);

puklic Connection conexion(){
try
Class. forName ("com.mysgl.cj.jdbc.Driver™

cn=DriverManager.gstlonnection("id
‘catch (Exception e){
JoptionPane.shovMessageDialog(frame, "Servidor No Conectado”, "Erzoz”, JOptionPane.(LOSED OPTION)

}return cn;

Statement creStatement(){
throw new UnsupportedCperationException("no soportado™):

Figura 35: Codigo de conexion.
Elaborado por: John Paredes.

Libreria
Libreria “jbd-mysql-connector-java-8.0.25. jar”, utilizada para la ejecucion del

codigo para la conexion a la base de datos. Como se muestra en la figura 36.
3 g Libraries

+§ Absolute Layout - Absolutelayout.jar

+ @ jssc.jar

e @ ComunicacionSerial-2. 1.jar

% jbd - mysgl-connector-iava-a.0. 25.jar

@ jcalendar-1.4.jar

- @ PanamaHitek_Arduine-3.0.0.jar

-[E) 10K 1.8 (Default)

[

JF ]

o

Figura 36: Libreria mysq|.
Fuente: Jar. [22]
Login del sistema

Se muestra el codigo para la ejecucion del login, primero se llama a la clase que
contiene la conexidn a la base de datos. Se crea las variables que van a hacer
utilizadas en la instruccion SQL. La instruccion se ejecuta al obtener los parametros
insertados por el usuario mediante las cajas de texto. Ademas, la instruccién sql

sirve para la validacion de credenciales del usuario en la base de datos. Este cadigo
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tiene la funcidén de verificar que rol tiene el usuario para enviarle a su respectiva

pantalla de carga y de ahi al menu. Como se muestra en la figura 37.

JORT] .
Cadigo de login
DatabaseCn conx= new DatabaseCn();
Connection reg = conx.conexion():

String sgl;

String c;

String usuario;
String contrasefia;
ResultSet resultado;

usuarico=co.getText () ;

contrasefia = new String(con.getPassword()):
sgl="select username, password, privilegio from usuarios where email ='"Husuario+"'and password ='"+contrasefia+"

try {
PreparedStatement psd = reg.prepareStatement (sqgl);
resultado = psd.exscuteluery ()
if (resultado.next() ){
this.dispose();
S5tring u= resultado.getString("u
String p= resultado.getString

String priv=resultado.getString("privilegio");
us= resultado.getString("username");
if(priv.equals("tecnico”) ) {

}else Af(priv.eguals(“adminv)){

new cargah().setWVisible (txu=):
telse if(priv.eguals("usuazio”)){

new cargal() .setWVisible (txue):
telse{
JOoptionPane.showMessageDialog(null, "Usuario o Contrasefiza Incorrecta", "Error al Logearse",
JOptionPane.ERROR MESSAGE) ;

} catch (Exception e) {

Figura 37: Cadigo de login.
Elaborado por: John Paredes.

Creacion de nuevos usuarios

Se muestra el cédigo realizado para agregar nuevos usuarios al sistema de la
corporacion cosecha. Esto se logra mediante la obtencion de los parametros de las
cajas de texto que son utilizadas por los usuarios. Los datos obtenidos son agregados
a la base de datos mediante una instruccion SQL. Cada usuario creado, Se registra

de forma predefinida con el rol de” usuario”. Como se muestra en la figura 38.
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Cadigo de registro de usuarios.

private wvoid jButton2ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
try{
String con;
String p="1

String d=" I
PreparedStatement pps
+ "apellido

.prepareStatement ("IN

pps.setString (1, getText ()
pps.setString (2, ta ido.getText()):
pps.setString (3, getTexti()):
pps.set3tring (4, rasefla.getFexe()):
pps.setString (5, p):
pps.setString (6, fechall()):
pps.setString (7, d):;
pps.executelUpdate () ;
JOoptionPane.shovMessageDialog(this, "Sus datos han sido guardados™);
this.dispose();
login 1 = new login():
1.setVisible (true);

}catch (SQLException ex){
Logger.getLogger(usuario.class.getName () ) . log (Level. SEVERE, null, ex):;

Figura 38: Cddigo de registro de usuarios.
Elaborado por: John Paredes.
Edicion de datos

Se muestra el cédigo el cual cumple con la funcion de editar los datos del usuario.
Esto se logra mediante la obtencion los pardmetros del usuario a traves de las cajas
de textos asignados en la interfaz. Esto sirve para editar los datos obtenidos
mediante una instruccién sql. Como se muestra en la figura 39.

Cadigo de edicion de datos

private wvoid panel2?MousePressed(java.awt.event.MouseEvent evt) {
v1l.setVisible (false) ;
v2.setVisible (true) ;

r3.8etVisible (false) ;

.setVisikle (false) ;

.setVisikle (false) ;

Z.setVisikle (false) ;
content.setVisible (false);

]
T B S

cl.updateUI ()
cl.repaint ()}
cl.revalidate () ;
cl.setVisible (crue);

DatabaseCn conx= new DatabaseCn():;
Connection reg = conx.conexion();
String sgl:;

String dato:

ResultSet resultado;

dato = l.us;
sgl="seslect from usuarios where username ='"+dato+"';";
try {
PreparedStatement psd = reg.preparceStatement (sgl);
resultado = psd.executeQuery():

if (resultado.next () ) {
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id.setTexrt (resultado.getString ("id
nom,. setText (resultado.getScring ("
ape.getText (resultado.getString ("agE «ls
con.setText (resultado.getString ("password”

em.setText (resultado.getString ("email™) ) ;
telsed

} catch (Exception e)

}

DatabaseCn conx= new DatabaseCn():
Connection reg = conx.conexion();
String no,ap,tem, pass;
no=ncm.getTexc () ;
ap=ape.getText();
pass=con.getTexe ()}

tem=em.getText (),

try{
PreparedStatement pps=reg.prepareStatement ("upd: "+no+"t "
+ "apellido='"4ap4"',password=""4pass+" uaric ='"+id.getText ()+""'" );
if | 'mo.equals("") && 'ap.equals("")&& 'pass.equals("") &&'tem.equals("")){

pps.executelpdate () 7
JOptionPane. showvMe,

aleg(null, "Datos editados™);

jLabel5.setTextc ("T "+"04 nom.getText() )
}else if (no.equals } Il ap.equals("") || pass.eguals("" || tem.equals("") }{
JOoptionPane.showMessageDialeg(this, "Algunos campos es3tan vacios");

}catch (Exception e) {
JOptionPane. shovMsssagsDialog(null, €):

Figura 39: Codigo de edicidn de datos.
Elaborado por: John Paredes.

Editar roles

Se muestra el cédigo el cual cumple con la funcion de editar los roles de usuario de
las personas registradas en el sistema de la corporacion cosecha. Esto se logra
mediante la seleccion de los datos de la tabla de usuario, de ahi realiza una
instruccion sql update para editar el rol del usuario. Como se muestra en la figura
40.

Cddigo de editar roles

private void jButtonlActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
DatakaseCn conx= new DatabaseCni):
Connection reg = conx.conexion():

tryf
PreparedStatement pps=reg.prepareStatement ("updats usuarics sst privilegico=""+r.getText()+"" "
+ " where id usuario ='"+i.getText()+"'" ):
pps.executelpdate () ;
System.ocut.println();
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JoptionPane.shovMsssageDizlog(this, "Editado con exito™);
}catch (Exception e) {
JOoptionPane.shovMessageDialog (null, e);
DefaultTableModel dm = (DefaultTableModel)tab.getModel():
while (dm.getRowCount () > 0)
{

dm. removeRow (Q) 7

e
Figura 40: Codigo de editar roles.
Elaborado por: John Paredes.

Generacion de reportes

Este cddigo permite la generacion de reportes de una tabla en especifico. Se lo
hace mediante la busqueda dos campos para mostrar en una tabla de resultados.
Esta caracteristica es de mucha utilidad para la corporacién ayudandolos a
realizar un seguimiento de sus procesos. Como se muestra en la figura 41.

Cddigo para generar reportes

DatabaseCn conx= new DatabaseCni():
Connection regg = conx.conexion():
String fec;

String fecl;
String sgl;

ResultSet resultado;

DefaultTableModel modelo = new DefaultTableModel();
String[] Titulos = {"Id", "Fecha", "Hora", "In

ST
o™, t

modelo.setColumnIdentifiers (Titulos)
thiz.tab.setModel (modelo) 2

int afio = f£2.getCalendar|().get(Calendar.
int mes = fZ.getCalendar () .get (Calendar
int dia = fZ.getCalendar () .get (Calendar.DAY OF MONTH)

1.setText (afio+"-"+mes+"-"+dia) ;
fec=l.getText ()

int afiol = f£3.getCalendar () .get (Calendar.
int mesl = f£3.getCalendar().get (Calendar.

int dial = f£3.getCalendar().get (Calendar. OF MONTH) ;
1l.setText (afiol+"-"+mesl+"-"+dial) ;

fecl=11l.getText ()

try {
if (sgl.contains(sql)) {
PreparedStatement psd = regg.prepareStatement (sgl);
resultado = psd.executeQuery();
while (resultado.next()) {

String id = resultado.get3tring/(
String i = resultado.getString/(
String ap resultado.getString ("
String pr resultado.getString ("
String e resultado.getString|(
String t© resultado.gecString ("

String tlabe[] = {id, i, t, ap, pr, €};
DefaultTableModel tbmodell = (DefaultTableModel) tab.getModel():

tbmodell.addRow (tlabe) ;
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catch (Exception e)

o e _ . tado™)

{
JoptionPane . shovMessageDialog(null, Servidor desconectadao

Figura 41: Codigo de generar reportes.
Elaborado por: John Paredes.

Sensor yl69 — dth22
Este codigo sirve para la codificacion del sensor yl69 y dht22.Estos sensores van a
estar ubicados en la planta y tienen la funcionalidad de ver que magnitudes de
humedad y temperatura que esté en ese lugar para almacenarlo en la base de datos.
Como se muestra en la figura 42. Cédigo completo a detalle (Anexo 11)
Cddigo de arduino
finclude "DHT.h"

fdefine DHTTYPE DHT22
int DHTpin = 2;

int SensorPin =&0;
DHT dht (DHTpin, DHTTYFPE)
volid setup () {
Serial =gin (9600) ;
dht .begin() ;

Figura 42: Codigo de Arduino.
Elaborado por: John Paredes.

PRUEBAS
Pruebas de Unidad

Esta prueba se realiza mediante el uso de los sensores yl69-dth22 de manera de
manera individual. Esto sirve para tener una percepcion y verificacién del correcto
funcionamiento de los sensores. Para cada una de la prueba se utiliz6 el ide de
Arduino, el cual brinda la posibilidad de visualizar en tiempo real como se

desenvuelven los sensores. (Anexo 1)
Pruebas de Integracion

La prueba se realiza una vez verificada que la prueba de unidad esta operando de
buena manera. En esta parte se procede a realizar la conexion de la placa con los
componentes electronicos. Esto sirve para visualizar que todo esté conectado y

funcionando correctamente. (Anexo 2)
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Pruebas de Validacion

Esta prueba comienza al terminar la prueba de integracion, sirve para verificar que
tanto el codigo, el sistema y los componentes electronico esté funcionando de

manera correcta. (Anexo 3)
Puesta En Marcha

Muestra la interaccion entre la base de datos y el sensor. Esto sirve para visualizar
los datos que estd almacenando. Este proceso tardar de 3 a 4 segundos en realizarlo.

Ademas, se muestra el sistema informatico junto al robot prototipo. (Anexo 4,5 ,6)

Figura 43 se muestra el disefio de conexion de los sensores a la placa.

Figura 43: Conexion de los sensores yl-69 y dht22 a la placa.

Elaborado por: John Paredes.
Pruebas del Sistema Informatico.

Estas pruebas sirven para saber sistema para el control fitosanitario fue realizado de
forma correcta.
Prueba del Login

En la figura 44 se muestra la prueba de login en el sistema.

Oportunidad
para tu
Crecimiento

BIENVENIDO Econémico

corpcosechapp@agmail.com
| |

F
a

OLVIDASTE TU CONTRASENA? l/N[‘ TEA .ﬁ
CREATE UNA CUENTA NOSOTROS Conec

Figura 44: Prueba del login.
Elaborado por: John Paredes.
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Prueba de Crear Una Nueva Cuenta

En la figura 45 se muestra la prueba de la creacion de una nueva cuenta en el

sistema. 3 - x

REGISTRO DE USUARIOS

X

Figura 45: Prueba de crear una cuenta
Elaborado por: John Paredes.

Prueba de la Carga del sistema

En la figura 46 se muestra la prueba de la carga del menu en el sistema.

CONTACTANOS

DIRECCION

TELErONO

Figura 46: Prueba de carga.
Elaborado por: John Paredes.
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Prueba de mostrar inicio

En la figura 47 se muestra la prueba de mostrar el inicio en el sistema.

27 de Febrero de 2022 Tecnico:cos...

o

SISTEMA DE CONTROL FITOSANIARIO

ﬁ Inicio

O Editar Mis Datos

2 prog. Fumigacion Bienvenido

COSECHA somos un grupo de profesionales con amplia experiencia en el campo Agricola

Equipo con mas de 15 afios de experiencia en el desarrollo, estudios y manejo, de proyectos

& Sensado ) o » B
agricolas, econdmicamente viables apuntando siempre a la exportacion y creacion de valor
agregado.
Ell B m
-
b Editar Roles En COSECHA ofertamos nuestro servicio para garantizar a nuestros clientes, productores e

inversores el 100% de factibilidad y viabilidad de los proyectos que dirigimos y mangjamos

Cosecha oferta el manejo, estudio y/o construccidn de proyectos LLAVE EN MANO,

v ALPHA 1.0 E- Salir garantizamos |a recuperacidn de tu inversidn en tus proyectos.

Figura 47: Prueba de inicio del sistema
Elaborado por: John Paredes.

Prueba de editar mis datos

En la figura 48 se muestra la prueba de editar mis datos en el sistema.
1= - X

Tecnico:Bryan

18 de Marzo de 2022

o

SISTEMA DE CONTROL FITOSANIARIO

EDITAR DATOS

a=>

»

A mido Mensaje

6 Datos editados

e Editar Mis Datos

° Prog. Fumigacion

[] ver Contrasefia
@ Sensado

Emaik: jBB735375@gmail.com

Guardar Cambios

Bl reportes

Figura 48: Prueba de editar los datos.

Elaborado por: John Paredes.
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Prueba de Programar Fumigacion

En la figura 49 se muestra la prueba de programar la fumigacion en el sistema.

— x
Tecnico:Bryan

=

18 de Marzo de 2022

o

SISTEMA DE CONTROL FITOSANIARIO

Fecha De Fumigacion: 2022 mar-12 = | Hora De Fumigacion: | 153
Invernadero: Principal Responsable: John

Tratamiento: 45 Fyngisidas

Programa Fumigacion
Ultimas Fumigaciones

9 Editar Mis Datos Id Fecha | Hora
20 2022-03-18 1| Mensaje X

A mido

14 insecticid...

1/5 Fungisidas

¢ Prog. Fumigacion

@ Sensado

B reportes

-b Editar Roles

ALPHA 1.0 [4- sanr

Figura 49: Prueba de agregar fumigacion.
Elaborado por: John Paredes.

Prueba de censado

En la figura 50 se muestra la prueba de censado en el sistema.

&

Tecnico:John B...

14 de Marzo de 2022

o

SISTEMA DE CONTROL FITOSANIARIO

CENSADO DE LA PLANTA

Fecha de censado

2022-03-14

A 1nido I
Hora de censado
12:00:00

© Editar Mis Datos
Humedad Aire

Q Prog. Fumigacion 233
Temperatura Aire

& Sensado
237

E.I Reportes Humedad Suelo
322

L]

P Editar Roles

v ALPHA 1.0 [¢ satir

Figura 50: Prueba de censado de datos
Elaborado por: John Paredes.
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Prueba de generar reportes

En la figura 51 se muestra la prueba de reportes en el sistema.
[E2] — x

14 de Marzo de 2022 Tecnico:John B...
SISTEMA DE CONTROL FITOSANIARIO

Reportes

Fecha de Inicio: |525 0310 3 | FechadeFin: 555 03 14 =
| ncpotes ramgscon.|
F Tabla Tratamientos
u Id | Temperatura... | Humedad_a...  Humedad Fecha Hora
1 220 698.0 698.0 2022-03-10 22:26:00
9 _ _ 2 23.0 233 32.8 2022-03-11 12:00:00
Editar Mis Datos 3 237 237 329 2022-03-12  12'00:00
4 237 233 322 2022-03-14 12:00:00
e Prog. Fumigacion
@ Sensado
EJ Reportes
-
Po Editar Roles

ALPHA 1.0 [4- salir

Figura 51: Prueba de reportes
Elaborado por: John Paredes.

Prueba de editar roles

En la figura 52 se muestra la prueba de editar roles en el sistema.

18 de Marzo de 2022 Tecnico:Bryan
SISTEMA DE CONTROL FITOSANIARIO

Tecnico
Elimina Usuario

] Nombre | Apeliido | Rol

ﬂ' . )l Anthony Arteaga tecnico
[ Mensaje x

33 John Bryan

35 vero
e Editar Mis Datos 43 cosechad Editado con exito

44 cosecha

45 vero

57 pruebal

= = ador
¢ Prog. Fumigacion 50 Bryan

& Sensado

E.I Reportes

i@ Editar Roles

v ALPHA 1.0 [4 sabr _

Figura 52: Prueba de editar roles.

Elaborado por: John Paredes.
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Prueba de recuperar contraseia

En la figura 53 se muestra la prueba de recuperar contrasefia en el sistema.

Mensaje =

o Su contrasefia se envio a suU correo

carpcosechapp@amail.com

[

Figura 53: Prueba de recuperar contrasefia.
Elaborado por: John Paredes

En la figura 54 se muestra el mensaje que envia el sistema al usuario.

systemcosecha@gmail.com 16:51 (hace Iminutes) gy

para corpcosechapp |+

Su contrasefia es : cosecha

Figura 54: Mensaje de gmail al destinatario.

Elaborado por: John Paredes.

FASE IV: TRANSICION

Culminado las tres primeras fases de la metodologia, se inicia la ultima fase la de
transicion. Esta fase tiene como objetivo entregar el producto terminado a la
corporacion cosecha. Ademas, esta fase permite realiza el manual de usuario para
el uso correcto del sistema.

Verificaciéon de requerimientos
Permite verificar si los requerimientos expuestos por la corporacion cosecha fueron

completado o no en el sistema.
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En la tabla 21 se muestra la verificacion de requerimientos del sistema informaético.

Tabla 21: Verificacion de requerimientos

Requerimientos Completado | No completado

. . X

Login del usuario
Creacion de una cuenta del usuario X
Recuperacién de contrasefia X
. X

Edicion de datos
Verificacion de datos de censado X
Programacion de fumigacion X
Obtencién de reportes X
Edicion de roles del usuario X

Elaborado por: John Paredes.
Test de aceptacion

El test de aceptacion tiene el propdsito de dar a saber qué porcentaje de aceptacion
tiene el proyecto desarrollado. El test de aceptacion fue dirigido al Ingeniero

Roberto Cevallos Gerente de la corporacion cosecha.

En la tabla 22 se muestra el test de aceptacion del sistema informatico.
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Tabla 22: Test de aceptacion

Preguntas Porcentaje
¢El'login del usuario le brindo una mejor experiencia para el 86%
ingreso al sistema?
¢La lectura del sensor temperatura y humedad en el sistema le 79 %
permitié observar el estado de la planta de manera eficiente?
¢La opcidn de la creacion de una nueva cuenta le permitié guardar 81%
sus datos de manera facil y segura?
¢Laopcién de recuperar la contrasefia que ofrece el sistema le ha 89 %
sido de confiable y rapido?
¢La Edicion de datos que ofrece el sistema le permitido manipular 77 %
su informacion de manera 6ptima?
¢Laopcién de la programacién de fumigacion que ofrece el 90 %
sistema le permite programar un cronograma al robot de manera
buena y rapida?
¢La Obtencion de reportes que permite el sistema le ayuda tener 81%
un seguimiento de las actividades que realiza?
¢Laopcién de Edicion de roles del usuario le permite manipular 7%
los roles de manera aceptable?
Total 82.5%

Elaborado por: John Paredes.
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Manual de usuario

El manual de usuario tiene la capacidad de brindar una guia necesaria para la
correcta utilizacion del sistema. (Anexo 8)

Acta de entrega del software

Esta acta permite la visualizar la entrega y adquisicién del sistema por parte de la
corporacion cosecha. Es por permite dar como finalizado el sistema informatico.
(Anexo 9)

RESULTADOS ESPERADOS

Una vez desarrollado el sistema se espera que los trabajadores y el gerente de la
cooperacion, se familiaricen con las tecnologias actuales. El aporte de este sistema
ayuda a poder relacionar la tecnologia y la agricultura de manera conjunta. Esto
permitird el desenvolvimiento de los trabajadores de una manera eficaz. Asi
también el producto proporcionara una interaccion del sistema de manera directa y
clara con el fin de proporcionar una calidad de trabajo eficiente.

Como resultado se espera que el sistema contenga la funcién de mostrar los datos
de temperatura y humedad de la planta lo cual permitiré tener un grado de confianza
de la corporacion cosecha. Esta funcion ofrecera la capacidad de mostrar el estado
actual del cultivo de arandanos de forma confiable y rapida. Esto se lograra
mediante implementacion de los sensores DHT22, YL69, para almacenar la
informacion de la planta en una base de datos automatizada

Como producto final se muestra un sistema informatico que brindara un aporte
esencial a la corporacion refiriéndose a la automatizacion de sus procesos. Esto se
evidenciara al momento de realizar la programacién del cronograma de fumigacion
al robot. Esta programacion se realizara mediante una conexion del robot fumigador
con la nube. El aporte de la nube al robot le permitird obtener los pardmetros
necesarios para su funcionalidad. Este sistema permitird tanto a la corporacion

como al gerente la capacidad de generar una economia productiva y buena.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

« Se desarrollé un sistema automatizado para la gestion del control fitosanitario de
los cultivos de ardndanos mediante el entorno de desarrollo de programacion de la
herramienta NetBeans. El cual tiene los componentes necesarios para cumplir de

manera eficiente los requerimientos del usuario.

« En lafase de andlisis de requerimientos, se realizd varias visitas a las instalaciones
de la corporacion cosecha, también se realiz6 una entrevista con el Ingeniero
Roberto Cevallos Gerente. De los resultados obtenidos de estas actividades se
determind que el robot debe realizar de 2 a 3 fumigaciones por dia, Para precautelar
la salud de las plantas y cuidar los niveles de produccion de cada uno de los
invernaderos, estas tareas permitieron establecer las necesidades de los procesos
que posteriormente fueron automatizados mediante la implementacién de una

herramienta informatica.

» Se desarroll6 una plataforma informatica, que permite la recoleccion y
manipulacion de los datos de: trabajadores, fumigaciones, y sensores. Para el
tratamiento de informacion de los trabajadores se determind varios privilegios que
se dan mediante roles, con la finalidad de cumplir los procesos de fumigacion. Otra
parte importante, es el proceso de censado mediante 2 sensores electronicos que
realizan las medias de temperatura y humedad en lapsos de tiempos de 3 a 4
segundos de forma secuencial. Todos estos datos permitiran tomar decisiones en lo
referente a los procesos que se dan el dia a dia en la corporacion mediante la

utilizacion de reportes generados por el software.

+ Se evalud el funcionamiento del sistema informatico mediante una serie de
pruebas realizadas en la etapa de su desarrollo. Esto permitié verificar el buen
funcionamiento de los 2 sensores ubicados en la planta. A la vez que permitieron
observar el desenvolvimiento del sistema al programar una fumigacion al robot. Al
final se realiz6 un test de aceptacién al gerente de la corporacion el cual dio como

resultado un 82.5% de aceptacion.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar encuestas presenciales a la corporacién cosecha, con el
fin de obtener una percepcién completa de las actividades realizadas en la
corporacion. Ademads, esto bridara la posibilidad de conocer el
desenvolvimiento de la agricultura en el sector ecuatoriano.

Se necesitar tener protocolos de contingencia en la corporacion cosecha, para
priorizar la buena ejecucidn del sistema. Esto brindara un grado de seguridad al
software implementado. Los protocolos deberian enfocare en la atribucion de
dos proveedores de internet con el propdsito de prevenir el colapso y
desconexion del sistema informatico.

Es recomendable comprar servidores que sean de pagos. Esto permitira tener
una prevencion de problemas al sistema como la desconexién de la base de
datos. Por otra parte, utilizar servidores de pago permitird ganar una mayor
velocidad en la ejecucion del sistema de la corporacion.

Se recomienda utilizar herramientas de disefio como adobe Photoshop,
inVision, Mockup Builder. Esto permitird disefiar interfaces mas intuitivas y
agradables para el usuario permitiendo asi la buena interaccién con el sistema.
Se debe realizar el mantenimiento preventivo correctivo y adaptativo segun las
necesidades que se vaya presentado en la ejecucién del sistema.

Se necesita realizar una verificacion de los componentes electrénicos ubicado
en la planta cada 6 meses. Es permitira que el sistema no tenga problemas al
momento de mostrar los datos obtenidos en la pantalla.

Es recomendable capacitar a los empleados sobre las nuevas tecnologias con el
fin de aportar un grado de conocimiento acerca de los sistemas informaticos.

Esto permitira generar una atencion de los empleados en estas areas.
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ANEXOS

ANEXOS 1: Pruebas de Unidad

Se muestra el funcionamiento del sensor yl-69.y DHT22

ANEXOS 2: Pruebas de Integracion

Se muestra el sensor con su codificacidn respectiva integrada

[ T P [ N VA P T TP TP vy e
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ANEXOS 3: Pruebas de Validacion.

Se verifica el sensor y la placa codificada para mostrar los datos obtenidos en el
sistema informatico.

ANEXOS 4: Puesta en marcha.

Se verifica la interaccion del sistema con el sensor de humedad.
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ANEXOS 5: Ejecucion del codigo de Arduino y MySQL.

> WiFi conectado
> 192.168.0.121
Humedad Ambiente: 55.20
Temperatura Ambiente: 20.50
Temperatura Tierra: 1319.68
> Enviandc datos a MySQL...
</html>
= "192.168.0.11¢6:15:5¢. > Humedad Ambiente: 55,30
7robot/roboYig:15:56. Temperatura Ambiwhte: 20.50
Temperatura Tisrra: 1319.6S
Enviandg datos a MySQL...
</hemls

“nombrerad = "EXTH
*clave = “axda202
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ANEXOS 7: Robot Fumigador en el campo.

ANEXOS 8: Manual de usuario.
Manual de Usuario para el sistema informatico

Se representa el manual de usuario de sistema fitosanitario. Este manual servira

como una guia para los trabajadores de la empresa cosecha
Interfaz del sistema login.

Es una interfaz sencilla y atractiva contiene tres opciones para elegir. La primera es
el logeo del sistema fitosanitario de la corporacién. La segunda opcion permite
recuperar la contrasefia y la tercera permite crear nuevos usuarios. Ademas,
contiene dos botones el primero es para entrar al menu y el segundo es para salir
del login.
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&

Logeo al sistema Oportunidad

para ctu

Crecimiento
Econémico

r4

BIENVENIDO

2
o T
| |

Sz
LY 4

ONVANY

Cosecha

OLVIDASTE TU CONTRASEN.A? UNETE A ‘i
CREATE UNA CUENTA NOSOTROS yeche

Crear una cuenta Recuperar contrasefia

Es la pantalla mas importante del sistema ya que sin ella no se podra acceder al

menu y las demos opciones que nos brinda este sistema.

Interfaz de recuperar contrasefia

Es accesible desde la pantalla del mend, contiene un campo de llenado y dos
botones en la interfaz. En este campo se puede llenar el email para recibir la
contrasefia de la cuenta. EI primer boton permite enviar el mensaje mientras que el

otro sirve para salir a la pantalla del login.

Boton enviar

Botdn salir
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Interfaz de menu

Al igual que la pantalla de recuperar contrasefia esta pantalla es accesible desde la
pantalla de mend, cuenta con cuatro campos para su llenado. En el primer campo
se puede llenar el nombre, en el segundo campo se puede llenar el apellido en el
tercer campo se puede llenar el e-mail, el cuarto campo sirve para ingresar la
contrasefia, Y en el Gltimo campo se puede confirmar la contrasefia, estos dos
altimos campos tiene la posibilidad de ver que contrasefia que se puso mediante una
caja de Check llamada ver contrasefia.

0 D ARIO

Campo 1
Campo 2
Boton Salir "

Campo 3
check e

Ver Contrasefia Campo 5

- = check

Boton Registrar SALIR

Interfaz de menu

Es la pantalla principal y de bienvenida del sistema.En el lado superiro derecho se
muestra la fecha actual del dia, en la fase superior izquierda se muestra el suario
que esta logeado.Est pantalla contiene un menu el cual nos ofrece 6 opciones, La
primera la opcion de incio que permite obeservar la infromacion de la
corporacion,La seguda la pantalla de editar usuarios que nos permite la posibiladad
de editar nuestros datos como nombre, correo,contrasefia,la tercera opcion nos
permite programar la fumigacion que relizara el robot, La cuarta opcion permitira
visualizar en la pantalla los datos obtenido de los sensores en la pantalla, la quinta
permitira ver e imprimir los reportes de tratamientos ,y la sexta y ultima opcion
permitira editar los roles de los usuarios. La interfaz principal permite visualizar la
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infomacionde la corporacion cosecha al momento de ingresar al menu.

1 de Marzo de 2022

o

ﬁ Inidio

9 Editar Mis Datos

Q Prog. Fumigacion

/‘

SISTEMA DE CONTROL FITOSANIARIO

Primera
opcién

Segunda
opcion

Tercera
opcién

prerrenido

Informacion

—
COSECHA on amplia experiencia en el campo Agricola
& d Equipo con Cual’ta desarrollo, estudios y manejo, de proyectos
Sensado
agricolas, e ODC|én iempre a la exportacion y creacion de valor
&l Reportes |
~ \ Quinta
S I . EnCO3 ODC|én rantizar a nuestros clientes, productores e
a‘ I r inversores los proyectos que dirigimos y manejamos

Sexta

Interfaz de editar datos.

iccidn de proyectos LLAVE EN MANO,

en tus proyectos.

Es la segunda opcion del menu al ingresar podemos llenar cuatro campos. El

primero campo es para editar el nombre, El segundo campo es para editar el apellido

el tercer campo es para editar la contrasefia y el ultimo campo es para editar el email.

Esta interfaz contiene un boton que sirve para guardar los cambios.

N
Primer &=
campo 4
Segundo Nombre:
[

€campo T

Apellido:
Tercer Contrasefia: [ ver Contrasefia
campo

Email: ,
Cuarto / Boton
Guardar Cambios /




Interfaz de censado

Es la tercera opcion del menu,es la opcion mas importante del sistema aqui permite
pragramar la fumigacion que realizara el robo, mediante el campo de horay fecha

ingresadar por el usuario.Ademas , permite ingresar ciertos datos mediante campos

como el campo de invernadero, el caana.darasnansable y el campo de tratamiento.
Campo
Responsable

SISTEMA DE CONTROL FITOSANIARIO

Programacion de la Fumigacion

Fecha De Fumigacion:

= Hora De Fumigacion:

Invernadero: Responsable:

CampO Tratamiento:
)
Invernadero | e eoecen
9 Editar has Illlllga(:llill:ﬁy‘“I . Campo
LEecha \ | Invernadera | Re Tratamlento
67 , Principal Tro
¥ Prog. Fumigacon i | Boton P T
Programar
B sensado Fumigacion —
EII L“ Editar Fumigacion J Bot()n
Reportes | ELiminar Fumigacion | .
Editar
Editar Roles ,
B cararvo Boton
Eliminar
v ALPHA 1.0 [4- salir

Interfaz de censado

Es la cuarta opcion del menu es la pantalla menos complicada de enteder, sirve para

ver los datos de humedad y temperatura que esta atravasenado la planta en ese
momento.

CENSADO DE LA PLANTA

Datos del
censor

+ 2022-03-14

Hora de censado
120000
Humedad Aire
233
Temperatura Are
237

Humedad Suelo

22
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Interfaz de reportes

Es la quinta opcion del menu,Contiene dos campos y tres botones.El primer campo
permite elegir la fecha de incio el segundo campo es para elegir la fecha final que
se quiere el reporte.El primer boton es el de reporte censado , este ofrece los datos
del censado .El segundo boton es el de reporte fumigacion sirve para mostrar los

datos de fumigacion el otro boton es el imprimir y sirve para guardar los reportes.

—p
Reportes Fumigacion

Fecha de Tnicio:

Reportes Censado

Tabla Tratamientos

Reportes

2 Fecha de Fin:

Primer

Tabla

datos

visualizacion de

de

Interfaz editar roles

Es la utima opcion que no ofrece el menu nos permite el poder editar los roles de

los usuarios agregados en el sistema.Esta pantalla tiene un campo de llenado, una

tabla y un boton.El primero campo sirve para editar el rol del usario,la tabla ofrece

la posibilidad de elegir los usuarios que queremos,y el boton posibilita el guardado

del rol del usuario.

Imprimir \

pd

Editar Rol

Elimina Usuario

campo

Segundo
campo

Boton
imprimir

Boton
Editar Rol

Botén Eliminar

Usuario

re

Apellido

Rol

—~l Primer

campo

Tabla de

—Y visualizacion

de datos
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ANEXOS 9: Acta de Entrega

Ambato 01 de marzo, 2022

Ingeniero
Roberto Antonio Cevallos Chicaiza
Gerente de la Corporacion Cosecha

De mis consideraciones

Con referencia a la peticion brindada por el gerente para la adquisicion e implementacion de un
“Sistema automatizado para la gestion de los procesos fitosanitarios del cultivo de arandanos de la
corporacion cosecha”, por este medio, realizo la entrega del sistema el cual cumple con los
requerimientos expuestos por la corporacion. Dicho software cumplira con el proposito de generar
una aceptacion a las nuevas tecnologias actuales, gracias a su buen desenvolvimiento en el campo
laboral.

Gracias por su atencion, me despedido ante usted.

Atentamente

-

John Bryan Paredes Arias
1805021498
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Cliente

Gerente de la Corporacion Cosecha

Entrega: Sistema automatizado para la gestion de los procesos fitosanitarios del
cultivo de arandanos de la corporacion cosecha.
Fecha: 01-03-2022

Elementos entregados

Sistema automatizado para la gestion de los procesos fitosanitarios del cultivo de arandanos

de la corporacion cosecha.

Por el cliente

Entrega por el estudiante

Roberto Antonio Cevallos Chicaiza

1804942587

John Bryan Paredes Arias
1805021498
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ANEXOS 10: Reportes del control fitosanitario

100% + [EE))

| Fecha | Hora
2022-03-17 13:03
2022-03-17 15:54
2022-0317 10:25
2022-03-17 11:42
2022-03-18 13:33
2022-03-18 1822
2022-03-18 15:30
2022-03-18 10:25

ANEXOS 11: Cddigo Arduino

#include<WiFi.h>

#include <WiFiClient.n>

#include <DHT.h> /llibreria del sensor

#define DHTTYPE DHT22

#define DHTPIN 4  //se define el pin de la ESP32 para la conexion con el
sensor

int contconexion = 0;

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE, 22);

const char *nombrered = "";//nombre red WIFI

const char *clave = "";// contrasefia red WIFI

unsigned long previousMillis = 0;

char host[48];

String strhost = "192.168.0.0";//hostname del servidor

String strurl = "/robot/robot.php";//ubicacion del archivo php

String enviardatos(String datos) {
String linea = "error";
WiFiClient client;
strhost.toCharArray(host, 49);
if (Iclient.connect(host, 80)) {
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Serial.printIn(“conexién Fallida...");
return linea;
¥
client.print(String("POST ") + strurl + " HTTP/1.1" + "\r\n" +
"Host: " + strhost + "\r\n"" +
"Accept: /" + "*\r\n" +
"Content-Length: " + datos.length() + "\r\n" +
"Content-Type: application/x-www-form-urlencoded” + "\r\n" +
"\r\n" + datos); // protocolo de comunicacion http request.
delay(10);
Serial.print("Datos enviados a MySQL...");
unsigned long timeout = millis();
while (client.available() == 0) {
if (millis() - timeout > 5000) {
Serial.printin("Tiempo de espera larga!");
client.stop();
return linea;

¥
¥

while(client.available()){
linea = client.readStringUntil('\r');
}
Serial.printin(linea);
return linea;

}

void setup() {

/I Inicia Serial
Serial.begin(9600);
Serial.printin("™);
dht.begin();

I/ Conexion WIFI
WiFi.begin(nombrered, clave);
while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED and contconexion <60) { /Cuenta
hasta 60
++contconexion;
delay(500);
Serial.print(™.");
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}

if (contconexion <60) {//si no se puede conectar lo cancela
Serial.printin("™);
Serial.printIn("Conexion Exitosa: >>WiFi conectado<<");
Serial.printin(WiFi.localIP());

¥

else {
Serial.printin("™);
Serial.printIn("Conexion Fallida: >>WiFi no conectado<<");

void loop() {
unsigned long currentMillis = millis();

it (currentMillis - previousMillis >= 5000) { /Envia la humedad cada 5s
previousMillis = currentMillis;
float air_humidity = dht.readHumidity(); //Se lee la humedad "air_humidity"
float air_temperature = dht.readTemperature(); //Se lee la temperatura
"air_temperature"
int analog = analogRead(34);//Sensor tierra
float humidity = analog*0.322265625;
//Se imprimen las variables
Serial.print("Humedad del Ambiente: >>");
Serial.printin(air_humidity);
Serial.print("Temperatura del Ambiente: >>");
Serial.printin(air_temperature);
Serial.print("Temperatura de la Tierra: >>");
Serial.printIn(humidity);
enviardatos("temperatureamb="+ String(air_temperature) +"&humidityamb="+
String(air_humidity)+"&humidity="+ String(humidity));
}
¥
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ANEXOS 12: Cadigo php
(Recibir datos de los sensores y agregarlos a una base de datos)

<htlm>
<body>
<?php
date_default_timezone_set("America/Guayaquil™);
$databname ='k7jTW1fAmMX';
$databuser =";
$databpass=";
$databhost="remotemysql.com’;
$connectar= @mysgli_connect($databhost,$databuser,$databpass,$databname);
if ($connectar){

echo "Conectado™;
Yelse if (!$connectar) {

echo "Error: " .mysgl_connect_error();

exit();

}
$Time = date('H:i:s', time());
echo $Time;

S$temperatureamb=$_POST["temperatureamb™];
$humidityamb=$_POST["humidityamb"];

$humidity=$_POST["humidity"];

$querydata ="INSERT INTO Datos_planta
(temperatureamb,humidityamb,humidity,fecha,hora) values
(‘$temperatureamb’,'Shumidityamb’,'$humidity’, CURDATE(),'$Time")";

$result = mysqli_query($connectar,$querydata);

echo "Insertion Success !<br>";

7>

</body>

</html>
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ANEXOS 13: Cadigo php
(Lectura de la hora almacenada en la base de datos, la cual sirve para que el robot
se programe)

<?php
date_default_timezone_set("America/Guayaquil™);
$databname ='k7jTW1fAmX';
$databuser =";
$databpass=";
$databhost="remotemysql.com’;
$connectar= @mysqli_connect($databhost,$databuser,$databpass,$databname);
if (Sconnectar){

echo "Conectado";
Yelse if (!$connectar) {

echo "Error: " .mysql_connect_error();

exit();

}

date_default_timezone_set("America/Guayaquil);

$Timel = date('H:i");

$Date = date(' Y-m-d *);

//$query ="select hora from fumigacion where fecha = '$DateAndTime' order by
id desc limit 1";

$querydata = "select TIME_FORMAT (hora,'%H:%i") AS TimeFu FROM
fumigacion where hora = '$Timel' and fecha= '$Date’ order by id desc limit 1";
$resultdata = mysqli_query($connectar,$querydata);
$mostrardata=mysqli_fetch_array($resultdata);

7>

<?php echo $mostrar[TimeFu] ?>

ANEXOS 14: Codigo Java
(Permite Ingresar la hora la fecha y los campos que necesita el robot)
DatabaseCn conx = new DatabaseCn();
Connection regg = conx.conexion();
String sql;
String sqlr;
ResultSet resultado;
ResultSet resultadol;
String f;
String di = "a";

String ho,h2,inv,rs,tra,hh;
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ho=hora.getText();
inv=in.getText();
rs=re.getText();
tra= tr.getText();

for (String horas : nhoras){

Matcher marcador = compilacion.matcher(horas);
f = fechal();

try {

sqlr = "select * FROM fumigacion where hora ="' + ho+":00" + " and
fecha=""+f+"",

if (sglr.contains(sqlr) ) {

PreparedStatement psdr = regg.prepareStatement(sqlr);

resultado = psdr.executeQuery();

if (resultado.next() && marcador.matches() &&!'ho.equals("")&&
linv.equals(") && !rs.equals(") && !tra.equals(") && f2.getDate() = null) {

JOptionPane.showMessageDialog(this, "La hora ya fue agregada™);

}else if (marcador.matches() &&!ho.equals("")&& linv.equals(™")
&& Irs.equals("") && !tra.equals(") && f2.getDate() != null) {
try {
PreparedStatement ppsrf = regg.prepareStatement("INSERT
INTO fumigacion(fecha,hora,invernadero,encargado,tratamiento)
Values(?,?,2,2,7)");
String fec;
int diaf = f2.getCalendar().get(Calendar.DAY_OF MONTH);
int mesf = f2.getCalendar().get(Calendar. MARCH) + 1;
int afiof = f2.getCalendar().get(Calendar.YEAR);
|.setText(afiof + "-" + mesf + "-" + diaf);
fec = l.getText();
ppsrf.setString(1, fec);
ppsrf.setString(2, ho);
ppsrf.setString(3, inv);
ppsrf.setString(4, rs);
ppsrf.setString(5, tra);
ppsrf.executeUpdate();
borrar();
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JOptionPane.showMessageDialog(this, "Sus datos han sido
guardados");

DefaultTableModel tabla = (DefaultTableModel)tab.getModel();

while(tabla.getRowCount() > 0)

{

tabla.removeRow(0);
}
c();

} catch (SQLEXxception ex) {
Logger.getLogger(usuario.class.getName()).log(Level. SEVERE,
null, ex);

}
Yelse if(f2.equals(null)|| ho.equals(™) || inv.equals("") || rs.equals("")||
tra.equals("™")){
JOptionPane.showMessageDialog(this, "Algunos campos estan
vacios");
¥
else if(marcador.matches()){
JOptionPane.showMessageDialog(this, "Formato de hora no
correcto");
borrarh();

}

}
} catch (Exception e) {

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Hora agregada™);

}

ANEXOS 15: Codigo Java
(Permite Editar la hora la fecha y los campos que necesita el robot)
DatabaseCn conx = new DatabaseCn();
Connection regg = conx.conexion();
String fec,ho,inv,res,ta,i;
ho=hora.getText();
inv=in.getText();
res=re.getText();
ta=tr.getText();
i=id.getText();
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for (String numero : numhoras){

Matcher marcador = compilacion.matcher(numero);

(marcador.matches()&&  'ho.equals("") && linv.equals(")&&

Ires.equals(") &&!i.equals("") &&!ta.equals("")&&fF2.getDate() '= null){

int diaf = f2.getCalendar().get(Calendar.DAY_OF MONTH);
int mesf = f2.getCalendar().get(Calendar. MARCH) + 1;

int afiof = f2.getCalendar().get(Calendar.YEAR);
|.setText(afiof + "-" + mesf + "-" + diaf);

fec = l.getText();

try{
PreparedStatement ppsrf=regg.prepareStatement("update fumigacion

set fecha="'+fec+" ,hora=""+ho+","

+ "invernadero=""+inv+" encargado=""+res+" tratamiento=""+ta+"'

+" where id =""+i+""),
ppsrf.executeUpdate();
System.out.printin();
JOptionPane.showMessageDialog(this,"Editado con exito");

}catch (Exception e) {
JOptionPane.showMessageDialog(null, e);
}
DefaultTableModel tabla = (DefaultTableModel)tab.getModel();
while(tabla.getRowCount() > 0)
{
tabla.removeRow(0);
}
c();

else if (ho.equals("™)| inv.equals("")|| res.equals(") [li.equals("")

|Ita.equals("")||f2.getDate() == null || marcador.matches()&& i.equals(i) ){

JOptionPane.showMessageDialog(this,"Algunos campos estan vacios");
JOptionPane.showMessageDialog(this, "Formato de hora no correcto);
borrarh();

Yelse {

JOptionPane.showMessageDialog(this, "Formato de hora no correcto”);
borrarh();
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ANEXOS 16: Codigo Java

(Permite recibir los datos censados al sistema)
public void censado(){

DatabaseCn conx= new DatabaseCn();
Connection regg = conx.conexion();
String fec;

String sqlplanta;
ResultSet resultadoplanta;

fec=fechal();
sglplanta="SELECT * FROM Datos_planta where fecha =""+fec+" ORDER
BY id DESC LIMIT 1;";
try{
if (sqlplanta.contains(sqlplanta) ){
PreparedStatement psdplanta = regg.prepareStatement(sglplanta);
resultadoplanta = psdplanta.executeQuery();

if(resultadoplanta.next()){
fe.setText(resultadoplanta.getString(“fecha™));
ho.setText(resultadoplanta.getString(""hora"));
hu.setText(resultadoplanta.getString("humidityamb™));
te.setText(resultadoplanta.getString(*'temperatureamb™));
sue.setText(resultadoplanta.getString(""humidity"));

}
} catch (SQLEXxception ex) {

Logger.getLogger(Censado_planta.class.getName()).log(Level. SEVERE,
null, ex);
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Ambato 19 de abril de 2022

Ing. Belén Ruales
Decana FITIC

Presente.-

De mi consideracion :

Reciba un cordial y muy respetuoso saludo, a la vez me permito augurarle el mejor
de los éxitos en tan delicadas funciones.

Por medio de la presente, informo que se ha concluido el desarrollo del sistema
automatizado como parte del proyecto de titulacion “DESARROLLO DE UN
SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA GESTION DE LOS PROCESOS
FITOSANITARIOS DEL CULTIVO DE ARANDANOS DE LA
CORPORACION COSECHA DE LA CIUDAD DE AMBATO”. El mencionado
sistema automatizado ha sido entregado al gerente de la Corporacion Cosecha.

Atentamente,
Firmado
digitalmente
porJOSE LUIS
VARELA ALDAS
Fecha:2022-04-
19 15:16-05:00
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