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RESUMEN EJECUTIVO 

Ante el manejo limitado de normas para ensayos de tracción del material aluminio 

en el laboratorio de resistencia de materiales del Centro de Fomento Productivo 

Carrocero Metalmecánico se recomienda un análisis del proceso de acreditación 

para el ensayo de tracción de perfiles, barras,  y tubos extruidos de aluminio, el cual 

se elabora bajo la norma NTE INEN ISO/IEC 17025-2018 y la norma NTE INEN 

ISO/IEC 2250 , donde se referencia los requisitos generales para la competencia de 

los laboratorios de ensayo, calibración y al tipo de material aluminio, lo que 

permitirá recolectar datos cuantitativos y cualitativos con una investigación de 

campo y experimental. Además, el presente trabajo permitirá realizar el proceso de 

acreditación de manera adecuada, de forma ordenada y sistemática, brindando 

resultados de calidad estandarizados, ofreciendo credibilidad y confianza. Lo 

mencionado generará satisfacción al cliente, buscando la mejora continua de las 

actividades y la actualización de cada una de las normas. El análisis del proceso de 

acreditación para el ensayo de tracción se elaboró en el laboratorio de Resistencia 

de Materiales, mediante una investigación de campo y experimental, donde se 

empleó la técnica de observación e identificación de procesos. Así mismo, al 

realizar el levantamiento de procedimientos se genera ensayos estandarizados, 

según las Normas NTE INEN, se establece según especificación de la norma ISO 

2250 para la fabricación de probetas de tipo lámina en material aluminio las cuales 

se utilizarán en el ensayo de tracción, obteniendo resultados de resistencia del 

material sometido a estudio. 

Palabras clave: Aluminio, ensayo, norma, NTE INEN, ISO, tracción. 
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ABSTRACT 

An analysis of the accreditation process for tensile testing of aluminum extruded 

profiles, bars, and tubes that is elaborated under NTE INEN ISO/IEC 17025-2018 

and NTE INEN ISO/IEC 2250 standards is really important in the Metal-mechanic 

Bus Bodybuilder Productive Center due to the limited handling of tensile testing 

standards for aluminum material in the material strength laboratory. General 

requirements for the competence of testing and calibration laboratories and 

aluminum material refer to this analysis in order to obtain quality and quantity data 

by experimental and field research. Furthermore, this research will allow us to 

develop the accreditation process in a controlled, orderly, and systematic manner. 

It is necessary to provide a better quality of standardized outcomes with a high level 

of credibility and trust. This will result in better customer service by seeking 

continual improvement in the activities and updating standards given. The analysis 

of the accreditation process for the tensile testing was made in the Material Strength 

Laboratory through experimental and field research by applying the observation 

technique and process identification. Likewise, standardized tests are generated 

when doing the lift procedures according to the NTE INEN norms. ISO 2250 norm 

is established in the manufacture of tensile specimens with aluminum material to 

be used in the tensile testing by obtaining strength results of the material test. 

. 

Keywords: Aluminum, NTE INEN, ISO, standard, traction, test. 
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CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN 

Introducción 

El proceso de acreditación de laboratorios a nivel internacional está encargado por 

el ILAC que es la organización internacional para organismos de evaluación de 

conformidad de laboratorios de ensayos que utilizan la normativa ISO/IEC 17025, 

quienes evalúan y acreditan a los organismos de la evaluación de conformidad con 

las normas pertinentes. La acreditación tiene como propósito principal el garantizar 

que los organismos de evaluación estén sujetos a la supervisión de un organismo 

autorizado, garantizando sus resultados y generando una conformidad alta en el 

cliente. (Accreditation Delivering Global Confidence, 2021) 

En Ecuador, el servicio de acreditación ecuatoriano SAE es la organización que se 

encarga de evaluar diferentes organismos incluyendo laboratorios de ensayos con 

el objetivo de brindar seguridad a los usuarios de que los resultados emitidos sean 

confiables. Además, el hecho de estar acreditado implica que un equipo de 

evaluadores técnicos imparciales ha analizado acuciosamente todos los factores que 

influyen en los ensayos y, las calibraciones y ha concluido que, en efecto, cumple 

con los requisitos de competencia exigidos por la norma ISO/IEC 17025 para 

laboratorios de ensayo. (Servicio de acreditación ecuatoriano , 2016) 

El análisis del proceso de acreditación bajo la norma NTE INEN ISO/IEC 17025-

2018 para el ensayo de tracción de perfiles, barras, varillas y tubos extruidos de 

aluminio en el Centro de Fomento Productivo Metalmecánico Carrocero (CFPMC), 

se desarrolla con el fin de aprovechar recursos y obtener mayor calidad permitiendo 

una plena confianza y credibilidad en las empresas industriales del Ecuador. Donde 

la fiabilidad de los resultados sea la prioridad de la institución lo cual se logrará 
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mediante el levantamiento de procesos, documentación, instructivos y guía de 

procedimientos según la norma ISO 17025 para materiales metálicos. Estos 

elementos son de uso primordial en la fabricación de productos metal mecánicos 

dentro de la industria de la construcción y carrocera del país, por lo cual es relevante 

comprobar su resistencia a la tracción, efectuando así un control de la misma, 

garantizando seguridad y calidad en los productos finales que son de alcance para 

uso de la sociedad. 

La efectividad de los procesos desarrollados se conoce cuando estos se ponen a 

prueba. El diseño de planos interviene en la elaboración de probetas, las cuales 

sujetas a las normas mencionadas, deben ser mecanizadas de manera que sus 

propiedades no se vean modificadas. El material para mecanizar es el aluminio, el 

cual se somete a estudio y verificación. 

Los ensayos de tracción se efectúan en la máquina universal. La fabricación de las 

probetas se toma un material denominado perfil, barra, y tubo extruido de aluminio. 

El material se mecaniza mediante un proceso CNC, garantizando las condiciones 

iniciales de los materiales para evitar posibles errores en el ensayo.  
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Problematización 

Árbol de problema 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico No. 1 Árbol del problema 

Elaborado por: Alexandra Cabezas 

 

Análisis crítico  

La restricción en recursos económicos y materiales de ensayo por parte del 

departamento financiero de la institución para el laboratorio de Resistencia de 

Materiales del CFPMC, ha generado un efecto limitante para el cumplimiento de la 

normativa y su alcance, afectando tanto al ámbito competitivo y de reconocimiento 

en ensayos de tracción, frente a otros laboratorios ya existentes a nivel nacional 

como internacional, debilitando así la credibilidad y confianza en la Institución. 

De igual manera, la ausencia de capacitación e inclusión técnica como charlas 

sistemáticas, cursos académicos hacia los analistas, obstaculiza el desarrollo del 

laboratorio de Resistencia de Materiales, generando una baja confianza y 

credibilidad ante el usuario y organizaciones industriales que se ven en la necesidad 

del servicio de ensayos de tracción, impidiendo un avance productivo y económico 

al establecimiento. 

Finalmente, el laboratorio de Resistencia de Materiales se encuentra limitado por el 

reducido personal técnico, impidiendo contar con un sistema de gestión de acuerdo 

Manejo limitado de normas para ensayos de tracción del material aluminio en el laboratorio de 

resistencia de materiales del CFPMC 

Incumplimiento de 

normativa y su alcance  

 

Restringidos recursos 

económicos y materiales  

Ausencia de capacitación e 

inclusión técnica del 

personal del laboratorio 

Baja confianza y 

credibilidad del laboratorio  

Personal técnico limitado  

Escaso levantamiento de 

procesos en el laboratorio 
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a la norma ISO INEN 17025-2018, la cual solicita generar levantamientos de 

procedimientos, documentación, instructivos y la ejecución del ensayo de tracción, 

requisitos indispensables para la acreditación del laboratorio, provocando una 

escasa credibilidad de los procesos operativos del laboratorio, así, se afecta 

directamente a la Institución, y al sector industrial  metalmecánico de la provincia 

y del país. 

 

Antecedentes 

Mediante una investigación realizada sobre temas similares al proyecto se han 

encontrado algunos trabajos relacionados, entre ellos el de la Srta. Lorena Elizabeth 

Cáceres Miranda y la Srta. Yessenia Cecilia Andrango Calvachi con el tema: 

“Estudio de la norma NTE INEN ISO/IEC 17025:2006 y su incidencia en la 

caracterización de medios isotermos del laboratorio de ensayos de la empresa 

SEGESCAL CIA. LTDA”. El estudio realizado en 2017 por la Universidad 

Tecnológica Indoamérica cita, estudiar la Norma NTE INEN ISO/IEC 17025:2006 

y su incidencia en la caracterización de medios isotermos del laboratorio de ensayos 

de la empresa SEGESCAL CIA. LTDA. 

Y se concluye que: 

Él laboratorio aporta una ventaja competitiva, por lo tanto, los requisitos 

establecidos y el proceso de acreditación favorece la implementación y 

mantenimiento de los sistemas de gestión de calidad para la mejora continua en el 

laboratorio, e incrementar su competencia técnica y mayor confiabilidad en sus 

resultados, y proporcionar el reconocimiento a nivel nacional e internacional con 

los países que acogen la normativa ISO. (Andrango Calvachi, 2017)  

El trabajo aporta con su investigación a definir los requerimientos para el proceso 

de acreditación de los sistemas de gestión de calidad y mejora continua en el 

laboratorio. 

El proyecto del Sr. Dario Taday Villavicencio y la Srta Blanca Topón, con el tema: 

“Levantamiento de un sistema de gestión de calidad basado en los requisitos de la 

norma NTE INEN ISO/IEC 17025:2018 para la acreditación de comparadores 
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mecánicos en la empresa Tecniprecisión Cía. Ltda.”, el proyecto realizado en el 

2020 por la Universidad Tecnológica Indoamérica cita, establecer el levantamiento 

de la Norma NTE INEN ISO/IEC 17025:2018 para acreditación de compradores 

mecánicos en la empresa Tecniprecisión Cía. Ltda. Este trabajo tiene como objeto 

el cumplimiento de requisitos de acreditación mediante el levantamiento de 

documentos reglamentarios del ente acreditador SAE, el aporte del proyecto 

permite establecer los requisitos de la norma mediante el plan elaborado generado 

una guía clara, sistematizada y ordenada de los puntos a desarrollar en el 

laboratorio. (Topón Visarréa , y otros, 2020) 

El proyecto del Sr. Carlos Alberto Peñafiel Pilco, con el tema: “Diseño e 

implementación de un manual de operación y mantenimiento para los laboratorios 

de Resistencia de Materiales, metalografía, ensayos no destructivos y tratamientos 

térmicos de la facultad de mecánica”, se asemeja con el trabajo anterior. En la 

Escuela Superior Politécnica de Chimborazo en el año 2014, se cita  un manual de 

operación y mantenimiento con el fin de apoyar a estudiantes y personal 

responsable de los distintos laboratorios de la Facultad de Mecánica, a 

familiarizarse con la correcta operación y mantenimiento de instrumentos, equipos 

y máquinas existentes, se pretende que los lineamientos incluidos en el manual para 

cada laboratorio conviertan a quien lo consulte capaz de solucionar cualquier 

problema que pueda presentarse. Mediante el diseño e implementación de aquel 

manual de operación y mantenimiento para los laboratorios, ellos establecen un 

punto de partida para el mantenimiento de cada laboratorio que se irá 

perfeccionando con el transcurrir del tiempo. El aporte de la investigación ayuda a 

definir los pasos a seguir para el desarrollo del ensayo destructivo de tracción en el 

laboratorio. 

El trabajo realizado por el Sr. Aguilar Gonzales Edgar David y el Sr. Jaramillo de 

la Cruz Andrés Gustavo, con el tema: “Diseño del sistema de gestión de calidad 

según la norma NTE INEN ISO/IEC 17025:2005 para los laboratorios del centro 

de investigación científica (CEINCI) de la Escuela Politécnica del Ejército”. En la 

Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE, en el año 2005, cita los lineamientos 

estipulados en la norma NTE INEN ISO/IEC e incluye un plan de implantación, 

donde la elaboración de este proyecto ayudó a comprender el funcionamiento de un 



6 

 

laboratorio, tanto de la parte técnica como de la parte de gestión que trata la norma 

ISO 17025, delimitar el enfoque del proyecto. 

Como aporte Hexsel Grochau et. al, en el trabajo relacionado con “Motivations, 

benefits and challenges on ISO/IEC 17025 accreditation of higher education 

institution laboratories” donde se menciona que la acreditación de laboratorios bajo 

la normativa ISO / IEC 17025 contribuye a cumplir los requisitos reglamentarios 

nacionales y la participación de los países en el comercio exterior. Además, los 

laboratorios se benefician de la introducción de conceptos y prácticas de calidad 

utilizando métodos estandarizados y realizando pruebas distintas acreditadas. 

(Hexsel Grochau, y otros, 2018) 

En el año 2015 Rodríguez et. al, realiza el trabajo relacionado con “Failure behavior 

of 2024-T3 aluminum under tension-torsion conditions”, consigo investigaciones 

experimentales y numéricas de la deformación por falla del aluminio aeronáutico 

2024-T3. Experimentos que se aplican por primera vez a una muestra de tubo de 

doble muesca (DNT) cargada en tensión y torsión combinadas a una aleación de 

aluminio. El análisis numérico evidencia que la muestra exhibía uniformidad en 

tensión-deformación a medida que se desarrolla la deformación plástica y se obtuvo 

una amplia gama de valores de los parámetros de condiciones de falla. Se demuestra 

que el uso de la muestra DNT puede ser eficiente en la calibración del modelo de 

falla dúctil de las aleaciones de aluminio. (Rodríguez-Millán, y otros, 2015) 

El trabajo realizado por Delgado et. al, “Validación y verificación de métodos de 

ensayos. Un dilema en los laboratorios de ensayos y en las auditorías de la 

acreditación”, concluye que en la validación se determinan todos los parámetros 

posibles que caracterizan el desempeño del método, estableciendo las 

especificaciones para el uso requerido por los clientes. En la verificación se 

confirman estas especificaciones en el medio ambiente de trabajo en el cual un 

método normalizado no necesita evaluaciones rigurosas, solamente se verifican y 

documentan para las evidencias objetivas en el proceso de acreditación. (Gustavo 

Delgado, 2009) 

El trabajo del autor De la Hoz et. al, titulado, “HSLAB: Sistema de Gestión de 

Información de los servicios de ensayo de laboratorios de análisis de muestras 
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según la norma ISO 17025”, logra llevar a cabo un análisis de las necesidades y 

oportunidades observadas en los laboratorios a través de entrevistas y reuniones con 

el personal encargado, obteniendo de esta forma la especificación de requisitos de 

la herramienta software. (Ramírez Gómez, y otros, 2014) 

También Valdez et. al, el trabajo, “Procedimiento para el diagnóstico en el proceso 

de acreditación de laboratorios de ensayo y calibración”, donde la prioridad de las 

categorías afectan la acreditación de los laboratorios entre las categorías definió la  

personal, capacitación a directivos sobre las normativas para la acreditación, 

selección de personal responsable de la calidad, capacitación de los técnicos de 

laboratorios, Métodos, Programa de Auditorías Internas, y procedimientos 

documentados que aseguran la calidad de sus resultados. A partir de las categorías 

plantean las acciones que crean las bases para la Acreditación de estos laboratorios 

en Sancti Spíritus. (Valdés Peña, y otros, 2013) 

Andrade et. al, el trabajo “Análisis experimental de probetas de acero y aluminio 

sometidas a tracción”, analiza que la zona plástica para las probetas de aluminios 

es más pronunciada que las de Acero, esto debido a que el aluminio es un material 

más dúctil que el acero, soportando una carga aun después de alcanzar su esfuerzo 

máximo sin necesidad de llegar a la ruptura. Aunque se puede llegar a romper 

primero debe pasar por una serie de deformaciones altas. En cambio, mencionan el 

Acero 1045 que es un material más frágil que el aluminio, pero resiste cargas y 

esfuerzos grandes. (De la hoz Andrade, y otros, 2018) 

En el año 2019 Mendoza et. al, el trabajo con el tema “Ensayo de tracción de 

probetas metálicas curvas esfuerzo-deformación propiedades físico-mecánicas”, 

luego de haber finalizado el ensayo experimental con las probetas de acero (1045) 

y aluminio (6061), se válida debido a que cumplen algunos parámetros como la 

ductilidad de acuerdo a la comparación entre acero y aluminio, la alta resistencia, 

la alta deformabilidad, entre otros. (Mendoza Anzola, y otros, 2019) 

De manera similar Díaz et. al, el trabajo donde se trata el tema “Informe ensayo de 

Tracción” se analizaron los datos obtenidos a través de un orden descendente, y se 

pudo identificar que los metales: Acero, Bronce, Cobre y Aluminio presentaron 

porcentajes en alargamiento de 5.8% 3.4% 1.6% y 1.4% respectivamente. 
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Afirmando que el metal que más tiende a alargarse por tracción es el Acero. Se 

planteó que el metal con mayor reducción de área siendo sometido a tracción es el 

Aluminio con un porcentaje de 7.2%. (Diaz , y otros, 2019) 

Chen et. al, el trabajo “Analysis and Experiment of 7075 Aluminum Alloy Tensile 

Test”, los resultados revelan que varios criterios de fractura dúctil dan como 

resultado diferentes niveles de precisión en la simulación. Además, se analizan los 

factores que afectan las fracturas dúctiles, como el estrés, la deformación y el valor 

del daño. El criterio normalizado de fractura dúctil de Cockcroft y Latham utilizado 

en la simulación del análisis de elementos finitos resulta en una precisión mayor 

que la de otros criterios de fractura dúctil. En el futuro, los análisis de simulación 

de elementos finitos que apliquen los criterios de fractura A7075 podrán usarse para 

cortar y estampar materiales. (Analysis and Experiment of 7075 Aluminum Alloy 

Tensile Test, 2014) 

El autor Li et. al, “Influence of Fe content on the damage mechanism in A319 

aluminum alloy: Tensile tests and digital image correlation”, realizaron ensayos de 

tracción en muestras planas, utilizan un microscopio de larga distancia Questar para 

la observación in-situ durante los ensayos de tracción. Las mediciones de campo 

permitieron identificar y rastrear el desarrollo y localización de la deformación. 

(Influence of Fe content on the damage mechanism in A319 aluminum alloy: 

Tensile tests and digital image correlation, 2017) 

Según Mukherjee et. al, en el estudio “Evaluation of strength-ductility combination 

by in-situ tensile testing of graphene nano platelets reinforced shroud plasma 

sprayed Nickel-Aluminium coating” desarrollaron ensayos de tracción in-situ en 

los revestimientos autoportantes para comprender los mecanismos de refuerzo y 

deformación que ofrece el refuerzo GNP. Los recubrimientos NiAl-GNP mostraron 

un 60% más de resistencia a la tracción y un 25% de ductilidad mejorada con la 

única adición de 1 wt. % PNB. (Evaluation of strength-ductility combination by in-

situ tensile testing of graphene nano platelets reinforced shroud plasma sprayed 

Nickel-Aluminium coating, 2018) 

Chang et. al, realizaron el trabajo “A new continuous tensile-compressive testing 

device with friction-counteracting and anti-buckling supporting mechanism for 
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large strain” donde desarrollaron un nuevo dispositivo para realizar ensayos de 

tracción-compresión en plano con el fin de estudiar el comportamiento plástico 

durante la tracción y compresión de la chapa. La prueba de tracción-compresión en 

el plano es una forma principal de comprender el comportamiento del plástico bajo 

las complicadas rutas de carga. ("A new continuous tensile-compressive testing 

device with friction-counteracting and anti-buckling supporting mechanism for 

large strain", 2019)  

Deng et. al, desarrollaron el trabajo con el tema “Novel method for testing the high 

strain rate tensile behavior of aluminum alloys” y utilizaron una herramienta 

especialmente diseñada para convertir la deformación abultada en deformación por 

tracción, donde realizaron pruebas con una velocidad de deformación que variaba 

de 1000 a 3100 s − 1 y pudieron medir las curvas de tensión-deformación. Los 

resultados coincidieron con los obtenidos con los métodos de prueba tradicionales. 

("Novel method for testing the high strain rate tensile behavior of aluminum alloys", 

2020) 

En el año 2021 Kostic et. al, realizaron el trabajo “Uncertainty in the determination 

of elastic modulus by tensile testing”, el artículo presenta los resultados de 

investigaciones teóricas y experimentales relacionadas con la incertidumbre en la 

medición del módulo elástico en diferentes tipos de dispositivos de prueba de 

tracción y su comparación. Se definieron factores que afectan la incertidumbre en 

la medición del módulo elástico. Determinando los límites analíticos de la 

incertidumbre en el módulo elástico, es decir, los límites de las incertidumbres 

"aceptables". Los valores que fueron medios de las incertidumbres en el módulo 

elástico son 1,97% en un dispositivo de prueba de tracción convencional con un 

extensómetro y 1,56% en un pequeño dispositivo de prueba de tracción de 

laboratorio. En la región de fuerzas más bajas y pequeños alargamientos, la 

incertidumbre en la medición del módulo elástico obtuvo valores más altos, lo que 

mencionaron se debe principalmente a las imperfecciones de la instrumentación de 

medición. (Uncertainty in the determination of elastic modulus by tensile testing, 

2021) 
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Se ha encontrado aportes mínimos y sustentos investigativos en cuanto al tema 

planteado, por lo que se ve la necesidad de realizar el estudio enfocado directamente 

a las máquinas y procesos de ensayos, ya que será una contribución para 

laboratorios de resistencia de materiales, ensayos de tracción y en el área de 

mecánica industrial con bases investigativas aportando resultados claros para 

futuros investigadores que se encuentren enfocados en este tema. 

Justificación 

El presente estudio se enfoca en el desarrollo de métodos para ensayos de tracción 

en el laboratorio de Resistencia de Materiales del CFPMC, donde se evidencia la 

necesidad de realizar el desarrollo de este proyecto, mismo que facilitará el progreso 

de ensayos de tracción y a su vez el levantamiento de procedimientos en el 

laboratorio de Resistencia de Materiales apoyando con el desarrollo de las 

actividades del CFPMC, incrementando el nivel de productividad del mismo. 

Siendo los clientes que tengan la necesidad de realizar pruebas de material aluminio 

y la industria de la construcción y carrocera de la provincia los beneficiarios 

directos del proyecto ya que busca generar confianza y credibilidad en el proceso 

garantizando la fiabilidad de resultados. 

La ejecución del proyecto en el CFPMC, es de suma importancia ya que generará 

una línea base, estableciendo procedimientos patrones para la ejecución de ensayos 

de tracción cumpliendo con las especificaciones de la normativa, todo esto en busca 

de eficiencia y eficacia en las pruebas, desarrollando informes de calidad con 

resultados adecuados. 

La implementación de los procedimientos mostrará las fases de levantamiento de 

información, dimensiones de probetas a ensayar, elaboración de procedimientos de 

ensayos de tracción requeridas en la implementación de la norma NTE INEN 2250, 

siendo un proyecto factible para la institución, generando ingresos económicos al 

ofrecer servicio de pruebas de tracción normalizados en el laboratorio de 

Resistencia de Materiales aprovechando al máximo sus recursos. 
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Objetivos 

Objetivo General 

Analizar el proceso de acreditación bajo la norma NTE INEN ISO/IEC 17025-2018 

para el ensayo de tracción de perfiles, barras, varillas y tubos extruidos de aluminio 

en el Centro de Fomento Productivo Metalmecánico Carrocero. 

Objetivos Específicos 

• Diagnosticar los lineamientos internos del laboratorio en base a los 

requerimientos de la normativa ISO 17025-2018 para el proceso del ensayo 

a tracción de perfiles, barras, varillas y tubos extruidos de aluminio. 

• Establecer los requerimientos necesarios según la norma INEN 2250 para 

cumplir los lineamientos de un ensayo de tracción. 

• Elaborar la documentación para el ensayo a tracción de perfiles, barras, 

varillas y tubos extruidos de aluminio para el cumplimiento de la norma 

INEN 2250. 

• Revisar la documentación levantada como formatos, instructivos, 

procedimientos e informes mediante una auditoría interna por parte del 

personal técnico del Centro de Fomento Productivo Metalmecánico 

Carrocero, para verificar el cumplimiento de la norma ISO 17025 para 

futura inserción al sistema de gestión del Centro de Fomento Productivo 

Metalmecánico Carrocero. 
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CAPÍTULO II 

METODOLOGÍA 

 

Área de estudio 

Dominio: Tecnología y sociedad 

Línea de investigación: Empresarialidad y Productividad Descripción 

Campo: Ingeniería Industrial 

Área: Proceso de acreditación bajo la Norma NTE 

INEN ISO/IEC 17025-2018 

Aspecto: Ensayo de tracción de perfiles, barras, varillas y 

tubos extruidos de aluminio 

Objeto de estudio: Proceso de acreditación bajo la Norma NTE 

INEN ISO/IEC 17025-2018 y Ensayo de 

tracción de perfiles, barras, varillas y tubos 

extruidos de aluminio 

Periodo de análisis: 16 de diciembre del 2020 a abril 2021 

 

Enfoque  

Para este proyecto se utiliza una investigación cuantitativa y cualitativa, donde se 

toma en cuenta cualidades específicas y estandarizadas para el desarrollo del 

proceso de ensayo de probetas. De las pruebas se toma datos cuantitativos estos 

resultados deben reportarse en un informe del laboratorio de Resistencia de 

Materiales. El informe define aspectos de resistencia y propiedades mecánicas del 

material aluminio sometido a pruebas de tracción, arrojados por la maquinaria 
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universal a utilizar en este proyecto lo que permite saber el rango determinado y el 

uso aplicativo que se debe dar al material empleado en este estudio. 

Justificación de la metodología 

Bibliográfica documental 

En este tipo de investigación, el uso de fuentes bibliográficas, artículos en sitios 

web y ensayos anteriores sirvieron como guía para el desarrollo del proyecto, son 

necesarios para adquirir información que sustente la investigación y el desarrollo 

del mismo.  

Investigación de campo 

La investigación de campo se desarrolla al aplicar la técnica de observación e 

identificación de procesos y maquinaria en el laboratorio de Resistencia de 

Materiales del Centro de Fomento Productivo Metalmecánico Carrocero del 

Honorable Gobierno Provincial de Tungurahua.  

Investigación Experimental 

En el proyecto se aplica la investigación experimental al realizar ensayos de 

tracción en el laboratorio de resistencia de materiales, donde se puede obtener 

resultados de resistencia del material sometido a estudio los cuales aportan a 

resolver el problema planteado y a cumplir con los objetivos propuestos en el 

proyecto.   

 

Diseño del trabajo 

Operacionalización de variables 

Variable dependiente: Proceso de acreditación como se muestra en la tabla No. 1 
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Tabla No. 1 Variable dependiente 

 

CONTEXTUALIZACIÓN CATEGORÍA INDICADOR ITEMS TÉCNICAS E 

INSTRUMENTOS 

Conjunto de actividades para el 

reconocimiento oficial de la 

competencia técnica de los laboratorios 

de ensayos para llevar a cabo tareas 

específicas de evaluación de la 

conformidad, dirigida al cumplimiento 

de las directrices indicadas por ISO e 

IEC, bajo los procedimientos 

sustentados en la norma ISO/ IEC 

17025:2018 que es la referencia para 

implementar la evaluación de la 

conformidad de los resultados en 

ensayos. 

Competencia 

técnica  

Porcentaje del 

cumplimiento de norma de 

la gestión técnica. 

 

¿El laboratorio 

tiene mecanismos 

de evaluación de 

los puntos de la 

norma? 

Observación: registro de 

lista maestra  

Evaluación de 

conformidad 

Porcentaje de 

implementación de la 

norma. 

¿Existe una política 

auditoria de 

acuerdo al indicado 

en la norma? 

Auditoria de 

acuerdo con el 

proceso de 

acreditación 

Observación: registro de 

lista maestra 
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Variable independiente: Ensayo de tracción como se muestra en la Tabla No. 2 

Tabla No. 2 Operacionalización de la variable independiente. 

CONTEXTUALIZACIÓN CATEGORÍA INDICADOR ITEMS TÉCNICAS E 

INSTRUMENTOS 

El ensayo de tracción es un ensayo 

mecánico que puede ser utilizado para 

determinar varias propiedades de los 

materiales en estudio. Normalmente se 

deforma una probeta de material de 

aluminio o acero hasta su rotura, con 

una carga de tracción, que aumenta 

gradualmente y que es aplicada 

úniaxialmente a lo largo del eje de la 

probeta, mediante el uso de los 

dispositivos y las técnicas 

experimentales adecuadas se 

proporciona información relevante. 

Ensayo 

mecánico  

Resistencia del material: 

Limité de sedencia (kN) 

Rigidez: módulo de 

Young (N/m2) 

Ductilidad: alargamiento 

porcentual a fractura %de 

elongación 

¿Existen todos los 

equipos necesarios 

en el laboratorio 

para realizar 

ensayos 

mecánicos? 

Observación: Lista de 

chequeo de equipos 

existente 

Propiedades de 

los materiales  

Características del 

material como dureza, 

morfología, dimensiones 

¿Cuáles son las 

especificaciones 

técnicas que se 

utilizan para definir 

las propiedades de 

los materiales? 

Observación: Ficha técnica 

de material en estudio 
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Técnicas 

experimentales 

adecuadas 

Porcentaje de 

cumplimiento de la 

normativa usa en el 

laboratorio 

¿Cuáles son las 

técnicas 

experimentales que 

se utilizan en el 

laboratorio? 

 

Observación: Ejecución de 

Ensayos de tracción 
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Procedimiento para obtención y análisis de datos 

Para el presente proyecto se utiliza la técnica de observación directa y de 

laboratorio. Directa porque se está en contacto con el objeto a investigar que son 

las probetas para los ensayos de tracción. Este tipo de observación es más segura, 

ya que se puede conocer y estudiar el fenómeno, sin que otros cuenten de este. 

De laboratorio refiere a la observación y ya que el objeto o fenómeno a observar es 

trasladado a un laboratorio para fines de estudios. En este tipo de observación el 

espectador puede manipular las variables que son una característica o propiedad de 

un hecho o fenómeno que puede variar entre unidades o conjuntos. 

Además, el definir conclusiones ante cambios o resultados obtenidos del fenómeno 

en estudio se basa en la técnica de experimentación que se emplea al desarrollar 

este proyecto.  

Población y muestra 

La investigación no requiere de población y muestra ya que el tema planteado se 

refiere al análisis del proceso de acreditación mediante el levantamiento de 

documentación para el ensayo de tracción de material aluminio en el laboratorio de 

resistencia de materiales del Centro de Fomento Productivo Metalmecánico 

Carrocero. 

Formulación de pregunta de investigación 

¿Cómo incide el manejo limitado de normas para ensayos de tracción de material 

aluminio en el laboratorio de Resistencia de Materiales del Centro de Fomento 

Productivo Metalmecánico Carrocero del Honorable Gobierno Provincial de 

Tungurahua? 

¿Qué norma se debe utilizar en el laboratorio del CFPMC para estructurar 

adecuados procedimientos de ensayos? 

¿Bajo qué normativa nacional e internacional se debe realizar el desarrollo de 

ensayos de tracción de materiales metálicos? 
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CAPÍTULO III 

DESARROLLO DE LA INVESTIGACIÓN 

Resultados de la investigación. 

Técnicas e instrumentos de recolección de información. 

La información que fue recolectada para el presente proyecto se realizó a través de 

la técnica de observación directa y de laboratorio mediante la revisión de 

documentos, registros, ensayos tipos que se realizan en el CFPMC, junto al personal 

de la empresa quienes conocen del funcionamiento y manejo de los instrumentos y 

equipos, llevando a cabo las actividades, además se recopiló información 

bibliográfica enfocada al tema.  

Análisis de datos 

Una vez recolectada la información se procedió a realizar las siguientes actividades: 

- Revisión de la información recolectada. 

- Análisis, actualización y generación.  

Actividades 

Levantamiento de información para el estudio. 

Análisis de información técnica existente en manuales y normativas aplicada en el 

equipamiento del laboratorio. 

Actualización de información técnica existente en el sistema de gestión del 

laboratorio. 

Elaboración de procedimientos normalizados del laboratorio de resistencia de 

materiales basados en la norma INEN ISO/IEC 17025 según aplique a los ensayos. 
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Participación en los ensayos tipo realizados por el Centro de Fomento Productivo 

Metalmecánico Carrocero y levantar información de los parámetros necesarios para 

la ejecución de los mismos.   

Poner en conocimiento el desarrollo del trabajo al área de gestión de laboratorios. 

Redacción y aprobación del documento. 

Desarrollo 

Esquema de acreditación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico No. 2 Esquema de acreditación. 

Fuente: Sitio Web SAE. 

Se detalla una lista general de la revisión de la documentación existente en 

cumplimiento con los criterios de acreditación del SAE según la norma NTE INEN 

ISO/IEC 17025 para laboratorios en el Anexo 1, como se muestra en la Tabla 3 se 

detalla un Check list de la Lista maestra ante la documentación de cumplimiento 

para el ensayo de tracción permitiendo recolectar de manera directa los datos, donde 

mediante la cual se procedió a la actualización y/o elaboración de un nuevo 

documento necesario para cumplir con los requisitos de acreditación del ensayo de 

tracción en material aluminio. 

INEN/ISO/IEC 

17021, 17065, 17024 

ACREDITACION 

ISO/IEC 17011 

LABORATORIOS 

Ensayo/ Calibración, 

Clínicos 

INEN/ISO/IEC 17025 

ISO 15189 

ORGANISMOS DE 

CERTIFICACION 

Sistemas de Gestión, 

Producto, Personas 

ORGANISMOS DE 

INSPECCION 

Ambiental/ Industrial 

/ Agroalimento 

INEN/ISO/IEC 17020 

Reconocimiento 

internacional 



20 

 

Tabla No. 3 Tabla resumen de la Lista maestra ante la documentación de cumplimiento según la 

normativa 17025 NTE-INEN 2018 para el ensayo de tracción del material aluminio. 

CHECK LIST DE LISTA MAESTRA 

# CÓDIGO NOMBRE 

ACTUALIZAR/ 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

1.-MANTENIMIENTO  

1 MA-CF-004 CONSIDERACIÓN REPORTE AVERIA  
ACTUALIZAR 

2 MA-CF-005 

REPORTE AVERIA MAL 

FUNCIONAMINETO 

ACTUALIZAR 

2- PERSONAL 

3 RP-CF-002 

ORGANIZACIÓN Y ESTRUCTURA DE 

GESTIÓN DEL LABORATORIO  ACTUALIZAR 

3- PROCEDIMIENTO 

4 PR-CF-004 

PROCEDIMIENTO INTERCOMPARACIÓN 

DE LABORATORIOS Y/ O ENSAYOS DE 

APTITUD 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

5 PR-CF-005 

PROCEDIMIENTO DE REVISIÓN DE LA 

ALTA DIRECCIÓN  

ACTUALIZAR 

6 PR-CF-007 

PROCEDIMIENTO PARA GESTIÓN DE LA 

IMPARCIALIDAD Y LA 

CONFICENCIABILIDAD 

ACTUALIZAR 

7 PR-CF-008 

PROCEDIMIENTOS PARA EL PERSONAL 

DEL LABORATORIO 

ACTUALIZAR 

8 PR-CF-009 

PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN DE 

DESEMPEÑO 

ACTUALIZAR 

9 PR-RM-010 

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE 

TRACCIÓN BAJO EL ALCANCE NTE-

INEN 2250 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

10 PR-DI-011 

PROCEDIMIENTO DE ASEGURAMIENTO 

DE LA CALIDAD 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

11 PR-RM-012 

PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA 

CALIDAD PARA EL ENSAYO DE 

TRACCIÓN EN ALUMINIO 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

12 PR-RM-013 MATRIZ DELPRODUCTO NO CONFORME 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

4. REGISTRO DE SOFTWARE 

13 LI-D1-001 LICENCIAS DE SOFTWARE DE EQUIPOS ACTUALIZAR 

5. REGISTROS 

14 RG-AI-00 INFORME DE AUDITORIAS ACTUALIZAR 

15 RG-RM-00 

PROFORMA ENSAYO DE TRACCIÓN 

ALUMINIO 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

16 RG-RM-00 

INFORME ENSAYO DE TRACCIÓN 

ALUMINIO 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

17 RG-RM-00 CRITERIOS DE ACEPTACIÓN 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
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18 RG-RM-00 INSTRUCTIVO DE CÁLCULO 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

19 RG-RM-00 INSTRUCTIVO USO DE SOFTWARE  MODIFICAR 

20 RG-DI-00 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

21 RG-RM-00 LISTA DE EQUIPOS DE ENSAYO 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

22 MA-CF-007 

REGISTRO DEL PLAN DE 

MANTENIMIENTO AUTÓNOMO 

PREVENTIVO  

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

6.SISTEMA DE GESTIÓN 

23 AT-RM-00 

AUTORIZACIÓN DE ENSAYO (tracción) tec 

1 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

24 AT-RM-00 

AUTORIZACIÓN DE ENSAYO (tracción) tec 

2 tec 3 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

        

6.4 METODOLOGÍAS 

25 ME-RM-00 

METODOLOGÍA CODFICACIÓN DE 

ENSAYO DE TRACCION 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

26 ME-RM-00 

METOLOGÍA RESGUARDO DE 

INFORMACIÓN 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

27 ME-DI-00 

METOLOGÍA DE CÁLCULO DE 

FLUENCIA 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

7. OTROS 

28 

MEMO-CF-

00 MEMORANDUM INTERNO 

 

ACTUALIZAR 

29 

ACTA-CF-

00 

ACTA DE ENTREGA RECEPCIÓN DE 

DOCUMENTOS 

 

ACTUALIZAR 

30 DC-RM-001 

PLAN DE MANTENIMIENTO 

PREVENTIVO DE EQUIPOS DE ENSAYO 

DE TRACCIÓN MÁQUINA UNIVERSAL 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

8.REQUISITOS DE GESTIÓN 

31 RI-OP-00 MATRIZ DE REQUISITOS LEGALES 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

32 RI-OP-01 

MATRIZ DE GESTIÓN DE RIESGOS Y 

OPORTUNIDADES  ACTUALIZAR 

Fuente: Normativa 17025 NTE-INEN 2018 

 

Normalización 

La normalización, según la definición de ISO, es la “actividad de establecer, frente 

a problemas reales o potenciales, disposiciones para uso común y repetido, 

encaminadas a la obtención del grado óptimo de orden en un contexto dado”. (NTE 

INEN-ISO/IEC 2:2013). 
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Norma NTE INEN-ISO/IEC 17025: Requisitos generales para la competencia 

de los laboratorios de ensayo y calibración. 

Objeto: Esta norma internacional establece los requisitos generales para la 

competencia en la realización de ensayos o de calibraciones, incluido el muestreo. 

Cubre los ensayos y las calibraciones que se realizan utilizando métodos 

normalizados, métodos no normalizados y métodos desarrollados por el propio 

laboratorio. 

Alcance: Esta norma internacional es aplicable a todas las organizaciones que 

realizan ensayos o calibraciones. Estas pueden ser, por ejemplo, los laboratorios de 

primera, segunda y tercera parte, y los laboratorios en los que los ensayos o las 

calibraciones forman parte de la inspección y la certificación de productos. 

(Normalización, 2018) 

Desarrollo de requisitos relativos a la gestión según la normativa 17025 NTE-

INEN 2018 para el ensayo de tracción del material aluminio. 

A continuación, se detalla los documentos creados y actualizados, dando 

cumplimiento a los requisitos técnicos y de gestión del laboratorio de Resistencia 

de Materiales del Centro de Fomento Productivo Metalmecánico Carrocero 

siguiendo el lineamiento expresado en la norma NTE INEN ISO/IEC 17025:2019 

en los puntos que fue necesario elaborarlos.  

Nota: Los documentos que forman parte de la institución y han sido actualizados 

junto a los documentos existentes complementarios al sistema de gestión serán 

únicamente mencionados ya que existe principios de confidencialidad donde existe 

acceso restringido para uso interno y exclusivo de la institución por ello solo los 

documentos creados serán ubicados en la parte de anexos. 

Requisitos generales (apartado 4 de la norma) 

• Imparcialidad 

• Confidencialidad  

Los requisitos de generales existentes se mencionan dando cumplimiento al 

apartado 4 de la norma NTE INEN 17025 Ver el Anexo 2: 
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• Acuerdo de confidencialidad personal AC-CF-001. 

• Acuerdo de confidencialidad empresas AC-CF-002. 

• Acuerdo de confidencialidad otros AC-CF-003. 

• Procedimiento para la gestión de la imparcialidad y la confidencialidad”, 

PR-CF-007. 

• Matriz de gestión de riesgos y oportunidades RI-OP-006 

Requisitos relativos a la estructura (apartado 5 de la norma) 

Se detalla el documento donde se toma acciones para dirigir y controlar a la 

organización abarcando la identidad legal, administrativa y técnica dentro del 

laboratorio donde se establece la siguiente documentación (Anexo 3): 

Ruc de la institución 

Documento de creación de la institución 

• Ordenanza 

• Memorando 01927 

• Oficio OF-776-2019. 

• Organigrama Estructural HGPT DC-CF-001. 

• Organigrama Estructural CFPMC DC-CF-008. 

• Acta de reunión ayuda memoria DC-CF-002 

• Organización y estructura del laboratorio RP-CF-002. Anexo 4 

• Autorización dirección técnica AT-CF-001 Anexo 5 

• Autorización técnica AT-RM-001 Anexo 6 

• Autorización técnica AT-RM-002 Anexo 7 

Requisitos relativos al recurso (apartado 6 de la norma) 

Generalidades: Los laboratorios presentan factores que determinan la exactitud y 

confiabilidad de un ensayo realizado, siendo:  

Personal: La alta dirección asegura la capacitación permanente para el todo el 

personal que se encuentra ante la manipulación de equipos específicos para la 

elaboración de ensayos y evaluación de los mismo avalando el resultado con una 

firma de respaldo por el técnico ejecutor, por ende, el personal se encuentra con un 
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perfil competente a educación, capacitación, experiencia y/o habilidades probadas 

según requiere el puesto que ocupe el personal. 

El laboratorio debe asegurarse de que cuenta con suficiente personal técnico con la 

competencia para realizar las actividades de muestreo, incluyendo los responsables 

de la elaboración de planes de muestreo y personal de supervisión en la tabla 

resumen se tuvo que modificar el documento RP-CF-002 organización y estructura 

de gestión del laboratorio el cual se menciona en el Anexo 4. 

La dirección técnica conserva actualizados los perfiles de los puestos de trabajo del 

personal directivo, técnico, de apoyo involucrado en los ensayos se detalla en el 

Anexo 2: 

• Acuerdo de confidencialidad personal AC-CF-001. 

• Acuerdo de confidencialidad empresas AC-CF-002. 

• Acuerdo de confidencialidad otros AC-CF-003. 

• Organización y estructura del laboratorio RP-CF-002. Anexo 4. 

• Autorización dirección técnica AT-CF-001. Anexo 5. 

• Autorización técnica AT-RM-001. Anexo 6. 

• Autorización técnica AT-RM-002. Anexo 7. 

• Procedimiento de reclutamiento, selección y contratación de personal RP-

CF-004 Anexo 8. 

Equipos  

El laboratorio debe calibrar y/o verificar los equipos que afecten la calidad de los 

resultados en los ensayos y para su verificación se debe anexar la documentación 

mencionada en mantenimiento. Además, el laboratorio cuenta con equipos 

necesarios para la realización de pruebas a tracción de materiales aluminio. 

Mantenimiento 

En esta sección luego de la tabla resumen se modificó la documentación 

correspondiente a mantenimiento Anexo 9 Consideración reporte avería/ mal 

funcionamiento MA-CF-004 y Reporte de avería mal funcionamiento con código 

MA-CF-005.  
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Procedimientos  

Documentos con métodos, instructivos, procesos que ayudaran en el uso y 

funcionamiento de todos los equipos, los mismas que deben mantenerse 

actualizados y disponibles para el personal técnico, entre ellos detallaremos los 

documentos creados y modificados los mismos que facilitara la acreditación del 

ensayo de tracción de material aluminio junto a los Anexo 10, los siguientes 

documentos: 

• Procedimiento Inter comparación de laboratorios y/ o ensayos de aptitud. 

PC-CF-004.  

• Procedimiento de revisión de la alta dirección PC-CF-005.  

• Procedimientos para el personal del laboratorio PC-CF-008.  

• Procedimiento de evaluación de desempeño.  

Anexo 11 

• Procedimiento de ensayo de tracción bajo el alcance NTE-INEN 2250. 

Anexo 12 

• Aseguramiento del procedimiento del ensayo de tracción bajo el alcance 

NTE INEN 2250.  

Anexo 13. 

• Plan de aseguramiento de la calidad para el ensayo de tracción en aluminio.  

Anexo 14 

• Matriz del producto no conforme.  

Registros  

Norma NTE INEN-ISO/IEC 2205: Aluminio, perfiles, barras, varillas y tubos 

extruidos requisitos e inspección. 

Objeto: Esta norma establece los requisitos que deben cumplir los perfiles, barras, 

varillas y tubos de aluminio extruido en caliente. 
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Alcance: Esta norma se aplica a los perfiles, barras, varillas y tubos de aleaciones 

de aluminio, con o sin tratamiento térmico acorde a su composición química, 

destinados, principalmente para usos arquitectónicos y estructurales.  

A continuación, se presentan los documentos registros levantados para dar 

cumplimiento al desarrollo de requisitos relativos a la gestión según la normativa 

17025 NTE-INEN 2018 para el ensayo de tracción del material aluminio, ver 

Anexos detallados: 

• Informe de auditorías. Anexo 15. 

• Proforma ensayo de tracción aluminio. Anexo 16. 

• Recepción e identificación de muestras. Anexo 17. 

• Instructivo uso de software. Anexo 18. 

• Instructivo de cálculo. Anexo 19. 

• Registro de resultados de ensayos de tracción materiales aluminio. Anexo 

20. 

• Criterios de aceptación. Anexo 21. 

• Informe ensayo de tracción aluminio. Anexo 22. 

• Hoja de almacenamiento de muestras. Anexo 23. 

• Lista de equipos. Anexo 24. 

Sistema de gestión  

El laboratorio definirá políticas y objetivos e identifica claramente el de la actividad 

de ensayos con los diferentes técnicos profesionales por ello se adjunta la 

documentación siguiente: Anexo 2 

• Acuerdo de confidencialidad personal CFPMC. 

• Acuerdo de confidencialidad clientes. 

• Acuerdo de confidencialidad personal otros. 

• Autorización de ensayo Técnico 1. 

• Autorización de ensayo Técnico 2 y técnico 3. 

• Matriz de requisitos legales RI-OP-004. Anexo 25. 

• Acta de entrega y recepción de documentos ACTA-CF-001. Anexo 26. 



27 

 

Metodologías 

Los métodos ayudan a cubrir la acreditación de laboratorios de ensayos es por ello 

que se detalla en el Anexo 27.  

• Metodología de codificación del ensayo de tracción material aluminio.ME-

CF-001. 

• Metodología resguardo de información.  

• Metodología de cálculo de fluencia. ME-RM-001. 

Desarrollo de ensayos de tracción bajo la norma NTE INEN 2250 con probetas 

de material aluminio de ángulo perfil, tubo cuadrado extruido y barra 

rectangular. 

Se realizaron ensayos aplicando la documentación de procesos, instructivos, 

registros, y los requisitos de cumplimiento bajo la norma NTE INEN 2250, se 

evidencia en el Anexo 28 mediante fotografías y a continuación se detalla el reporte 

de los ensayos y graficas arrojadas por la maquina Metrotest universal de ensayo 

de tracción. 
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Imagen No. 1 Resultados de ensayo de tracción material tubo cuadrado extruido de aluminio. Carga 

(MPa) vs Alargamiento (%). 
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Imagen No. 2 Resultados de ensayo de tracción material tubo cuadrado extruido de aluminio. 

Fuerza (N) vs Desplazamiento (mm). 
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Imagen No. 3. Resultados de ensayo de tracción material barra de aluminio. Carga (MPa) vs 

Alargamiento (%). 
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      Imagen No. 4 Resultados de ensayo de tracción material barra rectangular de aluminio. Fuerza       

       (N) vs Desplazamiento (mm). 
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   Imagen No. 5 Resultados de ensayo de tracción material angulo perfil de aluminio. Carga (MPa)    

   vs Alargamiento (%). 
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  Imagen No. 6 Resultados de ensayo de tracción material angulo perfil de aluminio. Fuerza (N) vs    

Desplazamiento (mm). 
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Además, se realizaron pruebas de rayos X a los materiales ensayados para 

determinar la composición química en la imagen No 7, imagen No 8, imagen No 9. 

 

                                   Imagen No. 7 Detalle de composición química de material tubo extruido. 

 

                                   Imagen No. 8 Detalle de composición química de material barra rectangular. 
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                               Imagen No. 9 Detalle de composición química de ángulo perfil.  
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Ante el análisis respectivo realizado en el Centro de Fomento Productivo 

Metalmecánico Carrocero se constató el desarrollo de los ensayos mediante una 

aplicación de los procedimientos actualizados y realizados en base a la normativa 

vigente y debidamente establecida por parte del laboratorio de resistencia de 

materiales, detallados en la tabla No. 4, donde son 31 documentos en total, 12 

documentos actualizados y 19 creados, sumándose a los 114 documentos 

registrados en la lista maestra del Centro de Fomentos Productivo Metalmecánico 

Carrocero, los mismos que son fundamentales para dejar un inicio marcado para un 

futuro proceso de acreditación del laboratorio bajo la norma NTE INEN ISO/IEC 

17025, fortaleciendo la calidad del servicio del CFPMC. 

Tabla No. 4 Lista maestra de documentos creados y actualizados bajo normativa ISO 17025. 

Lista maestra de documentos creados y actualizados bajo normativa ISO 

17025 
  

# CÓDIGO NOMBRE 

ACTUALIZAR/ 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 

 

1.-MANTENIMIENTO   

1 DC-RM-003 

PLAN DE MANTENIMIENTO 

PREVENTIVO DE EQUIPOS 

DE ENSAYO DE TRACCIÓN 

MÁQUINA UNIVERSAL 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

2 MA-CF-007 

REGISTRO DEL PLAN DE 

MANTENIMIENTO 

AUTÓNOMO PREVENTIVO  

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

3 MA-CF-004 
CONSIDERACIÓN REPORTE 

AVERIA  
ACTUALIZAR   

4 MA-CF-005 
REPORTE AVERIA MAL 

FUNCIONAMINETO 
ACTUALIZAR   

2- PERSONAL   
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5 RP-CF-002 

ORGANIZACIÓN Y 

ESTRUCTURA DE GESTIÓN 

DEL LABORATORIO  

ACTUALIZAR   

3- PROCEDIMIENTO   

6 PR-CF-004 

PROCEDIMEINTO 

INTERCOMPARACIÓN DE 

LABORATORIOS Y/ O 

ENSAYOS DE APTITUD 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

7 PR-CF-005 

PROCEDIMIENTO DE 

REVISIÓN DE LA ALTA 

DIRECCIÓN  

ACTUALIZAR   

8 PR-CF-007 

PROCEDIMIENTO PARA 

GESTIÓN DE LA 

IMPARCIALIDAD Y LA 

CONFICENCIABILIDAD 

ACTUALIZAR   

9 PR-CF-008 

PROCEDIMIENTOS PARA EL 

PERSONAL DEL 

LABORATORIO 

ACTUALIZAR   

10 PR-CF-009 

PROCEDIMIENTO DE 

EVALUACIÓN DE 

DESEMPEÑO 

ACTUALIZAR   

11 PR-RM-00 

PROCEDIMIENTO DE 

ENSAYO DE TRACCIÓN 

BAJO EL ALCANCE NTE-

INEN 2250 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

12 PR-RM-00 

PROCEDIMIENTO DE 

ASEGURAMIENTO DE LA 

CALIDAD 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

13 PR-RM-00 

PLAN DE ASEGURAMIENTO 

DE LA CALIDAD PARA EL 

ENSAYO DE TRACCIÓN EN 

ALUMINIO 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

14 PR-RM-00 
MATRIZ DELPRODUCTO NO 

CONFORME 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

4. REGISTROS   

15 RG-AI-00 INFORME DE AUDITORÍAS ACTUALIZAR   

16 RG-RM-00 
PROFORMA ENSAYO DE 

TRACCIÓN ALUMINIO 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

17 RG-RM-00 
INFORME ENSAYO DE 

TRACCIÓN ALUMINIO 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

18 RG-RM-00 
CRITERIOS DE 

ACEPTACIÓN 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

19 RG-RM-00 INSTRUCTIVO DE CÁLCULO 
CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

20 RG-RM-00 
INSTRUCTIVO USO DE 

SOFTWARE  
ACTUALIZAR   



38 

 

21 RG-DI-00 
ASEGURAMIENTO DE 

CALIDAD 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

22 RG-RM-00 
LISTA DE EQUIPOS DE 

ENSAYO 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

5.SISTEMA DE GESTIÓN   

23 AT-RM-00 
AUTORIZACIÓN DE 

ENSAYO (tracción) tec 1 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

24 AT-RM-00 
AUTORIZACIÓN DE 

ENSAYO (tracción) tec 2 tec 3 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

          

6. METODOLOGÍAS   

25 ME-RM-00 

METODOLOGÍA 

CODIFICACIÓN DE ENSAYO 

DE TRACCIÓN 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

26 ME-RM-00 
METOLOGÍA RESGUARDO 

DE INFORMACIÓN 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

27 ME-DI-00 
METOLOGÍA DE CÁLCULO 

DE FLUENCIA 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

7. OTROS   

28 MEMO-CF-00 MEMORANDUM INTERNO ACTUALIZAR   

29 ACTA-CF-00 

ACTA DE ENTREGA 

RECEPCIÓN DE 

DOCUMENTOS 

ACTUALIZAR   

8.REQUISITOS DE GESTIÓN   

30 RI-OP-00 
MATRIZ DE REQUISITOS 

LEGALES 

CREAR 

DOCUMENTACIÓN 
  

31 RI-OP-01 

MATRIZ DE GESTIÓN DE 

RIESGOS Y 

OPORTUNIDADES  

ACTUALIZAR   

 

 Actualizar documentación 12 

 Crear documentación 19 

TOTAL: 31 

 

Grupo 1 probetas tubo extruido de aluminio 

En la imagen No. 1 se detalló las cargas máximas a las que fueron sometida las 

probetas del material tubo extruido de aluminio donde su valor promedio es de 199 

MPa. 
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En imagen No. 2 se detalla las fuerzas máximas a las que fueron sometida las 

probetas del material tubo extruido de aluminio donde su valor promedio es de 2750 

N. 

Grupo 2 probetas barra rectangular de aluminio 

En la imagen No. 3 se detalla las cargas máximas a las que fueron sometida las 

probetas del material tubo extruido de aluminio donde su valor promedio es de 

190,38 MPa. 

En imagen No. 4 se detalla las fuerzas máximas a las que fueron sometida las 

probetas del material tubo extruido de aluminio donde su valor promedio es de 3720 

N. 

Grupo 3 probetas ángulo perfil de aluminio 

En la imagen No. 5 se detalla las cargas máximas a las que fueron sometida las 

probetas del material tubo extruido de aluminio donde su valor promedio es de 

202,44 MPa. 

En imagen No. 6 se detalla las fuerzas máximas a las que fueron sometida las 

probetas del material tubo extruido de aluminio donde su valor promedio es de 7070 

N. 

Como complemento a los ensayos de tracción también se realizaron pruebas de 

composición química (imágenes No. 7, 8 y 9) que brindan un detalle de los 

componentes presentes en cada uno de los materiales ensayados.  

En el material tubo extruido (Imagen No. 7) se observa que el Hierro (Fe) se 

encuentra en 57,42 % siendo el elemento en mayor porcentaje a diferencia del 

Plomo (Pb) que se encuentra en 3,70%. En contraste el material barra rectangular 

(Imagen No. 8) no contiene plomo en su composición, sino más bien Manganeso 

que al producir una aleación el material es más resistente a la corrosión. Sin 

embargo, en la Imagen No. 9 la composición del ángulo perfil cambia en contraste 

con las dos anteriores ya que el elemento Níquel con 51,92% es el que se encuentra 

en mayor composición además este tipo de material contiene Plomo y Zirconio que 

son elementos que evitan la corrosión en los materiales. 
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Es importante conocer el porcentaje de cada elemento en los materiales ensayados 

ya que en función de la composición química se determina los esfuerzos a los que 

se somete el material y define las propiedades mecánicas según las cuales las curvas 

de resistencia se forman.  

Discusión 

Se considera que ante el análisis generado en el presente proyecto de investigación 

el proceso de acreditación establece una mejora continua, incrementando la 

competencia técnica del laboratorio concordando con el antecedente investigo del 

Autor Andrango Yessenia quien menciona que se puede aportar al laboratorio una 

ventaja competitiva por medio de los requisitos establecidos y el proceso de 

acreditación favoreciendo así a la la implementación y mantenimiento de los 

sistemas de gestión de calidad para la mejora continua en el laboratorio, logrando 

incrementar su competencia técnica y mayor confiabilidad en sus resultados, 

logrando reconocimiento y proporcionar a nivel nacional e internacional con los 

países que acogen la normativa ISO. 

La validación y verificación de métodos de ensayos que dicta la norma NTE INEN 

17025 como requisitos del sistema de gestión se concluye que en la validación se 

determinan todos los parámetros posibles que caracterizan el desempeño del 

método, estableciendo las especificaciones para el uso requerido por los clientes. 

En la verificación se confirman estas especificaciones en el medio ambiente de 

trabajo. La verificación de un método normalizado no necesita evaluaciones 

rigurosas. Solamente se verifican y documentar para las evidencias objetivas en el 

proceso de una futura acreditación.  

El proyecto denominado “A new continuous tensile-compressive testing device 

with friction-counteracting and anti-buckling supporting mechanism for large 

strain” desarrollarlo un nuevo dispositivo para realizar ensayos de tracción-

compresión en plano con el fin de estudiar el comportamiento plástico durante la 

tracción y compresión de la chapa. La prueba de tracción-compresión en el plano 

es una forma principal de comprender el comportamiento del plástico bajo las 

complicadas rutas de carga. En este presente proyecto se desarrolló ensayos de 

tracción donde se visualiza en las imágenes N.1 hasta imagen N.6, el 
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comportamiento del material aluminio sometido fuerzas y cargas cumpliendo con 

los valores estandarizados a la resistencia a la tracción del material ensayado. 

Verificación de las preguntas de investigación 

El manejo limitado de normas para ensayos de tracción de material aluminio en el 

laboratorio de Resistencia de Materiales del Centro de Fomento Productivo 

Metalmecánico Carrocero del Honorable Gobierno Provincial de Tungurahua ha 

impedido generar y levantar la información necesaria para cumplir con los 

requisitos generales de la competencia del laboratorio, siendo necesario el 

desarrollo de la investigación cumpliendo con los requisitos de la normativa para 

una futura acreditación en el ensayo de tracción material aluminio. 

Ante la investigación desarrollada, se constata y argumenta que se debe utilizar la 

norma ISO/IEC 17025:2018, Requisitos Generales para la competencia de los 

Laboratorios de ensayo y calibración, donde se desarrolló los apartados de la norma 

permitiendo estructurar adecuadamente los procedimientos bajo lineamientos 

técnicos garantizando los resultados obtenidos en las pruebas de ensayos de tracción 

aluminio para considerar una factura acreditación del mismo. 

La normativa nacional considerada para la investigación es la norma NTE INEN 

2250 “Aluminio. Perfiles, barras, varillas y tubos extruidos. Requisitos, 2017”, y 

extractos de la norma NTE INEN 6892 “Materiales Metálicos — Ensayo de 

tracción — parte 1: Método de ensayo a temperatura ambiente (ISO 6892-1:2016, 

IDT)” que sirvieron para el desarrollo de registros, instructivos y procedimientos 

del ensayo de tracción de material aluminio.  
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CAPÍTULO V 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

Conclusiones 

• Se analizó el proceso de acreditación bajo la norma NTE INEN ISO/IEC 

17025-2018, para el ensayo de tracción de perfiles, barras, varillas y tubos 

extruidos de aluminio mediante el uso de la lista maestra existente en el 

Centro de Fomento Productivo Metalmecánico Carrocero, encontrándose 

con la falta de varios requisitos dictados en la normativa por lo cual, se 

decidió realizar el levantamiento de la información necesaria en conjunto a 

la documentación y pruebas que brinden  cumplimiento a los lineamientos 

del ensayo para una futura acreditación. 

 

• Se diagnosticó los lineamientos internos del laboratorio en base a los 

requerimientos de la normativa ISO 17025-2018, para el proceso del ensayo 

a tracción de perfiles, barras, varillas y tubos extruidos de aluminio 

mediante el uso de la herramienta Excel se generando una lista de chequeo 

de los requerimientos mencionados en la norma, donde se puedo observar y 

definir  la modificación y creación de la documentación necesaria para dar 

cumplimiento con la normativa y direccionamiento del levantamiento de la 

información. 

 

• Los requerimientos necesarios según la norma INEN 2250 para cumplir los 

lineamientos del ensayo de tracción, se establecieron para definir la forma 

del material el cual se seleccionó, un perfil, tubo cuadrado y barra de 

aluminio para la elaboración de 5 probetas considerando las dimensiones 

dictadas en la normativa para la ejecución del ensayo de tracción. 
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• La elaboración de la documentación para el ensayo a tracción de perfiles, 

barras, varillas y tubos extruidos de aluminio para el cumplimiento de la 

norma INEN 2250 se logró por medio del procedimiento de ensayo, 

procedimiento de aseguramiento de calidad del ensayo, documentación de 

matriz del producto no conforme y procedimiento de estimación, cálculo de 

incertidumbre del ensayo, documentación que brindaran un apoyo futuro 

para la acreditación del ensayo de tracción en estudio. 

 

• Se revisó la documentación levantada de formatos, instructivos, 

procedimientos e informes mediante una auditoría interna por parte del 

personal técnico del Centro de Fomento Productivo Metalmecánico 

Carrocero, verificando el cumplimiento de los requisitos mencionados en la 

norma ISO 17025 para una próxima inserción al sistema de gestión del 

Centro de Fomento Productivo Metalmecánico Carrocero. 

Recomendaciones 

• Se recomienda que para llevar a cabo un proceso de acreditación bajo la 

norma NTE INEN ISO/IEC 17025-2018, hacer uso de este proyecto de 

investigación ya que menciona ensayos de tracción de perfiles, barras, 

varillas y tubos extruidos de aluminio mediante el uso de la lista maestra 

existente en el Centro de Fomento Productivo Metalmecánico Carrocero 

logrando mayor realce a la empresa pública y generando mejoras a los 

recursos humanos, técnicos, tecnológicos y económicos. 

 

• Se recomienda en base al estudio realizado a los laboratorios existentes en 

la provincia de Tungurahua realizar un diagnóstico de los lineamientos 

internos de laboratorios en base a los requerimientos de la normativa ISO 

17025-2018 para poder cumplir con el proceso de ensayos satisfaciendo los 

requisitos para una futura acreditación del ensayo estudiado. 
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• Se recomienda a los clientes del Centro de Fomento Productivo 

Metalmecánico Carrocero cumplir los requerimientos de fabricación de 

probetas que dictan la norma INEN 2250, dando cumplimiento a los 

lineamientos del ensayo de tracción de material aluminio y poder entregar 

un ensayo con resultados eficaces. 

 

• Se recomienda en base al estudio realizado a los laboratorios existente en la 

provincia de Tungurahua levantar la documentación como formatos, 

instructivos, procedimientos e informes bajo las especificaciones de la 

normativa ISO 17025-2018 para generar una futura acreditación ante la 

entidad de servicio de acreditación ecuatoriano SAE.  
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ANEXOS 

Anexo A: Lista maestra 
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Anexo B: Requisitos generales de la imparcialidad y la confidencialidad 

• Acuerdo de confidencialidad personal AC-CF-001. (Ver Nota 1) 

• Acuerdo de confidencialidad empresas AC-CF-002. (Ver Nota 1) 

• Acuerdo de confidencialidad otros AC-CF-003. (Ver Nota 1) 

• Procedimiento para la gestión de la imparcialidad y la confidencialidad”, 

PR-CF-007. (Ver Nota 1) 

Anexo C: Requisitos relativos a la estructura 

• Ruc de la institución. (Ver Nota 1) 

• Documento de creación de la institución. (Ver Nota 1) 

• Ordenanza. (Ver Nota 1) 

• Memorando 01927. (Ver Nota 1) 

• Oficio OF-776-2019. (Ver Nota 1) 

• Organigrama Estructural HGPT DC-CF-001. (Ver Nota 1) 

• Organigrama Estructural CFPMC DC-CF-008. (Ver Nota 1) 

• Acta de reunión ayuda memoria DC-CF-002. (Ver Nota 1) 

Anexo D: Organización y estructura del laboratorio RP-CF-002 

Se actualizo el documento para el ensayo de tracción en aluminio de perfiles, barras, 

varillas y tubos extruidos bajo la norma NTE INEN 2250, alcance del laboratorio 

de Resistencia de Materiales del Centro de Fomento Productivo Metalmecánico 

Carrocero. 

Anexo E: Autorización dirección técnica AT-CF-001. (Ver Nota 1) 

 



53 

 

Anexo F: Autorización técnica AT-RM-001 

AUTORIZACIÓN DE ENSAYO 

Por medio del presente documento, el Supervisor de análisis y ensayos del Área de 

ensayos e inspecciones autoriza al técnico para evaluar los ensayos de tracción para 

los siguientes alcances: 

• Ensayo de tracción para materiales de aluminio bajo norma NTE-INEN 

2250. 

Autoriza al Ingeniero Fernando Tibán – Técnico en Pruebas y Ensayos para 

efectuar el ensayo de tracción de material aluminio utilizando la norma NTE-

INEN 2250, elaborar y firmar informes, colaborar con la recepción de 

documentos, objeto de este ensayo, y elaboración de documentos para el 

sistema de gestión implementado. La autorización se basa en los siguientes 

parámetros:  

1. Cumplimiento del perfil profesional especificado por el Laboratorio según RP-

CF-001 MANUAL DE RESPONSABILIDADES Y FUNCIONES. 

2. Haber cumplido un programa específico de formación en cada temática: 

Temas Evidencia de Cursos de formación: 

Norma ISO 17025 Curso de Norma ISO 17025 

Ensayos de Resistencia de Materiales Comprobable de por lo menos de un año de 

acompañamiento y realización de ensayos de 

resistencia de materiales 

Validación de métodos Curso de validación de métodos 

Software de adquisición de datos Metro test Capacitación interna 

3. Por haber realizado con éxito las metas propuestas dentro del desarrollo del 

ensayo: 

Actividad Estado 

Colaboración con el desarrollo del ensayo de tracción 

para el material aluminio según especificaciones 

requeridas. 

Completado 

Generar resultados confiables en la realización del 

ensayo. 

Completado 

Colaboración con la revisión de la normativa para el 

desarrollo de ensayos de tracción para material aluminio 

Completado 
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Realizar informes eficientes del ensayo según el formato 

establecido por la Dirección Técnica 

Completado 

 

4. Por haber demostrado actitudes de: Adecuada capacidad para la ejecución del 

ensayo, cumplimiento de actividades designadas, y conocimiento y manejo del 

sistema de gestión basado en la NTE INEN-ISO/IEC 17025:2006, y la NTE INEN-

ISO/IEC 17025:2018. 

La presente autorización entra en vigencia con fecha: 30 de Julio de 2021.  

 

         Autorizado por:                                                                             Recibido por: 

 

 

     Ing. Jorge Rodas. MEng.                                              Ing. Fernando Tibán        

director técnico Área de                                                           Técnico de pruebas    

  Ensayos e inspecciones                                                              Ensayos e Inspecciones                                                                                                                                                                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



55 

 

Anexo G: Autorización técnica AT-RM-002 

AUTORIZACIÓN DE ENSAYO 

Por medio del presente documento, el Supervisor de Análisis y Ensayos del Área 

de ensayos e inspecciones autoriza al técnico 2 para el desarrollo de los ensayos de 

tracción para los siguientes alcances: 

• Ensayo de tracción para materiales de aluminio bajo norma NTE-INEN 

2250. 

Autoriza al Ingeniero David Romero – Técnico en Pruebas y Ensayos para 

efectuar el ensayo de tracción de material aluminio utilizando la norma NTE-

INEN 2250, elaborar informes, colaborar con la recepción de documentos, 

objeto de este ensayo, y elaboración de documentos para el sistema de gestión 

implementado. La autorización se basa en los siguientes parámetros:  

5. Cumplimiento del perfil profesional especificado por el Laboratorio según RP-

CF-001 MANUAL DE RESPONSABILIDADES Y FUNCIONES. 

6. Haber cumplido un programa específico de formación en cada temática: 

Temas Evidencia de Cursos de formación: 

Norma ISO 17025 Curso de Norma ISO 17025 

Ensayos de Resistencia de 

Materiales 

Comprobable de por lo menos de un año 

de acompañamiento y realización de 

ensayos de resistencia de materiales 

Validación de métodos Curso de validación de métodos 

Software de adquisición de datos 

Metro test 

Capacitación interna 

 

7. Por haber realizado con éxito las metas propuestas dentro del desarrollo del 

ensayo: 

Actividad Estado 

Colaboración con el desarrollo del ensayo de tracción 

para el material aluminio según especificaciones 

requeridas. 

Completado 

Generar resultados confiables en la realización del 

ensayo. 

Completado 



56 

 

Colaboración con la revisión de la normativa para el 

desarrollo de ensayos de tracción para material aluminio 

Completado 

Realizar informes eficientes del ensayo según el formato 

establecido por la Dirección Técnica 

Completado 

 

8. Por haber demostrado actitudes de: Adecuada capacidad para la ejecución del 

ensayo, cumplimiento de actividades designadas, y conocimiento y manejo del 

sistema de gestión basado en la NTE INEN-ISO/IEC 17025:2006, y la NTE INEN-

ISO/IEC 17025:2018. 

La presente autorización entra en vigencia con fecha: 30 de Julio de 2021.  

 

 

 

Realizado por: 

 

 

Alexandra Cabezas 

Tesista 

Autorizado por: 

 

Ing. Jorge Rodas. MEng. 

Director Técnico Área de 

Ensayos e Inspecciones 

Recibido por: 

 

Ing. David Romero 

Técnico de pruebas 

y ensayos 
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Anexo H: Procedimiento de reclutamiento, selección y contratación de personal 

RP-CF-004. (Ver Nota 1)  

 

Anexo I: Mantenimiento 

Consideración reporte avería/ mal funcionamiento MA-CF-004. (Ver Nota 1) 

 Reporte de avería mal funcionamiento con código MA-CF-005. (Ver Nota 1) 

Anexo J:  Procedimientos 

• Procedimiento Inter comparación de laboratorios y/ o ensayos de aptitud. 

PC-CF-004.  

• Procedimiento de revisión de la alta dirección PC-CF-005.  

• Procedimientos para el personal del laboratorio PC-CF-008.  

• Procedimiento de evaluación de desempeño.  
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Anexo K:   Procedimiento de ensayo de tracción bajo el alcance NTE-INEN 

2250. 
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Anexo L: Aseguramiento del procedimiento del ensayo de tracción bajo el alcance NTE INEN 2250.  
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Anexo M: Plan de aseguramiento de la calidad para el ensayo de tracción en 

aluminio.  

PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE 

ENSAYOS DE TRACCION EN MATERIALES DE ALUMINIO  

1. Objetivos 

• Generar evidencia documentada y objetiva del aseguramiento de la calidad 

del ensayo de tracción en materiales de aluminio.  

Registrar de manera adecuada los valores para detectar las tendencias sobre 

la conformidad de los resultados obtenidos por la aplicación de los 

procedimientos de acuerdo al método. 

 

2. Alcance  

El plan de aseguramiento de la calidad aplica al método de ensayo de tracción en 

materiales de aluminio de acuerdo a lo establecido en la norma NTE INEN 2250-

2017 

3. Responsabilidades 

3.1 Análisis técnico 

El personal Técnico registra todos los datos en el momento que se obtienen los 

resultados del ensayo en el RG-RM-00 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD, 

RG-RM-002.  

3.2 Director técnico 

El director técnico verifica que fueron registrados los valores obtenidos en su 

momento por el personal y son correctas. Además, realizará las evaluaciones de 

aseguramiento de calidad por cada ensayo efectuado. 

3.3 Del comité de Calidad del CFPMC 

Personal del comité: 

El comité de calidad del CFPMC será conformado por el personal técnico que dirige 

y realiza el ensayo, para asegurar su compromiso con el aseguramiento de la calidad 

de los resultados y la mejora continua del sistema de gestión y procedimientos 

técnicos relativos al mismo. Además, existirá siempre un representante de la Alta 
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Dirección quien presidirá el comité y por lo menos otro personal directivo y técnico 

de otras Áreas del CFPMC, quiénes actuarán como personal de observación, para 

garantizar la imparcialidad y la objetividad de las acciones que se resuelvan en 

dicho comité. 

Entre sus responsabilidades más importantes del comité: 

Citar al personal a reuniones ordinarias semestrales para revisar y levantar una base 

estadística sobre la gestión de quejas y satisfacción del cliente relacionados con los 

resultados del ensayo, demoras, incumplimiento de compromisos y resultados 

inconformes detectados antes de la emisión de informes. 

Citar al personal de manera extraordinaria: Si la autoridad reguladora a quién se 

emite el informe, presentase observaciones sobre la no conformidad de la veracidad 

de los resultados o cuando la alta dirección lo determine. 

4. Desarrollo  

De acuerdo a la política de calidad declarada por el H. Gobierno Provincial de 

Tungurahua y en concordancia con sus acciones “La organización del CFPMC 

mantendrá dentro de sus objetivos de manera imprescindible, permanente y 

prioritaria: El aseguramiento de la calidad de los resultados de sus ensayos en el 

desarrollo de sus actividades”.  Por tal razón, se establece este documento para 

garantizar el aseguramiento de la calidad dentro del alcance de la designación de 

Organismos de Evaluación de la Conformidad OEC para realizar el Ensayo de 

simulación de estructuras de autobuses.  

Dentro del plan de aseguramiento de la calidad se han definido los siguientes puntos 

para asegurar la veracidad de los resultados y su compatibilidad, así como la 

periodicidad de cada sistemática: 

4.1 Puntos de control 

De acuerdo al registro RG-RM-003 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD, se ha 

establecido los valores de control. Los mismos que se ejecutarán por cada ensayo 

de tracción de materiales. 
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4.2 Evaluación de los resultados de ensayo 

Se realizará una evaluación continua (por cada ensayo) y programada de los 

resultados, de manera que se permita levantar una base estadística en la ejecución 

de los mismos frente al cliente y a los requisitos del sistema implementado en el 

CFPMC. 

Dentro de la evaluación continua del ensayo de detectarse fallas en la calidad del 

mismo, antes de emitirse un informe de resultados, se establecerá un levantamiento 

de valores de control no conforme como se establece en las siguientes 

recomendaciones sobre la identificación y acciones a tomar como se muestra en la 

matriz de producto no conforme PR-RM-005. 

El Producto No conforme se lo registrará en el documento RG-DI-000. 

4.3 Evaluación programada 

La evaluación programada se realizará de acuerdo a las repeticiones del ensayo y a 

las reuniones del comité de calidad. 

4.3.1 Evaluación por probetas de referencia certificadas 

Se realizarán un ensayo prototipo con material de referencia certificado donde se 

corrobore la medida de resistencia del tipo de material a ensayar. El código del 

informe por repetición será como se indica en el documento ME-RM-001 

METODOLOGIA PARA CODIFICACION DE ENSAYOS E INSPECCIÓN 

numeral 3. 

Los resultados son compatibles siempre y cuando se cumplan los puntos de control 

y se generen los resultados dentro del rango. Los resultados de esta repetición se 

registrarán en el RG-RM-00. 

4.4 Evaluación por comité de calidad 

Esta evaluación se hará conforme el punto 3.3 de este documento 

Se documentará en el Acta reunión las acciones preventivas y correctivas 

establecidas, en el caso de existir no conformidades por las siguientes causas.  
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• No se aplicaron correctamente los puntos de control del ensayo o estos no 

son suficientes 

• No se tomaron acciones preventivas ni correctivas para levantar las no 

conformidades en los puntos de control 

• No se evaluaron periódicamente los resultados de ensayo  

• No se estableció un plan de aseguramiento de calidad con una periodicidad 

adecuada 

• El intervalo de evaluación de los resultados de ensayo no es el adecuado 

Se debe tomar acciones correctivas que sean eficaces para garantizar que no se 

repita la no conformidad por lo que debe existir una metodología adecuado para 

determinar qué acciones son las más adecuadas Causa efecto, espinas de pescado, 

5W´s (cinco porque)  

Se debe establecer la periodicidad de cuando se van evaluar la eficacia de dichas 

acciones, para que el sistema sea proactivo y no reactivo 

Se tomarán acciones correctivas inmediatas en el caso de: 

Al detectar que un informe de resultados entregados de ensayo tuvo errores, se 

establece la causa – raíz del problema en las reuniones del comité de calidad 

extraordinarias donde se establecerá la vigilancia para que las acciones correctivas 

tomadas garanticen que no se repita la no conformidad. 

ACCIONES INMEDIATAS PREESTABLECIDAS ANTES DEL PRIMER 

COMITÉ 

Acción 1. Suspender la realización de los ensayos y registrar fecha y hora de la 

suspensión en el formato puntos de control. Y comunicar a los clientes sobre la 

suspensión y cambio de la fecha de entrega. 

Acción 2. Comunicar al cliente que han existido errores en el ensayo y que el 

alcance no tendrá costos adicionales, salvo que el ensayo haya sido por efectos de 

no conformidad con la información proporcionada por el cliente para la realización 

del mismo. 

Acción 3. Citar inmediatamente de forma extraordinaria al comité de calidad, cuya 

reunión no debe tomar más de 5 días laborables para la ejecución de su convocatoria 
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Acción 4. Determinar la causa raíz - establecer acciones correctivas y preventivas 

adecuadas 

Acción 5. Se realizará un NUEVO ENSAYO CON EL MISMO NIVEL DE 

SUPERVISION QUE EL PUNTO 4.3 u otra más rigurosa si llegase a determinarse 

en la Acción 4. 

Acción 6. Se emitirá un alcance al informe, con la previa comunicación con el 

cliente y el organismo regulador indicando que se ha corregido los errores con las 

siguientes consideraciones: 

• Las Modificaciones a los informes de ensayo deben ser hechas en un 

documento adicional como se detalla en el documento ME-CF-001-

METODOLOGIA CONTROL DE DOCUMENTOS numeral 3.1.  

• Para su correcta codificación véase ME-RM-001 METODOLOGIA PARA 

CODIFICACIÓN DE ENSAYOS E INSPECCIONES numeral 3 

 

 

Realizado por:  Revisado por: 

   

Alexandra Cabezas 

Tesista UTI 

 Ing. Fernando Tibán. 

Analista Técnico   

Aprobado por: 

 

Ing. Jorge Rodas. 

Director Técnico 
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Anexo N:  Matriz del producto no conforme.  

MATRIZ DE PRODUCTO NO CONFORME 

  

PROCESO ACTIVIDAD PRODUCTO NO CONFORME 

DECISIÓN 
RESPONSABLE DE 

IDENTIFICACIÓN 
ACCIÓN A TOMAR 

RESPONSABLE DE 

LIBERACIÓN O 

CONCESIÓN 

DOCUMENTO 

DE 

REFERENCIA Nº SI NO 

1 

Recepción de 

muestras 

Recepción de 

muestras 

Cumple con las dimensiones 

marcadas en la norma 2250 ya 

sean de tipo 1 y 2   

 

Analista técnico de 

laboratorios 

Enviar a corregir las 

medidas de las probetas  

Director Técnico 

Autorizado RG-RM-012 

Probetas maquinadas 

correctamente con superficies con 

rebabas del material     

Analista técnico de 

laboratorios 

Enviar a generar un 

maquinado correcto de la 

probeta 

Director Técnico 

Autorizado RG-RM-012 

2 

Desarrollo del 

Ensayo Ejecución del ensayo  

Cumple con los criterios de 

aceptación ()     

Analista técnico de 

laboratorios Corregir parámetros 

Director Técnico 

Autorizado 

PR-RM-001, RG-

RM-008 

3 

Informe de 

resultados Informe 

Recepción y Digitación de datos 

obtenidos en el ensayo  

 

  

Analista técnico de 

laboratorios 

Revisar y corregir datos 

arrojados por el sistema de 

la máquina de ensayo de 

tracción 

Director Técnico 

Autorizado RG-RM-001 

 
Código: PR-RM-004 

 
 

     

 
Fecha de elaboración: 2021-06-09  

    
Pagina 1 de 1 

 
Fecha de última aprobación: 2021-07-30  

     

 
Revisión: 01 
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Anexo Ñ: Informe de auditorías. (Ver Nota1) 

Anexo O: Proforma ensayo de tracción aluminio.  

CENTRO DE FOMENTO PRODUCTIVO 

 METALMECÁNICO CARROCERO 

 

Dirección: Calle Toronto  y Calle Río de Janeiro, Ambato - Ecuador 

http://centrocarrocero.tungurahua.gob.ec/ 

contacto: 033730350 opción 1. 

PROFORMA NÚMERO: RM_2021_000 

1. DATOS GENERALES DEL CLIENTE 

PERSONA DE CONTACTO: Nombre de cliente 

RAZÓN SOCIAL: XXXXXXXXX 

RUC:  Número de cédula 

DIRECCIÓN: Ciudad, barrio, calles 

EMAIL: xxxxxx@xxx.com 

TELÉFONO: 0987027767 

FECHA DE EMISIÓN: Día/mes/año 

2. DETALLE DE LA PROFORMA 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD  PRECIO TOTAL 

    
 $                                        

-    
 $                    -    

  

 

SUBTOTAL   
 $                    -    

 IVA 12%   $                    -    

TOTAL  $                    -    

         

DETALLE: Tipo de ensayo 

Material Denominación de material a ensayar 

Notas: 

Para realizar el pago de los servicios, se puede hacer el pago directo en tesorería H.G.P.T 

o pago mediante depósito en efectivo o cheque a la cuenta del Banco Pacífico No. 

2933098 a nombre del H.  Gobierno Provincial de Tungurahua. 

Esta proforma no puede ser usada como factura al momento de cancelar por los servicios 

prestados y no debe ser considerada como un contrato para la prestación de servicios del 
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Área de Ensayos e Inspecciones 

del CFPMC. 

La validez de esta proforma es de 30 días 

Realizado por: Firma de Aceptación cliente: 

______________________________  

Nombre Técnico a cargo 

Director Técnico Área de Ensayos e 

Inspecciones 

xxxxxxxx@tungurahua.gob.ec 

           C. I.:               Número de cedula cliente 

Nombre:                    xxxxxxxxxxxxxxxx 

xxxxxxxxxxxx@xxxx.com 

     Pág. 1 de 1 

 

Anexo P:  Recepción e identificación de muestras.  

RECEPCIÓN E IDENTIFICACIÓN DE MUESTRAS 

Informe N°: 180449609720210726-ETM 

DATOS DEL CLIENTE 

Empresa / Cliente: 

Dirección:  

Núm. de cédula/RUC:  Teléfono: +593xxxxxxxx 

E-mail: xxxxxxxxx@xxxxxx.com.  

DATOS INFORMATIVOS 

Laboratorio: Resistencia de Materiales. 

Designación del material metálico:  

Denominación de material a ensayar. 

Método de ensayo: NTE INEN 2250 Aluminio, perfiles, barras, varillas y tubo extruido. 

Criterio de dimensionales de probetas para ensayo de aluminio según norma NTE INEN 

2250 

mailto:xxxxxxxx@tungurahua.gob.ec
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Número de Probetas cuantificadas 
 

N° Identificación de probetas Designación 

Configuración Tipo Probetas 

a 

Ensayar 

1 180449609720210726-ETM 01 Barra   5 

2 180449609720210726-ETM 02 Perfil   5 

3 180449609720210726-ETM 03 
Tubo 

extruido 

  
5 

   TOTAL  15 

 
Nota: La fabricación de las probetas en tipo, cantidad y configuración es declarada por el cliente.  
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ENSAYO SOLICITADO 

No. 
IDENTIFICACIÓN DE LA 

MUESTRA 
DESCRIPCIÓN 

FECHAS 

RECEPCIÓN 

1 

180449609720210726-ETM 01-

1 

Código generado con número de 

cedula: 1804496097 

Fecha del ensayo: AÑO 2021- 

MES 07-DIA26 

Tipo de ensayo: Ensayo de 

tracción metálico ETM 

 AÑO/MES/DIA 

NOTA: LA INFORMACIÓN CONSIGNADA EN ESTE FORMULARIO ES DE 

EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD DEL CLIENTE. POSTERIORMENTE A LA 

EJECUCIÓN DEL(LOS) ENSAYO(S) NO SE ADMITIRÁ ARREGLOS DE ESTA 

INFORMACIÓN NI DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS. FAVOR REVISAR ANTES 

DE SU FIRMA.  

 

DATOS INFORMATIVOS: De acuerdo a los criterios de aceptación y rechazo las probetas cumplen con el 

número mínimo de muestras para el ensayo y en las dimensiones. 

 

 
  

Realizado por: 
Revisado por: Aprobado por: 

Alexandra Cabezas  

Ing. Fernando Tibán R. 

Ing. Jorge Rodas B. MEng. 
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Tesista 
Analista Técnico Área de 

Ensayos e Inspecciones CFPMC 

Supervisor Área de Ensayos e 

Inspecciones 

 

 
Cliente 

 

Anexo Q: Instructivo uso de software. Anexo 18. (Ver Nota 1) 
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Anexo R: Instructivo de cálculo.  

INSTRUCTIVO DE CÁLCULO PARA EL ENSAYO DE TRACCIÓN 

PARA EL MATERIAL ALUMINIO SEGÚN NORMA NTE INEN 2250 

 

1. Objetivos.  

General.  

 

Establecer y documentar el desarrollo de los cálculos para los ensayos de tracción de material 

aluminio según norma NTE INEN 2250 realizados en el laboratorio de Resistencia de 

Materiales del CFPMC del H. Gobierno provincial de Tungurahua. 

Específicos.  

 

- Calcular la resistencia a la tracción, límite de fluencia y porcentaje de alargamiento, de 

acuerdo el cumplimiento de la norma NTE INEN 2250. 

2. Campo de aplicación. 

Este procedimiento debe aplicarse a todos ensayos realizados en el laboratorio de Resistencia 

de Materiales del CFPMC. 

3. Responsables. 

- Técnico del laboratorio y análisis técnico. 

4. Documentos relacionados 

- NTE INEN 2250. 

5. Equipos, Herramientas y software 

- Maquina Universal Metrotec 

- Mordazas 

- Calibrador 

- Computador 

- Software Metrotest 

6. Cálculo de resistencia a la tracción y límite de fluencia  
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Bajo la normativa NTE-INEN 2250 se toma el punto 6.3.1.5 donde con los datos obtenidos en 

el ensayo de tracción, se calcula la resistencia a la tracción (Rm), límite de fluencia (Rg) 

utilizando las siguientes fórmulas: 

Rm =
Fm 

We
 (1)                                         Rg =

Ft 

We
 (2)           

Donde:  

Fm es la carga máxima de rotura registrada, en kg,  

Ff es la carga de fluencia en kg (criterio 0,2 %),  

W es el ancho de la zona calibrada, en mm,  

e es el espesor, en mm,  

Rm es la resistencia a la tracción, en MPa (1),  

Rg es el límite de fluencia, en MPa (2). 

El alargamiento se calcula con la siguiente fórmula: 

A =
Lb − Lo

Lo
∗ 100 (3) 

Donde:  

Lb es la longitud entre marcas luego del ensayo en mm,  

Lo es la longitud entre marcas iniciales en mm,  

A es el alargamiento en % (3). 

 

Nota: Los datos   se deben ingresar en matriz de cálculo de resistencia a la tracción y fluencia 

para posterior informe
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7. Registro de los cálculos obtenidos. 

Probet

a 

Identificaci

ón de 

probeta 

Temperatu

ra (°C) 

Humeda

d 

Relativa 

(%) 

Anch

o 

(mm) 

Espeso

r (mm) 

Fuerza 

Máxim

a (N) 

Fuerz

a 

rotur

a (N) 

Fuerza 

de 

fluenci

a  

(N) 

Resistenci

a a la 

tracción 

(MPa) 

Resistenci

a de 

rotura 

(MPa) 

Límite 

de 

fluenci

a 

(MPa) 

Porcentaje 

de 

alargamien

to 

(%) 

1             

2             

  

 Promedio �̅�        

 
Desviación estándar  

𝑆𝑛−1   
  

 
  

  

 
Coeficiente de variación 

𝐶𝑉 
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Realizado por: Revisado por: Aprobado por: 

Alexandra Cabezas  Ing. Fernando Tibán R. Ing. Jorge Rodas B. MEng. 

Tesista Analista Técnico Área de Ensayos e 

Inspecciones CFPMC 

Supervisor Área de Ensayos e Inspecciones 
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Anexo S: Registro de resultados de ensayos de tracción materiales aluminio.  

REGISTRO DE ENSAYOS DE TRACCIÓN MATERIALES METÁLICOS 

 

DATOS DEL 

CLIENTE 

 DATOS INFORMATIVOS Informe N°: 

Empresa / 

Cliente/Razón 

Social:  

 

Johanna Alexandra Cabezas 

Secaira 

Laboratorio:  

Resistencia de Materiales 

Método de ensayo:  

ASTM E8 

Máquina:  

Maquina Universal 

Serie/Modelo: 

MTE 1500 

NÚM. DE 

CÉDULA / RUC 

1804496097 Designación del material:  

ASTM A500. 

 

Fecha de Inicio:  26/04/2017 Precarga (N): Velocidad de ensayo:   mm/min 

 

M
u

es
tr

a
 

 

Identificación de muestra 

 

Temperatura y 

humedad 

 

Dimensione

s (mm). 

 

Carga 

máxima      

(N) 

Longitud 

Inicial 

(mm). 

Longitu

d Final 

(mm). 

 

Esfuerzo de 

Fluencia Sut 

(MPa) 

 

Esfuerzo 

de Rotura 

Sy (MPa) 

Módulo de 

elasticidad 

E 

(Calculado) 

(MPa) 

% 

Elongación 

(Calculado) 

% de 

Reducció

n de 

Área. 
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1  T= Humedad= a= b=         

2  T= Humedad= a= b=         

3  T= Humedad= a= b=         

4  T= Humedad= a= b=         

5  T= Humedad= a= b=         
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Anexo T: Criterios de aceptación.  

CRITERIOS DE ACEPTACIÓN DEL ENSAYO DE TRACCIÓN 

PARA EL MATERIAL ALUMINIO 

 

Objetivos.  

General.  

 

Establecer y documentar los criterios de aceptación y rechazo de los ensayos de tracción 

para el material aluminio realizados en el laboratorio de Resistencia de Materiales del 

CFPMC del H. Gobierno provincial de Tungurahua. 

Específicos.  

 

- Evaluar el cumplimiento de la norma NTE INEN 2250. 

Campo de aplicación. 

Este procedimiento debe aplicarse a todos ensayos realizados en el laboratorio de 

Resistencia de Materiales del CFPMC. 

Responsables. 

- Técnico del laboratorio y análisis técnico. 

Documentos relacionados 

- NTE INEN 2250. 

Equipos, Herramientas y software 

- Maquina Universal Metrotec 

- Mordazas 

- Calibrador 

- Computador 

- Software Metrotest 

Actividades del procedimiento 

Criterio de aceptación y rechazo 
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Bajo la normativa NTE-INEN 2250 se toma como criterio de aceptación y rechazo a los 

requisitos mecánicos del material aluminio en estudio mencionado en la tabla 2 de dicha 

norma. 

Aleación Designación Temple 

Designación 

Espesor 

e 

Resistencia a 

la tracción 

(MPa) 

Límite de 

fluencia 

(MPa) 

Alargamiento 

en 50 mm (%) 

ISO ASTM ISO (ASTM) (mm) mínimo mínimo mínimo 

Al 995  1050 A  M (H112)  2,5 < e < 30  65  20  23  

Al 996  1060 A  M (H112)  Todos  60  15  25  

Al 990 Cu  1100  M (H112)  e < 30  75  20  25  

Al Cu4SiMg  

 

2014  

 

TB (T4)  

TB( T6) 

Todos 

e < 12,5  

345  

415 

240  

365 

12  

12 

Al Cu4Mg1  2024  TD (T3)  e < 6,3  395  290  12  

Al Mn 1 Cu  3003  M (H112)  Todos  90  30  25  

Al Mn 1  3103  M (H112)  e > 2,5  95  35  17  

Al Mg 4 Mn 

0,7  

5083  M (H112)  e < 130  270  110  12  

Al Mg4  

Al Mg4,5  

 

5086  M (H112)  e < 130  240  95  12  

Al Mg3,5  5154  M (H112)  Todos  205  75  
 

Al Mg3 Mn  5454  M (H112)  e < 130  215  85  12  

Al Mg3Mn  5456  M (H112)  e < 130  285  130  12  

Al Mg 3  5754  M (H112)  e > 3,0  180  80  14  

Al Si Mg (A)  

 

6005 A  

 

TE (T5)  e < 6,3  260  215  7  

6,3 < e < 25  260  215  9  

TF (T6) 6,3 < e < 25  260  240  10  

e < 6,3  260  240  8  

Al Mg Si  6060  TE (T5)  e < 3,2  150  110  8  

TF (T6) e < 3,2  205  170  8  

3,2 < e < 25  205  170  10  

Al Mg1SiCu  6061  TB (T4)  Todos  180  110  16  

TF (T6)  e < 6,3  260  240  8  

Al Mg 0,7 Si  6063  TA (T1)  e < 16  180  95  16  

TB (T4)  Todos  180  110  16  

TE (T5)  e < 12,5  150  110  8  

12,5 < e < 25  145  105  7  

TF (T6)  e < 3,2  205  170  8  

3,2 < e < 25  205  170  10  

Al Si 1 Mg 

Mn  

 

6082 A  

 

TB (T4)  e < 15  205  110  14  

TF (T5)  e < 15  290  250  8  

TF (T6)  5 < e < 20  310  260  6  

e > 15  300  240  8  

Al 

Si1Mg0,5Mn  

 

6351  

 

TB (T4)  e < 20  220  130  16  

TF (T5)  

 

e < 6,3  260  240  8  

3,2 < e < 25  260  240  10  

TF (T6)  

 

e < 3,2  290  255  8  

3,2 < e < 25  290  255  8  

 

Aprobado por: 

Director Técnico Autorizado 

Centro de Fomento Productivo Metalmecánico Carrocero 
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Anexo U: Informe ensayo de tracción aluminio. 

LABORATORIO D 

E RESISTENCIA DE MATERIALES 

ENSAYO DE TRACCIÓN DE MATERIALES METÁLICOS 

INFORME DE RESULTADOS N°: XXXXXXXXXXX-ETM. 
DATOS GENERALES 

N° de proforma: RM_2021_000. 

Empresa/Clientes: XXXXX XXXX 

RUC/C.I.: XXXXXXXXX. 

Dirección: XXXXXXXXX 

Teléfono: +593XXXXXXX.                     Correo: xxxxxx@yahoo.es. 

DATOS DEL ENSAYO: 

Lugar de Ejecución del Ensayo: Laboratorio de Resistencia de Materiales.       

Dirección: Ambato/Catiglata. Toronto y Rio de Janeiro. 

Método de ensayo:  

NTE-INEN 2250 Aluminio. Perfiles, barras, varillas, tubos extruidos. Requisitos. 

Tipo de ensayo: Cuantitativo. 

Tipo de probeta: Plana.                   

Equipo utilizado: Máquina de ensayos universal para metales Metro test 1500 KN.   

Modelo: STH-1500 S/C.                           Serie: 8802M001. 

Velocidad de ensayo: 10 mm/min.          Precarga: 1000 N.   

Fecha Inicio de Ensayo: 2021/00/00.     Fecha Finalización de Ensayo: 2020/00/00 

 Los resultados obtenidos en el presente informe corresponden a ensayos realizados en 

probetas de material metálico: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 

Las probetas fueron recibidas en el Laboratorio de Resistencia de Materiales del 

CFPMC del H. Gobierno Provincial de Tungurahua. 

OBJETOS DE ENSAYO 
Número de Probetas cuantificadas 

N° 
Identificación de 

probetas 
Material base 

Probetas a 

Ensayar 

1    

2    
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Observaciones: La fabricación de la probeta para la ejecución del ensayo es responsabilidad del cliente. 

Nota: Este informe no significa certificación de calidad, no debe ser reproducido total ni parcialmente. 

 

 

 

 

 

  

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por: 

Alexandra Cabezas Ing. Fernando Tibàn. Ing. Jorge Rodas G. MEng. 

Tesista 

Supervisor de Análisis y 

Ensayos 

CFPMC 

Supervisor de Análisis y Ensayos 

CFPMC 

      Lugar y fecha de emisión de Informe: Ambato, 00 de Mes de 2021. 

 

N°. Factura: 000-000-0000000
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Resultados: 

Pro

beta 

Identifi

cación 

de 

probeta 

Temper

atura 

(°C) 

Humed

ad 

Relativ

a (%) 

Anc

ho 

(mm

) 

Espes

or 

(mm) 

Fuer

za 

Máx

ima 

(N) 

Fue

rza 

rot

ura 

(N) 

Fue

rza 

de 

flue

ncia  

(N) 

Resist

encia 

a la 

tracci

ón 

(MPa) 

Resist

encia 

de 

rotura 

(MPa) 

Lím

ite 

de 

flue

ncia 

(MP

a) 

Porcent

aje de 

alarga

miento 

(%) 

1             

2             

  

 
Promedio �̅�＋/－

(incertidumbre) 
  

 
  

  

 
Desviación estándar  

𝑆𝑛−1   
  

 
  

  

 
Coeficiente de 

variación 𝐶𝑉 
  

 
  

  

Observaciones: Ninguna 
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Anexo V: Hoja de almacenamiento de muestras. 

HOJA DE ALMACENAMIENTO DE MUESTRAS 

 

Informe N°: XXXXXXXXXXXXXX-ETM 

DATOS DEL CLIENTE 

Empresa/Cliente: XXX XXXX 

Dirección: XXXX 

Núm. de cédula/RUC: XXXX Teléfono: +593XXXXXX 

E-mail: XXXX@XXX.com. 

 

DATOS INFORMATIVOS 

Laboratorio: Resistencia de Materiales. 

Designación del material:  

Descripción de Material a ensayar 

Método de ensayo:  

Norma a utilizar 

 

N° 
IDENTIFICACIÓN DE LA 

MUESTRA 

FECHA 

INGRESO 

FECHA 

ELIMINACIÓN 
RESPONSABLE OBSERVACIONES EVIDENCIAS 
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1 XXXXXXXXX-ETM -ETM 01-1 20xx/xx/xx 20xx/xx/xx Cliente Se entrega al cliente 

FOTOGRAFÍAS 

2 XXXXXXXXX -ETM 01-2 20xx/xx/xx 20xx/xx/xx Cliente Se entrega al cliente 

3 XXXXXXXXX-ETM 01-3 20xx/xx/xx 20xx/xx/xx Cliente Se entrega al cliente 

4 XXXXXXXXX--ETM 01-4 20xx/xx/xx 20xx/xx/xx Cliente Se entrega al cliente 

5 XXXXXXXXX-ETM 01-5 20xx/xx/xx 20xx/xx/xx Cliente Se entrega al cliente 

 

 

Todas las muestras de los grupos ensayados por acuerdo se entregan al cliente, el CFPMC no se responsabiliza por el mantenimiento y 

almacenamiento de las mismas, quedando a responsabilidad del cliente su resguardo. 

 

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por: 

Alexandra Cabezas Ing. Fernando Tibàn. Ing. Jorge Rodas G. MEng. 

Tesista 

Supervisor de Análisis y Ensayos 

CFPMC 

Supervisor de Análisis y Ensayos 

CFPMC 
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Anexo W: Lista de equipos 

 

LISTA DE EQUIPOS DE ENSAYOS DE TRACCIÓN 

 

Ítem  Equipo de ensayo de tracción 

para material aluminio bajo la 

norma NTE INEN 2250 

Funcionalidad Ubicación Software específico 

1 Maquina universal Metrotec: 

Célula de carga de tracción/ 

compresión, juego de mordazas de 

tracción hidráulicas, cuñas para 

probetas planas y redondas, platos 

de compresión. Computador de 

escritorio con monitor Touch 

Screen de 20" e impresora   

Ensayos de tracción , 

compresión, flexión, 

cizallamiento 

Laboratorio de resistencia de 

materiales  

Software avanzado Metrotest 

bajo entorno Windows 

Código: RG-RM-00 LISTA DE EQUIPOS DE ENSAYO Pagina 1 de 1 

Fecha de elaboración: 2021-06-24 
   

Fecha de última aprobación: 2021-06-24 
   

Revisión: 

1 
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