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RESUMEN EJECUTIVO
El presente proyecto tiene como objetivo principal implementar una aplicacion cliente-
servidor para el control de temperatura y humedad de suelo y control de riego de la
floricola “Ecuanrous Ecuadorian, New Roses.SA”, debido que al momento la floricola
no cuenta con una automatizacién en sus procesos para el control de temperatura, que
son llevados a cabo manualmente en la recoleccién de informacion del invernadero.
Para la recoleccion de la informacion se utilizo la entrevista al gerente de la floricola y
a la persona responsable de llevar los datos del invernadero que encontré falencias a la
recoleccion de la informacion que se realiza diario, mensual y anual. Por tal motivo se
plantea implementar una aplicacion para automatizar los procesos de control de
temperatura y almacenar la informacion en una base de datos (Toda la informacion
generada del invernadero), logrando asi que el encargado de la floricola procese,
almacene la informacion y genere reportes oportunos que agiliten la toma de

decisiones.

PALABRAS CLAVES: Automatizacion, control de temperatura y humedad, cliente-

servidor.
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ABSTRACT

The main objective of this project is to implement a client-server application for soil
temperature and humidity control and irrigation control of the flower industry
Ecuanrous Ecuadorian, New Roses.SA, due to the fact that at the moment the
floricultural plant does not have an automation In their processes for temperature
control, which are carried out manually in the collection of information from the
greenhouse. For the collection of the information the interview was used to the manager
of the flower industry and the person responsible for carrying the data of the greenhouse
that found shortcomings to the collection of the information that is carried out daily,
monthly and annual. For this reason it is proposed to implement an application to
automatize the processes of temperature control and storing the information in a
database (All information generated from the greenhouse), thus enabling the
floricultural manager to process, store the information and generate appropriate reports

to expedite decision-making.

KEY WORDS: Automation, temperature control, humidity, client server.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

La informatica, es una de las areas mas importantes de la actualidad, entre otros
motivos, por estar impulsando notablemente el desarrollo de todas las ciencias

tecnoldgicas.

En los Ultimos afios la incorporacién tecnolégica de punta en diferentes paises, asi
también como es en Ecuador, ha favorecido en la produccion de flores. En los
invernaderos son fundamentales ya que mediante ellos se puede regular la temperatura
del invernadero y humedad de suelo y control de riego interno del invernadero, mas
una serie de ventajas han optimizados el rendimiento del suelo y la calidad de las

flores.

Es asi que el disefio e implementacion de un sistema de control de temperatura y
humedad de suelo y control de riego de la floricola “Ecuanrous Ecuadorian, New
Roses.SA”, permite automatizar el proceso manual aumentando la produccion,

velocidad en las labores y la produccion de calidad en las flores.

El proyecto se desarrolla de la siguiente manera:

Capitulo I GENERALIDADES, abarca las generalizaciones del proyecto como son
antecedentes, planteamiento del problema, justificacion y objetivos. Se equilibra y
explica las razones por las cuales se va a desarrollar el proyecto y las metas que se
quieren alcanzar con el proyecto.

Capitulo Il MARCO TEORICO, Se detallan los antecedentes investigativos, la

fundamentacion teorica y legal del proyecto.



Capitulo 111 METODOLOGIA, se desarrolla la Metodologia de investigacion, el
Enfoque de la Investigacion, las modalidades de la investigacion, plan para la
recoleccion de la informacién y para el procesamiento de la misma.

Capitulo 1V ANALISIS DEL SISTEMA ACTUAL, Contiene el analisis del sistema
actual, andlisis de riesgos, propuesta del nuevo sistema, alcance, anélisis de
restricciones, estudio de factibilidades y el anlisis estructurado.

Capitulo V DISENO DEL SISTEMA, Comprende la estructura del sistema donde
se muestra el disefio de la base de datos y circuitos; el diccionario de datos del disefio
fisico, ademas el disefio del interfaz de usuario como el disefio de entradas, salidas y
diagramas de procesos, codificacion y pruebas.

Capitulo VI IMPLEMENTACION Y PRUEBAS, es donde se describe la codificacion
mas importante que tiene el sistema y donde se realiza las pruebas necesarias antes de
ser implementado.

Capitulo VII IMPLANTACION, es donde se realiza la puesta en marcha del sistema,
la capacitacion a los usuarios que van a manejar el sistema y el mantenimiento que se
le debe realizar.

Capitulo VIII CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES, Se elabora las

conclusiones y recomendaciones resultantes de la investigacion realizada.



Desarrollo de una aplicacion, Cliente servidor para el control de temperatura y humedad de suelo y control de riego de la floricola

“Ecuanrous Ecuadorian, New Roses.SA”.

En la floricola “Ecuanrous Ecuadorian, New Roses.SA”, Registran de forma manual el control de temperatura y humedad de suelo

y control riego en lapsos de tiempo diferentes ya que esta informacion no puede ser real y almacenada en una base de datos y esto

lleva a perdida de informacion del invernadero.
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CONTEXTUALIZACION

Micro

La automatizacién de un proceso manual se ha extendido en diferentes areas por su
efectividad al momento de aplicarlos, en empresas floricolas ha permitido que la vida
sea mas facil, pero mas sorprendente que la incorporacion de la tecnologia en cultivos

de flores en invernaderos ha facilitado el proceso de produccidn.

Macro

En el Ecuador no es la excepcidn, por su situacion geografica como es en la provincia
de Cotopaxi en la parroquia de Pastocalle ha permitido la creacion de una floricola en
lo cual los agricultores de dicha comunidad se dedican al cultivo y trabajo en las
empresas de exportaciones de flores, rosas, claveles, careciendo de informacion el
manejo de factores climaticos; los propietarios han tenido pérdidas en la produccion
de las flores perjudicando el desbalance en el factor econdmico del invertido de la
floricola por tal motivo el presente proyecto desea contribuir con el desarrollo de una
aplicacion destinada a optimizar el control de temperatura, humedad de suelo y control
de riego dentro de los invernaderos de la floricola “Ecuanrous Ecuadorian, New

Roses.SA”,

Meso

Al dialogar con el Ing. Carlos Humberto Naveda Espinosa gerente de la antes
mencionada floricola quien manifestd su agrado ante la propuesta de implementar la
aplicacion destinada al control de temperatura humedad y riego le parecié una
propuesta muy positiva y con grandes beneficios para la floricola y dijo estar dispuesto
a colaborar con todo lo necesario para la aplicacion de la tesis propuesta.

Paso siguiente se procedié a la realizacion de encuestas a los empleados de la floricola
“Ecuanrous Ecuadorian, New Roses.SA”. los mismos que facilitaron informacion,
datos importantes para la realizacion de este proyecto, y una entrevista a los directivos

de la misma, quienes dieron a conocer como es el funcionamiento del control de riego



temperatura y humedad de suelo dentro del invernadero.

El presente proyecto se caracteriza por utilizar herramientas modernas como son
lenguaje de programacion Visual Basic 2015 .y una base de datos SQL Server 2012,
las mismas que facilitaran al desarrollo del sistema de control de temperatura y
humedad de suelo y control de riego para aplicar en el invernadero de la floricola.

ANTECEDENTES

ECUANROS ECUADORIAN NEW ROSES se constituyé mediante escritura publica
el 4 de febrero de 1997, en la ciudad de Latacunga, celebrada ante el notario primero
del canton Lic. Hugo Alberto Berrazueta Pastor e inscrita legalmente en el Registro
Mercantil del mismo cantén el 5 de Marzo de 1997, juntamente con la resolucion de la
Superintendencia de Compafiias con fecha 28 de febrero de 1996. Conformada
mediante sociedad andnima, gobernada por la Junta General de accionistas y
administrada por el Directorio, presidente y gerente general.

En el afio 2004 ante el Dr. Gerardo Nicolas Arguello Campafia notario tercero del
canton Latacunga, se formaliza la compra venta de los terrenos denominados
“Pachosalag” ubicados en la parroquia Tanicuchi en lo que actualmente se constituye
la finca ECUANROS 2, con lo cual se consolida la empresa conformada por finca 1y
2.

La empresa ECUANROS finca 1 estéa situada en Pastocalle, y finca 2 en la parroquia
Tanicuchi, provincia de Cotopaxi, a 1 hora al sur de Quito. Este es uno de los lugares
mas bonitos en los Andes ecuatorianos, rodeado de volcanes y montafias, entre ellos el
Cotopaxi, volcan activo mas alto del mundo. Estamos produciendo a una altitud de
3.000 metros, que recibe el agua pura que viene directamente de la montafia Iliniza, lo
que, combinado con las especificaciones naturales de la region, tales como el suelo
fértil y fotoperiodo prolongado hacen de nuestras flores las mejores rosas del mundo

se dedicada a la produccion y exportacion de rosas frescas, y cuenta actualmente con



36.3 hectareas y aproximadamente 120 variedades caracterizadas por su excelente
follaje, clara definicion de colores, y buen tamafio de botdn.

MISION

“Ecuanrous Ecuadorian, New Roses.SA”. Produce comercializa y exporta rosas frescas
cumpliendo estandares de la mas alta calidad, satisfaciendo las exigencias de nuestros
clientes del mercado floricultor a nivel mundial, apoyando el incremento de empleo en

el sector como aporte al crecimiento de la economia del pais.

VISION

En el 2016 ser una organizacién posicionada en el mercado floricultor como una de las
mejores en el cumplimiento de estandares de calidad, con personal altamente calificado

y eficiente, preocupados por el cuidado a nuestros trabajadores y al medio ambiente.

OBJETIVO GENERAL DE LA EMPRESA
Proveer de flores de 6ptima calidad con la mejor tecnologia, infraestructura y materia

prima a la comunidad.

CONTRIBUCION TEORICA, ECONOMICA, SOCIAL Y/O TECNOLOGICA

MICROSOFT VISUAL STUDIO
Tecnologias de informacién (TI) es un lenguaje de programacién dirigido por eventos,

desarrollado por Alan Cooper para Microsoft. Este lenguaje de programacion es un
dialecto de BASIC, con importantes agregados. Su primera version fue presentada
en 1991, con la intencién de simplificar la programacion utilizando un ambiente de
desarrollo que facilit6 en cierta medida la programacion misma. Visual Basic dio un
paso Mas en innovacién y ahora es posible programar aplicaciones Nativas para
Android o IPhone utilizando un software de la compafila Anywhere Software que
transforma codigo Visual Basic (creado por dicha compaiiia) en APPs 100 % nativas

en Java para ambos sistemas operativos de dispositivos moviles. [1]
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ARDUINO

Arduino es el nombre que recibe una de los hardware (con su software) libres mas
usados del mundo para configuracion basica y elemental de un objeto electronico.
Arduino comenzo siendo basicamente una plataforma electrénica que consistia en una
placa con dos puertos, uno de entrada y uno de salida, con uno de los lenguajes de
programacion mas sencillos del mundo, orientados a la configuracién y utilizacion en
cualquier funcion que se le escribiera y ordenara. Para la configuracion del Software
se emplearon dos ambientes de desarrollo: el propio del Arduino y el Software Visual
Studio.Net utilizando los servicios Web, ubicados en la nube (universo virtual). Con
relacion a la parte fisica, aunque en el mercado existen muchas placas micro
controladoras con funcionalidades similares, se escogio el Arduino porque simplifica
el proceso de trabajar con electronica digital, bajos costos de adquisicion, funciona con
diferentes sistemas operativos (multiplataforma) y su Software es de cddigo abierto.
Para poner en funcionamiento y ver la efectividad del prototipo. [2]

ATMEGA328P

El Atmega328P es un circuito integrado de alto rendimiento que esta basado un micro
controlador. Por medio de la ejecucion de poderosas instrucciones en un solo ciclo de
reloj, el dispositivo alcanza una respuesta de 1 MIPS, balanceando consumo de energia
y velocidad de proceso. Hoy el ATmega328P se usa comunmente en multiples
proyectos y sistemas autbnomos donde un micro controlador simple, de bajo consumo,
bajo costo es requerido. Tal vez la implementacion mas comun de este chip es en la

popular plataforma Arduino, en sus modelos uno y nano. [3]

SENSOR DE HUMEDAD Y TEMPERATURA DHT11

Este sensor se caracteriza por tener la sefial digital calibrada por lo que asegura una alta
calidad y una fiabilidad a lo largo del tiempo, ya que contiene un micro controlador de
8 bits integrado. Esta constituido por dos sensores resistivos (NTC y humedad). Tiene
una excelente calidad y una respuesta rapida en las medidas. Puede medir la humedad
entre el rango 20% — aprox. 95% y la temperatura entre el rango 0°C — 50°C DHT11 es

un componente bastante simple de usar. Tiene baja precision y es bastante lento para
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leer, pero es lo suficientemente bueno para la mayoria de las aplicaciones de control de
ambiente. Se compone de un sensor de humedad resistivo y un termistor de coeficiente
negativo de temperatura (NTC), ambos controlados a través de un chip de micro-
controlador de 8 bits. Este transforma los valores medidos a nimeros a través de una
linea de comunicacion en serie. EI micro-controlador también tiene los parametros de

calibracion programados. El componente tiene cuatro patas o pines. [4]

HIGROMETRO FC-28

Es un instrumento que se utiliza para medir el grado de humedad del aire o de
otros gases. En meteorologia es un instrumento usado para medir el contenido de
humedad en la atmdsfera. Los instrumentos de medida de la humedad por lo general se
basan en las mediciones de alguna otra magnitud como la temperatura, la presion, la
masa 0 un cambio mecanico o eléctrico en una sustancia cuando absorbe la humedad.
Mediante la calibracion y el célculo del funcionamiento del higrémetro, una vez
conocidas estas otras magnitudes es posible deducir la medicion de la humedad. Los
dispositivos electronicos modernos usan la temperatura de condensacién (el punto de
rocio), o cambios en la capacitancia o en la resistencia eléctrica para medir las
diferencias de humedad. Un higrémetro que para calcular la humedad se vale de la
diferencia de temperaturas entre un termometro con el bulbo seco y otro con el
bulbo himedo, normalmente se denomina psicrometro. [5]

BASE DE DATOS

Una base de datos o banco de datos es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo
contexto y almacenados sistematicamente para su posterior uso. En este sentido; una
biblioteca puede considerarse una base de datos compuesta en su mayoria por
documentos y textos impresos en papel e indexados para su consulta. Actualmente, y
debido al desarrollo tecnologico de campos como la informética y la electronica, la
mayoria de las bases de datos estan en formato digital, siendo este un componente
electronico, por tanto se ha desarrollado y se ofrece un amplio rango de soluciones al
problema del almacenamiento de datos. Las bases de datos pueden organizarse de

muchas maneras, sin embargo, el aumento de éstas ha llevado a generar técnicas de
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organizacion, recomendaciones y hasta leyes para el uso adecuado y fidelidad de la

informacion almacenada. [6]

MICROSOFT SQL SERVER 2012

Es un sistema de manejo de bases de datos del modelo relacional, desarrollado por la
empresa Microsoft. El lenguaje de desarrollo utilizado (por linea de comandos o
mediante la interfaz grafica de Management Studio) es Transact-SQL(TSQL), una
implementacion del estdndar ANSI del lenguaje SQL, utilizado para manipular y
recuperar datos (DML), crear tablas y definir relaciones entre ellas (DDL). Dentro de
los competidores mas destacados de SQL Server
estan: Oracle, MariaDB, MySQL, PostgreSQL. SQL Server solo estad disponible
para sistemas operativos Windows de Microsoft. Puede ser configurado para utilizar
varias instancias en el mismo servidor fisico, la primera instalacion lleva generalmente
el nombre del servidor, y las siguientes - nombres especificos (con un guion invertido
entre el nombre del servidor y el nombre de la instalacion).La replicacion en Microsoft
SQL Server radica en el transporte de datos entre dos 0 mas instancias de servidores, y
para ello brinda un conjunto de soluciones que permite la copia, distribucion y
modificacion de los datos, ademas incluye varios métodos y opciones para el disefio
como: implementacion, supervision y administracion de la replicacion, con el fin de
mantener la coherencia y seguridad de los datos (MICROSOFT DEVELOPER
NETWORK, 20153). [7]

NEOBOOK V5.8.6

Esta actualizacion se ocupa principalmente con Windows 10 compatibilidad.
El parche de actualizacibn de la version Neobook 5.8.6 esta disponible
en Ingles, Francés y Espafiol y se puede descargar desde el sitio web de NeoSoft a
continuacion:Neobookv5.8.6 .Se han hecho varias modificaciones al objeto Web
Browser para corregir problemas de compatibilidad con Windows 10. Los problemas
fueron causados principalmente por NeoBook detectar incorrectamente la version

instalada de Internet Explorer debido a cambios en Windows 10. También, eliminado
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la opcion confuso "Modo de compatibilidad IE7". El navegador ahora siempre intentaré
utilizar la version instalada de IE. La variable global [WindowsVer] devuelve ahora los
numeros de version correcta para Windows 8.1 y 10. (Nota que estos son los numeros
de version internos asignados a cada version de Windows de Microsoft, por ejemplo:.
5.1 para Windows XP, 6.0 para Vista, 6.1 para Windows 7 , 6.2 para Windows 8, 6.3
para Windows 8.1 y 10 para Windows 10).Afiadido [WindowsVerName] variable
global que devuelve el nombre publicado de la version instalada de Windows. Por

ejemplo: "Windows 10 Inicio". [8]

Contribucion Economica

A través del tiempo se han desarrollado una gran cantidad de sistemas para la
determinacion, control y automatizacion del riego que permiten un consumo de agua
mas reducido. Bralts et al. (1986) desarrollaron un programa de computo (SCS-
Scheduler) para el manejo del riego, los datos de entrada se programaron en un
datalogger, el programa incluye estados del sistema, secciones de riego, control de
encendido y apagado de dispositivos.

Es muy importante, dentro de una floricola o cualquier empresa llevar un control
interno del proceso de siembra y la cosecha de la flor, la importancia del control de
riego del agua es primordial; ya que no debe ser en exceso y tampoco en escases. Y de
la misma manera peor aun, desperdiciar un liquido vital, muy preciado dentro de un
campo de cosecha. Ya que por el mas minimo descuido una fuga de agua puede destruir
el tallo de la flor y sus hojas de la misma manera la temperatura que se debe estar
controlando constantemente ya que la temperatura interna se debe mantener en el
rango de 13°C a 25°C es un proceso tedioso de forma manual pero si se realiza de
manera automatizada dicho control serd mas seguro y confiable. [9]

Contribucion Social
Las contribuciones del sector floricola al crecimiento econdémico nacional, se
contrastan con presiones ambientales vinculadas a sus actividades de produccion y

consumo. Si bien este sector presenta un significativo incremento de superficie
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cultivada (pasando de 285 hectareas cultivadas en 1990 a 3.781 ha. en 2010), con un
crecimiento promedio anual del 15%, y el empleo directo de 32.565 personas.

Es importante recalcar la contribucion social econdémica de las floricolas que generan
trabajo a millares de personas ya que no exigen gran cantidad de requisitos o
experiencia para ingresar a trabajar basta con una explicacion precisa de lo que se debe
realizar dentro del campo de cultivo, es un trabajo no tan sacrificado pero que si

necesita personas que remuevan la tierra, cultiven. [10]

Contribucién Tecnoldgica

Los sistemas inteligentes exhiben caracteristicas que cominmente se asocian con el
comportamiento humano inteligente. Sus enfoques abordan el modelado, con base en
distintas bases, de distintos procesos propios del pensamiento humano tales como: la
toma de decisiones, el razonamiento o el aprendizaje.

La tecnologia se ha ido desarrollando segun las necesidades propias del ser humano la
necesidad de hacer las cosas mas llevaderas o faciles hasta para pelar una naranja se
han desarrollado méquinas para facilitar descascarar tan deliciosa fruta. Para los
procesos industriales a gran escala se ha necesitado la ayuda de maquinarias que
ayuden a aumentar la mano de obra la rapidez de los procesos y una ayuda extra en las
labores mas dificiles y fuertes, las maquinas son esenciales y en mucho de los casos se
han vuelto una dependencia en las labores diarias. Dentro de las floricolas no es una
excepciodn se ha vuelto una necesidad controlar los procesos de manera exacta y precisa
ni el mas experto trabajador puede cumplir sus labores a la perfeccion, todo lo contrario
sucede con una maquina, pero combinado ambos dentro de un trabajo se podria decir

que son de gran utilidad. [11]

JUSTIFICACION

En el presente trabajo de investigacion que se realizara en la floricola “Ecuanrous
Ecuadorian, New Roses. SA” se ha observado una carencia sistematica al realizar el
control de temperatura y humedad de suelo y control de riego, ya que todo este proceso

se realiza manualmente. Por este motivo existe la urgencia de desarrollar un sistema
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informéatico que ayude a mejorar los procesos manuales de control de temperatura y
humedad de suelo y control de riego evitando perdidas innecesarias en las flores, aparte
de ser un sistema ahorrativo en tiempo y dinero ayuda a tener informacién exacta del
invernadero entre estas temperatura y humedad de suelo y control de riego, y

contribuyendo a los estandares de calidad produccion de dicha floricola.

Una floricola sistematizada despierta el interés de los propietarios de las floricolas
aparte de parecerles una opcion muy interesante este proyecto informatico, los
resultados Ilaman la atencién de sus administradores se tendra un sistema eficaz que
ayude en los procesos de la floricola, se reduciria los errores al no registrar cada reporte
generado es decir se disminuiria en un mayor porcentaje principalmente la perdida de

materia prima.

En las empresas floricolas de nuestro pais en lo concerniente al desarrollo de un
proceso automatizado para control interno floricola, no se ha visto un gran avance del
uso de la tecnologia a gran escala. Las floricolas mas conocidas internacionalmente
que lideran las exportaciones en el Ecuador se han visto forzadas a utilizar sistemas
creados en el exterior es por ello la importancia de crear un sistema computarizado

adaptable a las necesidades de cada empresa.

Es la primera vez que se va implementar un proyecto novedoso de este tipo en la
floricola, “Ecuanrous Ecuadorian, New Roses. SA” ubicada en Pastocalle ya que los
actuales procesos se hacen manualmente por los empleados de la empresa que no son
tan seguros para el personal y para la floricola, ademas no se tiene el control adecuado

en sus procesos en la toma de decisiones para tiempo el real.
Al implementar este proyecto, se tendra un aporte tecnolégico porque con el uso de la

computadora se contabiliza equipos fisicos como es la temperatura y humedad de suelo

y control de riego ya que esto es un aporte social a la empresa y en el campo laboral
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ya que todavia esta por explotar, son pocos o nulos los aportes de este tipo que se hacen

la floricola “Ecuanrous Ecuadorian, New Roses. SA” de la provincia de Cotopaxi.
OBJETIVOS

GENERAL
Desarrollar una aplicacion, Cliente servidor para el control de temperatura y humedad

de suelo y el control riego de la floricola “Ecuanros Ecuadorian, New Roses.SA”.

ESPECIFICOS

Disefiar una base de datos para que se almacene la informacion de la empresa.
Automatizar los procesos manuales de control de temperatura y humedad de suelo y
control de riego, para generar reportes del invernadero.

Generar informes para la toma de decisiones y mejorar la produccion de la floricola.
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CAPITULO I

METODOLOGIA

DISENO DE TRABAJO

Para el desarrollo del sistema de control de temperatura y humedad de suelo y control
de riego en los invernaderos de la floricola“Ecuanrous Ecuadorian, New Roses.SA”,
se va utilizar diversas herramientas tecnoldgicas las mismas que permitieron crear un
sistema eficiente para la implementacion del invernadero mediante la automatizacion
de sus procesos manuales de control de temperatura y humedad de suelo y control de
riego en los invernaderos se lograra equilibrar el factor climatico y factor de humedad
y factor de riego es lo méas importante para el cultivo de flores que se desarrolle en

Optimas condiciones y de esta manera satisfaciendo los requerimientos de la empresa.

Para el proceso de automatizacién mediante una maqueta se demostrara y con un
circuito electrénico se instala en la maqueta un sensor de humedad y temperatura dht11
y sensor de humedad de suelo fc28., el mismo que envia la sefial de capturada al
arduino mega 328p que esta a su vez procesa sus datos de salida al computador
mediante convertidor de usb ars232, la informacion se almacena en una base de datos
como lo es SQL server 2012 manteniendo de forma segura la informacion y organizada

los datos.

Para el disefio de la interfaz de usuarios se utilizara la herramienta Neobook v5.8.6 que

su entorno visual es amigable y su programacion es facil de entender.

14



Para modelar la base de datos conceptual y fisico en forma logica se utilizara Power
Designar, el mismo que nos facilita la generacién de script de base de datos para el

analisis y disefio del sistema.

El sistema emitird reportes diarios, mensual y anual para un analisis inmediato sobre
como varia el control de temperatura y la humedad del suelo y control de riego en un
determinado momento dentro del invernadero los resultados que se obtienen con el
sistema desarrollado es lograr la agilidad confiabilidad y eficiencia en el manejo del
cultivo en el invernadero disminuyendo el porcentaje de enfermedades ya que
ocasionan perdidas econémicas al momento de ofrecer el producto al mercado

Ecuatoriano y extranjero.

AREA DE ESTUDIO

Para la implementacion del sistema se va utilizar el &rea de electronica, para la creacion
de una placa electrénica para el uso del sensor de temperatura, sensores de humedad
de suelo, sensores de riego para la implementacion de la aplicaciéon. De la misma a la
creacion de una base de datos donde se va almacenar informacién con datos reales y
de la misma manera que nos de reportes diarios mensual y anual para un buen manejo

de la floricola.

MODALIDAD DE LA INVESTIGACION

Bibliogréafica o documental, Se utiliza investigacion bibliografica para fomentar el
marco teorico, se obtuvo informacion de sitios de Internet para realizar las
investigaciones relacionadas al tema asi como también de proyectos ya implantados y
en funcionamiento.

De Campo, Se obtiene la informacion directamente en la realidad de la empresa
floricola en que se encuentra, por lo tanto, implica observacién directa por parte del
investigado

Modalidades Especiales, Es la investigacion en la que se obtiene la informacion por

medio de la observacién de los hechos, y que se encuentra dirigida a modificar la
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realidad con el propdsito de estudiarla en circunstancias en las que normalmente no se
encuentran, con el fin de describir y analizar lo que ocurriria en determinadas

condiciones.

TECNICAS E INSTRUMENTOS

Se usaron las siguientes técnicas para recolectar informacion:

Anélisis referencial con la ayuda de.

Entrevista. Es una técnica para obtener datos que consisten en un dialogo entre dos
personas: El entrevistador "investigador” y el entrevistado; se realiza con el fin de
obtener informacion de parte de este, que es, por lo general, una persona entendida en
la materia de la investigacion.

En esta investigacion se entrevisto al gerente de la floricola al Ing. Carlos Humberto
Naveda Espinosa que nos pueda dar informacion detallada de los procesos que se
realiza en la floricola “Ecuanrous Ecuadorian, New Roses.SA”

Encuesta. La encuesta es una técnica destinada a obtener datos de varias personas
cuyas opiniones impersonales interesan al investigado.

En esta investigacion se utilizé encuestas para obtener datos y estadisticas que ayudaran
a recopilar la informacion requerida para iniciar el desarrollo del sistema de control de
temperatura y control de riego.

La encuesta se realiz6 a los empleados de la floricola “Ecuanrous Ecuadorian, New
Roses.SA” con una poblacién de 100 personas por el cual se dio la necesidad de
utilizar formulas o0 métodos estadisticos, debido a que la en esta floricola si cuenta con
una cantidad tan grande de empleados. Las encuestas constan de un total de 7 preguntas
referentes a al manejo de sus procesos manuales de la floricola.

Observacion. Es una técnica que consiste en observar atentamente el fendmeno, hecho
ocaso, tomar informacion y registrarla para su posterior analisis. La observacion es un
elemento fundamental de todo proceso investigativo; en ella se apoya el investigador

para obtener el mayor numero de datos de la empresa.
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POBLACION Y MUESTRA
La poblacion de la floricola es de 100 personas encuestas.
Para definir la muestra de la poblacion en el presente proyecto se aplica la siguiente
formula:
Donde:
Doy
n= (e’\z*(N _ 1)) + K’\Z*p*q

N: Es el tamafio de la poblacién o universo (nimero total de posibles encuestados).
k: Es una constante que depende del nivel de confianza que asignemaos.

e: es el error muestra deseado.

p: es la proporcion de individuos que poseen en la poblacion la caracteristica de estudio.
Este dato es generalmente desconocido y se suele suponer que p=0g=0.5 que es la opcidn
mas segura.

Q: es la proporcion de individuos que no poseen esa caracteristica, es decir, es 1-p.

n: es el tamafo de la muestra (nUmero de encuestas que vamos a hacer).

Para la obtencion de la muestra en el presente proyecto se determinan los siguientes
datos.

N=100

k =1.15

e=5%

p=7

qg==6

Total

n =100

Mediante la férmula aplicada de obtiene un total de 100 la cual no permita determinar

que la encuesta se debe aplicar a 100 trabajadores de la floricola.
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ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Se procede a la obtencién y andlisis de datos que seré a través de una entrevista al
gerente de la floricola “Ecuanrous Ecuadorian, New Roses.SA” y encuestas y a los
empleados, y se procede a examinar detalladamente las encuestas a los empleados de
la floricola, codificamos los resultados, tabulamos y obtuvimos los respectivos
porcentajes, realizando un analisis e interpretacion de los cuadros y gréficos, de los
mismos.

Los resultados de la floricola “Ecuanrous Ecuadorian, New Roses.SA” en el area de

informatica, son los siguientes.
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
Carrera de Ingenieria en Sistemas

Entrevista al Gerente de la Floricola Floricola “Ecuanrous Ecuadorian, New
Roses.SA”

1. ¢Qué cargo usted desemperia en la floricola Ecuanrous Ecuadorian, New
Roses.SA?

Respuesta:

Yo, ocupo el cargo de gerente general de la floricola Ecuanrous Ecuadorian,
New Roses.SA en la cual yo estoy encargado de todas las funciones que se

realice en la floricola para el bienestar del mismo

2. ¢Usted como gerente de la floricola Ecuanrous Ecuadorian, New Roses. SA
esta de acuerdo que se implemente un sistema automatizado de control

de temperatura, humedad, control de riego?

Respuesta:

Si, por que los procesos que realizamos en la floricola es de forma manual ya
que en la floricola hay varios invernaderos y esto se necesita de personal para
realizar el control temperatura, humedad de suelo y riego del agua y ver a que
temperatura este adecuada en el invernadero y de la misma manera la humedad

del suelo para tener unos datos reales.
3. ¢Usted como gerente de la floricola considera que el personal esta

capacitado para el manejo e implantacion de un sistema de control de

temperatura y humedad de suelo y el control de riego?
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Respuesta:

No, porque en la floricola no se ha implementado recursos tecnologicos para el
manejo del invernadero ya que no hay conocimiento sobre ese tema ya que para
los empleados les va ser muy dificil el manejo de un sistema tecnoldgico ya

gue no tienen conocimientos sobre el tema.

¢ Considera usted que se capacite al personal de la floricola sobre el manejo
del sistema parael control de temperaturay humedad de suelo y el control
de riego?

Respuesta:

Si, por que seria importante que se conozca de ese tema ya que hoy en dia la

tecnologia avanza conforme a las necedades de una industria y no se podria

decir de las floricolas que realizan casi todos sus procesos de forma manual.
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ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS A LA FLORICOLA
“ECUANROUS ECUADORIAN, NEW ROSES.SA”

1. ¢Conoce usted como se controla la temperatura en el invernadero?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 72 72,00%
No 28 28,00%
Total 100 100,00%

Tabla 1 ;Conoce usted como se controla la temperatura en el
invernadero?

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

1.éConoce usted como se controla la temperatura en el
invernadero?

mSi

H No

Grafico 1¢Conoce usted como se controla la temperatura en el
invernadero?
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Analisis: De un total de 100 personas encuestadas las 72 que representa el 72%
no cconoce como se controla la temperatura en el invernadero mientras que el
28 que representa el 28% dicen que si conoce como se controla la temperatura
en el invernadero.

Interpretacion: La mayoria de los encuestados no conoce como se controla

la temperatura en el invernadero.
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2. ¢El proceso manual de control de temperatura le permite a usted ahorrar tiempo?

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 25 25,00%
No 75 75,00%
Total 100 100,00%

Tabla 2 ¢EI proceso manual de control de temperatura le permite a usted
ahorrar tiempo?

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

2. ¢El proceso manual de control de temperatura le permite a usted
ahorrar tiempo?

mSi

H No

Gréfico 2 ¢El proceso manual de control de temperatura le permite a usted
ahorrar tiempo?
Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.
Analisis: De un total de 100 personas encuestadas el 75 que representa el 75%
dicen que el proceso manual no le permiten ahorrar tiempo control de
temperatura mientras que el 25 que representa 25% dicen que proceso manual
si le permiten ahorrar tiempo control de temperatura.
Interpretacion: La mayoria de los encuestados dicen que en el proceso

manual no le permiten ahorrar tiempo en el control de temperatura.
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3. ¢Existe recursos informaticos para el control de los procesos de temperatura
humedad y riego?

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Si 10 10,00%
No 90 90,00%
Total 100 100,00%

Tabla 3 ¢Existe recursos informaticos para el control de los procesos de
temperatura humedad y riego?

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

3.¢éExiste recursos informaticos para el control de los procesos de temperatura
humedad y riego?

m Si

H No

Gréfico 3 ¢Existe recursos informéticos para el control de los procesos de

temperatura humedad y riego?

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
Anélisis: De un total de 100 personas encuestadas el 10 que representa el 10%
dicen que si existe recursos informaticos para el control de los procesos de
temperatura humedad y riego mientas el 90 que representa el 90% dicen que no

existe recursos informaticos para el control de los procesos de temperatura
humedad y riego.

Interpretacion: La mayoria de los encuestados no existe recursos informaticos

para el control de los procesos de temperatura humedad y control de riego.
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4. ; Al momento de aplicar el control de temperatura humedad de suelo y control de

riego en el invernadero los resultados obtenidos son exactos?

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Si 80 80,00%
No 20 20,00%
Total 100 100,00%

Tabla 4 ; Al momento de aplicar el control de temperatura humedad de suelo
y control de riego en el invernadero los resultados obtenidos son exactos?

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

5.¢Al momento de aplicar el control de temperatura humedad de suelo y
control de riego en el invernadero los resultados obtenidos son exactos?

| Si

H No

Gréfico 4 ¢ Al momento de aplicar el control de temperatura humedad de
suelo y control de riego en el invernadero los resultados obtenidos son
exactos?
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
Anélisis: De un total de 100 personas encuestadas el 80 que representa el 80%
dicen que si al momento de aplicar el control de temperatura humedad de suelo y
control de riego en el invernadero los resultados obtenidos son exactos mientras el
20 que representa el 20% dicen que no al momento de aplicar el control de
temperatura humedad de suelo y control de riego en el invernadero los resultados
obtenidos son exactos.
Interpretacion: La mayoria de los encuestados no cree los resultados obtenidos

son exactos.
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5. ¢Los datos recogidos en las hojas de control estan sujetos a un cronograma de

trabajo?
Alternativa Frecuencia Porcentaje
No 11 11,00%
Si 89 89,00%
Total 100 100,00%

Tabla 5¢Los datos recogidos en las hojas de control estan sujetos a un

cronograma de trabajo?

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

5. éLos datos recogidos en las hojas de control estan sujetos a un cronograma
de trabajo?

H No

m Si

Gréfico 5 ¢ Los datos recogidos en las hojas de control estan sujetos a un

cronograma de trabajo?

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Anélisis: De un total de 100 personas encuestadas el 89 que representa el 89%

dicen que si los datos recogidos en las hojas de control estdn sujetos a un

cronograma de trabajo mientras el 11 que representa 11% dicen que no los datos

recogidos en las hojas de control no estan sujetos a un cronograma de trabajo.

Interpretacion: La mayoria de los encuetados que si estan sujetos a un cronograma

de trabajo.
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hojas de

6. ¢Se dispone de un archivo digital para almacenen informacién de las
control?
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Si 10 10,00%
No 90 90,00%
Total 100 100,00%

Tabla 6 ¢Se dispone de un archivo digital para almacenen informacion de las

hojas de control?

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

6. ¢Se dispone de un archivo digital para almacenen informacion de
las hojas de control?

Wi

Hno

Gréfico 6 ¢Se dispone de un archivo digital para almacenen informacion

de las hojas de control?
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Analisis: De un total de 100 personas encuestadas encuestas el 10 que representa

el 10% dicen que si se dispone de un archivo digital para almacenen informacién

de las hojas de control mientras el 90 que representa 90% dicen que no se dispone

de un archivo digital para almacenen informacion de las hojas de control.

Interpretacion: La mayoria de los encuetados no se dispone de un archivo digital

para almacenen informacion de las hojas de control.
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7. ¢Le gustaria a usted aprender a controlar el sistema informatico de control de

temperatura, humedad, control de riego?

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Si 91 91,00%
No 9 9,00%
Total 100 100,00%

Tabla 7 ¢ Le gustaria a usted aprender a controlar el sistema informatico de
control de temperatura, humedad, control de riego?

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

7. éLe gustaria a usted aprender a controlar el sistema informatico de
control de temperatura, humedad, control de riego?

M si

Hno

Gréfico 7 ¢ Le gustaria a usted aprender a controlar el sistema informatico de
control de temperatura, humedad, control de riego?

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Anélisis: De un total de 100 personas encuestadas encuestas el 91 que representa
el 91% dicen que si le gustaria a usted aprender a controlar el sistema informatico
de control de temperatura, humedad, control de riego mientras el 9 que representa
9% dicen que no le gustaria a usted aprender a controlar el sistema informatico de
control de temperatura, humedad, control de riego.

Interpretacion: La mayoria de los encuetados si le gustaria aprender a controlar el

sistema informatico de control de temperatura, humedad de suelo y control de riego.
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CAPITULO 11l

PROPUESTA Y RESULTADOS ESPERADOS

La propuesta de este nuevo sistema es la siguiente:

Automatizarlos procesos con herramientas informaticas para el control de
temperatura y humedad de suelo y control de riego de la floricola “Ecuanrous
Ecuadorian, New Roses.SA” para tener reportes reales y no exista perdida de
informacion del invernadero donde se va almacenar la informacion en una base de
datos SQL server 2012 ya para este proceso realiza una personas encargada de
recopilar informacion de temperatura del invernadero y humedad de suelo y control
de riego que los registros se almacene en una base de datos que esta informacion
se la recepta en la area de informacidn del invernadero, que esto nos permitira que
la calidad de flor sean las mejores de otras floricolas, ya que no se va a depender
de varios trabajadores para que realicen esta actividad, simplemente el sistema se
va a encargar de esto, siendo un 100% seguro el control de la temperatura y
humedad de suelo y control de riego, ya que el trabajador pueden cometer errores
0 en este caso estar ocupados en otras actividades y no estar pendientes en el
control de temperatura y humedad suelo y control riego en la invernadero por las
noches es donde se debe tener mayor cuidado ya que los cambios de temperatura
son bruscos y las personas encargadas no puedan controlar a altas horas de la noche
el control de temperatura del invernadero y humedad de suelo.

Es por esta manera que se propone a la floricola “Ecuanrous Ecuadorian, New
Roses.SA ” que todos sus procesos se automatice, pues asi la floricola va a estar
controlada las 24 horas del dia; ademas un computador se va a utilizar para la
implementacién del sistema.

El lenguaje de programacion del sistema esta disefiado en Visual Basic 2015 y una
base de datos SQL Server 2012 para guardar sus registros y dar reportes diarios

mensuales anuales de esta manera la floricola estard controla las 24 horas del dia
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mediante este control la floricola tendr& ganancias mayores y una buena calidad de

flor.

METODOLOGIA DE DESARROLLO

Cuadro comparativo de Metodologias

Item RUP MOVIL M- INCR
E-D CASCAD EME
A NTAL
Descrip Es una metodologia Es de Es modelo Es una
cion estandar, una de las modelo para el union
Breve. mas utilizadas para agil desarrollo de las
analisis y disefio, enfocado de SW que mejora
implementacién de a grupos sigue una S
sistemas orientados pequefios secuencia funcio
a objetos. y que se I6gicay nalida
busca cada etapa des del
rapidos es model
resultados directamen ode
te dela cascad
etapa ayel
anterior model
ode
prototi
pos
Tipo de Principalmente web Software Proyecto Softwa
proyect y moviles. movil. de re
ode
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software reingenieri empres
a arial
Proyectos
compuesto
s con
requerimie
ntos claros
Program Tiene estrecha Interactla Interactla Trabaj
ador. relacion con el con el con el acon
cliente. usuario usuario de el
Tiene que ser capaz de toma de usuari
en su area de manera informacio oa
trabajo. recurrente n medid
aque
avanza
el
proyec
to
Etapas. Inicio. Exploraci Analisis de Analisi
Elaboracion. on requerimie S.
Construccion. Inicializa ntos. Disefio
Trasmision. cién Disefio.
Produccio Implement Progra
n. acion. macié
Estabiliza Pruebas. n
cion. Mantenimi Prueba
Pruebay ento. S.
reparacio

n.




Caracter
isticas
propias
del

modelo.

Esta dirigido por los
C0s0s de uso y es
interactivo e

incremental.

Sus
etapas se
dividen
en ciclos
de tres
dias con
uno para
planificar
y el otro
para
trabajar
enel
proyecto
y un dia
final para
presentar

resultados

Se puede
volver a
una etapa
atras

Sus
requerimie
ntos son

especificos

Es una
aproxi
macié
n muy
pareci
daala
evoluti
va. Se
desarr
ollael
sistem
a para
satisfa
cerun
subcon
junto
de los
requeri
miento
S
especif

iCcos.

Tabla 8 Cuadro comparativo de metodologias.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.
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Seleccion de la Metodologia de Desarrollo
Para el desarrollo del proyecto se utilizara la metodologia RUP (metodologias de
desarrollo) Esta es una metodologia cuyo fin es entregar un producto de software. Se

estructura todos los procesos y se mide la eficiencia de la organizacion.

El RUP es un conjunto de metodologias adaptables al contexto y necesidades de cada
organizacion. El cual utiliza el lenguaje unificado de modelado UML, (es el lenguaje
de modelado del sistema de software) este constituye la metodologia estandar mas
utilizada para el andlisis, implementacion y documentacion de sistemas orientados a
objetos. Se centra en la produccion y mantenimiento de modelos del sistema.

Sus principales caracteristicas:

-Pretende implementar las mejores practicas en Ingenieria de Software.

-Desarrollo interactivo.

-Administracion de requisitos.

-Control de cambios.

Inicio

.

Transicidn

RUP Elaboracidn

Construccidn

Gréfico 8 Seleccidn de la metodologia.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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Tenemos las Siguientes Fases:
Fase de Inicio.- En esta fase se define el alcance que va a tener el proyecto,

identificando los requerimientos si la empresa consta con equipos tecnolégicos, con
equipos informéticos de esta manera si existen posibles riesgos, enmarcando una
vision a futuro de los cambios planificados en el proyecto a ejecutarse.

Fase de Elaboracion.- Al planificar las bases para desarrollar el sistema en la cual
consta una visita a la empresa para recoger informacion de cada invernadero como
recogen la informacion de control de temperatura y humedad de suelo y de riego y
de qué manera registran dicha informacién de esta manera realizar un analisis,
programando los recursos a utilizarse para la elaboracion del proyecto.

Fase de Construccion.- En esta fase suscita la elaboracion comenzando con la
construccion del sistema utilizando las herramientas informéaticas como son Visual
Basic.net y una base de datos potente SQL server donde se va almacenar
informacidn necesarias de la empresa, se basa en los requerimientos y analisis
preliminares para desarrollar el sistema en los que consta la aplicacion, base de
datos, documentacion de acuerdo a las necesidades de la floricola. Ademas de
elaborar un manual de usuario.

Fase de Transicion.- Realizando las pruebas al ingresar al sistema le va a pedir
que se identifiqgue nombre del usuario, contrasefia, de esta manera el reporte del
invernadero necesario y correspondiente para verificar la funcionalidad del sistema,
después de analizar posibles adecuaciones en los procesos de control de
temperatura humedad de suelo y control de riego.

ANALISIS DEL SISTEMA ACTUAL
En la actualidad, si existe un sistema que se lo realiza en forma manual, ya que los
procesos de control de temperatura y humedad de suelo y control de riego se los
realiza con sensores de humedad, sensores de humedad de suelo, y de la misma
manera sensor de control de agua ya que todo este proceso se realiza a determinado
momento de tiempo en la floricola, a continuacion se detallara como se realizan

los procesos dentro de la floricola.
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El empleado tiene recoger informacion de forma manual en hojas de control de
registro de los reportes de control de temperatura y humedad de suelo y control de
riego en lapsos de tiempo, ya que el control es demoroso en ese tiempo se puede

asignar a otras actividades a los empleados.

El control de temperatura y humedad de suelo y control de riego se hace en lapsos
de tiempo la temperatura tiene que estar en el rango de 20 a 28°C, de la misma
manera la humedad de suelo tiene que estar en el rango La humedad ideal dentro
de un invernadero es del 60 al 70%, pero en las condiciones climéticas que se tiene
existe cambios bruscos y no existen reportes que ayuden a controlar dichos
cambios ya que esta informacion se registran en hojas de control del invernadero
dicho registro se almacena en la area de informacion ya que esta informacion revisa

el Asesor técnico de SST que es el Ing. Carlos Natehu.

Como dicho control se hace en lapsos de forma manual por los empleados en
tiempo frecuentes, ya que puede variar de la misma manera con las situaciones
climéticas puede dafar a la flor de esta manera afectando asi notoriamente a la

economia de la floricola.

ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS

Requerimientos funcionales:
e El sistema permitird almacenar informacion y generar reportes.

e El sistema automatizara todos los procesos manuales.

Requerimientos no funcionales:
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e Maquina moderna que no presenten dificultades al momento de su
utilizacion e instalacion del sistema de control de temperatura y
humedad de suelo.

e Los sensores de temperatura y humedad de suelo deben ser ubicados en
la placa arduino uno con atmega328p acorde al disefio.

e Capacitacion inicial y permanente a la persona sobre el uso del control
de temperatura y humedad de suelo y control de riego.

PLAN DE DESARROLLO DE SOFTWARE

En cuanto al software la floricola cuenta con todas las aplicaciones que se aplico
en el desarrollo del proyecto y funcionamiento del programa en lo cual solo se
invirtio en la adquisicion de Arduino mega 328p, para la placa, Sensor de humedad
y temperatura dht11, Sensor de humedad de suelo fc28 del programa para el control
de temperatura y humedad de suelo y control de riego, en el computador funciona
sistema Operativo Windows 7 y el lenguaje de programacion fue desarrollado en
Visual Basic 2015 Y ademas se debe tener un puerto de Comunicaciones disponible
e instalado para la comunicacion del circuito con este sistema se pretende que los

empleados o encargado de la floricola.

Vision General de Proyecto
Sobre la base de datos de los servicios que se pretende brindar a la floricola
“Ecuanrous Ecuadorian, New Roses.SA ”; se pretende automatizar sus procesos de
control de temperatura y humedad de suelo y control de riego logrando un
acercamiento con el trabajador hacia a la tecnologia abriendo espacios para que la
sociedad de su entorno, de la ciudad, la provincia y el pais conozcan que los
procesos ya no solo pueden ser manuales que también se puede realizar de forma
automatizada A partir de esta nueva realidad, se espera seguir automatizando

poniéndola a la par con los avances tecnoldgicos de tltima generacion.
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- Control de temperatura y humedad de suelo y control de riego.

- Datos reales y seguros.

- Mejor organizacion en sus reportes del invernadero.

Organizacion del Proyecto
Cargo

Jefe de proyecto

Analista de la automatizacion

Programador

Tabla 9 Organizacion del Proyecto.

Funciones

El Jefe de Proyecto se destaca como la
figura clave en la planificacion,
ejecucion y control del proyecto.

El analista de la automatizacion seré el
encargado de analizar que el proyecto
cumpla con todos los requerimientos
necesarios que necesite la floricola para
su optimo funcionamiento.

El programador se hara cargo de la parte

técnica del proyecto.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Gestion del Proceso

Fase

Iniciacion
Elaboracién
Construccion

Transicion

Nuam. Tiempo
Iteraciones

3 1 semanas
3 2 semanas
4 4 semanas
4 3semanas
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Sistema de sensores 4

(hardware)

Integracion software con 5

hardware

Pruebas del sistema de 6

control de temperatura

Experimentacion

5

2 semanas

2 semanas

1 semana

2 semanas

Tabla 10 Gestion del Proceso Iteraciones — Tiempo.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Fase

Iniciacion.

Elaboracién.
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Hito

En esta fase definimos los alcances
que va a tener el Proyecto,
identificando los requerimientos y
posibles riesgos, enmarcando una
vision de lo que iba a ser el Proyecto
al desarrollar en la automatizacion.
Planificamos las fases para
desarrollar el Sistema en las que
constaron una visita a la para
recoger informacion y realizar su
analisis, planificando los recursos
que  necesitariamos para la
elaboracion de la plataforma y

realizamos un disefio sobre la misma



Construccion.

Transicion.

Sistema de

humedad de suelo (hardware).

sensores de

temperatura

Integracidn software con hardware.

Pruebas del

temperatura.

sistema de

control

de
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En base a la elaboracion realizada
comenzamos la construccion del
proyecto en las herramientas
elegidas, nos basamos en los
requerimientos y andlisis
preliminares para desarrollar el
Sistema en los que consta la
aplicacion, base de  datos,
documentacion de acuerdo a las
necesidades del colegio. Ademas de
elaborar un Manual de Usuario.
Realizamos las pruebas
correspondientes para Vverificar la
funcionalidad de automatizacion,
ademas de analizar posibles
adecuaciones del sistema de riego y
humedad de suelo.

Al haber construido los sensores de
humedad y riego los respectivos
ajustes se pasaron a la fase de
integracion software con hardware.
Al haber realizado la conexion entre
la placa de arduino y Visual Basic
2015 para interactuar entre el
hardware y software se pasa a la fase
de pruebas del sistema neuronal
propuesto.

Al haber realizado las pruebas

correspondientes al proyecto en



general varias veces se pasaron a la
fase experimentacion.

Experimentacion. Al haber realizado los experimentos
con los sensores de temperatura y
humedad de suelo y riego en
diferentes ambientes para tener una
idea de como es su funcionamiento
automatico.

Tabla 11 Gestion del Proceso Hito.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

ANALISIS DE RESTRICCIONES

e El sistema no podra funcionar correctamente, si algin componente del

circuito no esta en correcto funcionamiento.

e El sistema no podra medir el sistema climatico fuera del invernadero.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

Después de definir la problematica presente y establecer las causas que
ameritan de un nuevo sistema en la floricola, es pertinente realizar un estudio
de factibilidad para determinar la infraestructura tecnoldgica que hay en la
floricola y la capacidad técnica que implica la implementacion del sistema en

cuestion, asi como los costos, beneficios y el grado de aceptacion que la
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propuesta genera en la floricola, Este analisis permitié determinar las
posibilidades de disefiar el sistema de control de temperatura y humedad de
suelo y control de riego en propuesto y su puesta en marcha, los aspectos
tomados en cuenta para este estudio fueron clasificados en tres aéreas, las

cuales se describen a continuacion:

Factibilidad Operativa

La factibilidad operativa permite predecir, si se pondra en marcha el sistema
propuesto, aprovechando los beneficios que ofrece, a todos los usuarios
involucrados con el mismo, ya sean los interactian en forma directa con
este, como también aquellos que reciben informacion producida por el

sistema.

Este estudio estuvo destinado a recoger datos de los empleados para saber
en qué nivel de conocimientos informaticos se encuentran, para la
manipulacion del nuevo sistema, ddndonos como resultado que las personas
gue van a estar a cargo del sistema, si tienen conocimientos necesarios para

la manipulacion del mismo.

Las personas encargadas son las mismas que tienen el siguiente nivel de

conocimiento.

Programas Personal
Windows 7 Basico
Office 2013 Basico
Antivirus Basico
Internet Basico

Tabla 12 Factibilidad Operativa.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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Factibilidad Técnica

Consistié en realizar una evaluacion de la tecnologia existente en la
organizacion, este estudio estuvo destinado a recolectar informacion
sobre los componentes técnicos que posee la organizacion y la
posibilidad de hacer uso de los mismos en el desarrollo e
implementacién del sistema propuesto de ser necesario  los
requerimientos tecnoldgicos que deben ser adquiridos para el

desarrollo y puesta en marcha en el sistema en cuestion

De acuerdo a la tecnologia necesaria para la implementacion del sistema
de Control de temperatura y humedad de suelo y control de riego en la
Floricola “Ecuanrous Ecuadorian, New Roses.SA” se avalud dos

enfoques: Hardware y Software.

Recursos Tecnologicos Disponibles.

Hardware Software

Computadora Procesador Intel Core | Microsoft Windows 7

2 Duo 2.0GHz

Memoria RAM de 1 GB Microsoft Office 2010
Disco Duro 500 Gb Acceso al internet
Mouse, Teclado, Parlantes Antivirus Avas

Monitor 15 Pulgadas
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DVD —Writer

Impresora: Epson C110

Claves usb

Tabla 13 Factibilidad Técnica-Recursos Tecnologicos Disponibles.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Recursos Tecnoldgicos Necesarios.

Hardware Software
Sensor de humedad y temperatura dht11. SQL Sever 2012
Sensor de humedad de suelo fc28. Neobook
Placa Arduino uno mega 328p Microsoft Visual Studio 2015

Tabla 14 Factibilidad Técnica — Recursos Tecnoldgicos Necesarios.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Factibilidad Econdmica

A continuacion se presenta un estudio que dio como resultado la factibilidad econémica
del desarrollo del nuevo sistema. Se determinaron recursos para desarrollar,
implementar, y mantener en operacion el sistema programado, haciendo una
evaluacion donde se puso en manifiesto el equilibrio existente entre los costos del
sistema y los beneficios que se derivaron de este, lo cual permiti6 una observacion de
manera precisa las bondades del sistema propuesto utilizando metodologia COCOMO
I
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SLOC Input Dialeg - <sample>

Grafico 9 COCOMO |I.
Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

B USC-COCOMO 11.2000.4 - Untitled
Maintenance Help

File Edit VYiew Parameters Calibrate Phase
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Project NHotes I
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Secale Factor: §,59|
Development Model: |post Architecture

Estimated Effort Sched PROD COoST INST Staff RISK
Total Lines Optimistic
of Code:
Hours/PM: Mest Likely
Pessimistic
Z

Ready
Grafico 10 COCOMO Il Calculos.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.
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Costos directos y Costos Indirectos

Costos Directos Costos Indirectos

Sistema Magqueta $50.00
$1877.35

Sensores de humedad de Foto Copias $30.00
$200.00

Suelo

Sensores de Ambiente Pasajes $100.00
$200.00

Total $2277.35 | Total $180.00

Tabla 15 Costos directos y Costos Indirectos.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

CT: CD+CI=2457.35

Conclusion:

Después de haber utilizado la herramienta COCOMO Mediante un analisis de costeo
del presente proyecto se estimd un costo total de $ 1877.35 Ademas se debe agregar
los costos directos indirectos de un precio final 2457.35. De la misma se entiende que
es un precio factible de realizar y esta al alcance de la floricola “Ecuanrous Ecuadorian,

New Roses.SA”

ANALISIS DE COSTO BENEFICIO DEL PROCESO DE RECAUDACION

SISTEMA ACTUAL

SISTEMA INFORMATICO

Tiempo de realizacion del
proceso horas : 2

Costo por minuto:0.19
Cantidad de procesos al mes: 90
Costo total del proceso: 2000.00

Tiempo de realizacion del
proceso horass: 1

Costo por hora o minuto: 0.35
Cantidad de procesos al mes: 90
Costo total del proceso: 1877.35




TOTAL: $2000.00 TOTAL: $1877.35

Tabla 16 Andlisis de Costo Beneficio del Proceso de Recaudacion.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

SA=2000.00

SI1=1877.35

AHORRO=2000.00-1877.35

AHORRO MENSUAL = 122.65

AHORRO =122.65* 11 MESES

AHORRO ANUAL =1349.15

De acuerdo a la inversion del sistema es de 1877.35 con el ahorro estimado 122.65
ddlares la inversion se recuperara en 6 meses.

Mediante el estudio de factibilidad econdémico, el proyecto es factible de realizarlo se

ahorra costo y tiempo de cada uno.

ANALISIS ORIENTADO A OBJETOS

Utilizando un sensor de temperatura y un sensor de humedad de suelo. Ayudando con
el tedioso procedimiento que realizan los trabajadores de forma manual ya que
mencionado proceso se lo lleva en hojas de registro; de esta manera automatizando
sus procesos aumentara la productividad en un 100% reduciendo cualquier pérdida de
informacion indice de retraso en sus reportes o fallo humano. El sistema constara con
lo siguiente: automatizara todos sus procesos manuales con herramientas informaticas
para obtener reportes en tiempo real y asi no perder valiosa informacion del

invernadero ya que la informacion se almacenara en una base de datos.

Diagramas de Casos de Uso
Un diagrama de casos de uso muestra, los distintos requisitos funcionales que se

esperan de una aplicacion o sistema y cdmo se relaciona con su entorno.
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Caso de uso: Interaccion del sistema Control Invernadero

uc BPEL Model -~

/ Inreso Tipo Flor
Control Invernadero

\ambio Contrasefna

Grafico 11 Interaccion del sistema Control Invernadero.

Usuario

i

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Caso de uso: Ingreso Tipo Flor
uc BPEL Model -~

Ingreso Tipo Flor

Ingresar Tipo Flor

/ Modificar tipo Flor

Usuario I
Activar Tipo Flor

T

Gréfico 12 Ingreso tipo flor.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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Caso de uso: Control Invernadero

uc BPEL Model /
Control Invernadero
Control Manual
«lnc\ude»>
77 SO
- NN -
N -——_
,/ \\ N
gextend» \«mclude» 4
7 \ \A/ \ P
4 \ N>
/ PN
N PSRN </
«lnclude» N s
Iniciar Conexién /\ ><
/N N PN
: 7 =37 A
Usuario . «include» ~
N / / / S~
A
\\ Apagar
«extend» «mclude» —_———
\A Bomba Agua
-~ «\nc\ude»
Control Automéatico

Gréafico 13 Control Invernadero.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Caso de uso: Cambio contrasefa

uc BPEL Model /

Usuario

Cambio Contrasefia

Cambio contrasena

Grafico 14 Cambio Contrasefia.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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Diccionario de datos del Diagrama de casos de uso

Calefaccion
Tipo:
Estado:
Paquete:
Detalle:
GUID:

Usuario
Tipo:
Estado:
Paquete:
Detalle:
GUID:

Conecciones

Actor

. Version 1.0. Fase 1.0.
BPEL Model Palabras claves:

Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
{9423180F-4134-46e6-B2BA-32C38BED3FCT7}

Actor

. Version 1.0. Fase 1.0.
BPEL Model Palabras claves:

Creado el 15/02/2017. Ultima modificacion el 15/02/2017.
{83FA33B2-F237-433f-A902-37DD2A0F9D2D}

Conector Origen Destino Notas
Secuencia_Abrir Public Public
Origen -> Destino Usuario Reporte

Tabla 17 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 1.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Usuario
Tipo:
Estado:
Paquete:
Detalle:
GUID:

Actor

. Version 1.0. Fase 1.0.
BPEL Model Palabras claves:

Creado el 13/02/2017. Ultima modificacion el 13/02/2017.
{BOE7C445-170F-4de8-AF02-2144EDED98C7}
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Conecciones

Conector Origen Destino Notas
VinculoDeCasosDe | Public Public

Uso Usuario Ingresar Tipo Flor
Origen -> Destino

VinculoDeCasosDe | Public Public

Uso Usuario Reporte

Origen -> Destino

VinculoDeCasosDe | Public Public

Uso Usuario Activar Tipo Flor
Origen -> Destino

VinculoDeCasosDe | Public Public

Uso Usuario Modificar tipo Flor
Origen -> Destino

Tabla 18 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 2.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Usuario
Tipo:
Estado:

Paquete:

Detalle:
GUID:

Actor

. Version 1.0. Fase 1.0.
BPEL Model Palabras claves:

Creado el 13/02/2017. Ultima modificacion el 13/02/2017.
{C35E5836-04E8-4860-AB49-D8B5D7CFADEE}
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Conecciones

Origen -> Destino

Conector Origen Destino Notas
VinculoDeCasosDe | Public Public

Uso Usuario Imprimir Reporte
Origen -> Destino

VinculoDeCasosDe | Public Public

Uso Usuario Control

Origen -> Destino Invernadero
VinculoDeCasosDe | Public Public

Uso Usuario Inreso Tipo Flor
Origen -> Destino

VinculoDeCasosDe | Public Public

Uso Usuario Ingresa Sistema
Origen -> Destino

VinculoDeCasosDe | Public Public

Uso Usuario Salir

Origen -> Destino

VinculoDeCasosDe | Public Public

Uso Usuario Cambio Contrasefia

Tabla 19 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 3.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.




Usuario
Tipo:
Estado:
Paquete:
Detalle:
GUID:

Conecciones

Actor

. Version 1.0. Fase 1.0.
BPEL Model Palabras claves:

Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
{DBEB4915-2EF5-4b33-A43C-E638823C23DF}

Conector Origen Destino Notas
Asociacion Public Public
Sin especificar Usuario Cambio contrasefia

Tabla 20 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 4.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Usuario
Tipo:
Estado:
Paquete:
Detalle:
GUID:

Conecciones

Actor

. Version 1.0. Fase 1.0.
BPEL Model Palabras claves:

Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
{1AB9A35F-DC13-4562-AC24-92D201857F75}

Conector Origen Destino Notas
Asociacion Public Public
Sin especificar Usuario Monitorear

Tabla 21 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 5.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.
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Usuario
Tipo:
Estado:
Paquete:
Detalle:
GUID:

Usuario
Tipo:
Estado:
Paquete:
Detalle:
GUID:

Conecciones

Actor

. Version 1.0. Fase 1.0.
BPEL Model Palabras claves:

Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
{F60844FF-7D39-4176-8940-25D2E6307450}

Actor

. Version 1.0. Fase 1.0.
BPEL Model Palabras claves:

Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
{44940423-76F0-4a8c-B4E1-E91FAAE89193}

Conector Origen Destino Notas
Asociacion Public Public
Sin especificar Usuario Iniciar Conexién

Tabla 22 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 6.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Usuario
Tipo:
Estado:
Paquete:
Detalle:
GUID:

Actor

. Version 1.0. Fase 1.0.
BPEL Model Palabras claves:

Creado el 29/01/2017. Ultima modificacion el 29/01/2017.
{CFCB7B0C-F6AF-4425-82AE-B17B13F72296}

52




Conecciones

Conector Origen Destino Notas
Secuencia_Abrir Public Public

Origen -> Destino Usuario Formulario - Login
Secuencia Abrir Public Public

Origen -> Destino Usuario Formulario -

Ingreso Tipo Flor

Secuencia Inicia Public Public
Coexion Usuario Formulario - Login

Origen -> Destino

Secuencia Abrir Public Public
Origen -> Destino Usuario Formulario -

Activar Tipo Flor

Tabla 23 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 7.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Activar Tipo Flor

Tipo: CasoDeUso
Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.
Paquete: BPEL Model Palabras claves:
Detalle: Creado el 14/02/2017. Ultima modificacion el 14/02/2017.
GUID: {430E22AF-C92E-44ae-9232-FC1CF0D5D995}
Conecciones
Conector Origen Destino Notas
VinculoDeCasosDe |Public Public
Uso Usuario Activar Tipo Flor
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Conector

Origen Destino Notas

Origen -> Destino

Tabla 24 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 8.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Activar Tipo Flor

Tipo:
Estado:
Paquete:
Detalle:
GUID:

Apagar
Tipo:
Estado:
Paquete:
Detalle:
GUID:

CasoDeUso
. Version 1.0. Fase 1.0.
BPEL Model Palabras claves:

Creado el 14/02/2017. Ultima modificacion el 14/02/2017.
{7540DC17-B64D-415e-A825-D4A9ESABB2FA}

CasoDeUso
. Version 1.0. Fase 1.0.
BPEL Model Palabras claves:

Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
{3500A797-D3C4-4f91-923C-4B53FA781961}

Conecciones

Conector Origen Destino Notas
Realization Public Public

Origen -> Destino Ventilacion Apagar

Realization Public Public

Origen -> Destino Calefaccion Apagar
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Conector Origen Destino Notas

Realization Public Public

Origen -> Destino Bomba Agua Apagar

Tabla 25 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 9.
Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Bomba Agua
Tipo: CasoDeUso
Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.
Paquete: BPEL Model Palabras claves:
Detalle: Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
GUID: {1845F0D9-4A12-401d-B94A-99F95C3BF999}
Conecciones
Conector Origen Destino Notas
Inclusién Public Public
Origen -> Destino Control Manual Bomba Agua
Realization Public Public
Origen -> Destino Bomba Agua Apagar
Realization Public Public
Origen -> Destino Bomba Agua Encender
Inclusién Public Public
Origen -> Destino Control Automatico Bomba Agua

Tabla 26 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 10.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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Calefaccion

Tipo: CasoDeUso

Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.

Paquete: BPEL Model Palabras claves:

Detalle: Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
GUID: {017FE4A1-3223-4866-AFEB-92956FC2E464}

Conecciones

Conector Origen Destino Notas

Inclusion Public Public

Origen -> Destino Control Automatico | Calefaccion

Realization Public Public
Origen -> Destino Calefaccion Apagar
Inclusion Public Public
Origen -> Destino Control Manual Calefaccion
Realization Public Public
Origen -> Destino Calefaccion Encender

Tabla 27 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 11.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Cambiar contrasefa

Tipo: CasoDeUso

Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.

Paquete: BPEL Model Palabras claves:

Detalle: Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
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GUID: {CD988A09-E9F5-4ef9-AE76-E1IESEDE1369E}

Cambio Contraseia

Tipo: CasoDeUso

Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.

Paquete: BPEL Model Palabras claves:

Detalle: Creado el 14/02/2017. Ultima modificacion el 14/02/2017.
GUID: {2E094FF9-D101-4531-AA35-0205051AF00B}

Conecciones

Conector Origen Destino Notas
VinculoDeCasosDe | Public Public
Uso Usuario Cambio Contrasefia

Origen -> Destino

Tabla 28 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 12.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Cambio Contraseia

Tipo: CasoDeUso

Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.

Paquete: BPEL Model Palabras claves:

Detalle: Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
GUID: {F9ADG6538-2FF1-4eed-BA39-A984D9B74105}

Conecciones

Conector Origen Destino Notas

Asociacion Public Public
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Conector

Origen

Destino

Notas

Sin especificar

Usuario

Cambio contrasefia

Tabla 29 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 13.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Control Automatico

Tipo: CasoDeUso

Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.
Paquete: BPEL Model Palabras claves:
Detalle:

GUID:

Conecciones

Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
{8C2546D9-E948-4ad7-A3AD-72AC626B4EAB}

Origen -> Destino

Iniciar Conexion

Control Automatico

Conector Origen Destino Notas
Inclusién Public Public

Origen -> Destino Control Automatico | Ventilacion

Inclusién Public Public

Origen -> Destino Control Automatico | Calefaccion

Extension Public Public

Inclusion

Origen -> Destino

Public

Control Automatico

Public
Bomba Agua

Tabla 30 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 14.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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Control Invernadero

Tipo: CasoDeUso

Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.

Paquete: BPEL Model Palabras claves:

Detalle: Creado el 14/02/2017. Ultima modificacion el 14/02/2017.
GUID: {603C717E-7E90-4422-94C8-F1F6706 DF31A}

Conecciones

Conector Origen Destino Notas
VinculoDeCasosDe | Public Public

Uso Usuario Control

Origen -> Destino Invernadero

Tabla 31 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 15.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Control Manual

Tipo: CasoDeUso

Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.

Paquete: BPEL Model Palabras claves:

Detalle: Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
GUID: {454F99D3-EB3A-4b14-8C1F-64DBF25E5EAB}

Conecciones

Conector Origen Destino Notas
Extension Public Public
Origen -> Destino Iniciar Conexion Control Manual
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Conector Origen Destino Notas
Inclusion Public Public

Origen -> Destino Control Manual Bomba Agua

Inclusion Public Public

Origen -> Destino Control Manual Calefaccion

Inclusion Public Public

Origen -> Destino Control Manual Ventilacion

Tabla 32 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 16.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Encender

Tipo: CasoDeUso

Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.

Paquete: BPEL Model Palabras claves:

Detalle: Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
GUID: {EB95D822-5C4D-4f82-8CAA-9A0CBF8116DF}

Conecciones

Conector Origen Destino Notas
Realization Public Public

Origen -> Destino Ventilacion Encender

Realization Public Public

Origen -> Destino Calefaccion Encender

Realization Public Public
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Conector Origen Destino Notas

Origen -> Destino Bomba Agua Encender

Tabla 33 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 17.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Imprimir Reporte

Tipo: CasoDeUso

Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.

Paquete: BPEL Model Palabras claves:

Detalle: Creado el 14/02/2017. Ultima modificacion el 14/02/2017.
GUID: {7C5D2CA3-3D49-4334-A3EE-4D1D821C944A}

Conecciones

Conector Origen Destino Notas
VinculoDeCasosDe | Public Public
Uso Usuario Imprimir Reporte

Origen -> Destino

Tabla 34 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 18.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Informe

Tipo: CasoDeUso

Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.

Paquete: BPEL Model Palabras claves:

Detalle: Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
GUID: {03FE6C6E-EEB7-4acc-A9CB-2FA386189BEB}
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Conecciones

Conector Origen Destino Notas
Extension Public Public
Origen -> Destino Monitorear Informe

Tabla 35 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 19.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Ingresa Sistema

Tipo: CasoDeUso

Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.

Paquete: BPEL Model Palabras claves:

Detalle: Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
GUID: {B64D20D5-6006-4089-86BB-D3A41D8A9CD2}

Conecciones

Conector Origen Destino Notas
VinculoDeCasosDe | Public Public
Uso Usuario Ingresa Sistema

Origen -> Destino

Tabla 36 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 20.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Ingresar Tipo Flor

Tipo: CasoDeUso

Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.

Paquete: BPEL Model Palabras claves:

Detalle: Creado el 13/02/2017. Ultima modificacion el 14/02/2017.
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GUID: {74F0878E-27B3-4a85-8712-1D64944E3334}

Conecciones

Conector Origen Destino Notas
VinculoDeCasosDe | Public Public
Uso Usuario Ingresar Tipo Flor

Origen -> Destino

Tabla 37 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 21.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Iniciar Conexion

Tipo: CasoDeUso
Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.
Paquete: BPEL Model Palabras claves:
Detalle: Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
GUID: {6741B96A-1619-4eeb-939A-756F3593CF51}
Conecciones
Conector Origen Destino Notas
Extension Public Public
Origen -> Destino Iniciar Conexién Control Manual
Asociacion Public Public
Sin especificar Usuario Iniciar Conexién
Extension Public Public
Origen -> Destino Iniciar Conexion Control Automatico

Tabla 38 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 22.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.
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Inreso Tipo Flor

Tipo: CasoDeUso
Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.
Paquete: BPEL Model Palabras claves:
Detalle: Creado el 14/02/2017. Ultima modificacion el 14/02/2017.
GUID: {8F312FD4-34BD-4b84-B74C-3C07FF49FA67}
Conecciones
Conector Origen Destino Notas
VinculoDeCasosDe | Public Public
Uso Usuario Inreso Tipo Flor
Origen -> Destino
Tabla 39 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Us023.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
Modificar tipo Flor
Tipo: CasoDeUso
Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.
Paquete: BPEL Model Palabras claves:
Detalle: Creado el 14/02/2017. Ultima modificacion el 14/02/2017.
GUID: {4EEDO6FA-9D42-432d-84ED-C6FADCOD68A2}
Conecciones
Conector Origen Destino Notas
VinculoDeCasosDe | Public Public
Uso Usuario Modificar tipo Flor

Origen -> Destino

Tabla 40 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 24.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

64




Monitorear

Tipo: CasoDeUso
Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.
Paquete: BPEL Model Palabras claves:
Detalle: Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
GUID: {08864301-732B-48f4-916B-57779C576EB3}
Conecciones
Conector Origen Destino Notas
Asociacion Public Public
Sin especificar Usuario Monitorear
Extension Public Public
Origen -> Destino Monitorear Informe

Tabla 41 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 25.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Reporte
Tipo: CasoDeUso
Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.
Paquete: BPEL Model Palabras claves:
Detalle: Creado el 14/02/2017. Ultima modificacion el 14/02/2017.
GUID: {2D82C67E-6EC0-43f8-B4C6-A6E62ATEOECS}
Conecciones
Conector Origen Destino Notas
VinculoDeCasosDe | Public Public
Uso Usuario Reporte

Origen -> Destino

Tabla 42 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 26.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.
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Salir

Tipo: CasoDeUso
Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.
Paquete: BPEL Model Palabras claves:
Detalle: Creado el 14/02/2017. Ultima modificacion el 14/02/2017.
GUID: {EF24F001-1FD8-4246-8235-942D4921256A}
Conecciones
Conector Origen Destino Notas
VinculoDeCasosDe | Public Public
Uso Usuario Salir
Origen -> Destino
Tabla 43 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 27.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
Ventilacion
Tipo: CasoDeUso
Estado: . Version 1.0. Fase 1.0.
Paquete: BPEL Model Palabras claves:
Detalle: Creado el 26/01/2017. Ultima modificacion el 26/01/2017.
GUID: {D10EF2EA-B86E-4ced-B829-5826297986DF}
Conecciones
Conector Origen Destino Notas
Realization Public Public
Origen -> Destino Ventilacion Apagar
Inclusion Public Public

Origen -> Destino Control Automatico | Ventilacion

Inclusion Public Public
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Conector Origen Destino Notas

Origen -> Destino Control Manual Ventilacion
Realization Public Public
Origen -> Destino Ventilacion Encender

Tabla 44 Diccionario de Datos de Diagrama de Casos de Uso 28.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

DIAGRAMA DE SECUENCIAS.

Diagrama de secuencia: Inicio sesion

sd BPEL Model ~

O O O

a
| Formulario - Login Verifica Base Datos
| | I Usuario
I I I

|

|

|
Abrir() I

Ingresa Usuario Contraseiay),

Verifica Usuario()

. Ingreso Valido()
-

-
I

Cambio Contraseiia()

Cambiar Contraseia()

_gActualizacion Valida()
-

Grafico 15 Inicio Sesion.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.
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Diagrama de secuencia: Ingreso Tipo Flor

sd BPEL Model /

0 O O OO0

Formulario - Ingreso Tipo Flor - Formulario - Activar Tipo Flor Tipo FIor DB

!

: Ingreso I'I’po Flor Entradaly salida Activar ;I’po Flor Entrada y Salida I
| | |
!
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|
Abrir() |

|
|
|
|
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T
|
|
|
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Guardar Datos()
T
|
|
|
I
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|

|
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|

|

]
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|

1
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| | |
Ingresar Tipo Flor() | | |
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! | |
| Guardar Datos() | |

T T
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| | T
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|

|

|

|

|

|

Consulta Datos()
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|
| _Muestra Datos)
<

Activar Flor(

————e e - ——+ —

i

Graéfico 16 Ingreso Tipo Flor.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.
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Diagrama de secuencia: Control Invernadero

sd BPEL Model /

| Formular;u - Login

! Inicia Coexion() !

O

Veriflca Tipo Fllor DB Circuito IEléctrica Verlflcla clima
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |

Contol Manual() | | | |
| | |
. | | |
Envia Datos() - | | |
g | | |
| | |
Enciende Ventilacion() - | |
L] |
| | |
Enciende Bomba Agua() ! |
T V|T| |
| |
Enciende Calefaccion() - ! !
t L |
| LI'I |
Apaga Calefaccion() - : :
L
I H I
! | |
Apaga Bomba Agua() - | |
] g !
I | |
Apaga Ventilacion() -l |
| g u} |
T | | |
Control Automatico() | | | |
| | |
| | |
Verifica Temperatura() | -~ |
t t L
| |
! ! nciende Venilacion(]
| -
I oL
: ! Apaga Ventilacién()
I o L]
! | |
Verifica Humedad Suelo() | -l
| | Vl
| |
| Enciende Bomba Agua()|
| .
| |
: | Aaaga Bomba Agual
!
Verifica Humedad AmbienteoI .y !
t t L
| |
: IEnciende Calefaccion()
| E:]
| | »
| Apaga Calefaccion()|
|
T | | T
|
'

Grafico 17 Control Invernadero.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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Diagrama de secuencia: Interaccion reportes

sd BPEL Model /

¢ |

%
Usuario
| Reporte Reporte - Entrada Humedad Suelo  Temperatura DB
' ' y Salida DB '
| | I I |
| | I I |
| - | I I |
Abrir
Ay | | !
| | |
Ingresar Fechas()I l : :
I |
I |
Consultar Humedad Suelo() I
|
|
]< Mogtrar Datos) |
[ |
|
Consultar Temperatura() I
I
|
Mostrar Datos)
1

Humedad
Ambiente DB

I
1
Mostrar Datog))

Cosultar Hl:Jmedad Temperaturaf)

[ip |

Gréfico 18 Interaccion Reportes.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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DISENO DE BASE DE DATOS

Disefio Fisico

humedadAmbientee

Usuario

CodUsuario Serial

NomEmpleado Variable characters (45)
ApeEmpleado Variable characters (45)
Usuario Variable characters (14)
Pasword Variable characters (12)

PK__Usuario__FC30C2C411225361 <pi>
UQ__Usuario__E3237CF78CA0805A <ai>

b

3

id_HumedadAmbiente Serial

id_tipo Integer
porcentaje Integer
fecha Date & Time

PK_humedadAmbientee <pi>

tipo_flor
id_tipo Serial
CodUsuario Integer
Nombre_tipo Variable characters (30)
descripcion_tipo Variable characters (60)
temp_minima Integer FO—
temperatura_baja Integer
temperatura_alta Integer
temperatura_maxima Integer
activo Boolean
PK_tipoflor <pi>

l O

A

tempAmbiente

A

id_TempAmbiente Serial

id_tipo Integer
temperatura Integer
fecha Date & Time

humedadSuelo

PK_tempAmbiente <pi>

id_HumedadSuelo Serial

id_tipo Integer
porccentaje Integer
fecha Date & Time

Grafico 19 Disefio Logico — BDD.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.
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Disefio Logico de la Base de Datos

Usuario
CodUsuario integer <ple

NomEmpleado varchar(45)
ApeEmpleado varchar(45)

Usuario varchar(14) <ak>
Pasword varchar(12)
o
%
tipo_flor
id_tipo integer <pk>
CodUsuario integer <fle
Nombre_tipo character varying(30)
descripcion_tipo character varying(60)
temp_minima integer
temperatura_baja integer
temperatura_alta integer

temperatura_maxima integer

activo

bit

)

|

o) O
A A A
DO - tempAmbiente humedadSuelo
id_HumedadAmbiente integer <pk> id_TempAmbiente integer <plk> id_HumedadSuelo integer <pk>
idtipo— integer  <fie id_tipo integer  <fk> id_tipo integer  <fk>
po_rcentaje integer temperatura integer porccentaje integer
oha CEiETE fecha datetime fecha datetime
Grafico 20 Disefio Fisico — BDD.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
Diccionario de datos
Lista de Tablas
Name Code
humedadAmbientee humedadAmbientee
humedadSuelo humedadSuelo
tempAmbiente tempAmbiente
tipo_flor tipo_flor
Usuario Usuario

Tabla 45 Lista de Tablas.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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Atributos de la Entidad humedadAmbientee

Name Code Data Type Manda Key
tory
id_HumedadAm | ID_HUMEDADA | Serial X PK
biente MBIENTE
id_tipo ID_TIPO Integer FK
Porcentaje PORCENTAJE Integer
Fecha FECHA Date & Time
Tabla 46 Atributos de la Entidad humedad Ambiente.
Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.
Atributos de la Entidad humedadSuelo
Name Code Data Type Manda | Inherite
tory d From
id_HumedadSuel | ID_ HUMEDADS | Serial X

0 UELO

id_tipo ID_TIPO Integer
porccentaje PORCCENTAJE | Integer
Fecha FECHA Date & Time

Tabla 47 Atributos de la Entidad HumedadSuelo.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.
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Atributos de la Entidad tempAmbiente

74

Name Code Data Type Manda Key
tory
id_TempAmbien | ID_TEMPAMBI | Serial X PK
te ENTE
id_tipo ID_TIPO Integer FK
temperatura TEMPERATUR Integer
A
Fecha FECHA Date & Time
Tabla 48 Atributos de la Entidad TempAmbientee.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
Atributos de la Entidad tipo_flor
Name Code Data Type Manda Key
tory
id_tipo ID_TIPO Serial X PK
CodUsuario CODUSUARIO | Integer FK
Nombre_tipo NOMBRE_TIP | Variable
@) characters (30)
descripcion_tip | DESCRIPCION | Variable
0 _TIPO characters (60)
temp_minima TEMP_MINIM | Integer
A

temperatura_baj | TEMPERATUR | Integer
a A _BAJA
temperatura_alt | TEMPERATUR | Integer
a A_ALTA
temperatura_ma | TEMPERATUR | Integer
xima A MAXIMA




Activo ACTIVO Boolean ‘ ‘
Tabla 49 Atributos de la Entidad Tipo_flor.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Atributos de la Entidad Usuario

Name Code Data Type Mand Key
atory
CodUsuario CODUSUARIO | Serial X PK
NomEmpleado | NOMEMPLEA | Variable
DO characters (45)
ApeEmpleado | APEEMPLEAD | Variable
@) characters (45)
Usuario USUARIO Variable
characters (14)
Pasword PASWORD Variable
characters (12)

Tabla 50 Atributos de la Entidad Usuarios.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Disefio del hardware
Para la implementacion del control de temperatura y humedad de suelo y control de
riego se utilizardn micro controladores que receptaran las informaciones sobre el

ambiente y humedad de suelo y control de rirgo.

Se usara la placa Arduino que estara conectado a los sensores de humedad y

temperatura y sensores de humedad de suelo.

El diagrama de conexion de los elementos se puede observar en la grafica 21.
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Placa Arduino
La placa Arduino mega 328p que se usard en la implementacion del control de
temperatura y humedad de suelo y control de riego cual tiene las siguientes

caracteristicas basicas:

Placa Principal

Arduino mega 328p
Cristal de 16 mhz.

Condensasdores de 22 pf

Transformador de 9v-Ov-9v 5 amperios.
Regulador de 5 voltios Im7805.

Reles de 5 voltios.

Transistores 2n3904.
Diodos led.

Resistencias de 100 ohmios.

Resistencias de 220 ohmios.

Resistencias de 1k

Resistencia de 10k

Rorneras .

Diodos rectificadores de 4 amperios
Condensador de 0,1 uf

Sensor de humedad y temperatura dht11.

Sensor de humedad de suelo fc28.

Bomba de agua.

Foco de 12 voltios.

R e I B s ST B 2 IS A C) U ) OV Y B N Y I OUY S IS B O S S

Convertidor de usb a rs232

1 Baquelita, pasta y estafo.

Tabla 51 Factibilidad Técnica — Materiales.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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DISENO DEL CIRCUITO ELECTRONICO

Tarjeta Principal

3
« éol

Grafico 21 Tarjeta principal — Disefio.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Gréfico 22 Tarjeta Principal.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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DISENO DE LA INTERFAZ DEL USUARIO

Disefio de entradas

/ —

INICIAR SESION L,
— Titulo

— Nombre de Usuario

N 3 vevario: | | (String 15)
Inicio de sesion < conmasete: | |

— Contrasefia (String
15)

Cerrar «— ‘ 4‘, — > Nombre Empresa

-

Gréfico 23 Login.
Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Esta ventana nos permite el acceso autenticado del Administrador del Sistema.

. Nombre
N Botones de
String(60) < |Descmmn | accion
Integer Temp. Minima Temp. Minima Temp. Minima Temp. Minima
1 | | | | | | |
Lista de
—  Flores

Grafico 24 Disefio de Entradas - Ingreso Tipo Flor.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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En esta ventana podemos ingresar los tipos de flores que deseamos controlar con el
sistema para su cultivo, ademas de actualizar parametros de temperaturas minimas y
méaximas que deben tener cada tipo de flor. También muestra una lista de los tipos de

flores existentes.

Cambio de Contrasena

Contrasefia Actual: | |

String(12)

String(12)

String(12)

Guardar Salir

Botones de comando
(Guardar - Salir)

- v v v

Grafico 25 Disefio de Entradas - Cambio contrasefa.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

En esta ventana podemos cambiar la contrasefia del Administrador.

Activar tipo o
Lista tipo de flores existentes Activa Tipo

— " Actvar ” de flor

seleccionada

Aceptar

Graéfico 26 Disefio de Entradas - Activar Tipo Flor.

Elaborado por: Edwin Pall Clavijo Toapanta.
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Aqui podemos activar el tipo de flor que deseemos controlar en su cultivo.

Busca puertos
activos para

iniciar A &
conexion.

.. Ingreso Flor [~~~
Inicia i
Conexion. | —

™~ | Activar Tipo Flor
~
\\
< Reporte
Iniciar

Botones de
accion.

Cambiar Centrasefia

Salir

Nombre Flor Activa

%

‘ E

v

A

v

"'ﬁgus

Temperaturas

Configuracién
Contral

Humedad
Ambiente

Temperatura

Humedad
Suelo

Grafico 27 Pantalla Principal.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Label

Muestra porcentaje de
temperatura y humedad.

Muestra temperaturas
minima, baja, alta y maxima
del tipo de flor activa.

Boton de Comando (Toma el
control manual del sistema
para apagaro encender los
componentes del sistema

electronico).

En esta ventana se realiza la conexion entre el sistema y el circuito electrénico, para

tomar el control manual (No necesario) y apagar o encender la calefaccion, ventilacion

0 bomba de agua segun nuestro criterio, o simplemente observar el estado de la

temperatura, Humedad Ambiente y suelo dejando que el sistema controle el encendido

0 apagado de los mismos.

Ademas podemos imprimir un reporte en el cual podremos observar el comportamiento

de la temperatura, Humedad Ambiente y suelo. Finalmente encontraremos un boton

para poder salir de la aplicacion.
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Ingreso de Fechas (Filtro)

A
r N
}Imagen Button(Busca de
Imprimir acuerdo al filtro ingresado)

Muestra un Informe de Iso
> estados de la Temperatura,
Humedad Ambiente vy

Suelo

Gréfico 28 Ventana de Informes.
Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

En esta ventana podemos observar un informe de los estados de la Temperatura,
Humedad Ambiente y Suelo, también podemos obtener este informe con un filtro de

fechas.
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DIAGRAMA DE CLASES
Diagrama de Clases General

Capa de acceso a datos

[ fnLogin R
Claze
= conexion
El Campos
p \ @ nd
| fnTipoFlor A ®
e = Métodos
= conexion @ ActualizarContraseria
= @ Comprobar
0 ® Validar
@ nd \ J - |
5 ' [ fninforme A
= Métodos o
@ fnActivarTipeFlor P . ¥ conexion
@ fnActualizarTipaFlor conexion "
+
@ fnlnserttarTipaflor  ——————[= i Sl
@  fnSeleccionarTipoFlor =l Métodos
y. = Campos o
@ ©  EliminarReporte
P . » @ fninformes {+ 1..
fMostrarTempAmbi... # & Métodos © generarinforme
e [+ @ fnConexion @, GenerarPDF
= conexion
@ fnDesconectar @, insertaTextoCel ...
L !
= Campos - 7 < l @, PhraseCell
@ md
Bl Métodos
@  fnlnsertarTempAmb...
l“_ _J
| fnHumedadAmbiente # | | fnHumedadSuelo A |
Clase Clase
=+ conexion =+ conexion
&l Campos &l Campos
@ md @ cmd
& Métodos & Métodos
@ fninsertarHumedadAmbiente @ fninsertarHumedadSuelo
\ I AN _

Grafico 29 Capa de acceso a datos - Diagrama de Clases.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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Capa Ldgica

BR— A |
Claze

= Campos
@ contrasefia
@ usuario

= Propiedades
# _contrasefia
& _usuaric

= Métodos

@ Mew (+ 1 sobre...
|
\ J

' dbTem peratura A |
Clase

= Campos
@ fechaHora
@ id_TempAmbie...
@ id Tipo
Gﬂ temperatura
BF‘eriEdades

K fechahora
F _id_TempAmbie..

K idTipo
A _temperaturad..
= Métodos

@ Mew (+ 1 sobre...

(" dbTipoFlor
Claze

= Campos

@ Active
CedigoUsuario
DescripcionTipo
ldTipe
MembreTipe
Temperaturadlta
TemperaturaBaja
Temperaturalaxima
TempMinima

L N VR VR VR VR VR R

tipoSuelo
=

=

ropiedades

_Activo
_CodigeUsuaric
_DescripcionTipo
_dTipo
_MombreTipo
_Temperaturadlta
_TemperaturaBaja
_TemperaturaMaxima

e

_TempMinirma
= Métodos
@ Mew (+ 1 sobrecarga)

I'\

( GlobalNariables
Claze

= Campos
@ guidTipcFlor
@ guinserilUpdate

I'.

Graéfico 30 Capa Ldgica - Diagrama de clases.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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Diagrama de Clases Detallado

Capa de Acceso a Datos

| fnTipoFior A | | fnlogin A | fMostrarTempAmbiente
Clase Claze Claze
- conexion = conexion = conexion
Campos & Campos H Campos
E Métodos @, cmd As SqlCommand @, ¢md As SglCommand
@ fnActivarTipoFlor(dts As dbTipoFlor) As Baolesn & Meétodos & Métodos
© fnActuslizaTipoFlor(dts As dbTipoFlor) As Boolean ©  ActuslizarContrasefia(dat As dbLogin) As Boolean @ frinsertarTempAmbiente(dts As dbTemperstura) As Boolean
@ fnlnsertorTipoFler{dts As dbTipeFlor) As Boolean @ Comprobar{dat As dbUpdatePasswd) As Boclean ~ .
@ fnSeleccionarTipoflor() As DataTable @ Vslidaridat As dbLogin} As Boolean
\ v \ Z
[ fnlnforme A
[ conexion A -
=+ conexion
Clase
# Campos
B Campos B
@, s SqlConnection 1 | = e
B Métodos @ EliminarRepertelByRef_path As String)
. @ fninformes() As DataTable
@ fnConerien() As Boolean @  fninformes(fechalnicio As Date, fechaFin As Date] As DataTable
@ fDesconectar]) As Object | @ generarnformelfiltro As Boolean, fechalnicie As Date, fechaFin As Date]
. @, GenerarPDF{dtDatos As DataTable)
@, insertaTextoCelda(ByRef texto As String, alignText As Integer, ByRef fuente As...
@, insertaTertoCelda(ByRef testo As String, alignText As Integer, ByRef fuente As..
), PhraseCell{phrase As Phrase, align As Integer, conBorde As Integer) As PdfPCell
{ )
| fnHumedadAmbiente A [ fnHumedadSuclo A
Clase Clase
+ conexion - conexion
= Campos E Campos
@, cmd As SqiCommand @, cmd As SglCommand
& Métodos B Métodos
® foinsertart i As dbt jente) As Boolean © fnlnsertart As bt AsBoolean

Graéfico 31 Capa de Acceso a Datos - Diagrama de clases detallado.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.
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Capa Ldgica

| dblogin # | | dbTipoFlor A | | dbHumedadSuelo A
Clase Clase Clase
El Campos El Campos = Campos
@, contrasefia As String @ Activo As Boolean @, fechaHora As Datz
@, Usuario As String @ CodigolUsuario As Integer @, id_HumedadSuelo As Integer
E propiedades @ DescripcionTipo As String . id_Tipo As Integer
5 _contrasefia As Object @ |dTipe Aleong . @, porcentaje As Integer
& usuario As Object @ NombreTipo As String = bropiedades
Bl Métodos : lempera:ura;‘\lta is ||nieger & _fechahora As Object
@ Newl) SMpersiurataja As integer K _id_HumedadSuelo As Object
@  TemperaturaMaxima As Integer K id Tino As Object
@ New(usuario As String, password As String) @ T i -6 fipo AsLhjec
empMinima As Integer - .
\. / - ) & _porcentzje As Object
. . , tipoSuelo As ArrayList 2 Métodos
A | Propiedad
::;emperatura (al a. = . @ Newl)
# Activo As Object @ New(porcentaje As Integer, fechaHor...
K _CodigoUsuario As Object \
= Campos K DescripcionTipo As Object
@, fechaHora As Date A _IdTipo As Object )
@, id_TempAmbiente As Integer K MombreTipo As Object ( dbHumedadAmbiente #A
@ id_Tipo As Integer K& _Temperaturahlta As Object Clse
@, temperatura As Integer K TemperaturaBaja As Object
= Propiedades & TemperaturaMaxima As Object = Campos
Ffechahora As Object K _TempMinima As Object @ fechaHora As Date
& jd_TempAmbiente As Object = Métodos ®, id_HumedadAmbiente As Integer
& id_Tipo As Object @ Newl) @ id_Tipo As Integer

K _temperaturaAmbiente As Object
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@ Newl)

@ MNew(temperatura As Integer, fechaHora As Da...

\
.

@ MNew(NombreTipo As Integer, Descripcion...

| GlobalVariables A
Claze

= Campos
@ gvidTipoFlor As Integer
@  gulnsertUpdate As Boolean

Grafico 32 Capa logica - Diagrama de clases detallado.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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CODIGO GENERADO
El desarrollo del sistema se desarrolld bajo el esquema de tres capas: la capa DAL o
Acceso a datos, la BLL o ldgica de negocio y la capa de Presentacion o FRONT-END.
La BLL o capa de Idgica de negocios esta conformada de una clase por cada tabla en
la base de datos, las cuales permiten almacenar la informacion para interactuar con la
capa de acceso a datos. En la DAL se encuentran los métodos que interactian con la
base de datos, tales como los métodos de recuperacion y de persistencia. Finalmente la
capa de presentacion, en esta se encuentra todos las formas que visualiza el usuario, las
mismas que estan disefiadas de acuerdo al pre disefio establecido en la etapa de disefio
de interfaces.
A continuacion se presenta la codificacion de un proceso que sirve como referencia
para los demas ya desarrollados.
//Acceso al sistema - login
Private Sub PictureBox1_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles
PictureBox1.Click
Try

Dim dts As New dbLogin

Dim func As New fnLogin

dts. _usuario = txtUsuario. Text

dts._contrasefia = txtPassword. Text

If func.Validar(dts) = True Then
Form1.Show()
Me.Hide()
Else
MsgBox("Error, verifica la informacion”, MsgBoxStyle.Information,
"Error")
txtUsuario.Clear()
txtPassword.Clear()
End If
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Catch ex As Exception
MsgBox(ex.Message)
End Try
End Sub
/IMétodo de validacion de usuarios
Public Function Validar(ByVal dat As dbLogin) As Boolean
Try

fnConexion()

cmd = New SqlCommand(*"Acceder™)

cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure
cmd.Connection = cnn

cmd.Parameters.AddWithValue("@1d", dat._usuario)
cmd.Parameters.AddWithValue("@Contrasenia", dat._contrasefia)
cmd.ExecuteNonQuery()

Dim dt As New DataTable

Dim da As New SqlDataAdapter(cmd)

da.Fill(dt)

If dt.Rows.Count =1 Then

Return True
Else
Return False
End If
Catch ex As Exception
MsgBox(ex.Message)
Return False
Finally
fnDesconectar()
End Try
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End Function
/I Instancias de las variables — Capa légica
Public Class dbLogin

Dim usuario As String

Dim contrasefia As String

Public Property _usuario
Get
Return usuario
End Get
Set(ByVal value)
usuario = value
End Set
End Property

Public Property _contrasefia
Get
Return contrasefia
End Get
Set(ByVal value)
contrasefia = value
End Set
End Property

Public Sub New(ByVal usuario As String, ByVal password As String)
__usuario = usuario
_contrasefia = password

End Sub

Public Sub New()

End Sub
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End Class

/lInsertar Tipo de Flor

Private Sub btnGuardar_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles
btnGuardar.Click

Dim _dblnsertarFlor As New dbTipoFlor

Dim _fniInsertarFlor As New fnTipoFlor

_dblnsertarFlor.CodigoUsuario = 1
_dblInsertarFlor.NombreTipo = txtNombre. Text
_dblnsertarFlor.DescripcionTipo = txtDescripcionFlor. Text
_dblnsertarFlor. TempMinima = txtTempMin.Text
_dblInsertarFlor. TemperaturaBaja = txtTempBaja. Text
_dblInsertarFlor. TemperaturaAlta = txtTempAlta. Text

_dblnsertarFlor. TemperaturaMaxima = txtTempMaxima.Text

_fniInsertarFlor.fninsertarTipoFlor(_dblinsertarFlor)

Dim dtSelectTipoFlor As New DataTable

dtSelectTipoFlor = _fniInsertarFlor.fnSeleccionarTipoFlor()
dgvTiposFlor.DataSource = Nothing
dgvTiposFlor.Refresh()

dgvTiposFlor.DataSource = dtSelectTipoFlor

txtNombre.Clear()
txtDescripcionFlor.Clear()
txtTempAlta.Clear()
txtTempBaja.Clear()
txtTempMaxima.Clear()
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txtTempMin.Clear()

End Sub

Public Function fninsertarTipoFlor(ByVal dts As dbTipoFlor) As Boolean
Try
fnConexion()
cmd = New SglCommand(“Insertar_Flor")
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure

cmd.Connection = cnn

cmd.Parameters. AddWithValue("@CodUsuario”, dts._CodigoUsuario)
cmd.Parameters.AddWithValue("@Descripcion_Tipo",
dts._DescripcionTipo)
cmd.Parameters.AddWithValue("@Nombre_Tipo", dts._ NombreTipo)
cmd.Parameters. AddWithValue("@temperatura_minima”, dts._ TempMinima)
cmd.Parameters.AddWithValue("@temperatura_baja”,
dts._TemperaturaBaja)
cmd.Parameters.AddWithValue("@temperatura_alta"”, dts._TemperaturaAlta)
cmd.Parameters. AddWithValue("@temperatura_maxima",

dts._ TemperaturaMaxima)

If cmd.ExecuteNonQuery Then
Return True
Else
Return False
End If
Catch ex As Exception
MsgBox("Error: " + ex.Message)

Return False
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Finally
fnDesconectar()
End Try

End Function

//Control de Invernadero
Private Sub Timerl_Tick(sender As Object, e As EventArgs) Handles Timerl.Tick

hora = TimeOfDay.ToString("HH:mm:ss")

fecha = DateTime.Now.ToString("dd/MM/yyyy")

humedad_aire ="

temperatura = """

humedad_suelo =""

StrBufferIn = SerialPortl.ReadEXisting

Lbl_hora.Text = hora

Lbl_fecha.Text = fecha

If StrBufferln <>"" Then

If (StrBufferIn.Length >=17) Then

humedad_aire = Mid(StrBufferln, 1, 2)
temperatura = Mid(StrBufferln, 7, 2)
humedad_suelo = Mid(StrBufferin, 13, 4)
Lbl_humedad_aire.Text = humedad_aire
Lbl_temperatura. Text = temperatura
Lbl_humedad_suelo.Text = humedad_suelo
StrBufferln =""
humedad_aire =""
temperatura ="

humedad_suelo =""
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Try
vpbHumAmbiente.Value = Convert. ToInt32(Lbl_humedad_aire.Text)
vpbTemperatura.Value = Convert. ToInt32(Lbl_temperatura.Text) + 40
Dim x1 As Decimal = Convert.ToDecimal(Lbl_humedad_suelo.Text)
vpbHumSuelo.Value = Int(x1)
Select Case Convert. ToIlnt32(Lbl_temperatura. Text)
Case > 28
flagVentilador = True
flagFoco = False
‘SerialPortl.Write("a")
Case <20
flagVentilador = False
flagFoco = True
‘SerialPortl.Write("'b")
Case 20 To 28
flagVentilador = False
flagFoco = False
‘SerialPortl.Write("'e™)
End Select
Select Case Int(x1)
Case > 60
flagBomba = False
‘SerialPortl.Write("'e™)
Case <60
flagBomba = True
‘SerialPort1.Write("'c")
End Select

If flagVVentilador And (Not flagApagado) Then
flagApagado = True
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SerialPortl.Write(*'a")
'‘MsgBox("Mensage de prueba™)

End If

If flagFoco And (Not flagApagado) Then
flagApagado = True
SerialPortl.Write("'b")
'‘MsgBox("Mensage de prueba Foco™)

End If

If (Not flagFoco) And (Not flagVentilador) And flagApagado Then
flagApagado = False
SerialPortl.Write("'e™)
'‘MsgBox("Mensage de prueba Apagado™)

End If

If Lbl_hora.Text = "12:00:00" Or Lbl_hora.Text = "06:00:00" Or

Lbl_hora. Text = "18:38:00" Or Lbl_hora.Text = "24:00:00" Then

Dim _fnMostrarTempAmbiente As New fMostrarTempAmbiente
Dim _dbTeperatura As New dbTemperatura

Dim _fnHumedadSuelo As New fnHumedadSuelo

Dim _dbHumedadSuelo As New dbHumedadSuelo

Dim _fnHumedadAmbiente As New fnHumedadAmbiente

Dim _dbHumedadAmbiente As New dbHumedadAmbiente

_dbTeperatura._temperaturaAmbiente =

Convert.Tolnt16(Me.Lbl_temperatura.Text)
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_dbTeperatura._fechahora = Convert.ToDateTime(Lbl_fecha. Text + "
"+ Lbl_hora.Text)

Dim x As Decimal = Convert.ToDecimal(Lbl_humedad_suelo.Text)

_dbHumedadSuelo._porcentaje = Int(x)

_dbHumedadSuelo._fechahora =
Convert.ToDateTime(Lbl_fecha. Text + " " + Lbl_hora.Text)

_dbHumedadAmbiente._porcentaje =
Convert.Tolnt16(Me.Lbl_humedad_aire.Text)
_dbHumedadAmbiente._fechahora =

Convert.ToDateTime(Lbl_fecha. Text + " " + Lbl_hora.Text)

If
_fnMostrarTempAmbiente.fninsertarTempAmbiente(_dbTeperatura) Then
End If
If _fnHumedadSuelo.fninsertarHumedadSuelo(_dbHumedadSuelo)
Then
End If
If
_fnHumedadAmbiente.fninsertarHumedadAmbiente(_dbHumedadAmbiente) Then
End If
End If
Catch ex As Exception
MsgBox("Error: " + ex.Message)
End Try

SerialPort1.DiscardInBuffer()
End If
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End If
End Sub

Public Function fninsertarTempAmbiente(ByVal dts As dbTemperatura) As Boolean
Try
fnConexion()
cmd = New SglCommand(*Insertar_ TempAmbiente")
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure

cmd.Connection = cnn

cmd.Parameters. AddWithValue("@temperatura™, dts._temperaturaAmbiente)
cmd.Parameters. AddWithValue("@fecha", dts._fechahora)
cmd.Parameters. AddWithValue("@id_tipo", dts._id_Tipo)

If cmd.ExecuteNonQuery Then
Return True
Else
Return False
End If
Catch ex As Exception
MsgBox("Error: " + ex.Message)
Return False
Finally
fnDesconectar()
End Try
End Function
Dim cmd As New SglCommand
Public Function fninsertarHumedadAmbiente(ByVal dts As
dbHumedadAmbiente) As Boolean
Try
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fnConexion()
cmd = New SqlCommand(*Insertar_HumedadAmbiente™)
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure

cmd.Connection = cnn

cmd.Parameters.AddWithValue("@porcentaje”, dts._porcentaje)
cmd.Parameters. AddWithValue("@fecha”, dts._fechahora)
cmd.Parameters. AddWithValue("@id_tipo", dts._id_Tipo)

If cmd.ExecuteNonQuery Then
Return True
Else
Return False
End If
Catch ex As Exception
MsgBox("Error: " + ex.Message)
Return False
Finally
fnDesconectar()
End Try

End Function

Dim cmd As New SglCommand
Public Function fninsertarHumedadSuelo(ByVal dts As dbHumedadSuelo) As
Boolean
Try
fnConexion()
cmd = New SqlCommand(*'Insertar_ HumedadSuelo™)
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure

cmd.Connection = cnn
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cmd.Parameters.AddWithValue("@porcentaje”, dts._porcentaje)
cmd.Parameters. AddWithValue("@fecha”, dts._fechahora)
cmd.Parameters. AddWithValue("@id_tipo", dts._id_Tipo)

If cmd.ExecuteNonQuery Then
Return True
Else
Return False
End If
Catch ex As Exception
MsgBox("Error: " + ex.Message)
Return False
Finally
fnDesconectar()
End Try
End Function

//IReportes
Private Sub GenerarPDF(ByVal dtDatos As DataTable)
Try
Dim replnvernadero As String = "C:\Rep\repInvernadero.pdf"
EliminarReporte("C:\Rep\repInvernadero.pdf")

‘Tamafio Pagina, Izquierda

Dim document As New Document(PageSize.A4, 25.0F, 25.0F, 20.0F, 30.0F)

PdfWriter.GetInstance(document, New FileStream(repInvernadero,
FileMode.Create))

Dim FuenteTitulos As Font = FontFactory.GetFont("Times New Roman", 9,
Font. NORMAL, BaseColor.BLACK)
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Dim FuenteTitulosP As Font = FontFactory.GetFont("Times New Roman",
12, Font.BOLD, BaseColor.BLACK)

Dim FuenteTransF As Font = FontFactory.GetFont("Times New Roman", 7.5,
Font.BOLD, BaseColor.BLACK)

Dim FuenteNormal As Font = FontFactory.GetFont("Times New Roman", 7,
Font. NORMAL, BaseColor.BLACK)

Dim FuenteNormal8 As Font = FontFactory.GetFont("Times New Roman", 8,
Font. NORMAL, BaseColor.BLACK)

Using memoryStream As New System.1O.MemoryStream()
Dim writer As PdfWriter = PdfWriter.GetlInstance(document,

memoryStream)

document.Open()

'CREO TABLA CON 14 COLUMNAS

tableR = New PdfPTable(1)

tableR.SpacingBefore = 35.0F

tableR.SpacingAfter = 35.0F

tableR.Horizontal Alignment = Element. ALIGN_CENTER
'DEFINIR PORCETAJE PARA LA TABLA
tableR.WidthPercentage = 100

tableR.SetWidths(New Single() {1.0F})

'"FILA 1

cell = insertaTextoCelda("INFORME INVERNADERO",
PdfPCell. ALIGN_CENTER, BoldFont12, 6, altoceldal5F, 0,
PdfPCell. ALIGN_MIDDLE)

tableR.AddCell(cell)

document.Add(tableR)
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tableR = New PdfPTable(5)

tableR.Horizontal Alignment = Element. ALIGN_CENTER
'DEFINIR PORCETAJE PARA LA TABLA
tableR.WidthPercentage = 100

tableR.SetWidths(New Single() {0.2F, 0.2F, 0.2F, 0.2F, 0.2F})

'"FILA 1

cell = insertaTextoCelda(" ", PdfPCell. ALIGN_CENTER, NormalFont10,
1, altocelda8F, 0, PdfPCell. ALIGN_MIDDLE)

tableR.AddCell(cell)

cell = insertaTextoCelda(" ", PdfPCell. ALIGN_CENTER, NormalFont10,
1, altocelda8F, 0, PdfPCell. ALIGN_MIDDLE)

tableR.AddCell(cell)

cell = insertaTextoCelda(" ", PdfPCell. ALIGN_CENTER, NormalFont10,
1, altocelda8F, 0, PdfPCell. ALIGN_MIDDLE)

tableR.AddCell(cell)

cell = insertaTextoCelda(" ", PdfPCell. ALIGN_CENTER, NormalFont10,
1, altocelda8F, 0, PdfPCell. ALIGN_MIDDLE)

tableR.AddCell(cell)

cell = insertaTextoCelda(" ", PdfPCell. ALIGN_CENTER, NormalFont10,
1, altocelda8F, 0, PdfPCell. ALIGN_MIDDLE)

tableR.AddCell(cell)

cell = insertaTextoCelda("FECHA", PdfPCell. ALIGN_CENTER,
BoldFont12, 1, altoceldal5F, 1, PdfPCell. ALIGN_MIDDLE)

tableR.AddCell(cell)

cell = insertaTextoCelda("HORA", PdfPCell. ALIGN_CENTER,
BoldFont12, 1, altoceldal5F, 1, PdfPCell. ALIGN_MIDDLE)

tableR.AddCell(cell)
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cell = insertaTextoCelda("HUM. AMBIENTE ",
PdfPCell. ALIGN_CENTER, BoldFont12, 1, altoceldal5F, 1,
PdfPCell. ALIGN_MIDDLE)

tableR.AddCell(cell)

cell = insertaTextoCelda("HUM. SUELQ", PdfPCell. ALIGN_CENTER,
BoldFontl12, 1, altoceldal5F, 1, PdfPCell. ALIGN_MIDDLE)

tableR.AddCell(cell)

cell = insertaTextoCelda("TEMP. AMBIENTE",
PdfPCell. ALIGN_CENTER, BoldFont12, 1, altoceldal5F, 1,
PdfPCell. ALIGN_MIDDLE)

tableR.AddCell(cell)

Dim dt As New DataTable

Dim fecha As DateTime

dt = dtDatos

For i As Integer = 0 To dt.Rows.Count - 1

fecha = Convert. ToDateTime(dt.Rows(i).ltem(*fecha™).ToString)

cell = insertaTextoCelda(Format(fecha, "yyyy-MM-dd"),
PdfPCell. ALIGN_CENTER, NormalFont10, 1, altoceldal5F, 1,
PdfPCell. ALIGN_MIDDLE)

tableR.AddCell(cell)

cell = insertaTextoCelda(Format(fecha, "hh-mm-ss™),
PdfPCell. ALIGN_CENTER, NormalFont10, 1, altoceldal5F, 1,
PdfPCell. ALIGN_MIDDLE)

tableR.AddCell(cell)

cell = insertaTextoCelda(dt.Rows(i).Iltem("porcentajeHA™).ToString,
PdfPCell. ALIGN_CENTER, NormalFont10, 1, altoceldal5F, 1,
PdfPCell. ALIGN_MIDDLE)

tableR.AddCell(cell)
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cell = insertaTextoCelda(dt.Rows(i).Item(*"porcentajeHS"),
PdfPCell. ALIGN_CENTER, NormalFont10, 1, altoceldal5F, 1,
PdfPCell. ALIGN_MIDDLE)
tableR.AddCell(cell)
cell = insertaTextoCelda(dt.Rows(i).ltem("temperaturaA™),
PdfPCell. ALIGN_CENTER, NormalFont10, 1, altoceldal5F, 1,
PdfPCell. ALIGN_MIDDLE)
tableR.AddCell(cell)
Next
document.Add(tableR)

document.Close()

End Using
Catch ex As Exception
MsgBox("Error: " + ex.Message)
End Try
End Sub
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PRUEBAS

Pruebas de Unidad

Se verifica un médulo o clase del software. Se prueban caminos de control para detectar
los errores de las funciones sql, clases de Visual Basic.

A continuacién se muestra la prueba de unidad realizada a la clase fnTipoFlor que se
realiz6 sobre el método fninsertarTipoFlor, para la cual se ha utilizado el Modulo de
Pruebas de Visual Studio 2015.

En la Figura XXXX podemos observar que al ejecutar el método
fninsertarTipoFlor'de la clase fnTipoFlor no ha generado ningan error,

permitiéndonos de esta manera determinar que funciona correctamente.

DQ WindowsApplication2 - Microsoft Visual Studio Y & Inicio rapido (Ctrl+Q) P o @ x
Archivo  Editar  Ver Proyecto  Compilar Depurar  Equipo  Hemamientas  Arquitectura  Pruebas  Analizar  Ventana  Ayuda Iniciar sesién [
©-0|@ -2 P90 | Debug - AnyCPU - b niciar | 51 | L

5 |Explorador de pruebas v B x| UnitTest2vb® & X IngresarFlorvb fnTipoFlorvb IniciolLogn.vb [Disefio] IngresarFlor.vb [Disefio] frmCambioContrasenia.vb [Disefio]

S [i= - = |Buscar - & PrubasUnidad ~| 3 UnitTest2 ~| @ TestMethodi

isualStudio.TestTools.UnitTesting

Configurar integracian continua -
Imports WindowsApplication2

Configure c de integracién
) para realizar una prueba de forma

e cada cambio de cédigo. S<TestClass()> Public Class UnitTest2

No mostrar de nuevo

oipeny  $210pIAIas 3p 10

L]
Ejecutartodas | Ejecutar., ¥ | Lista de reprd) = <TestMethod()> Public Sub TestMethodi()
Dim _dbInsertarflor As New dbTipoFlor
4 Pruebas: superadas (1) Dim _frInsertarFlor As New fnTipeFlor
@ TestMethod1 2ms
dbInsertarflor.Codigolsuario = 1
dbInsertarflor.NombreTipo = "Girasol”
dbInsertarflor.DescripcionTipo = "Girasol”
dbInsertarflor.Tempiinima = "12
dbInsertarflor. TemperaturaBaja
dbInsertarflor. Temperaturallta
dbInsertarflor. Temperaturabiaxima = 23"

sequanueLay 2P

Dim expected As Integer = -1

Dim actual As Integer

actual = _fnInsertarFlor.fnInsertarTipoflor(_dbInsertarslor)
Ascert.AreEqual (expected, actual)

so1ep op 2uablQ

End Sub

Salida

Mostrar salida de: Compilacion - & [ E|ra
Operacién Compilar iniciada: proyecto: WindowsApplication2, configuracién: Debug Any CPU
1> La referencia COM "AcroPDFLib' es el ensamblado de interoperabilidad del control ActiveX 'AxAcroPDFLib' pero estaba marcada para su vinculacidn por el compilador con la marca /li
1> WindowsApplication2 -> C:\Users\Anita\Documents\ProyectoInvernadero\indowsApplication2\WindowsApplication2\bin\Debug\WindowsApplication2.exe
=== == Compilar: 1 correctos, ® incorrectos, 1 actualizados, @ omitidos === ==

X B O
Grafico 33 Pruebas de unidad.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.
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Pruebas de Validacion

Para lograr una completa satisfaccion del cliente, fue necesario evaluar todos y cada
uno de los modulos del sistemas desarrollado con la persona encargada, con quien se
pudo determinar que algunos aspectos debian ser modificados, y también que otros
fueron aprobados, por lo que podemos determinar que existe una aceptacion por la

parte interesada.

Pruebas de Recuperacion

En esta etapa se fuerza el fallo del sistema y se verifica que la recuperacion del mismo
se lleve a cabo adecuadamente. Para el caso se ha eliminado el control de los botones
de accion, con el fin de que el usuario cometa errores y por ende se dé el fallo del

sistema.

Pruebas de Rendimiento

Esta prueba consiste en someter al sistema a altas cargas de trabajo mediante la
simulacion de una actividad que se realice en él. Para ello se ha procedido a no limitar
la insercién de los datos tomados con respecto a la temperatura, humedad del suelo y
humedad del clima, de esta manera los sensores que estdn controlado con un timer
insertaran todo el tiempo dicha informacidn, ademas se insertara un nuevo tipo de flor
al mismo tiempo tomando el tiempo de insercion de este, hay que recalcar que de
acuerdo a como vaya incrementando los registros y las tareas del sistema, los tiempo

para ejecutar funciones o procedimientos iradn incrementado.

Grafico 34 Pruebas de rendimiento.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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PUESTA EN MARCHA

Para la correcta implantacion del sistema, es necesario contar con SQL Server 2012
como motor de base de datos y NetFramework 4.0., para una demostracion de la
funcionalidad del sistema se ha desarrollado una maqueta de demostracion, pudiendo

maés tarde hacerlo en las instalaciones del invernadero.

INSTALACION DE SQL SEVER 2012

Ejecutamos el setup.exe para invocar el programa de instalacion de SQL server 2012

Archivo  Edicién  Ver Herramientas  Ayuda
EPSON Easy Photo Print ~ {2 Photo Print

Organizar v Incluir en biblioteca Compartir con Grabar Nueva carpeta =~ [ @
A Favoritos Nembre - Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
i Descargas . 3082_ESN_LP 08/01/2017 19:37
B Escritorio redist 08/01,/2017 19:39
il sitios recientes resources 08/01,/2017 19:39
| Tools 08/01/2017 19:39
4l Bibliotecas w64 08/01/2017 19:40
5 Documen tos i AUTORUN 10/02/2012 17:29 1KB
(=] Imagenes =] MEDIAINFO 11/02/2012 22:40 1KB
o' Misica A seTup 11/02/2012 10:14 197 KB
B videos 3 SETUP.EXE 10/02./2012 16:29 1KB
%] SQMAPLDLL 11/02/2012 10:00 147 KB
1% Equipo

&L, Disco local (C:)

— Disco local (D:)

€ Red

' 10 elementos

Grafico 35 Instalacién de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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En esta pantalla asemos clic en “Installation”, en el panel izquierdo y hacemos clic en

“New Server standalone installation or add features to an existing installation”.

o SQL Server Installation Center | = | = =
Planning = New SQL Server stand-alone installation or add features to
. — 93 an existing installation
s Launch 2 wizard to install SQL Server 2012 RCOin a
Maintenance non-clustered environment or to add features to an existing
SQL Server 2012 RCO instance.
Tools
Resources. h New SQL Server failover cluster installation
a Launch a wizard to install a single-node SQL Server 2012

Advanced RCO failover cluster.
Options 5 IJ’/; Add node to a SQL Server failover cluster

¥ Launch 2 wizard to add a node to an existing SQL Server

2012 RCO failover cluster.

== Upgrade from SQL Server 2005, SQL Server 2008 or SQL
8% | Server2008R2
Launch a wizard to upgrade SQL Server 2005, SQL Server
2008 or SQL Server 2008 R2 to SQL Server 2012 RCO.

B Micrson:

<~ SQLServer2012

Grafico 36 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

T SQL Server Installation Cznter =AY 2

New SQL Server stand-a'one inctallztion or add features to
. = an mistirg irstaliazion
nstallztion

o Launck a wizard tc install >QL Szrver 2014 RCU na
non clustered cnvronment or o cd featurcs to an existing
SUL Servar 2012 LU instance.

Planning

Mainlenance

Tools
R ,3 New SOL Server Talover cluster nstallation
Launck awizard te inctall 3 single-node SQ. Server 2012
Advanced RCO failover cluster.
Cprivrs = .L»F Add ned=ta aSQl Server failovar clucter
Wl Launczk awizard tc add 2 node to an existing SOL Server
2312 RCC failover cluster.
P or 30L
SQL Server 2012 RCO
QL Server
200,

Pease waitwhie Mic-oscft SQL Server 2012 Release Cardidate C Setup precesses the current operation.

S Mty

- SQLServer2012

Gréfico 37 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.
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En esta pantalla el programa de instalacion ejecuta el primer conjunto de reglas, y usted
podréa acceder a la siguiente pantalla del programa de instalacion solo si todos los
requerimientos reglas son satisfechos, o si los requerimientos no satisfechos no

detienen la instalacion.

S SQL Server 2012 RCO Setup = 1= s

Setup Support Rules

Setup Support Rules identify problems that might occur when you install SQL Server Setup support files. Failures must be

corrected Setup can continue.
Setup Support Rules Operation completed. Passed: 8. Failed 0. Waming 0. Skipped 0.
i ailg << Re-run

Setailed
Rule Status

&P Setup administrator Passed

D Setup account privileges Passed

P Restart computer Pazsed

@ M g (W) service Passed

@ Consistency validation for SQL Server registry keys Passed

@ Long path names to files on SQL Server installation media Passed
&P SQL Server Setup Product Incompatibility Passed

& NET 2.0 and .NET 3.5 Service Pack 1 update for Windows 2008 ... | Passed

Gréfico 38 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

En esta pantalla indica la edicion de SQL Sever que va instalar
También provee una clave de producto (product key) si se requiere. En algunos casos,

cddigo del producto viene incluido en el programa de instalacion.

5 SQL Server 2012 RCO Setup | ==

Product Key
Specify the edition of SQL Server 2012 RCD to install.

Product Key < of SQL Server 2012 RCO by entering the cter key from the Microsoft
ienca Y ticity or product packaging. You can also s,
Eval the

Product Updates
Install Setup Files

® Specify a free edition:

Evaluation -~

D) Enter the product key

Grafico 39 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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En esta pantalla lea el acuerdo de licenciamiento, y coteje haciendo un clic en "l accept
the license terms" para aceptar el acuerdo. Luego haga un clic en "Next" para pasar a
la siguiente pantalla.

- SQL Server 2012 RCO Setup | == ==
License Terms

To install SQL Server 2032 RCO. you must accept the Microsoft Software License Terms.

Product Key ~
MICROSOFT PRE-RELEASE SOFTWARE LICENSE TERMS

License Terms.

Product Updates MICROSOFT SQL SERVER 2012 EVALUATION RELEASE CANDIDATE 0 (RCO)

install Setup Files
These license terms are an agreement between Microsoft Corporation (or based on where you
ive. one of &s affiliates) and you. Please read them. They apply to the pre-release software
named above, which includes the media on which you received . if any. The terms also apply
to any Microsoft

 updates,

e suppiements,

e internet-based services, and
a2 =
Copy  Print
¥ 1 accept the licenze terms

7 Send feature usage data 1o Microsoft. Feature usage data includes information about your hargware
™ configuration and how you uze SQL Server and iz components.

See the Microcoft SO Server 2012 RCO Privacy Statement for more information

< Back Next > Cancel

Grafico 40 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

El acceso a Internet es requerido, debido a que el programa de instalacion tratara de
descargar actualizaciones de software antes de continuar con el proceso de instalacion.
Si el computador no tiene acceso a Internet o al servicio de Windows Update, entonces

usted podria obtener el siguiente mensaje de error.

= SQL Server 2012 RCO Setup [= ==
Product Updates
Always install the lstest updates tc enhance your SOL Server security and performance.
Vroduct Key
Licerse Termrs

Product Updates.
Irstal Setup Tiles

Graéfico 41 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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En esta parte de la instalacion, archivos del programa de instalacion proceden a
instalarse.
- SQL Server 2012 RCO Setup [= o |

Install Setup Files

SQL Server Setup will now be instalied. if an update for SQL Server Setup is found and specified to be included, the
update will also be installed.

s —]

License Terms
Product Updates

Install Setup Files Task Status
Install Setup files In Progress

SQL Server Setup files are baing installed on the system.

Cancel

Gréfico 42 Instalacion de SQL Server 2012.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
Esta pantalla representa el segundo juego de reglas ejecutado por el programa de
instalacion.
Acerca de la advertencia de "Windows Firewall", usted puede seguir adelante con la
instalacion y desdefarla por el moemnto. Pero cuando termine la instalacion de SQL
Server, haga clic aqui para configurar el Windows Firewall de forma que permita
acceder a SQL Server.
Acerca de la advertencia Microsoft .NET Application Security, esta se presenta cuando
no existe una conexion a Internet. La razon detras de este intento del programa de
instalacion de acceder a Internet, es acceder a CRL.MICROSOFT.COM con fines de
validar una firma digital.
Ninguna de estas advertencias va a prevenir que usted continue la instalacion de SQL

Server.
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P Suppors.

Setup Support Rules identify problems that might occur when you install SQL Server Sctup support files. Failures must be
before Setup i

Setup Support Rules Operation completed. Passed: 7. Failed 0. Warming 1. Skipped 0.
Setup Role
Feature Selection

Disk Space Requirements View getailed report

Eror Reporting

Instalistion Configuration Rules S e Sctoo Tox Status

Ready to lrstall &P Fusion Active Template Library (ATL) Passed

Instalistion Progress & | Previcus releases of SQL Server 2008 Business Intelligence Devel... | Bassed

Complete &2 | No SxS install with SQL Server "Denak” CTPO Passed
D | Consistency validation for SQL Server registry keys Passed
&P | Computer domain controller Pacced
& | Miicrosoft .NET Application Security Waming
& | Edition WOWSS platform Passed
& | Windows Firewall Passed

| <seex || mNext> || cance || Hep |

Grafico 43 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Al configurar el Windows Firewall y hacer un clic en "Re-run" como puede ver la
advertencia asociada al Windows Firewall desaparece.

Setup Support Rules
Setup Support Rules identify problems that might occur when you install SQL Server Setup support files. Failures must be
Setup Support Rules Operation completed. Passedt: 6. Failes 0. Warming 2. Skipped O.
Zovie s =—=.. s
Feature Selection
e asyeceas
Disk Space Requirements Miew desadied repoes
Eror Reporting
Instalistion Configuration Rules | Rute Status
Ready to install | &P | Fusion Active Template Library (ATL) Passed
Instalistion Progress :@ Pravious releases of SQL Server 2002 Business Intelligence Devei.. | Bassed
Complete | S5 | o S5 instell with SQL Server “Denoki” CTPO Paszed
i &P  Consistency validation for SQL Server registry keys Passed
| & | Computer domain controtier Dazced
| & [*icrosoft NET Application Security Wamioa
| & | eqiticn wowss pletform Bassed
| & | vandows Firewan Warming
< 5= [hees [ e | Hep ]

Grafico 44 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.
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En la pagina de arriba, decida cuéles funcionalidades de SQL Server instalar o decida

qué instalar en base a un rol de instalacion.

b3~} - SQL Server 2012 RCO Setup ) [=11'C ———
Setup Role

Click the SQL Server Feature ion option to individually select which festure components to install, or click a
feature role to install a specific configuration

Setup Support Rules ® SOL Server Feature Installation

Setup Role Install SQL Server Datsbase Engine Services, Analysis Services, Reporting Services, Integration Services
Festure Selection and other features.

Installation Rules O SQL Server PowerPivot for SharePoint

Disk Space Requirements Install PowerPivot for SharePoint on & new or existing SharePoint 2010 server to support PowerPivot
Error Reporting data access in the farm. Optionally. add the SQL Server relational database engine to use as the new

Installation Configuration Rules fanm’s database server.

Ready to Install
Installation Progress All Features With Defaults

Complete Install all features using default values for the service accounts.

< Back Next > Cancel Help

Grafico 45 Instalacién de SQL Server 2012.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
En esta pagina elija que funcionalidades instalar. Al hacer un clic en cada funcionalidad
podra apreciar una descripcién de la misma en el are superior derecha (Feature

description).

= SQL Server 2012 RCO Setup [=To s

Feature Selection

Select the Evaluation features o install.

Setup Support Rules Featur -
Rot

| Database Engine Services
-

Shared festure diectory: CiProgrem Fils\Microsoft SQL Serven =]
Shared festure directory (x86) [CPrograrm Files GBS\ Microsoft SOL Servert =]
S | T | reip

Grafico 46 Instalacién de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

110



Select the Evaluation features o install.

Setup Support Rules Features: Feature description:
P Role. 1 Data Quality Client ~ | [Includes Master Data Services, the platform  ~

Feature Selection i¥] SQL Server Data Tools fori ing dats from s +

Installation Rules ] Client Tools Connectrvity across an organization into a single source of

g master data for accuracy and auditing
Instance Configuration 4] Integration Services purposes. Installs the Master Data Services

< Z 4 Client Toolz Backwards Compatibility <

DA Space Requernends ] Client Tools SDK PowerShell snap-in, and folders and files for
Server Configuration 2 Documentation Components ||| Web applications and services. -
Database Engine Configuration ¥ Management Tools - Basic aitas for
Anatysis Services Configuration ¥ Management Tools - Complete e e —

e Servicas © 2 ] Distributed Replay Controller To be installed from medis: ~1

il ] Distributed Replay Client = | . Microsoft NET Framework 4.0 (may requit

Error Reporting ] SQL Client Connectivity SOK Microsoft Visual Studio 2010 Sheil |
Installation Configuration Rules [Ml| Master Dats Services - Microsoft Visual Studio Tools for Applicati =

Windows feature(s) to be turned on:
~ -~ Microsoft NET Framework 3.5
<] a | >

Ready to Install Redistributable Features

Instailstion Progress
g

<] ar
Complete
Shared feature di i [CAProgrom Fil i SQL Server |E
Shared feature di v (x86): |C\Program Files GB5)\N SQL Server\ IIZ]
| < Back ” Next > ] [ Cancel ] | Help ]

Gréfico 47 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

En esta pagina, el instalador de SQL Server se asegura de que SP1 para Visual Studio
2010 ha sido instalado.

Setup iz g rulles to ine f the i Son process will be tiocked. For more information. click Help.

Setup Support Rules Operstion completed. Passed 1. Faded Q. Waeming 0. Skipped 0.
oiselipin e
Feature Selection = S
Instaliation Rubes Dmm«: [&!m ]
instance Configuration imw detsiled 1eporn
Dizk Space Requirements
Server Configuration r Rule Status
Database Engine Configuraticn | Prioe Visual Studio 2010 instances requiring update. Paszed
Anslysis Services Configurstion

P! g Seraces Configs
Erior Reporting
Imstallation Configuration Rules
Ready to install
Installation Progress
Complete

l

S| I | |

Grafico 48 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

En esta pagina, decida instalar una instancia por omision (la cual tendra como nombre
el nombre del computador) o una instancia nombrada. También aqui puede decidir a
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qué directorio instalard las funcionalidades que decidié instalar en las paginas

anteriores.

- SQL Server 2012 RCO Setup | = = s

Instance Configuration

Specify the name and instance ID for the instance of SQL Server. Inctance ID becomes part of the installation path.

Setup Support Rules @ Default instance
Setup Role

Festure Selection
Installation Rules
Instance Configuration tostance ID: MSSQLSERVER

Disk Space Requiremen: s
Sonies Conrraon Instance root directorny: C:\Program Files\Microsoft SQL Server' 1=

Database Engine Configuration
Analysis Services Configuration soft SQL Server\MSSQL 1 1.MSSQLSERVER
t SQL Server\MSAST 1. MSSQLSERVER

zoft SQL Server\MSRS11.MSSQLSERVER

SQL Server directory: C\Program Files\Mi

Reporting Services Configuration
e 5 s Analysis Services directory CA\Program Files

Error Reporting
Reporting Services directory: C\Progeam Files\M

Installats nfiguration Rules
Reacty " Installad instances:
Installation Progress
Instance Name Instance ID Features Ection Version
Complete
< Back Next > Cancel Help

Gréfico 49 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

En esta pagina se verifica si existe espacio suficiente en disco para proceder con la

instalacion.
= SQL Server 2012 RCO Setup | = | = sa
Disk Space Requirements

Review the disk space summary for the SQL Server festures you selected

Setup Support Rules Disk Usage Surmmary

Setup Role = P Orve C: 2139 MB
Feature Selection System Drive

ory (CAProgram Files\Microsoft SQL Servery): 3313 MB required
y (CA\Program Files\Microsoft SQL Serven\): 1613 MB required

Installation Rules Share:
nsta

Instance Configuration

Disk Space Requirements

Server Configur
Database Configuration
Analysis Services Configuration
Reporting Services Configuration
Error Reporting

Installation Configuration Rules
Ready to Install

Installation Progress

Compicte

< Back Next > Cancel Help

Grafico 50 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Haga clic en "Next" para continuar.

En esta pagina del setup debemos especificar cual o cuéles van a ser las cuentas de
servicio asociadas a los distintos servicios de SQL Server.

Se recomienda que cree un usuario local o usar una cuenta de usuario del dominio para

iniciar los servicios de SQL Server.
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= SQL Server 2012 RCO Setup | = | o

Server Configuration

Specify the service accounts and collation configuration

Setup Support Rules Service Accounts | Collation

Microsoft recommends that you use a separate account for each SQL Server service.

Service Account Name Password
SQL Server Agent sglacet sessssss
SQL Server Database Engine sqlacet  essssses
SQL Server An. sqlacet esssssse
SQL Serve sqlacet  essssses
SQL Serve 5110 sglacet  sessssss
SQL Full-text NT Service\MSSQLFDLa...

SQL Server Browser NT AUTHORITYALOCAL ...

Installation Configuration Rules

Ready to Install
Installation Progress

Complete

< Back | Next > Cancel Help

Grafico 51 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

En esta etapa de instalacion, elija el modo de autenticacion que usara esta instancia.

Si elige el modo de autenticacion mixta (Mixed Mode), provea una contrasefia para la
cuenta "sa".

Use los botones the "Add..." y "Add Current User" para especificar cuentas de usuario

que fungiran como administradores de la instancia.
SQL Server 2012 RCO Setup. L="I'o

~, Cancet

Grafico 52 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Haga uso de la seccion de "Data Directories” en esta pagina, para modificar los

directorios por omision donde se instalara SQL Server.
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- SQL Server 2012 RCO Setup L= 1=
Database Engine Configuration

Specify Database Engine suthentication security mode. sdministrators and data directories

Setup Support Rules Server Configuration || Data Directornies | FILESTREAM
Setup Role

Festure Selection Data root directory:

System database directory:
\MSSQU\Data

Disk Space Req

User database durectory. ver\MSSQL1 1.MSSQLSERVER'
Server Configuration
Database Engine Configuration User database log directory:

Analysis Services Configuration Temnp D8 directory:

SQL Server\MSSQL11.MSSQLSERVER'

soft SQL Server\MSSQL1 1. MSSQLSERVER"
Reporting Services Configuration

soft SQL Server\MSSQL11.MSSQLSERVER")
Error Reporting

Installstion Configuration Rules C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL11.MSSQLSERVER'

Ready to Install
Instatlation Progress
Compiete

< Back | Next > Cancel Heip

Grafico 53 Instalacion de SQL Server 2012.

Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.
Use la seccion de FILESTREAM para habilitar FileStream en la instancia. Haga un
cotejo en "Enable FILESTREAM for Transact-SQL access" para habilitarlo.
Seleccione "Enable FILESTREAM for file I/O streaming access" para habilitar Win32
streaming access para FileStream.
En el campo "Windows share name", provea el nombre del folder compartido en
Windows que alojara la data de FileStream.
Seleccione "Allow remote clients to have streaming access to FILESTREAM data™

para permitir que clientes remotos tengan acceso a la data FileStream que reside en este

servidor.
= SQL Server 2012 RCO Setup, [= = s

Datab ine C ig

Specify Database Engine authentication security mode. sdministrators and data directories

< Back Next > Cancel Help

Grafico 54 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Seleccione "Install Analysis Services in Multidimensional and Data Mining Mode"

para instalar Analysis Services con soporte a bases de datos OLAP y modelos de

mineria de datos.
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Seleccione "Tabular Mode" para instalar install Analysis Services con soporte a
modelos tabulares.

Favor observar que estos modos es exclusivo uno del otro.

= SQU Server 2012 RCO Setup. L= 1 = I

Add Currant User Acses. Remove

See |[ mews ea en

Grafico 55 Instalacién de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

En esta pantalla, elija instalar Reporting Services en modo nativo (Native Mode) o en
modo integrado con SharePoint (SharePoint integrated mode).

= SQL Server 2012 RCO Setup =T= |
Reporting Services Configuration

Specify the Reporting Services configuration mode.

Setup Support Rules Reporting Services Native Mode

Database Engine Configuration
Anstysis Services Configuration
Reporting Services Configura_
Error Reporting

instailation Configurstion Rules
Ready to Install

Reporting Servicez SharePoint intag

installation Progress
Complete

e e e s

Gréfico 56 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Decida aqui si desea pemitir que se envie un reporte a Microsoft en caso de que un
error fatal no permita una instalacion exitosa. El cotejo que aparece por omision,

significa que usted accede al envio de este reporte.

= SQL Server 2012 RCO Setup e [= = =]
Error Reporting

Help Microsoft improve SQL Server features and services.

Setup Support Rules

Instance Configuration
Disk Space Re:
Server Config

Database Engine Configuration
Analysis Services Configuration

Services C {5 Send and SQL Server Error Reports to Microsoft or your corporate report server. This setting
Eaviok Ropostics only applies to services that run without user interaction.

n Configurstion Rules




Gréfico 57 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

En esta pantalla se verifica el cumplimiento del Gltimo juego de reglas considerado por

el programa de instalacion.

Installation Configuration Rules

Setup is running rules to determine if the instalistion process will be blocked. For more information, click Help.

Setup Support Rules Operation completed. Passed: 7. Failed 0. Waming 0. Skipped 0.
s P ————
Feature Selection
Installation Rules Hide details << Re-run
Instance Configuration View detaited report -
Disk Space Requirements
Server Configuration ___Rule Status
Database Engine Configuration @ | FAT32 File System | Pazzed
Analysis Services Configuration @ Existing ) d or cluster i | Passed
Reporting Services Configuration & Cross language installation Passed
Error Reporting a Same architecture installation Pazzed
Installation Configuration Rules @ Reporting Services Catalog Database File Bxistence E.md
Ready to Install <} I Reporting Services Catalog Temporary Database File Existence  Passed
ot Eigres @ | SQL Server Anatysis Services Server Mode and Edtion Checkk | Passed
Complete
[ <B¢<kjl Ne> || cance ]| Help

Gréfico 58 Instalacion de SQL Server 2012
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

La presente pantalla es un sumario de todas las funcionalidades y componentes que ha

elegido. Para proceder con la instalacion de estas, haga clic en el boton de "Install".

Ready to Install
Verify the SOL Server 2012 RCO features to be installed.

Setup Support Rules Resdy to install SQL Server 2012 RCO:
Setup Role = Summary ~
Festure Selection Edition: Evaluation
Installatson Rules Action: Install |=3
Instance Configuration £ Presequisites

. ¥ = Already installed:
Dish Seace Hequmemants Windows PowerShell 2.0
Server Configuration =1 To be instailed from media:
Database Engine Configuration Microsoft Visual Studic 2010 Shell
Ak Seniices Confiusation Microsoft Visual Studic Tools for Applications 3.0

=i Windows feature(s) to be turmed on:

% S
Services Microsoft NET Framework 2.5
Error Reporting = General Configuration
Installstion Configuration Rules & Festures
Ready to Install Database Engine Services
SQL Server Rephication
Installation P
o TS Full-Text and Semantic Extractions for Search
Complets - Dats Quality Services

Anaheic Sandcas .
<] nt >

Cenfiguration file path:

[CAProgram Files\Microsoft SQL Serven110\Setup Bootstrap\Log L 081902\C




Grafico 59 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Progreso durante la instalacion

Installation Progress

Setup Suppan Rules
serop ote | 1
Feature Selection install_WatsonX86_Cpu32_Action : PublishProduct, Publishing product information

Installation Rules

Instance Configuration

Dick Space Regquirements

Server Configuratien

Database Engine Configuration
Analysis Services Configuration
Reporting Services Configuration
Error Reporting

Installation Configuration Rules
Ready ta install

Installation Progress

Complete

Mext = Cancel  |[ Help

Grafico 60 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Pantalla propia de una instalacion exitosa.

Complete
Your SQL Server 2012 RCO i
Sutusp Support Rubes Information about the Setup operation or possible next steps:
Setup Role 1
feduns ; Feature Status '.; |
Installation Rules Q Client Tools Connectivity Succeeded f
Instance Configuration ’a Client Tools Backwards Compatibility Succeeded
Disk Space Requirements @ Management Tools - Basic Succeeded
Server Configuration @ SQU Server Data Tools Succeeded |
(72 Reoorting Services - Native Succeeded ~
Database Engine Configuration
Analysis Services Configuration
Reporting Services Configuration Details:
Error Reporting [Vlewlng Product Documentation for SQL Server -
1 installation Confiauration Rules i |




Grafico 61 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Abra SQL Server Configuration Manager para modificar el modo de inicio de los
servicios de SQL Server como desee.

Habilite y ejecute el servicio de SQL Server Browser, si usted ha instalado una
instancia nombrada de SQL Server.

Sqi Server Configuration Manager IESEE - |

Gréfico 62 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Habilite los 3 protocolos presentados en esta pantalla.

Sqi Server Configuration Manager. [= | m—

nnnnnn

Enabled ST
Dsable

Heip



Gréfico 63 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

No olvide reiniciar el servicio de SQL Server en esta pantalla, una vez habilite los

protocolos. Esto es con la finalidad de que los cambios tengan efecto.

- Sql Server Configuration Manager =-lo] x
File Acton Vew Help

+=»ad=d
48 SOL Server Configuestion Manager (Local) || Protocel Mame  Status

[ SQLServes Services W Shaced My Enabled
emory

3. 501 Server Network Configuration (326% | 4™ Named Pipes Disabiect

« 2 SOL Natws Client 11.0 Cenfiguratien (32| 5=Tcpap Encbled

B}, Chent Protocels
Afeses

™y

« 4 SCL Server Network Configuration
2 Protocols foe MSSQLSERVER

b 53 S Notive Chent 11.0 Configuration

Lary changes made will be saved: however, they will not take effect untd
the service 5 stopped and restartect.

—

e .|
Gréfico 64 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

File Acbon View Help

e=mnds @0
48 SQL Server Configuration Manages Locall || Maen State Start Mode Log On 4s. Brocess 10
Services

. Seruce Type
I;l SQL Server T SOL Server Browser Stopped Other (Boot, Syste..  NT AUTHORITNLO.. 0
4 SOL Server Network Configuration (326% | (1) SQL Server Analysis Se... Running Automatic Asalacct 2124 Anatysis Server
+ 2 SQL Natvs Chient 11.9 Cenfiguration (32| #5501 Server Integration... Running Automatic Asalecct 2284
S, Chent Protocoss TLEQL Scrver (MSSLSE o Bz Py salocct SOL Sorves
R [5150L Server Agent (MS, Stan Asust Asafecct ° SOL Agent
-8 fm:r&%f:;" LHSOL Full-text Fiter Do¢ Step Manust NT Senice\MSSCL.. 2620
v 8 s At TES Confipantion [)SAL Servar Raperting . Poure \utomatec Nealacet 3012 Rapoa Server
Resurme
Restart
Properties




Gréfico 65 Instalacion de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Conéctese a SQL Server.

= SQL Server Studio ini |=18] x|
File §t View Tools Windew Help
Pl T i Newauery LD (A 2 B0 -0 g b 8
Object Explorer -8 x
Connect~ 8¢ &/ = [ §
i m—— — . ad Connect to Server
2 §6[Serverzou
Server type Duadase Engro
Server rare TREE
Auhertcann Windows Adhenscaton
Ready
BT e R P Rws

Grafico 66 Instalacién de SQL Server 2012.
Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

INSTALACION DE VISUAL STUDIO COMMUNITY 2015

Se descargar el instalador Visual Studio Community 2015 y pulsaremos Ejecutar

Advertencia de seguridad de Abrir archivo =<1
éDesea ejecutar este archivo?

E] Nombre: C:\Users\52815331V\Downloadsl\vs community.exe
Editor: Microsoft Corporation
Tipo: Aplicacion
De: C:\Users\52815331V\Downloadsivs_community.exe




Grafico 67 Instalacion de Visual Studio Community 2015.
Elaborado por: Edwin Padl Clavijo Toapanta.

Si iniciara el asistente de Visual Studio Community 2015, el asistente realizara una
comprobacion previa a los requisitos en el equipo del Windows 7 lo que nos
recomendara que actualice Internet Explorer aunque podemos continuar la instalacion

sin hacerlo. Pulsamos “continuar”.

o Visual Studio

Community 2015

Advertencas de la instalacion

Gréfico 68 Instalacién de Visual Studio Community 2015.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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Marcamos “Personalizada” para elegir las acciones de instalacion de Visual Studio

Community 2015.
o<J Visual Studio

Cormurmunity 2015

ElGa Lo abscacsce Dors e aratalocsce

Gréfico 68 Instalacién de Visual Studio Community 2015.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
Marcamos las caracteristicas que queremos instalar (Web Developer Tools,
PowerShell para Visual Studio, Silberlight desarrollo de aplicaciones universales ,
desarrollo méviles multiplataforma (C#/.NET (Xamarin), Apache Cordova, desarrollo
movil de Visual C++, desarrollo de iOS de Visual C++, WebSocket4Net, etc.). En

nuestro caso marcaremos lo que vamos a utilizar y pulsaremos "Siguiente”
o<J Visual Studio

OTrIITrTILAry 2015

Grafico 69 Instalacion de Visual Studio Community 2015.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
Leeremos los términos de la licencia de las distintas caracteristicas marcadas, si
estamos de acuerdo continuaremos con la instalacién de Visual Studio Community

2015, pulsamos en “Instalar”.
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o< Visual Studio

Community 201S

Grafico 70 Instalacion de Visual Studio Community 2015.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Se iniciara la descarga e instalacion de Visual Studio .NET Community 2015.

o Visual Studio

Community 2015

Update fior Blicrosoft Windows [(KBE2O09226)

Gréfico 71 Instalacién de Visual Studio Community 2015.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
Esperamos varios minutos, dependiendo de las caracteristicas elegidas (pueden
trascurris incluso varias horas) el asistente nos indicara la instalacion de Visual
Studio .NET Community 2015 ha concluido. Es posible que nos indique reiniciar el

equipo, si es asi pulsemos en “reiniciar ahora”.
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o Visual Studio

Community 2015

instalacion completada

Grafico 72 Instalacion de Visual Studio Community 2015.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
Una vez reiniciado el equipo ya tendremos disponible Visual Studio .NET Community
2015. Para abrirle pulsaremos el boton “inicio” y pulsaremos en acceso directo “Visual

Studio .NET Community 2015”.

3 "o —
Grafico 73 Instalacion de Visual Studio Community 2015.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

Podremos iniciar la sesién con nuestra cuenta de Microsoft o bien abrir Visual

Studio .NET directamente pulsamos en “de momento, no; quizas mas tarde”.
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> Visual Studio

Le damos la bienvenida. Inicie sesidn en
Visual Studio.

visual Studio mantendra su sesidn inidada, sincronizara su configuradcn
entre dispositivos v se conectara a servicios en linea para desarrolladores
automaticamente.

Mas informacicon

Iniciar sesién I

De momento, no; quizas mas tarde.

Al iniciar sesidn, acepta los servidos de Vvisual Studio Online
Términos de uso y Dedaracdn de privacdad

Gréfico 74 Instalacion de Visual Studio Community 2015.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
En el primer inicio nos solicitara algunas opciones de personalizacion del entorno,
como lenguaje que vamos a usar habitualmente (en nuestro caso visual C#) y el tema

de color en nuestro caso es escuro y pulsaremos iniciar Visual Studio.

><
o<J Visual Studio
Iniciar con un entormno familiar
Configurocgon de desarrolo:s fvmmic= = |
T aciticears persomalizaciorsess che la versitrm antersoe &l Sntornmo Selaecciomacio
Smte-orro—t=.
Elegir tema de color
€ At © Claro €= Oscuro
o visuar STudhc O visual Stucse

I i I 00
Ssermere Dodr & carmbear esta configuracoSao mas tarde .

I Tl wis e S Ddee ]

Grafico 75 Instalacion de Visual Studio Community 2015.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.
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Y de esta forma tendremos este nuevo IDE de desarrollo multiplataforma.

Descubra las novedades de Enterprise 2015

Visual Studio

Novedades en las plataformas de Microsoft

Noticias

Gréfico 76 Instalacion de Visual Studio Community 2015.

Elaborado por: Edwin Paul Clavijo Toapanta.

CAPACITACION
Objetivos
e Lograr en los usuarios un buen entendimiento del funcionamiento del sistema.

¢ Incentivar el uso de tecnologias para lograr una mejor y mayor productividad.

Tiempo

Lunes 14/04/2017

Ejecucion de la Aplicacion.

Toma del Control Manual y Automatico
Martes 15/05/2017

Ingreso y activacion de tipo de flores.

Impresion de reportes.
Jueves 17/06/2017

Inicio de la conexidn del sistema con el hardware.

Cambio de Contrasefia.
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Involucrados y responsables

En cuanto a la capacitacion, se la ha realizado a todos usuarios de la aplicacion que se
veran involucrados en el uso del sistema. La capacitacion fue suministrada por Edwin
Paul Clavijo Toapanta desarrollador de la aplicacion, quien disefio un manual de
usuario para que sirviese domo guia en el uso del sistema. Se hiso entrega del manual
al momento de entregar la aplicacion y se puede mostrar en el anexo de este trabajo.
Temas a Tratar

Ejecucion de la Aplicacion

Ingreso y activacion de tipo de flores.

Inicio de la conexion del sistema con el hardware.
Toma del Control Manual y Automatico.
Impresion de reportes.

Cambio de Contrasefia.

PLAN DE MANTENIMIENTO

Cabe aclarar que cualquier sistema informatico, por sencillo que sea, necesita un
mantenimiento como minimo y aunque se defina el sistema informético incluyendo al
usuario, cuando se trata de un mantenimiento es necesario excluirlo de él. Ademas se
debe tener en cuenta que asi como es importante el buen funcionamiento del hardware,
también lo es el software y los datos que contiene. Se puede destacar que las razones
mas importantes por las que se debe aplicar un correcto mantenimiento son las

siguientes.

- A mediano o largo plazo es mas econémico mantener un equipo para evitar
averias que reemplazarlo por las mismas.
- Por motivos de fallos de un sistema se puede dar perdidas con costos

incalculables.
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- Los problemas en los equipos de trabajo influyen en el rendimiento del sistema

y por ende en la productividad.
Con lo anteriormente aclarado, podemos determinar que para el correcto
funcionamiento del sistema sera necesario realizar mantenimientos periodicos tanto de

hardware como de software.

RESULTADOS ESPERADOS

Luego de realizar las pruebas del sistema, hemos determinado que se esta cumpliendo
con todos los requerimientos establecidos por el usuario, sin encontrar ni un error ni
observaciones. El usuario probo el sistema con datos reales ingresando correctamente
toda la informacion, e interactuando con el sistema comodamente, por lo que se logré

una completa comprensidon de su uso y por lo tanto la aprobacién del mismo.

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES
El sistema esté disefiado con una base de datos la misma que lleva la informacién a la
necesidad de la floricola de la empresa, New Roses.SA”, la misma cuenta con

privilegios adecuados al perfil del usuario.

Una vez que se ha determinado que los procesos manuales causan algunos
inconvenientes se ha procedido a la construccion de un sistema de control de
temperatura y humedad de suelo y el control de riego de la floricola “Ecuanrous

Ecuadorian, New Roses.SA”.
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El sistema automatizado con el fin de poseer informacion de los procesos de control
de temperatura y humedad de suelo y el control de riego de la floricola “Ecuanrous
Ecuadorian, New Roses.SA”, esta informacion va a estar almacenada en la base de

datos como los reportes de la informacion.

RECOMENDACIONES
Para tener un sistema de éxito hay que realizar pruebas necesarias con los usuarios de

la floricola para poder satisfacer sus requerimientos y necesidades.

Aplicar el sistema de control de temperatura humedad de suelo y control de riego en el
invernadero de la empresa floricola “Ecuanrous Ecuadorian, New Roses.SA”,
permitira equilibrar la tempera interna del invernadero para crecimiento normal de la

flor.

Para el mantenimiento de sistema se recomienda tener de un personal técnico con
conocimientos del sistema para las actualizaciones y versiones del software y

hardware.
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Anexo 1

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
Carrera de Ingenieria en Sistemas

Entrevista al Gerente de la Floricola Floricola “Ecuanrous Ecuadorian, New
Roses.SA”

1. ¢Qué cargo usted desempenia en la floricola Ecuanrous Ecuadorian, New
Roses.SA?

2. ¢Usted como gerente de la floricola Ecuanrous Ecuadorian, New Roses. SA
estd de acuerdo que se implemente un sistema automatizado de control

de temperatura, humedad, control de riego?

3. ¢Usted como gerente de la floricola considera que el personal esta
capacitado para el manejo e implantacién de un sistema de control de

temperatura y humedad de suelo y el control de riego?

4. ¢Considera usted que se capacite al personal de la floricola sobre el manejo
del sistema para el control de temperaturay humedad de suelo y el control

de riego?



Anexo 2

Encuesta dirigida al personal de la Floricola “Ecuanrous Ecuadorian, New
Roses.SA”

1. ¢Conoce usted como se controla la temperatura en el invernadero?

si [ ]
No [ ]

2. ¢El proceso manual de control de temperatura le permite a usted ahorrar

tiempo?

si [ ]
No [ ]

3. ¢Existe recursos informaticos para el control de los procesos de temperatura

humedad y riego?

si [ ]
Nol:l

4. ¢ Al momento de aplicar el control de temperatura humedad de suelo y control

de riego en el invernadero los resultados obtenidos son exactos?

si [ ]
No|:|

5. ¢Los datos recogidos en las hojas de control estan sujetos a un cronograma de

trabajo?

si [ ]
No [ ]



6. ¢Se dispone de un archivo digital para almacenen informacion de las hojas de

control?

si [ ]
No [ ]

7. ¢Le gustaria a usted aprender a controlar el sistema informatico de control de

temperatura, humedad, control de riego?

si [ ]
No|:|



Anexo 3

MANUAL DE USUARIO
SISTEMA PARA EL CONTROL DE UN INVERNADERO

Funcionalidades del Sistema

El sistema consta de tres ventanas basicas: Ventana de Login, Ventana
Sistema y ventana de Informes.

Acceso

En esta ventana se autentica el usuario y contrasefia para el ingreso al sistema,
presionar el boton de acceso, si el login fue correcto accedera a la siguiente

ventana.

Inicio de Sesion

ECUANROS

En caso de ingresar incorrectamente los datos requeridos, se desplegara un

mensaje de error indicando que se verifique la informacion ingresada.

Inicio de Sesion

Error

o Error, verifica la informacion
Aceptar
)




Ademas hay un boton de cancelar ubicado en la parte inferior izquierda de la
ventana, en caso de querer cancelar el ingreso.

Caracteristicas generales

Una vez que se haya logrado correctamente, se accede a la siguiente ventana.

a5 CONTROL INVERNADERD - m] X

CONTROL AUTOMATICO - INVERNADERO

Tipo Flor

Ingreso Flor
Activar Tipo
Flor

Can' (amiiar
lontrusella

Aqui podemos apreciar cuatro grupos importantes, en la parte
superior el encabezado, que nos muestra el nombre del sistemay el
logo

El primer grupo de Botones de comandos en donde podemos

o s _ encontrar el Boton que mostrard la ventana de Ingreso y activacion

Uunirmehn. ~

@ de nuevos tipos de flores, también encontramos los botones




respectivos para presentacion de reportes, cambio de contrasefia y para salir de
la aplicacion.

v

El segundo grupo muestra los botones de deteccion y conexion de
puertos para la conexion con el hardware que controlara el

sistema de encendido y apagado de la ventilacion, y Bomba de

agua, un ListBox en donde se mostraran los puertos detectados.

El tercer grupo donde presenta la informacion de Temperatura del Ambiente,
Humedad del Ambiente y el Suelo, presentados graficamente y encima de cada
uno representados numéricamente; ademas de cuatro botones para apagar o
encender calefaccion, aire acondicionado o bomba de agua. El sistema es capaz
de detectar la temperatura del ambiente y encender la calefaccion o aire
acondicionado automaticamente; si la temperatura es menor a 20° C, o el aire
acondicionado si es mayor a 28° C, en caso de estar entre 20 y 28° C no se
activara ninguna de estas caracteristicas; asi mismo si la humedad detectada es
menor 60% se activara la bomba de agua, si es mayor al 90% se apagara.




Y por ultimo el cuarto grupo en donde se presenta informacion del autor(es)

del sistema.

Ingreso de Nuevos Tipo de flores

En la siguiente ventana podemos ingresar nuevos tipos de flores, en las
cuales se puede ingresar su nombre, detalle, y las temperaturas maximas

y minimas que soportara para un mejor cultivo.

Con el botdn nuevo activamos las cajas de texto para el ingreso de la
informacidn, una vez ingresado los datos solicitados podemos presionar
el boton Guardar, el cual hard la insercion de la informacion en la base

de datos.

Al seleccionar un elemento de la lista se mostraran los datos en las cajas
de texto, en los que podremos editar o actualizar la informacién actual,
para posteriormente presionar el boton Actualizar el cual guardara la

informacion.

5 IngresarFlor - m} =

id_tipo Nombre_tipo descripcion_tipo temp_minima tempersturs_baja  ter|

> Fosa Fosa 10 15 18
2 Violeta violeta 15 18 22

1004 Girasal Girasal 12 14 18

1005 Girasol Girasol 12 14 18

1006 Girasol Girasol 12 14 18

1007 Dierts d ledn Dierte de ledn 13 15 19

1008 Clavel Clavel 17 20 25

1009 Tulipan tulipan 16 18 25
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Activacion de tipo de flores

En el Grafico 6 tenemos la ventana en la cual podemos seleccionar los
diferentes tipos de flores, cabe recalcar que al activar un tipo de flor este
servird para que en base a los pardmetros que contenga se encendera o

apagara la ventilacion o bonga de riego.

Impresion de reporte

Para obtener un informe de los datos recolectados presionar el botdn

, €l cual nos presentard una nueva ventana con un reporte de
la informacién, en caso de querer filtrar la informacion de una fecha

determinada, seleccionamos la fecha inicial y final y presionamos el

)
- E = = miércoles. 7 de diciembre de 2016
Icono . [ECUANROS] jueves . [ de diciembre de 2016
INFORME INVERNADERO
FEGHA HORA HUM. AMBIENTE | HUM. SUELG [TEMP. AMBIENTE
2016-12-07 09-50-00
20161207 09-50-01 5 230 7
2016-12-07 09-50-02 16 230 T
2016-12-07 09-50-03 16 230 17
2016-12-07 09-50-05 15 230 17
2016-12-07 09-50-08 16 230 7
2016120 09-50-07 16 231 a7
2016-12-07 09-50-08 16 230 17
20161207 09-50-09 15 230 17
2016-12-07 09-50-12 16 230 7
2016-12-07 09-50-14 16 230 7
2016-12-07 09-50-15 18 230 17
2016-12-07 09-50-16 15 230 17
2016-12-07 09-50-17 16 230 7
2016-12-07 09-50-18 16 230 17
2016-12-07 09-50-19 16 230 17
2016-12-07 09-50-21 15 230 17
2016-12-07 09-50-22 16 230 7
2016-12.07 09-50-23 16 230 7
2016-12-07 09-50-24 18 230 17
20161207 09-50-25 15 230 7 ©




Deteccion y conexion del puerto

Para detectar el puerto y poder realizar la conexion con el hardware, primero

debemos presionar el botc')n-: , Si la aplicacion no ha detectado el

puerto nos presenta un error, caso contrario el boton cambiara su icono por

._%. -3
- mostrdndonos en el ListBox el puerto con el que se realizara la

conexion, al presionarlo nuevamente se conectara la aplicacion con el

hardware, el cual iniciara con la toma de datos los cuales se presentaran grafica

y textualmente.

Estos botones sirven para apagar o encender manualmente tanto la calefaccion,
aire acondicionado o bomba de agua, al encenderlos manualmente el sistema
pierde la capacidad de controlarlos automaticamente, pero si los apagamos

manualmente el sistema recupera el control y lo detecta automéaticamente.



Cambio de contrasefia

En la siguiente ventana podra cambiar de contrasefia.

85 Cambio Contrasefia — O >
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CERTIFICADO

ING.: Jenny Leon
Decana de la Facultad do Sistemys de la Universidad Indoamerica.

Presente:

Reciba un curdial saludo por paree de quienes conformamos Ecuanrous Teuadorian, New
Rusey.su

Yo Tng. Calos Naveda Espinoza Gerente Genoral Feuanrous Ecvadorian, New
Rosew.sa. CERTIFICO: que el Sr; Edwisi PaulClavijo Tospanta con id, O50304554~4
MEDIANTE UNA MAQUET. \Dsﬁm‘ykﬁ »DT‘M()‘»KR()( OMO PODEMOS
AUTOMATIZAR LOS PROCESC MOS MANUALMENTE EN LA

FLORICOLA CON RESL i ' oTh) UN“R 6 sl S PARA LA EMPRESA.

Rasandose en su tema de Tesis:

Desarrollo de una aplicacién, Cliente servidor para cl control de femperatura ¥
humedad de suelo y control de riego de Ia floricola “Feuanrous Ecuadorian, New
Roses. SA™.

Es todo cuanto puedo certificar en hanor a la verdad.
Sin mas nada de agrepar, me despide augurandole éxitos cn su labor

Alentamente.

o _—/ ;(5 'HcE(/ ;i B
- Qay
Ing. Carlos Naveda Tspinoza. ANRO

Gerente General

S Ecusdor, Cotopaxd, Latacunga, Hda. Santa Rosa - Paroquila Pastocalle Telf. 032 719480 Cahilar. 0979196.521
’ conta@eosanros com
[ECUANROS !



