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RESUMEN EJECUTIVO

El crecimiento de las ciudades ha influido en la disminucidn de areas verdes, lo que incide en la
pérdida de la biodiversidad, por esta razon surge la necesidad de tener una ciudad verde, que aporta
beneficios a la ciudadania, de ahi que esta investigacion tiene como objetivo proyectar una
propuesta urbana de naturacion del espacio publico del Sector de la Av. 13 de Abril de la ciudad
de Ambato para el mejoramiento de la calidad ambiental y el desarrollo sostenible del sector. La
metodologia utilizada fue con enfoque mixto, siendo exploratoria, porque permitio la descripcion
del fendmeno de estudio a través de la identificacion de causas y consecuencias del problema, y
con un enfoque analitico sintético porque desglosamos las problematicas en este sector, logrando
desarrollar soluciones a las mismas. Los principales resultados que se obtuvieron fue la necesidad
de generar espacios verdes, porque, beneficiaria al sector, ademas, se refiere que la ciudadania
apoyaria la iniciativa, y lo que les gustaria es muros urbanos, huertos comunitarios y arbolados,
obteniendo esta informacion con la aplicacion de diferentes herramientas de diagnostico como la
encuesta, entrevista y registro fotogramétrico. Como conclusion se determind desarrollar un
proyecto urbano de vegetacion en la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato, para que la mejora
de infraestructura verde contribuya a la sostenibilidad fortaleciendo los principios ecologicos del

sector.

Palabras claves: Av. 13 de Abril, ciudad verde, fotogrametria, naturacion urbana.
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ABSTRACT

The growth of cities has influenced the decrease of green areas, resulting in the loss of biodiversity.
For this reason, the need for a green city arises because it brings benefits to citizens. Hence, the
aim of this research is to project an urban nature proposal of public space to improve the
environmental quality and sustainable development on “13 de Abril” Avenue in Ambato. Mixed
and exploratory approaches were applied because it allowed the description of the study problem
through the identification of causes and consequences of the problem and a synthetic analytical
approach because we broke the issues down in this area, managing to develop solutions to them.
The main results obtained were the need to generate green spaces because it would benefit the
area. In addition, it is stated that citizens would support the initiative, they would like wall
gardening, community gardens, and wooded areas. This information was obtained through the
application of different diagnostic tools such as surveys, interviews, and photogrammetric records.
In conclusion, it was decided to develop an urban greening project on “13 de Abril” Avenue in
Ambato. For the improvement of green infrastructure to contribute to sustainability by

strengthening the ecological principles of the area.
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INTRODUCCION

La presente investigacion se refiere al tema de naturacion urbana en la Av. 13 de Abril,
orientada a disefiar un proyecto urbano de vegetacion, para que la infraestructura verde contribuya
a la sostenibilidad fortaleciendo los principios ecoldgicos del sector.

La caracteristica principal es reconocer la falta de areas verdes en zonas urbanas, las
mismas que contribuye a la pérdida de la biodiversidad, generando elevadas emisiones de CO2,
esto se debe al consumo eléctrico en climatizacion y ventilacion en edificios, lo que influye en el
calentamiento global. De ahi que surge la necesidad de recuperar espacios, porque aportara
humedad a la atmosfera, reduce el problema del exceso de calor en las calles.

Esta investigacion es social y se la realiz para obtener informacion de las condiciones
habitables en la Av. 13 de Abril. Profundizar en la informacion desde la perspectiva ecoldgica
urbana; fue de interés académico porque aportaremos a generaciones a la aplicacion de naturacion
al momento de la construccion, y es de &mbito profesional, como futuro Arquitecto, mi interés es
desarrollar contextos urbanos e infraestructuras con areas verdes.

La finalidad de esta investigacion se centra en proyectar una propuesta urbana de
naturacion del espacio publico del sector de la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato para el
mejoramiento de la calidad ambiental y el desarrollo sostenible del sector.

La metodologia empleada en esta investigacion fue con enfoque mixto, siendo exploratoria,
porque permitié la descripcion del fenémeno de estudio a través de la identificacion de causas y
consecuencias del problema, y con un enfoque analitico sintético porque desglosamos las
problemadticas en este sector, logrando desarrollar soluciones a las mismas; para esto se desarrolla

bajo los siguientes capitulos:



En el capitulo | se realiza el planteamiento de la problematica a través de un diagndstico
de las condiciones fisico-ambientales en que se encuentra el espacio publico respecto a la
existencia de espacios verdes en el contexto inmediato del sector de la Av. 13 de Abril, para ello
se realiza un andlisis el cual contiene contexto fisico, estructura climatica, estructura geogréafica,
contexto urbano y contexto social.

En el capitulo 11 se hace mencidn a la construccion del marco teérico y del estado del arte,
con la finalidad de tener un fundamento que servira de apoyo al desarrollo practico del trabajo;
ademas se establece la metodologia de investigacion a seguir, desde el punto de vista del enfoque
y tipo, ademas se establece la poblacion de estudio y las técnicas con la que recolectara la
informacion para el diagnéstico técnico y metodoldgico correspondiente.

En el capitulo Il se construye la aplicacion metodolégica a nivel macro, meso y micro,
incorporando los analisis que orientaran al disefio metodoldgico de levantamiento fotogramétrico
de precision para permitir que en la planificacion urbana de la zona se contemple la incorporacién
de espacios verdes en el sector de la Av. 13 de Abril, para ello se realiza un andlisis el cual contiene
el procesamiento de datos con la técnica de la Fotogrametria, se toma como base la preparacion de
insumos de vuelo, post proceso de vuelo y finalmente la creacidn del proyecto en Pix4DMapper y
en Agisoft PhotoScan.

En el capitulo IV se disefiara un proyecto urbano de vegetacion en la Av. 13 de Abril, para
que el desarrollo de infraestructura verde contribuya a la sostenibilidad, fortaleciendo los
principios ecoldgicos del sector, que daran como resultado final una propuesta urbana de
naturacion del espacio publico del sector de la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato para el

mejoramiento de la calidad ambiental y el desarrollo sostenible del sector.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Contextualizacion

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimenticia,
manifiesta que entre los afios 1950 y 2011, la poblacion sufrio un crecimiento de aproximadamente
cinco veces mas que en los datos registrados en los primeros afios, para el afio 2020 determinaron
que al menos el 85% de la poblacion de escasos recursos de América Latina, Africa y Asia se
concentraran en las ciudades y centros urbanos, mientras que, en el informe expuesto por dicha
Organizacion, proyectaron que para el 2025 maés de la mitad de la poblacion mundial vivira en las
ciudades, también sefiala el fendmeno conocido como bomba demografica, el cual hace referencia
al incremento de urbes desbordadas, degradadas y empobrecidas, debido al crecimiento
poblacional descontrolado.

Este crecimiento demografico y fisico descontrolado, anteriormente mencionado, la mayor
parte de paises ocasiona colapso de los servicios basicos, problemas de eliminacién de basura,
trafico, ruido, pero sobre todo déficit de vivienda, lo que genera la presencia de asentamientos
humanos emergentes, una de las modalidades es la construccion informal en laderas, con viviendas
precarias que repercute en la salud y bienestar de sus habitantes, por lo que no se cuenta con un
disefio urbano debidamente planificado con areas recreacionales seguras, servicios médicos,
centros educativos, areas verdes, entre otros.

Todo lo sefialado conlleva a problemas de disefio, peligros y riesgos debido a que se
construye en diferentes tipos de suelos y con materiales poco analizados, o que pone en riesgo la
estabilidad y seguridad de la estructura. Las patologias que mas inciden de los asentamientos en
laderas se tiene el pandeo de losas, hundimientos, humedad, fisuras, filtraciones, etc. “Estas fallas
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se producen por la falta de planeacion, desconocimiento del terreno, inexistencia de control en los
procesos constructivos, materiales inadecuados, desconocimiento de factores sismicos” (Izaguirre,
2017, p.27).

Varios investigadores del tema hacen alusion a la contaminacién en muchos de sus escritos,
en la cual uno de ellos nos menciona que:

Otro de los problemas que se ha generado a nivel mundial y de Latinoamérica es la

contaminacion de CO2, esto tiene como consecuencia el calentamiento atmosférico, asi

como también el conocido efecto de invernadero es decir la falta de circulacion de aire, en
donde, el principal efecto negativo es la emision antropogénica de gases de efecto

invernadero, esto es prevalente en las grandes ciudades. (Rowe, 2018, p.45)

Por otro lado, segun el estudio realizado por Urbano en el 2012, esta problematica genera
disminucion relativa de la humedad y un aumento de la escorrentia superficial. Ademas, en las
grandes ciudades de Latinoamérica, en las zonas urbanas ha proliferado los asentamientos
construidos en tierras marginales.

Una referencia importante, en relacion con el atropello que se visualiza con la construccion
en laderas, es la que se tiene en la ciudad de Manizales, donde se evidencia una segregacion socio
espacial, por lo que las familias de clase alta construian sus viviendas en terrenos estables y de
buena ubicacion, pero las familias de clase baja, construyen en sectores deprimidos y con fuerte
pendiente, convirtiéndose en focos visuales relevantes, que tienen alto grado de peligrosidad, por
ser trazados urbanos peligrosos, con terrenos de facil erosion vy fragiles.

Bajo el presente contexto muchos autores manifiestan su punto de vista doctrinal entre los

cuales encontramos a Lépez y Lopez (2014) que nos menciona que:



Se destaca que Colombia es caracterizada por tener gran cantidad de suelos montafiosos de
fuerte pendiente, sin embargo, es necesario resaltar que toda la zona andina es duramente
poblada, con suelos inestables, produciéndose una incontrolada tala de bosques y sobre
todo una acelerada urbanizacion sin planeacion, América Latina, tiene procesos de
urbanizacion en suelos montafiosos, las construcciones se establecen en terrenos con
grandes pendientes y abruptos; y en donde, habitan familias de escasos recursos. Por esta
razon se concluye que las laderas son los lugares menos favorecidos para construccion,
pues se genera en ellos, ruptura fisica, espacial y social, lo que evidencia una discontinuidad
en la trama urbana, lo que conlleva a fendmenos de contaminacion y degradacion
ambiental, llevando a un total olvido de estos lugares. (p.8)

En el Ecuador en la mayor parte de ciudades la relacion &rea verde/habitante es totalmente
deficiente, a esto se agrega que existe una distribucion heterogénea de las mismas; en nuestro pais
se visibiliza el crecimiento de asentamientos urbano de manera desmedida, sumado a esto la
deficiente gestion de politicas publicas y débil conciencia ambiental, deja a las ciudades de
Ecuador inmersas en una realidad fisica de dominio de cemento y asfalto, lo que ocasiona déficit
0 carencia de naturacion urbana, esto es, deficientes superficies verdes por habitante, generando
distribucion dentro de cada ciudad.

La ciudad de Ambato a raiz del terremoto de 1949, inici6 un proceso de crecimiento urbano
arquitectdnico, donde se ha dejado de lado la implementacion de areas verdes publicas como
espacios prioritarios y que representen beneficio para la ciudad, ademas se refleja incumplimiento
normativo en el &mbito de la construccién, asi como lo manifiesta la INEC (2016) “el indice verde

urbano, conocido como el patrimonio de &reas verdes, de interés naturalista que se encuentra



manejado por entes publicos y que se encuentra relacionado al niUmero de personas por metro
cuadrado” (p.7).

La Av. 13 de Abril estd ubicada en el casco central de la ciudad de Ambato, en esta avenida
se han desarrollado los primeros asentamientos de la ladera; y es utilizada como via de conexion
entre la plataforma alta y la plataforma baja. Esta avenida fue construida antes del afio 1949, y esta
se vio afectada por el terremoto en el mismo afo; se presume que toma el nombre de Av. 13 de
Abril por ser la via de conexidn para el sector sur de la ciudad y en conmemoracion a la fecha de
nacimiento del personaje ilustre Juan Montalvo.

La Organizacion Mundial de la Salud o por sus siglas OMS, estipula que el minimo
establecido de area verde por habitante es de 9 m2/hab., no obstante, Ambato cuenta con
8.23m2/hab., haciendo que la misma no haga mencién a su referente de Ambato como ciudad
jardin del Ecuador, debido a los reducidos espacios verdes tanto en cantidad como en calidad.

El desarrollo edificatorio y econémico de la Av. 13 de Abril se ha ido creciendo, por lo que
se vio la necesidad de construcciones de uso mixto, en las cuales pudimos evidenciar la carencia
de aplicacion de areas verdes en las mismas. Es por ello, que el plan de naturacién es la
intervencion con muros urbanos, huertos comunitarios y arbolados para asi ayudar en los
problemas que afectan a los habitantes o transeuntes de este sector; el crecimiento poblacional
hace que sea necesario el desarrollo de esta propuesta urbana, el mismo que garantizara espacios
de calidad ambiental, social para mejorar el estilo de vida.

En base a la contextualizacion establecida y los antecedentes revisados para esta
investigacion, permitir establecer la problemaética correspondiente y enfocada en el desequilibrio

entre la planificaciony el crecimiento poblacional, esto se debe al alto indice de familias de estratos



econdmicos bajos, que llegan de diferentes sectores, ciudades y paises, debido a la dificil situacion
econdmica, politica y/o social que atraviesan.

El resultado de aquello, se vio la necesidad de involucrar area verde en este sector para el
fortalecimiento de la identidad de una sociedad, haciendo énfasis que nuestra ciudad es reconocida
como la ciudad jardin, puesto que, cuenta con diversidad de flora y no es utilizada en las

edificaciones, como lo establece la OMS.



Arbol de Problemas

Figura 1
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Nota. La escasez de areas verdes en espacios publicos que provoca el incumplimiento de la normativa en el sector.




Formulacion del Problema
El impacto social de la poblacién sobre la naturacion urbana en el contexto del sector de la

Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato.

Planteamiento del Problema

Degradacion urbana en el sector de la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato.

Preguntas de Investigacion

1. ¢Enqué condiciones se encuentra el espacio publico respecto a la existencia de espacios verdes

en el contexto inmediato del sector de la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato?

2. ¢Qué proceso metodoldgico contribuye la incorporacién de espacios verdes en el sector de la

Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato?

3. ¢Qué elementos se deben incorporar en un plan para la naturacion urbana del espacio publico

de la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato?

Justificacién

El proyecto nace de la escasez de naturacion urbana que existe en el espacio publico de la
Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato, lo que quebranta de manera significativa en el aspecto de
edificios insalubres, contaminacion visual, urbes desbordadas, degradadas y empobrecidas,
afectando en la imagen de la zona, asi como en la seguridad, salubridad de su poblacion.

El trabajo es pertinente, porque se alinea dentro de los establecido en los organismos

internacionales, politicas nacionales y gobiernos locales en relacion con normativas existentes
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como es el objetivo del indice verde urbano, y en la exclusidn de barreras arquitectonicas, pues se
plantea la creacion de espacios verdes que sea considerado el buen vivir del desarrollo de la
sociedad, y a través de este proyecto se genere una fusién entre lo verde con la arquitectura actual
en donde, se dé importancia al espacio interior con la naturaleza y al acatamiento de la legislacion
aplicada en el Ecuador, en la seccidon segunda, relacionada con el medio ambiente Art. 73, en el
que refiere la responsabilidad del estado para garantizar que la poblacion viva dentro de un
ambiente equilibrado, abarcando el componente ecoldgico, contribuyendo a un adecuado
desarrollo sustentable y preservando la naturaleza. Mientras que, la Ley de Medio Ambiente, en
el Art. 6 hace referencia a la necesidad de alcanzar la eficiencia de todos sus recursos, previo a
estudios de factibilidad orientados a la preservacion del patrimonio de areas naturales protegidas.

En el Plan Nacional de Desarrollo de Ecuador en los afios 2013 al 2017, denominado Plan
para el Buen Vivir, menciona que: “la responsabilidad del Estado a través de la transformacion de
la matriz productiva y energetica, para delinear politicas que se orienten a defender el derecho de
vivir en un ambiente sano la poblacion” (UNEP, 2017, p.6).

El impacto préctico que propondré este trabajo de investigacion es en la incorporacion de
elementos técnicos arquitectonicos dentro de un plan para la naturacion urbana del espacio publico
de la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato, con el estudio de la fotogrametria de precisién que
permitira la observacion del verde urbano del espacio publico de estudio, porque al no corregir
esta problematica se incrementaré el deterioro de la naturacién y creara dificultades de salud en la
poblacion.

El plan de naturacién urbana es con el fin de crear &reas verdes en las gradas, aceras,
fachadas del sector la misma que generara mejor calidad medioambiental, calidad de vida,

reduciendo espacios grises de hormigon; lo cual se realizard con la implementacion de muros
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verdes, huertos comunitarios y arbolados, en pro beneficio y potencializacién de la identidad de
esta zona.

El resultado de este proyecto contribuira a todos los habitantes del sector de estudio y de
manera indirecta a los turista y habitantes de la ciudad de Ambato, pues los beneficios con los que
ayudara al progreso del espacio publico en estudio a través de la incorporacion de areas verdes,
disminucion de contaminacion ambiental y del efecto invernadero, aportando con oxigeno en
aquellos escenarios que anteriormente eran irrespirables y causales de enfermedades para la
poblacion; asi como también que se mejorara la vista urbana y los propietarios de viviendas
revalorizarén sus edificaciones. Dentro del mecanismo de ordenanzas con este estudio se dara
cumplimiento a las normativas existentes.

Este proyecto es factible, en virtud de que se cuenta con el conocimiento necesario, la
herramienta técnica arquitectonica para el levantamiento fotogrameétrico, asi como la necesidad

que se halla latente en la zona y que requiere de una solucion adecuada.
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Objetivos

Objetivo General
Proyectar una propuesta urbana de naturacion del espacio publico del Sector de la Av. 13
de Abril de la ciudad de Ambato para el mejoramiento de la calidad ambiental y el desarrollo

sostenible del sector.

Objetivos Especificos

1. Diagnosticar las condiciones fisico-ambientales en que se encuentra el espacio publico
respecto a la existencia de espacios verdes en el contexto inmediato del sector de la Av. 13 de
Abril de la ciudad de Ambato.

2. Aplicar el disefio metodoldgico de levantamiento fotogramétrico de precision para
permitir que en la planificacion urbana de la zona se contemple la incorporacion de espacios verdes
en el sector de la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato.

3. Disefiar un proyecto urbano de vegetacion en la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato,
para que el desarrollo de infraestructura verde contribuya a la sostenibilidad fortaleciendo los

principios ecologicos del sector.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

Fundamentacién Conceptual y Teorico

Fundamento Conceptual

La naturacion urbana es una accion que representa la incorporacion de espacios verdes o
de vegetacion dentro de un contexto, con la finalidad de instaurar las areas verdes conocidas como
micro espacios verdes, permitiendo la conexidn de estas zonas con la ciudad, mientras tanto que,
en la naturacion de edificios es la aplicacion de areas verdes de manera técnica, con la utilizacion
de vegetacion que se adapten a las condiciones medioambientales, que son utilizadas en fachadas,
cubiertas, balcones, patios, entre otros.

La morfologia urbanistica es en donde se visualiza la integracion entre el tejido y trazado
urbano de un sector determinado, se caracteriza por su forma, tamafio, modo de asociacién, entre
otros; en espacio publico son los espacios libres que permiten que los habitantes realicen diferentes
actividades, estos pueden ser plazas, parques, isletas, entro otros, asi como, calles y demas vias de
circulaciény areas tributarias de las instalaciones publicas; el mobiliario urbano son todos aquellos
utilitarios que se ubican en los diferentes espacios publicos como luminarias, bancos, esculturas,
jardines, entre otros; el medio ambiente urbano representa todas aquellas circunstancias
ecologicas, culturales y antropicas en las que se desenvuelven las personas en su diario vivir, para
la realizacion de sus actividades dentro del entorno urbano; elementos ornamentales representa
aquellas entidades en desuso y/o espacios que no cumplen ninguna funcion para la sociedad, por

estar cerrado y/o en reparacion.
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Fundamento Tedrico

Espacios Verdes y Contexto Urbano. Es necesario el manejar conceptos basicos sobre el
tema de paisaje; los mismos que nos encaminaran a entender sobre la necesidad de tener espacios
verdes, por lo que es un gran tema de interés social en la actualidad, asi como lo demuestra Briz
(2018) que menciona que:

El campo de la arquitectura no solo hace referencia a la construccidn de edificaciones, sino

por el contrario, debe encargarse de transformar, adaptar relacionar aquellos espacios

vacios con el diario vivir de los seres humanos, de ahi surge la necesidad de hablar de la
arquitectura del paisaje, como una disciplina que relaciona a la accion del disefio del
entorno en grandes extensiones de terreno, en donde, se generan estructuras en espacios
libres, ambitos arquitecténicos y areas urbanas, con los seres vivos y los elementos

naturales. (p.10)

El aporte de la arquitectura paisajista es mejorar el nivel de vida de la sociedad, en funcion
del embellecimiento de los espacios publicos, generando un mejor ambiente libre de
contaminacion y orientada a generar una percepcion objetiva con una imagen real del territorio o
base paisajista. Por otra parte, Alcantara (2015) nos menciona que: “El concepto de sostenibilidad
ha permeado la teoria y la aplicacion de otras areas llamadas arquitectura verde, también llamada
ecodisefio, eco arquitectura, arquitectura del ambiente o arquitectura natural” (p.43).

A partir del siglo mediados del siglo XX, surge la preocupacion por el desequilibrio que se
ha generado entre la urbanizacion y la conservacion del medio ambiente, esto se generd por el
crecimiento indiscriminado de la poblacién sobre todo en el sector urbano. Las ciudades no se

encontraban acondicionadas para sostener este crecimiento descontrolado, los desequilibrios que
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se han observado estan en ciclos atmosféricos, hidroldgicos, energéticos, de materia organica,
residuos, asi como también edificaciones insalubres, entre otros.

Cabe mencionar que un amplio grupo de investigadores expertos en el tema dan su criterio
propio como nos lo menciona Castillo, (2016) mismo que manifiesta:

Un problema relevante dentro de los diferentes contestos es la reduccion de areas verdes

en las zonas urbanas. La concentracion de gases contaminantes, el calor excesivo de las

ciudades, asi como los problemas de estrés y enfermedades adscritas a las zonas urbanas

repercuten directamente sobre la poblacién en general. (pp. 51-55)

Por otra parte, podemos evidenciar por informacién proporcionada por la INEC (2012)
afirmando que:

Los espacios verdes urbanos contribuyen a favorecer una mejor calidad de vida y a la salud

de la poblacion, al tiempo que facilita al desarrollo deportivo, la recreacion, el

esparcimiento y la unificacion social; ademas reduce el impacto producido por niveles altos

de densidad y edificacion, produciendo efectos que ayudan a la eliminacion del polvo, la

disminucion del ruido, enriquecimiento de la biodiversidad y la proteccion del suelo. (p.34)

Las ventajas ambientales que contribuye la reduccion de areas verdes en el contexto urbano
es la mejora de calidad de aire, debido a que uno de los principales componentes al hablar de
contaminacion es el didxido de carbono, el cual con la ayuda de la fotosintesis de las plantas es
absorbido a través de la biomasa y la liberacion de oxigeno. Otro de los beneficios es el
mejoramiento del clima, la transpiracién del agua, alternar la velocidad del viento, sombrear
superficies, contribuye al enfriamiento del ambiente local, llegando a la reducciéon de la
temperatura del aire. La hidrologia urbana es otra ventaja importante puesto que los arboles y

arbustos poseen la capacidad de modificar la retencidn de agua del suelo, las areas verdes ayudan
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a la detencion y retencion o en otros casos la disminucién de la precipitacion pluvial que llega a la
superficie.

Una de las ideologias presentadas por Gross (2016) sugiere que: “La naturacion urbana se
caracteriza por la accién de incorporar la implementacion de areas verdes mediante la recuperacion
de flora autdctona, aceptable y sostenible” (p.8). Dentro de los beneficios que aporta la naturacion
es la de disminuir la contaminacion ambiental a través de la fijacién de plantas, gracias a esto
absorben anhidrido carbonico por lo que disminuye el efecto invernadero, aportando oxigeno
dentro de los nucleos urbanos; ademas mantienen la humedad debido al retorno de agua,
amortiguan las oscilaciones diarias de temperatura, estabilizando la temperatura de la ciudad. En
cuanto a los bienes inmuebles la naturacion mejora el paisaje urbano y por ende los propietarios
revalorizan sus inmuebles.

Existe diferentes tipos de naturacion: (a) Intensiva, cuando se crean jardines, arboles,
senderos e incluso estanques, es un sistema de enverdecimiento mucho méas complejo, para esto es
necesario que las edificaciones estan preparadas para aguantar el sobre peso; (b) Extensiva, cuando
se establecen laminas vegetales, que requieren minimos cuidados y mantenimiento, utiliza especies
autoctonas, estas requieren menor profundidad de sustrato y sistemas de proteccién mas simples.
Segun la superficie los sistemas de naturacion suelen clasificarse en (a) azoteas y tejados, consiste
en el enverdecimiento de cubiertas de los edificios; (b) naturacién vertical de fachadas, consiste
en cubrir los edificios con plantas permanentes.

Hay que tener en cuenta que Lange (2011) hace mencién que: “La carencia de espacio
publico suficiente acarrea dificultades y problemas sociales como relaciones dispersas en las
personas sujetas a una vida en las grandes ciudades, derivadas de un modelo desigual a la

accesibilidad al medio fisico y espacio ptblico” (pp. 56-77).
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Otro problema relevante dentro de este enfoque y que genera condiciones desfavorables en

los espacios urbanos, es el incremento de temperatura, consumo de electricidad debido al

uso de sistemas de enfriamiento También puede provocar condiciones micro climaticas

desfavorables en los espacios urbanos. (Tumini, 2010, p.121)

Segin Mahdavinejad (2014) dice que: “Para enfrentar lis situaciones antes sefialadas se
tiene a la arquitectura contemporanea como finalidad el desarrollo y respeto a la eco-arquitectura
como un modelo que contribuye a al disefio e implementacion de edificaciones y espacios verdes”
(p.54).

Cabe mencionar que las soluciones para las recreaciones de areas verdes son temas muy
discutibles por varios investigadores, Lucius et al (2011) nos expresa que:

Entre esos espacios sobresalen las estructuras verdes, que se presentan como una solucion

conveniente aplicable, puesto que pueden servir para la reconstruccion o para el ajuste de

las infraestructuras ya existentes o previstas que debiliten los efectos de barrera y los
corredores ecoldgicos, que suministran areas de recreacion locales y rutas verdes que

alientan al viaje a pie y en bicicleta. (p.17)

Hay que resaltar que en la ordenanza segln el Plan de Ordenamiento Territorial de Ambato
(2020) indica que:

Ha permanecido su trazado inicial, pero su tejido se ha configurado. Se encuentra

consolidado y su tratamiento sera el conservar su estructura actual, se mantendra su rol

netamente residencial, se mejorara el espacio publico, y la imagen urbana como aceras e

iluminacion. (p.29)

Personalmente, considero que la aplicacién de naturacion contribuye a buscar un equilibrio

entre el deterioro del medio natural, el desarrollo humano y los ciclos naturales, favoreciendo la
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conservacion del paisaje y la naturaleza. La incorporacion de estrategias de espacios verdes
urbanos genera bienestar social, pues reduce el impacto de la radiacion solar, también reduce el
ruido y sus contaminantes, minimizando el problema de huella ecolégica a través de la
recuperacion de la superficie natural.

El proyecto no afecta a la movilidad urbana por la razén que no se interviene en el
transporte motorizado, sino mas bien busca una solucién en implementar areas verdes por medio
de la naturacion urbana involucrando directamente al espacio publico como escenario para
desarrollar un disefio urbano como propuesta y asi generar areas verdes como nuevo eje de
sostenibilidad ambiental.

Sistema de Fotogrametria. La fotogrametria es una ciencia que, con la aplicacién de
diferentes métodos y procedimientos, se estructura un plano topogréafico, a través de fotografias
que se toman del terreno en estudio en donde se consigue deducir su planta y alzado, este trabajo
se realiza desde tierra o aire.

La Sociedad Internacional de Fotogrametria y Sensores Remotos conceptualiza a la
fotogrametria como la ciencia responsable de realizar mediciones e interpretaciones con el uso de
fotografias, con la finalidad de la obtencion de caracteristicas métricas y geométricas, tanto de
forma y posicion del objeto de estudio, a través de un analisis minucioso y sistematico, en donde
se utiliza la fotointerpretacion y teledeteccion el cual es un trabajo que se realiza con informacion
métrica bi y tridimensional.

Un fotograma representa una vista aérea del terreno obtenida desde un avion, para esto se
utiliza una camara especial que obtiene fotogramas, estos escanean las superficies de diferentes

terrenos, tomando en cuenta la: distancia focal, altura de planificacion del vuelo, hora de

18



realizacién del plan de vuelo, orden de las fotografias, entre otros. Su tamafio oscila entre 18*18,
23*23 'y 30*30cm.
Figura 2

Obtencién de Coordenadas del Centro de Proyeccion

*
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Nota. Identificacion de coordenas en la proyeccion mediante la reticula. Tomada de Apuntes de
Fotogrametria Ill, Peréz Juan, 2001,

http://redgeomatica.rediris.es/cartoprofesores/Fotogrametria/ ApuntesFotogrametria3.pdf, (S.L).

La fotogrametria se divide en dos: métrica, aquella que obtiene la informacion bi y tri
dimensional con el apoyo de imagenes fotogréficas; y la fotogrametria interpretativa, en la que se
identifica objetos y se juzga su significado, con la utilizacion de analisis sistematico de las

iméagenes obtenidas. Segun Revilla (2021), las etapas de la fotogrametria son cuatro:

19


http://redgeomatica.rediris.es/cartoprofesores/Fotogrametria/ApuntesFotogrametria3.pdf

La analogia se destaca por la obtencidn de planos exactos partir de fotografias, su inicio
fue de manera terrestres y fue en 1913 en donde su uso por primera vez los aviones.

La analitica se caracteriza por la utilizacion de ordenadores electrénicos,
reemplazando a los componentes mecanicos, aqui se toma la informacion analoga y el
modelado geométrico y se procesa en el computador.

La digital se inicia en la primera guerra mundial, con la necesidad de obtener
fotografias aéreas de los campamentos contrarios las fotos pueden ser retocadas segun las
necesidades.

La utilizacion de camaras de gran formato: se puede referir que el resultado es el
mismo a las anteriores, pero con una mejor tecnologia y resolucion. (p.58)

En relacién con el uso de fotogrametria en la actualidad refleja un vacio cognitivo, debido
a que hasta el momento solo se la utilizado en conservacién de lugares patrimoniales, mas muy
débilmente se lo ha usado en proyectos urbanos, por esta razon se pretende dar uso de esta
herramienta digital dentro del contexto urbano sobre todo dentro del campo de la naturacién que

favorecera alcanzar el equilibrio entre naturaleza y medio ambiente.

Estado del Arte

La vida urbana se desarrolla dentro del espacio publico y la ciudad es el espacio publico y
el espacio publico es la gente en ella, es el eje dinamizador de la ciudad de funcién imperante como
espacio de convivencia, inclusivo y democratizador, en teoria, en la actualidad nuestro espacio
publico con su complejidad y una serie de peculiaridades presenta un mayor indice de
contaminacion, concentraciéon demografica, crecimiento marginal con espacios publicos

residuales, dificultad de disponer de espacios verdes, dificultad o carencia de espacios naturales
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dentro de lo urbano, donde el verde urbano solo es de contemplacion y se etiqueta de sostenible
por moda o por ser aceptado como amigable al medio ambiente. Bajo este contexto en base a dos
criterios investigaciones previas de referente y a experiencias aplicadas en algunos paises para
culminar con la realidad en nuestro pais.

En el referente investigado con relacién a la naturacion urbana en la ciudad de Pert en el
afio 2019, en la tesis de posgrado realizada por Condori, referente a las tecnologia de naturacién
vertical y su efecto en el confort térmico de edificaciones comerciales, se aplicé la tecnologia de
naturacion vertical con la funcion de garantizar confort térmico en la edificaciones comerciales,
para este caso la metodologia utilizada fue experimental aplicativa porque se orienta a la resolucion
de los problemas edificados, partiendo de la necesidad de incidencia de confort térmico, en el
diagnostico se estim6 que la mejor opcion fue naturacion urbana vertical en donde se adopto a los
ambientes experimentales, por su disefio hidro sustrato, de facil con un manejo y mantenimiento
con un sistema de riego por goteo. La naturacion vertical que se realizé como pilotaje contribuyo
a mejorar el confort térmico en donde se logré reducir entre 2° a 3° C de temperatura e incrementar
la humedad relativa de 5 a 6%. Como se observa la estrategia de naturacion podria ser utilizada en
la Av. 13 de Abril como alternativa pues su mantenimiento es de bajo costo y contribuye alcanzar
equilibrio de temperatura y humedad y por lo tanto, contribuird a reducir los niveles de
contaminacion de este sector que por la afluencia del transporte publico es alta.

En la ciudad de Huancayo, Torre (2018) realiza una investigacion de postgrado en el que
menciona que:

Referente a los niveles de naturacion urbana en el espacio publico de las unidades

sectoriales CAy CA-1, en esta investigacion se crearon niveles de naturacion urbana dentro

de un espacio publico y se establece una comparacion entre dos unidades de este sector de
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estudio, inicialmente se determind el nivel de cumplimiento de nivel de naturacion este

oscila entre 1 a 2m? por persona de area naturada en el sector 1y en el sector 2 fue de 3.93

m?/hab. De los 15m2/hab. que establece la normativa. Bajo estos resultados se recomendo

a las autoridades del sector la implementacion de proyectos urbanisticos apoyado en

naturacion urbana en los diferentes espacios publicos con la finalidad de que contribuya a

la homogeneidad de la superficie de area verde por habitante. (p.35)

Como se observa es una realidad muy similar a que en Ecuador existe en la actualidad, en
donde no se cumple la normativa por lo que se genera le necesidad de implementacién de
naturacion en estos escenarios.

En el referente investigado con relacion al sistema de fotogrametria Rodriguez, et a (2013),
publican su estudio relacionado con la aplicacion de la fotogrametria arquitectural digital en la que
menciona:

La conservacion de los inmuebles patrimoniales, en donde, se aplico la fotogrametria

arquitectural digital sobre todo para la conservacion de inmuebles patrimoniales, en donde

se tuvo como finalidad conformar un registro fotografico que posteriormente ayudo al
tratamiento de la restauracién o reconstruccion de inmuebles, aplicando lineamientos
propuestos por organismos Internacionales de Monumentos y Sitios y el Comité

Internacional de Fotogrametria Arquitectural, esto se desarroll6 bajo con el apoyo de

Sistemas de Informacion Geogréfica, para realizar el historico de Holguin. La metodologia

tuvo como fundamento la caracterizacion de deterioros de los edificios, tratamiento digital

de las imégenes, determinacion de causas del deterioro, propuesta y ejecucion de medidas.

(p.94)
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Algo a destacar en esta investigacion es el proceso metodologico utilizado el mismo que
puede contribuir a la organizacion de actividades que se podrian realizar en la investigacion
propuesta, pues demuestra cierta sistematicidad.

En Guatemala, Ernesto Bailey (2018) en su estudio de especialidad realizd un
levantamiento fotogramétrico en arquitectura moderna de Guatemala aplicada a la fachada del
CCMAA, en la cual establecio que:

Un levantamiento fotogramétrico, en donde se aplicd la fotogrametria digital de rango corto

en edificios de gran escala, para realizar la reconstruccién de las diferentes fachadas se

ejecutaron una serie de pruebas, con diferentes equipos y herramientas de edicién de
modelos 3D. Del tejido fotogramétrico permitié la obtencion de tipos de modelos
tridimensionales, nube de putos y malla poligonal, se realizaron distintas pruebas, siendo
la més efectiva la utilizacion de drones para la toma de fotografias con lo que se obtuvo un
tejido fotogramétrico de las fotografias. Dentro de las recomendaciones que se realizaron

fue la socializacion del uso de diferentes herramientas y técnicas digitales. (p.128)

Esta aproximacion a una metodologia es un avance en este proceso sistematico en el disefio,

desarrollo, implementacion y operacion de espacios naturados, ya que considera todas

las posibles variables que se necesitany como resultado del objetivo general que era
la elaboracion de un modelo para la implementacion de un sistema de naturacion en las
azoteas planas derivado dela investigacion sistémica, tomando en cuenta las lineas
teméticas de la Sustentabilidad de acuerdo a los lineamientos de la ONU y lo leido
referente al tema, se recomienda que para disefiar un espacio naurado se deben
tomar en cuenta los siguientes aspectos: Socioeconémico, Normativo, Ambiental y

Tecnologico. (Garcia, 2016, p.164)
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Otros autores nos hablan de la naturacién urbana, como Briz et al. (2020) en la cual
menciona que:

La naturacion urbana, ademas de los comentarios largo placistas de mejora de la

Humanidad, tiene la ventaja de mostrar beneficios practicamente inmediatos a la poblacion,

a costes relativamente bajos. Por eso es de interés poder comunicarlo de forma

comprensible, segmentado los mensajes segun el publico al que se orienta y siempre con

una base sincera, cuantificando los efectos en la medida de lo posible. (pp.100-101)

El clima de una ciudad condiciona en gran parte la vida de sus habitantes. Por ello, la

habitabilidad en los espacios exteriores es una pieza clave a la hora de disefiar una ciudad.

Por tanto, es necesario, sobre todo en nuestro pais que goza del clima mediterraneo,

garantizar un buen acondicionamiento de los espacios abiertos para el disfrute de los

mismos. (Martin, 2019, p.67)

“La naturacion urbana en diferentes climas mediterraneos semiaridos es factible desde el
punto de vista tecnoldgico, constructivo e hidrico. Sin embargo, el factor econémico puede ser un
impedimento en iniciativas privadas a pequefia escala como en los edificios residenciales ya
construidos” (Sanchez, 2020, p.66).

Los espacios de las viviendas son un area de oportunidad de gran valor por la extension de

los espacios habitacionales. Se debe presionar para que las nuevas edificaciones respeten y

cumplan con los lineamientos y la vision de sustentabilidad que busca mejorar la calidad

de vida de los espacios urbanos. (Zepeda, 2017, p.174)

24



Metodologia de la Investigacion

Lineay Sub linea de Investigacion
La linea de investigacion sobre la cual se desarrolla el presente trabajo y segun lo

establecido por la Carrera de Arquitectura de la UTI, es:

N°1. Sistemas territoriales urbanos y rurales

La Sub linea de investigacion:

Planificacion Urbana, Arquitectura.

Disefio Metodoldgico

Enfoque de la Investigacion. La presente investigacion es mixta, es decir cuali
cuantitativa, de lo cual se analiz6 los espacios verdes de la Av. 13 de Abril con el fin de
recuperarlos a través de la aplicacion de naturacion y con la utilizacion de la técnica de
fotogrametria, con el fin de alcanzar equilibrios entre la ciudad y el medio ambiente, que nos
permitird contribuir al bienestar de la poblacion quien obtendra multiples beneficios.

La identificacion de las necesidades de espacios verdes se realizd a través de la observacion
y en correspondencia con la normativa existente. Por lo tanto, al referirnos a lo cualitativo que se
aplica la encuesta con la finalidad de determinar la percepcién de la poblacion con la necesidad de
generar espacios verdes en este sector; mientras que, al analizar lo cuantitativa porque a través de
las fichas de observacion identificaremos la realidad de la Av. 13 de Abril.

Nivel de Investigacion. La investigacion a su nivel de aplicacion y desarrollo fue tipo

descriptiva, en la misma que se describe el fenémeno de la realidad social en el sector, esto lo
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logramos a través del estudio, analisis del comportamiento y determinando caracteristicas positivas
0 negativas, asi también con la descripcién de la situacion econémica, habitable, social y cultural
actual que realizan en los espacios verdes que se encuentran en la Av. 13 de Abril, esto a través de
la observacion de la problematica existente y ayudandonos en la aplicacion de la fotogrametria, la
misma que permitié demostrar la existencia del problema identificado con la aplicacion de esta
herramienta se probd soluciones que contribuirdn a la solucion del mal manejo del espacio publico
en la Av. 13 de Abril.

Tipo de Investigacién. Los tipos de investigacion que se utilizaron durante la redaccién
de la presente tesis son los siguientes:

Bibliogréfica, porque para el levantamiento del marco tedrico se consultard en fuentes de
primer y segundo nivel.

Exploratoria, porque permitié la descripcion del fendmeno de estudio a traves de la
identificacion de causas y consecuencias, buscando explicaciones del por qué para la
determinacion de una posible solucion a la problemética que contribuya alcanzar el bienestar de la
poblacion y del medio ambiente.

El método de investigacion fue analitico sintético, porque se estudio los problemas de
espacios verdes en la Av. 13 de Abril de manera independiente para a través de la sintesis y la
organizacién de la informacién se plantea una posible solucion.

Poblacion y Muestra. La poblacion de estudio para esta investigacion corresponde desde
el punto de vista técnico los espacios urbanos a analizar de la Av. 13 de Abril y para el caso del
reforzamiento de las necesidades de generacidn espacios verdes en esta area de estudio y con el
apoyo de la fotogrametria se entrevistd al menos a 4 arquitectos que tengan conocimiento y

dominio del tema.
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El universo de estudio para la encuesta se considero la poblacion urbana de la ciudad de
Ambato, considerando a la Av. 13 de Abril como un sector transitado por la mayor parte de la
ciudadania, estos datos se obtuvieron del censo “poblacion y vivienda 2010” de la poblacion
urbana del canton Ambato “Anexo 17; entonces al no obtener datos poblacionales por sectores
urbanos de la ciudad de Ambato para el calculo de la poblacion, se tom6 en cuenta una poblacion
flotante, siendo aquella que los ciudadanos no viven en el sector pero transitan por el mismo,
puesto que esta avenida es una interconexion de sentido sur norte y norte sur, que para la
identificacion se estimar el dato detallado como periferia “Anexo 2
Tabla 1

Poblacién de Estudio

Poblacion Poblacion
Poblacion Residente Flotante Total
Urbana; 4435 km? 165185 9831 175016
% 94% 6% 100%

Nota. Para el célculo de la muestra se aplico la formula de muestreo para poblacién finita al 95%
de confianza.
Ecuacién

Poblacién de Estudio

kz*p*q*N
T e2x(N—1)+k2xpxgq

n
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Tabla 2

Referentes para el Calculo

K N. Confianza
1.15 75%
1.28 80%
1.44 85%
1.65 90%
1.96 95%
2.24 97.5%
2.58 99%

Nota. Para el calculo de muestreo se aplicé el valor k de 1.96 al 95% de confianza.
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Tabla 3

Calculo de Muestreo

Datos Poblacion Total
N. confianza 95%
p (probabilidad de ocurrencia) 0.5
g (probabilidad de fracaso) 0.5
N (poblacion) 175016
e (margen de error) 0.05
k (valor alfa) 1.96

Nota. Datos utilizados para el calculo de muestreo.
Ecuacién
Calculo del Muestreo

B 1.962 % 0.5 * 0.5 * 175016
©0.052 % (175016 — 1) + 1.962 * 0.5 % 0.5

n

N= 383 personas, de las cuales 360 corresponde al 94% y 23 corresponde al 6%.

Al aplicar la férmula de muestreo se debe trabajar con 383 personas para la aplicacion de la

encuesta, de las cuales 360 sera poblacion residente y 23 sera poblacion flotante
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El criterio de inclusion para la poblacion urbana se considero a quienes, viven en el sector de
estudio al menos 3 afios, que sea poblacion econdmicamente activa, que su edad este comprendida

entre 20 a 60 afos de edad, que tengan vivienda propia.

Para el caso de poblacion flotante, se estimara a quienes acudieron al sector en los Gltimos

seis meses, igual que sean personas comprendidas entre 20 y 60 afios de edad.

Técnicas de Recoleccidn de Datos. Las técnicas e instrumentos que se utilizaron fueron:

Encuesta: aplicada a la poblacion que se encuentra ubicada en la Av. 13 de Abril, con la
finalidad de diagnosticar las condiciones en que se encuentra el espacio publico respecto a la
existencia de espacios verdes en el contexto inmediato del sector de estudio. Esta poblacion sera
urbana y de la periferia.

Entrevista: aplicada a los arquitectos conocedores del tema de urbanismo y fotogrametria,
con la finalidad de identificar la necesidad de aplicar naturacion en la Av. 13 de Abril de la ciudad
de Ambato, se estructurd con preguntas abiertas “Anexo 3”.

Registro fotogramétrico: cémo se procesa indicar el proceso de la obtencion de la
informacion, con fotografias a través del vuelo que nos permita obtener conclusiones del estado
actual de la Av. 13 de Abril, el cual nos pueda buscar soluciones a esta problematica.

Técnicas para el Procedimiento de la Informacion. Al momento de realizar la
planificacion de vuelo, se debe tener en cuenta factores que pueden incidir en el levantamiento

fotogrameétrico, esto es para evitar errores y atrasos al momento de volar.
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Especificaciones Técnicas
Tabla 4

Especificaciones Técnicas del Dron “4ERONAVE”

Peso de Despegue Dimensiones Velocidad Max. Ascenso

9079 Plegado: 214 x 91 X 84 mm 5m/s

Desplegado: 322 x 242 x 84 mm

Velocidad Mé&x. Descenso Altitud Méax. Despegue Tiempo Méax. de Vuelo
3mls 6000 m 31 min
Resistencia Maxima a la Angulo de Inclinacion
Distancia Max. de Vuelo Velocidad del Viento Méximo
18 km 29 — 38 kph 35°

Rango de Precision

GNSS Flotante Almacenamiento Interno

GPS + GLONASS Vertical: +- 0.1 m 8 GB

Horizontal: +- 0.3m

Nota. Uso en funcion de las caracteristicas del dron.
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Tabla s

Especificaciones Técnicas del Dron “CAMARA”

Lente Velocidad de Obturacion Tamarnio de Imagen Fija

Apertura de 28 mm 8 —1/8000 s 5472 x 3648
/2.8 — Apertura de 28 mm
f/11

Sistema de Archivo

Modos de Fotografia Formato de Foto

Compatible

3/5 fotogramas FAT32; exFAT JPEG / DNG (RAW)

Nota. Uso en funcion del componente béasico de la camara del dron.

Tabla 6

Especificaciones Técnicas del Dron “BATERIAS”

Tension de Carga

Voltaje Maxima Tipo de Bateria Peso Neto

15.4V 176 V LiPo 4S 2979

Nota. Uso en funcion de la capacidad de las baterias del dron.
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Tabla 7

Especificaciones Técnicas del Dron “SMART CONTROLLER”

Pantalla Bateria Duracion
5.57/1080p, a 1000cd/m2 5000 mAh 2.5h
Salida HDMI Temperatura Transmision Tecnologia
4K con H.264 o -20°Ca40°C Distancia hasta 10 Full HD
H.265 Km OcuSyn 2.0

Nota. Uso en funcion de las caracteristicas del control para pilotar el dron.

Tabla 8

Especificaciones Técnicas del Dron “VERSION DEL SOFTWARE”

Pix4dDMapperEnterprise

Requerimientos del Sistema:

Windows 7, 8 0 10 de 64 bits
Procesador de dos nucleos
4GB de RAM (min)

Tarjeta Grafica Nvidia o AMD
Procesador i7

GPU compatible con CUDA

Nota. Caracteristicas principales para el procesamiento del proyecto en el software.
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Diagnostico Técnico y Planteamiento Conceptual

Diagnostico, Planteamiento Conceptual y Propuesta

Accesibilidad. Aproximacion que tienen las personas para estar en este sector, disfrutando
de un ambiente confortable, sano y seguro.

Equilibrio Social. Permite relacionarse a las personas sin limitacion de edad, sexo o
religion, compartiendo en espacios ecoldgicamente urbanos.

Habitabilidad. Son cualidades y beneficios que se les otorga a los espacios urbanos de
este sector para generar areas comodas.

Permeabilidad. Nos permite generar espacios de fluido para liberar el trafico vehicular
como peatonal y asi obtener espacios transitables.

Multifuncionalidad. Da paso al desarrollo de multiples actividades sean estas
comerciales, entretenimiento o habitables.

Biodiversidad. El aporte principal es la conservacién, restauracion y generacion de
espacios verdes que sean amigables y nos ayude a combatir el calentamiento global.

Recuperacion de Areas Verdes. Aplicacion de estrategias urbanas en espacios
deteriorados o escas areas de vegetacion.

Alternativas de Movilidad. Implementar el uso de bus ecoldgico siendo este amigable
con el medio ambiente, para evitar la contaminacion del CO? vehicular en el sector.

Normativa. Creacién de una ordenanza municipal para la conservacion y generacion de
areas verdes para las edificaciones y su contexto.
Proceso de propuesta. Son los proyectos que se han investigado en los cuales dan respuesta al

desarrollo de intervenciones de naturacién urbana.
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Propuesta. El disefio de huertos urbanos y comunitarios, muros verdes como resultado en su
totalidad, dando prioridad al peaton, medio ambiente y otorgando una valoracion a la naturacion

urbana.

Conclusiones Capitulares

En el presente proyecto podemos deducir que la naturacién urbana es la incorporacion de
espacios verdes 0 vegetacion que deben ser utilizados o plasmados en el contexto urbano,
favoreciendo a los ciudadanos que residen o transitan por el sector de la Av. 13 de Abril.

En la actualidad en la Av. 13 de Abril ha generado un desequilibrio entre la planificacion
y el crecimiento urbano, produciendo deficiencia en la ocupacion de patios, alturas y la deficiencia
de zonas de verdes, lo que ha conllevado a un deterioro de las condiciones higiénicas, formales,
constructivistas, estéticas y uso de edificaciones menoscabadas.

La naturacion representa una técnica de actualidad, en donde a través de la generacion de
areas verdes en los espacios publicos se contribuya a la generacion de un equilibrio entre el
ecosistema y el medio ambiente, ademas de que esta es una técnica factible de ser aplicada en
espacios verdes, calles, fachadas y cubiertas, por lo que es necesario establecer un eje rector que
ordene de manera adecuada este ecosistema. Esta técnica permite la incorporacion de la naturaleza
a través de la recuperacion de flora y fauna dentro de un contexto sostenible. Las areas naturales
transforman el espacio comudn urbano en area verde permitiendo ser un pulmén ambiental para la
purificacién o renovacion del aire en este sector con la implementacién de muros verdes, pasillos
ecolodgicos y corredores verdes.

Bajo lo expuesto se concluye que la sostenibilidad representa el proceso de construccion

en el cual debe ampararse en principios ecoldgicos, que contribuyan a la minimizacion de impactos
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negativos que se pueden ocasionar al medio ambiente en el momento del disefio y construccion de
edificios y estructuras arquitectdnicas.

La fotogrametria representa una herramienta de interés y actualidad para el levantamiento
de la informacién necesaria que contribuya a la proyeccién de un plan de naturacién la misma que
contribuird de manera técnica el cumplimiento de los objetivos de esta investigacion, este proceso
se centra en un marcado de puntos de control que corresponde a marcas fisicas en la tierra, estas
son identificadas desde el aire y con la ayuda de un dron se programa una ruta de vuelo.

Posteriormente se obtienen las imagenes digitales desde distintas posiciones, teniendo
como resultado varias imagenes tridimensionales o estereoscopicas. Estas imagenes se la conocen
como orto imagenes que constituyen la fuente principal de datos lo que contribuye a la
construccion de la propuesta; lo importante de esta técnica es que constituye un método indirecto

que genera un menor costo en comparacion con los métodos tradicionales.
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CAPITULO 111

APLICACION METODOLOGICA

Delimitacion Espacial, Temporal o Social
Figura 3

Mapa del Ecuador y Provincias de la Zona
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Nota. Ubicacion en el mapa ecuatoriano las provincias de la zona 3.

37



Figura 4

Mapa de Tungurahua y Parroquias del Cantén Ambato
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Nota. Ubicacion geografica de la propuesta en Ambato.

Siendo el objetivo especifico 1, 1. Diagnosticar las condiciones fisico-ambientales en que
se encuentra el espacio publico respecto a la existencia de espacios verdes en el contexto inmediato
del sector de la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato, para ello se realiza un analisis el cual
contiene contexto fisico, estructura climatica, estructura geografica, contexto urbano y contexto

social.

38

PLLILLO



Contexto Fisico
Figura 5

Mapa Poblacional de la Zona 3
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Nota. La zona 3 constituida por las provincias céntricas del pais como son Tungurahua,

Chimborazo, Cotopaxi y Pastaza

Figura 6

Analisis Poblacional de la Zona 3
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Nota. En la zona 3 tienen 1°511.436 habitantes aproximadamente.
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Estructura Climéatica
Figura7

Analisis del Clima, Precipitacion
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Nota. Precipitacion de la zona es variante de 181mm entre los meses mas secos y himedos.

Estructura Geogréfica
Figura 8

Delimitacion Espacial de la Zona de Estudio
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Nota. Ubicacién de la Av. 13 de Abril que inicia en la calle Urdanetay finaliza en la Av. Atahualpa.
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El analisis realizado en la Av.13 de Abril estd relacionado a sus alrededores por las
intersecciones graficadas que son pasajes y escalinatas.
Figura 9

Topografia de la Zona de Estudio

Nota. Identificacion de curvas de nivel desde 2.575msnm hasta los 2.640 msnm.
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Figura 10

Analisis de Areas Verdes del Cantén Ambato
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Nota. Levantamiento de areas verdes a través de la herramienta QGIS.
De las areas verdes identificadas en la zona urbana de Ambato, las que predominan son los

parques, asi también se muestra los cementerios, pero sin embargo para el andlisis de estudio no

se lo considerara.
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Figura 11

Registro Fotografico de Areas Verdes de Ambato

CEMENTERIO "PARQUE DELOS RECUERDOS’

Nota. Obtencién de imagenes con dron Mavic 2 pro mediante la aplicacion DJI GO.
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Figura 12

Analisis de Areas Verdes del Sector de Estudio

Nota. Levantamiento de areas verdes alrededor del espacio publico a intervenir.
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Figura 13

Registro Fotografico de las Areas Verdes del Sector de Estudio

Nota. Obtencién de imagenes con dron Mavic 2 pro mediante la aplicacion DJI GO.
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Contexto Urbano

Redes de Infraestructura
Figura 14

Mapa Urbano del Cantén Ambato

ESCALA GRAFICA

— — —
o 10090 20000 30000 40000 50000

Nota. Topografia y ubicacion de plataformas que se encuentran en la ciudad de Ambato.

e Ubicacion: Ciudad de Ambato, parroquia San Francisco.
e Localizacién geografica: Longitud -78.628243°, Latitud -1.246913°, y Altitud 2600
m.s.n.m.

e Modalidad geografica: Ladera.
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e Aspectos topogréficos: La Av. 13 de Abril se encuentra ubicada entre la plataforma baja y
plataforma alta, en el extremo noreste a medida que avanzamos el centro de la ciudad se
observa que va descendiendo.

e Aspectos geoldgicos: El suelo de esta avenida y de la ciudad ha tenido varios cambios por
los fuertes desastres naturales que ha soportado haciendo referencia a los movimientos
sismicos, es por ello que esta avenida ha tenido que ser reconstruida.

e Aspectos orograficos: Este sitio por su topografia irregular presenta una percepcion visual
con el entorno, el cual se puede observar el paisaje que se encuentra en la ciudad de

Ambato.

Figura 15

Topografia del Sector de Estudio
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Nota. Se encuentra a una altura entre 2600 y 2500 msnm representando caracteristicas topograficas

irregulares.
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Figura 16

Seccion y Corte Topogréfico
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Nota. Ubicacion de la Av. 13 de Abril entre la plataforma baja y plataforma alta.

Dotacion de Equipamiento
Figura 17

Escalinatas Alrededor del Sector de Estudio

ESCALA GRAFICA

Nota. Localizacion de escalinatas en diferentes tramos a lo largo de la Av. 13 de Abril.
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Figura 18

Escalinatas de Ambato

Nota. Levantamiento fotografico de escalinatas con camara de celular de 3.9 MP en la calle

Floreana, en la Av. 13 de Abirl y en la calle Urdaneta.
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Contexto Social

Estructura Socioeconémica
Figura 19

Mapa Politico de Tungurahua
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Nota. Localizacién de cantones de Tungurahua.
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Figura 20

Analisis Poblacional de la Provincia de Tungurahua
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Nota. En Ambato consta con el 65.36% de la poblacidn segun el plan de ordenamiento territorial

de Tungurahua.

Figura 21
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Nota. Porcentajes de las principales actividades a la que se dedican en la provincia de Tungurahua.
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Segun el plan de desarrollo y ordenamiento territorial de Tungurahua, en la superficie de
paramos Bafios ocupa el primer lugar con 1.065,82 km2, seguido de Ambato con 1.018,33 kmz2.
El 26.94% del territorio se ocupa a la ganaderia, silvicultura, agricultura y pesca, seguido por las

industrias manufactureras con un 18.14%.

Estructura Social
Figura 22

Divisién Politica Parroquial del Canton Ambato
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Nota. Ubicacion del cantdbn Ambato.
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Figura 23

Proyeccion de la Poblacion de Ambato
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Nota. Levantamiento y proyeccion de informacion poblacional de la ciudad de Ambato.

La parroquia de Ambato concentra la mayor poblacion con 185.397 habitantes. La
parroquia de Ambato con proyeccion de poblacion para el afio 2030 con 427.592 habitantes y para

el afio 2040 con 472.372 habitantes.
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Figura 24

Andlisis de la Poblacion del Canton Ambato
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Nota. Levantamiento de informacion poblacional de las parroquias.
Diagnostico Grafico
Figura 25

Analisis de los Tipos de Usos
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Nota. Levantamiento de los diferentes tipos de usos dentro del espacio a intervenir.
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Figura 26

Continuidad de Flujo Peatonal
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Nota. Ubicacion de barreras peatonales dentro del espacio a intervenir.
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Figura 27

Registro Fotogréfico
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CALLE TUPAC YUPANQUI

CALLE QUIMBALEMBO

Nota. Levantamiento fotografico de la discontinuidad de flujo peatonal con camara de celular de
3.9 MP, fotografias capturadas en la Av. 13 de Abril, calle Floreana, Olmedo, Chimborazo,

Urdaneta, Quimbalembo y Tupac Yupanqui.
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Figura 28

Flujo Vehicular
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Nota. Identificacion de lineas de buses que cruzan por la Av. 13 de Abril y la Av. Quiz Quiz.
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Figura 29

Registro Fotogréfico

Nota. Levantamiento fotografico de las diferentes lineas de buses con cdmara de celular de 3.9

MP, fotografias capturadas en la Av. 13 de Abril y Av. Quiz Quiz.
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Sentido y Categoria Vial

Figura 30
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dentro del espacio publico a intervenir.

Nota. Identificacion de vias
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Figura 31

Registro Fotogréfico de las Vias

AV. 13 DE ABRIL.

Nota. Levantamiento fotografico las vias con camara de celular de 3.9 MP, fotografias capturadas

en la Av. 13 de Abril, calle Floreana, Olmedo, Chimborazo y Tupac Yupanqui.
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Figura 32

Espacios Consolidados y no Consolidados
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Nota. Levantamiento de espacios consolidados, residuales y areas verdes dentro del espacio

publico a intervenir.
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Figura 33

Altura de Edificaciones
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Nota. Levantamiento de la altura en las edificaciones dentro del espacio publico a intervenir.

Siendo el objetivo especifico 2, 2. Aplicar el disefio metodologico del levantamiento
fotogramétrico de precision para permitir que en la planificacion urbana de la zona se contemple
la incorporacion de espacios verdes en el sector de la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato,
para ello se realiza un andlisis el cual contiene el procesamiento de datos en la técnica de la
Fotogrametria, se toma como base la preparacion de insumos de vuelo, post proceso de vuelo y

finalmente la creacion del proyecto en Pix4DMapper y en Agisoft PhotoScan.
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Preparar los Insumos para el Vuelo

Figura 34

Insumos de Vuelo “FIRMWARE

swrsidn disponible

Nota. Actualizacion de la Gltima version disponible.

Figura 35

Insumos de Vuelo “CALIBRACION DE BRUJULA”

Cancelar calibeacar

Nota: Rotacién del dron en sentido vertical y horizontal.
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Post Proceso de Vuelo

Proceso de Vuelo

Al iniciar con el proceso de vuelo, es necesario conocer y recorrer el sitio de estudio que
es la Av. 13 de Abril, para verificar si es viable y poder efectuar el vuelo, determinar si la altura
es apta para la toma de fotografias con el dron, puesto que en este lugar se encuentra vegetacion y

edificaciones a gran altura con una topografia irregular.

Figura 36

Ejel

Nota. Trazado de poligono en G. Earth vuelo N° 1.
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Figura 37

Eje 2

Nota. Trazado de poligono en G. Earth vuelo N° 2.

Figura 38

Eje 3

Nota. Trazado de poligono en G. Earth vuelo N° 3.
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Comenzamos con la planificacion de vuelo, abrimos la aplicacion Pix 4D, el cual nos
ayudara con el vuelo y la toma de fotografias, entonces iniciamos escogiendo el tipo de dron por
medio del control inteligente que es Mavic 2 Pro, realizando las configuraciones respectivas se da

inicio a seleccionar el tipo de mision a utilizar.

Figura 39

Aplicacion del Software Pix 4D

< Pix

Plan new mission

POLYGON GRID DOUBLE GRID CIRCULAR FREE FLIGHT
MISSION MISSION MISSION MISSION MISSION
For 20 mag For 20 may For 3D model of single 30 model For advanced user

Nota. En el control identificar y descargar la aplicacién Pix 4D mediante la Play store o Apple
store.

Realizado los poligonos de intervencion en Google Earth, se opta por un plan de mision
Eje 1 en POLYGON MISION, se selecciona el area para la trayectoria de vuelo y se observa la
duracion segun la cantidad de fotografias a tomar, después configuramos la altura de vuelo, que
para nuestro caso serad de 60 metros de altura desde el punto de partida, después de haber realizado

las configuraciones se procede a guardar la misién de vuelo.
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Figura 40

Polygon Mision en Pix 4D
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Nota. Ejecutar el plan de vuelo 1 en la aplicacion.

Realizado los poligonos de intervencién en Google Earth, se opta por un plan de misién
Eje 1 en DOUBLE GRID MISION, se selecciona el area para la trayectoria de vuelo y se observa
la duracidn segun la cantidad de fotografias a tomar, después configuramos la altura de vuelo, que

para nuestro caso sera de 60 metros de altura desde el punto de partida, después de haber realizado

las configuraciones se procede a guardar la mision de vuelo.
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Figura 41

Double Grid Mision en Pix 4D
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Nota. Ejecutar el plan de vuelo 1 en la aplicacion.

Realizado los poligonos de intervencion en Google Earth, se opta por un plan de mision

Eje 2 en POLYGON MISION, se selecciona el area para la trayectoria de vuelo y se observa la

duracién segun la cantidad de fotografias a tomar, después configuramos la altura de vuelo, que

para nuestro caso seréa de 70 metros de altura desde el punto de partida, después de haber realizado

las configuraciones se procede a guardar la mision de vuelo.
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Figura 42

Polygon Mision en Pix 4D

Nota. Ejecutar el plan de vuelo 2 en la aplicacion.

Realizado los poligonos de intervencion en Google Earth, se opta por un plan de mision
Eje 2 en DOUBLE GRID MISION, se selecciona el area para la trayectoria de vuelo y se observa
la duracidn segun la cantidad de fotografias a tomar, después configuramos la altura de vuelo, que
para nuestro caso seréa de 70 metros de altura desde el punto de partida, después de haber realizado

las configuraciones se procede a guardar la mision de vuelo.
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Figura 43

Double Grid Misién en Pix 4D

Nota. Ejecutar el plan de vuelo 2 en la aplicacion.

Realizado los poligonos de intervencion en Google Earth, se opta por un plan de mision
Eje 3 en POLYGON MISION, se selecciona el area para la trayectoria de vuelo y se observa la
duracién segun la cantidad de fotografias a tomar, después configuramos la altura de vuelo, que
para nuestro caso seréa de 50 metros de altura desde el punto de partida, después de haber realizado

las configuraciones se procede a guardar la mision de vuelo.
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Figura 44

Polygon Mision en Pix 4D
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Nota. Ejecutar el plan de vuelo 3 en la aplicacion.

Realizado los poligonos de intervencion en Google Earth, se opta por un plan de mision
Eje 3en DOUBLE GRID MISION, se selecciona el area para la trayectoria de vuelo y se observa
la duracidn segun la cantidad de fotografias a tomar, después configuramos la altura de vuelo, que
para nuestro caso sera de 50 metros de altura desde el punto de partida, después de haber realizado

las configuraciones se procede a guardar la mision de vuelo.
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Figura 45

Double Grid Misién en Pix 4D
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Nota. Ejecutar el plan de vuelo 2 en la aplicacion.

Una vez configurado y guardado la mision, se da inicié en la aplicacion Pix 4D,

completando la lista de verificacion presionando en START durante 3 segundo hasta que los

motores del dron comiencen a girar y ascender.
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Figura 46

Check List en Pix 4D

DRONE TAKEOFF CHECKLIST

Connected 1o drone v/ Mission uplosded to drone
Camera is ready v/ Drone storage (121754 MB found)
Drone Is calibrated v/ Drane GPS satellites

Homepoint set v Switch is in “P* position

Mission is within range 1
T—_—

CANCEL PRESS AND HOLD (3 S) TO TAKEOFF

Nota. Revision de activacion para la ejecucién de cada vuelo.

Al tener el dron en el aire se tiene que tener contacto visual en todo momento con el dron,
para esto se sugiere estar 2 personas en el levantamiento, teniendo en cuenta que el dron regresara
y aterrizara automéaticamente en el punto inicial cuando la misién termine. Después del vuelo se

descarga las imagenes a la laptop en el cual vamos a procesar la informacion.
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Figura 47

Observacion y Vigilancia Aérea

Nota. Observacion del dron durante el plan de vuelo.
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Creacion del Proyecto en Pix4DMapper

Creacion del Proyecto

Al comenzar con el procesamiento de imagenes se crea un nuevo proyecto, contando con
2 posibilidades para hacer esta accion: generar un nuevo proyecto y crear un proyecto combinado

de proyectos existentes, como se observa en la figura 48.

Figura 48

Software Pix 4D

B Nuevo Proyecto >
Y

Este asistente crea un nuevo proyecto.
Seleccione un nombre, una carpeta de destino y un tipo para su nuevo proyecto.

MNombre: |F_'IE_1

Crear En: |D:fPCfMARCELO MARTINEZ/UTH/TITULACION/VUELOS DRONE MAVIC 2 PRO/WVUELO 1 15-07-2021 MNavegar...

[] usar como Ubicacion del Proyecto por Defecto

Tipo de Proyecto

@ Muevo Proyecto

O Proyecto Fusionado a partir de Proyectos Existentes
O Muevo Proyecto con Camara Rigs

() Proyecto Fusionado a partir de Proyectos Existentes para la Calibracién de Cadmara Rig

Ayuda < Atrds Cancelar

Nota. Ejecucion del programa en el ordenador y darle ubicacion al archivo.
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Una vez asignado un nombre y ruta del nuevo proyecto se procede a seleccionar las
iméagenes; ya seleccionadas se puede continuar con la creacion del proyecto, como se observa en

la figura 49.

Figura 49

Ubicacion de Imagenes

B rNuevo Proyecto >

Seleccionar Imagenes

&> Se han seleccionado suficientes imdgenes: pulse Siguiente para continuar.

334 imadgenes seleccionadas. Afiadir Imdgenes... | | Afiadir Directorios... | Afadir video... | Eliminar Seleccionado Limpiar Lista

D/ PC/MARCELO MARTINEZ/UTI/TITULACION/VUELOS DROMNE MAVIC 2 PRO/VUELO 15-07-2021/EJE S0°/DJLL ~

1 1
D/ PC/MARCELO MARTINEZ/UTI/TITULACION/VUELOS DROMNE MAVIC 2 PRO/AUELO 1 15-07-2021/EJE 1 90°/DJI_(
D/ PC/MARCELO MARTINEZ/UTI/TITULACION/AVUELOS DRONE MAVIC 2 PRO/VUELCO 1 15-07-2021/EJE 1 90°/DJI_t
D:/PC/MARCELO MARTINEZ/UTL/TITULACION/AUELOS DROMNE MAVIC 2 PRO/VUELO 1 15-07-2021/EJE 1 90°/DJI_t
D:/PC/MARCELO MARTINEZ/UTL/TITULACION/AUELOS DROMNE MAVIC 2 PRO/AUELO 1 15-07-2021/EJE 1 90°/DJI_t
D:/PC/MARCELO MARTINEZ/UTI/ TITULACION/AYUELOS DROMNE MAVIC 2 PRO/AUELO 1 15-07-2021/EJE 1 90°/DJI_t
D/ PC/MARCELO MARTINEZ/UTI/TITULACION/AUELOS DROMNE MAVIC 2 PRO/AUELO 1 15-07-2021/EJE 1 90°/DJI_t
D:/PC/MARCELO MARTINEZ/UTI/TITULACION/VUELOS DRONE MAVIC 2 PRO/UELO 1 15-07-2021/EJE 1 S0°/DJI_(
D PC/MARCELO MARTINEZ/UTLTITULACION,VUELOS DROME MAVIC 2 PRO/VUELO 1 15-07-2021/EJE 1 90°/DJI_{
D/ PC/MARCELO MARTINEZ/UTI/TITULACION/AVUELOS DRONE MAVIC 2 PRO/VUELCO 1 15-07-2021/EJE 1 90°/DJI_t
D:/PC/MARCELO MARTINEZ/UTL/TITULACION/AUELOS DROMNE MAVIC 2 PRO/VUELO 1 15-07-2021/EJE 1 90°/DJI_t
D:/PC/MARCELO MARTINEZ/UTL/TITULACION/AUELOS DROMNE MAVIC 2 PRO/AUELO 1 15-07-2021/EJE 1 90°/DJI_t
D:/PC/MARCELO MARTINEZ/UTI/ TITULACION/AYUELOS DROMNE MAVIC 2 PRO/AUELO 1 15-07-2021/EJE 1 90°/DJI_t
D/ PC/MARCELO MARTINEZ/UTI/TITULACION/AUELOS DROMNE MAVIC 2 PRO/AUELO 1 15-07-2021/EJE 1 90°/DJI_t
D/ PC/MARCELO MARTINEZ/UTI/TITULACION/VUELOS DROMNE MAVIC 2 PRO/AUELO 1 15-07-2021/EJE 1 90°/DJI_t
D/ PC/MARCELO MARTINEZ/UTI/TITULACION/AVUELOS DRONE MAVIC 2 PRO/UELC 1 15-07-2021/EJE 1 90°/DJI_t
D/ PC/MARCELO MARTINEZ/UT/TITULACION/AUELOS DROMNE MAVIC 2 PRO/VUELO 1 15-07-2021/EJE 1 90°/DJI_t
D:/PC/MARCELO MARTINEZ/UTL/TITULACION/AUELOS DROMNE MAVIC 2 PRO/VUELO 1 15-07-2021/EJE 1 90°/DJI_t
M /DO AAARCEL O MARTIMEZ AT TITL I ACIERN AGLIFLOS MROKME MAVIC 2 DROAAIFLO 1 1S_N7-2N21 /61 1 an=/mo ¢
< >
Ayuda = Atrdas | I Siguiente > I Cancelar

Nota. Seleccidn de iméagenes del levantamiento.

El software Pix4D identifica el sistema de coordenadas en el que fue registrada las

fotografias; el nivel de precision horizontal es de 5m y vertical es de 10m, como se observa en la

figura 50.
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Figura 50

Propiedades de las Imagenes

B Nuevo Proyecto X
Propiedades de Imagen

Geolocalizacién de Imagenes

Sistema de Coordenadas

@ @ Datum: World Geodetic System 1984; Sistema de Coordenadas: WGS 84 (EGM 96 Geoid)
Geolocalizacidn y Orientacién

@ Imagenes Geolocalizadas: 334 de 334 Limpiar De EXF De Fichero... A fichero...
Precisién de geolocalizacién: (@) Estandar (O) Baja () Personalizado
Modelo de Cémara Seleccionade

@ © L1D-20c_10.3_5472x3648 (RGB) Editar...
sy cwo LSl Mmoo e om0
DJI0775.0PG group1 -1.24432458 -78.62664428 2711.000 5.000 10.000 -0.07587 006514 13934847
DJI_0776.PG group1 -1.24435856 -78.62668400 2712.000 5.000 10.000 -0.07777 0.06287 141.04848
DJI_0777.PG group1 -1.24441136 -78.62649786 2711.000 5.000 10.000 0.00000 0.00000 14244842
DJI_0778JPG group1 -1.24449903 -78.62656483 2712.000 5.000 10.000 0.00000 0.00000 141.54843
DJI_0779.PG group1 -1.24455997 -78.62661472 2712.000 5.000 10.000 -0.07831 006218 14154847
DJI_0780.PG group1 -1.24462211 7862666431 2712.000 5.000 10.000 -0.07820 0.06232 141.44846
DJI_0781.PG group1 -1.24468422 -78.62671408 2712.000 5.000 10.000 0.00000 0.00000 14144842

~
Ayuda < Atrés Siguiente > Cancelar

Nota. Orden de imégenes segin coordenadas realizadas en el levantamiento.

Siendo verificado los sistemas de coordenadas de localizacion de imagenes auto detectado,

se procede a dar siguiente y generar el procesamiento del proyecto, como se observa en la figura

51.
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Figura 51

Sistema de Coordenadas

B rMNuevo Proyecto =
Seleccionar Sistema de Coordenadas de Salida

Sistema de coordenadas seleccionado

= Datum: World Geodetic System 1984
=% Sistema de Coordenadas: WGES 84 / UTM zone 17S (EGM 96 Geoid)

Sistema de Coordenadas de Saliday/Puntos de Apoyo
Unidad: m -
O Sistema de coordenadas arbitrario [m]

Auto detectado: WGS 84 F UTM zone 175

-
) Sisterma de coordenadas conocido [m]
1

Opciones avanzadas de coordenadas

Ayuda = MAtras I Siguiente = I Cancelar

Nota. Geolocalizacion de imégenes predeterminada por el software.

Después del paso anterior, debemos escoger una plantilla para procesar las fotografias. Para

nuestro proyecto escogeremos Mapas en 3D, como se observa en la figura 52.
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Figura 52

Opciones de Procesamiento del Proyecto

B Nuevo Proyecto x

Plantilla de opciones de procesamiento

Esténdar Mapas 3D
3D Maps
3D Models
Ag Multispectral Adquisicion de imagenes
3D Maps - Rapid/Low Res
3D Models - Rapid/Low Res —}) CeNdaaconsistencia de los resu
Ag Modified Camera - Rapid/Low Res (L.-))

Ag RGB - Rapid/Low Res
Avanzadas 21
Ag Modified Camera .

Ag RGB
Thermal Camera
ThermoMAP Camera

Genera un MDS y un ortomosaico para aplicaciones de mapo.

ttados

Velocidad de procesamiento
[=———-2

Resultados generados
Ortomosaico

[[] miciar Procesamiento Ahora

Nota. Identificacion de plantillas para la creacion del proyecto.

Enel 1. Procesamiento inicial del proyecto se configura en tres pestafas, en la conf. General
es escoge la escala completa, siendo asi una adecuada orientacion y alineacion de imagenes. En la
conf. Emparejamiento se selecciona la opcidn de rejilla o corredor, puesto que se utilizo el plan de
vuelo automatico. En la conf. Calibracion los keypoints seran automaéticos; el método de
calibracion seleccionado es geolocalizacion y orienacién precisa, porque se tiene un terreno
irregular y es de uso urbano, y dando click en aceptar para finalizar con el mencionado proceso,

como se observa en la figura 53, 54 y 55.
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Figura 53

Procesamiento Inicial General

.. Opciones de Procesamiento

General Emparejamiento Calibracidn
(%?} 1. Procesamiento
(il Escala de Imagen para Puntos Clave
@ Completa
0] o 2. Nube de Puntos y O Répida
0o Malla () Personalizada

Escala de Imagen: |1 (Tamafo de imagen original)

3. MDS, Ortomosaico
D % Informe de Calidad
-~

e Indices

Generar Previsualizacidn del Ortomosaice en el Informe de Calidad

ﬁ Recursos y
- Motificaciones

Opciones Actuales: Ninguna Plantilla

Cargar Plantilla _ Guardar Flantilla _| |Gestionar Plantillas...

Avanzado Cancelar Ayuda

Nota. Configuraciones iniciales en la pestafia general.
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Figura 54

Procesamiento Inicial Emparejamiento

. Opciones de Procesamiento

General Emparejamiento Calibracidn
%?) 1. Procesamiento o i
(Irfieiad] Emparejamiento de Pares de Imdgenes
(@ Rejilla o Pasillo Aéreo
O 20 2. Nube de Puntos y (O Vuelo Libre o Terrestre
o Malla () Personalizado

Usar Tiempo de Captura
0 3. MDS, Ortomosaico Nimero de Imagenes Vecinas: (1 %
£ € Indices Usar Triangulacién de la Geolocalizacién de las Imagenes
Usar Distancia
ﬂ RECL_’"_SOS_Y Distancia Relativa entre Im&genes Consecutivas: |0
a Motificaciones
Usar Similitud de Imagen
Méximo Nimero de Pares para cada Imagen Basado en Similaridad: |1
Usar MTPs

Ndmero Maximo de Pares de Imagenes por MTP: |5 5

Usar Tiempo para Camaras Miltiples

Estrategia de Emparejamiento

[] usar Emparejamiento Geométricaments Verificado

Opciones Actuales: Ninguna Plantilla

Cargar Plantilla Guardar Plantilla | Gestionar Plantillas...

Avanzado Cancelar Ayuda

4r

Nota. Configuraciones iniciales en la pestafia emparejamiento.
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Figura 55

Procesamiento Inicial Calibracion

H Opciones de Procesamiento

1. Procesamiento
Inicial

L

oo

o 2. Nube de Puntos y
e Malla

o [

Recursos y
Notificaciones

O

3. MDS, Ortomosaico
e Indices

A

Opciones Actuales: Ninguna Plantilla

Cargar Plantilla

Avanzado

Guardar Flantilla
-

General Emparejamiento Calibracidn
Nimero Objetivo de Puntos Clave

@ Automatico

(O Personalizado

Nimero de Puntos Clave: |10000
Calibracidn
Método de Calibracion | Geolocalizacidn y Orientacidn precisa ¥
Optimizacidn de Cdmara
Optimizacidn de Pardmetros Internos: | All Prior -

Optimizacion de Pardmetros Externos: | Todos A

Reemparejamiento
@ Automatico
() Personalizado

Reemparejamiento

Fre-Frocesamiento

Nota. esta opcion estd solamente disponible con imagenes Farrot Bebop.

Enmascaramiento Automdtico del Cielo

Exportar

. #| Intarnnc u Evtarnne Aa rAmara

Gestionar Plantillas...

Cancelar

Ayuda

Nota. Configuraciones iniciales en la pestafa calibracion.

Una vez finalizado el paso anterior, para el 2. Nube de puntos y malla del proyecto consiste
en la densificacion de la nube de punto y la malla 3D texturizada, se configura en las tres pestafias,
en la conf. Nube de puntos la escala a utilizar es %2 de tamafio de la imagen, la densidad es alta y
el nimero de emparejamientos 4. En la conf. Malla 3D con textura en la configuracion

seleccionamos de resolucién alta. En la conf. Avanzado el tamafio de ventana seleccionamos 7x7

pixeles, como se observa en la figura 56, 57 y 58.
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Figura 56

Nube de Puntos

! Opciones de Procesamiento

{% f} 1. Procesamiento
O Inicial

S 2. Nube de Puntos y
' oo
%o Malla

3. MDS, Ortomosaico
e Indices

0 (R

A Recursos y
S Notificaciones

Opciones Actuales: Ninguna Plantilla

Cargar Plantilla _

Avanzado

Guardar Plantilla _

Mube de Puntos Malla 30 con Textura Avanzado

Densificacion de la nube de puntos
Escala de la imagen: 1/2 (Mitad del tamafio de imagen, Por defec
Densidad de los puntos: Alta (Lento) -

Nimero minime de emparejamientos: |4 -

Clasificacion de la nube de puntos

Nota: mejora la generacion def MDT

Clasificar la nube de puntos

Exportar

LAS
[Jiaz
] ey
[]xvz
Delimitador: |ESpacio

[] Fusionar Teselas en un solo Archivo

Gestionar Plantillas...

Cancelar Ayuda

Nota. Configuraciones iniciales en la pestafia nube de puntos.
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Figura 57

Nube de Puntos y Malla 3D con Textura

.} Opciones de Procesamiento

Mube de Puntos Malla 3D con Textura Avanzado

O 1. Procesamiento
Inicial Generar

Generar Malla 3D con Textura

::@ 2. Nube de Puntos y Configuracidn
“a’o Malla
(@ Resolucién Alta
A () Resolucién Media (defecto)
O Q 4 3. MDS, Ortomosaico O i .
] e indices Resolucidn Baja
() Personalizado
Recursos y Maxima Profundidad del Octree: |14 35
Motificaciones Tamario de la Textura [pixeles]: |16384x16384
Criterio de Decimacidn: Cuantitativo

MNimero Maximo de Tridngulos: |S000(
Cualitative
Estrategia: | Sensitivo

[] usar Balanceado de Color para Texturas

Exportar
] Puy
FEX
[ oxF
< >
Opciones Actuales: Ninguna Plantilla
Cargar Plantilla _ Guardar Plantilla | |Gestionar Plantillas...

Avanzado Cancelar Ayuda

Nota. Configuraciones iniciales en la pestafia malla 3d con textura.

85



Figura 58

Nube de Puntos y Malla Avanzado

ﬂ Opciones de Procesamiento =
Nube de Puntos Malla 3D con Textura Avanzado
1. Procesamiento

] Inicial Densificacidn de la Nube de Puntos
Tamafio de Ventana de Emparejamiento: | 7x7 pixels -

et':va 2. Nube de Puntos y Grupos de Imdgenes

oo Malla

Mube de Puntos Geometria de Malla
group group1

= Q ‘ 3. MDS, Ortomosaico

/~] e lIndices
Recursos y Textura de Malla
- MNotificaciones
group1

Filtros para la Nube de Puntos
Usar Area de Procesamiento
Usar Anctaciones

[] Limitar profundidad de cdmara automaticamente

Preferencias de la Malla 3D con Textura

Divisor de Densidad de Muestra:

Opciones Actuales: Ninguna Plantilla

Cargar Plantilla _ Guardar Plantilla | |Gestionar Plantillas...

Avanzado Cancelar Ayuda

Nota. Configuraciones iniciales en la pestafia avanzado.

Ya finalizado el pasa anterior, para el 3. MDS, Ortomosaico e indices, es la etapa para crear
el modelo digital de superficies, se configura dos de las tres pestafias, en la conf. MDS y
ortomosaico el método del raste escogemos ponderacion de distancia inversa que se utiliza para
interpolar entre puntos. En la conf. Resultados adicionales seleccionamos obtener una grid del
MDS y los formatos en que se generard. En la conf. Calculadora de indices no se selecciond nada,
por tanto ni fueron cambiadas las opciones y se las dejo como predeterminadas, como se observa

en la figura 59, 60 y 61.
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Figura 59

MDS y Ortomosaico

E Opciones de Procesamiento

1. Procesamiento
[ § Inicial

H 20 2. Nube de Puntos y
% Malla

Q‘ 3. MDS5, Ortomosaico
r~] elndices

ﬂ Recursos y
a Motificaciones

Opciones Actuales: Ninguna Plantilla

Cargar Plantilla _

Avanzado

Guardar Plantilla _

MDS y Ortomosaico Resultados Adicionales

Resolucidn
@ Automatico

x GSD (2.75372 [cm/pixel])
(O personalizado

2.75 cm/pixel

Filtros para el MDS
Usar Filtro de Ruido
Usar Suavizado de Superficie

Tipo: Afilada -

Raster MDS

GeoTIFF

Método: | Ponderacidn de Distancia Inversa -

Fusionar Teselas

Ortomosaico

GeoTIFF
Fusionar Teselas
|:| GeoTIFF Sin Transparencia

[] Teselas de Google Maps y KML

Gestionar Plantillas...

Cancelar

Calculadora de Indices

Ayuda

Nota. Configuraciones iniciales en la pestafia MDS y ortomosaico.
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Figura 60

MDS, Ortomosaico Resultados Adicionales

.} Opciones de Procesamiento

E% ?? 1. Procesamiento
0 Inicial

2. NMube de Puntos y
oo Malla

%

i
Recursos y

Motificaciones

3. MD5, Ortomosaico
e Indices

Opciones Actuales: Ninguna Plantilla

Cargar Plantilla _

Avanzado

Guardar Plantilla
-

MDS y Ortomosaico Resultados Adicionales

Grid MDS
[] %vz Delimitador: |Espacio
[ Las
[Jiaz

Espaciado Grid [cm]: 100

Raster MDT

Nota: usar la Jasificacion de Nube de Funtos es muy recomendable

GeoTIFF
Fusionar Teselas

Resolucidn Raster MDT
@ Automatico

5 = % GSD (2.75372 [cm/pixel])
O Fersonalizado

13.77 cm/fpixel

Curvas de Nivel

Nota: Curvas de nivel generadas desde ef MOT

[] sHP
1 PoF
[ oxF

Gestionar Plantillas. ..

Nota. Configuraciones iniciales en la pestafia resultados adicionales
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Figura 61

MDS, Ortomosaico Calculadora de indices

! Opciones de Procesamiento

(% ?7 1. Procesamiento
L Inicial

2 2. Nube de Puntos y
L] “o'o Malla

e ‘ 3. MDS, Ortomosaico
VA e Indices
Recursos y
- Motificaciones

Opciones Actuales: Ninguna Plantilla

Cargar Plantilla _

Avanzado

Guardar Plantilla _

=
MDS y Ortomosaico Resultados Adicionales Calculadora de Indices
~

Procesamiento Radiométrico y Calibracidn
L1D-20c_10.3_ 5472x3648 (RGB)

Tipo de Correccion: | No Correction

Calibracidn: Calibrar... Resetear
Resolucidn
@ Automdtico

1 = | ®» GSD (2.75372 [cm/pixel])
() Personalizado

2.75 cm)/pixel
Método de Reduccidn: Gausiana Media
Mapa de Reflectancia
[ GeoTIFF

Fusionar Teselas

indices
Nota: estas opciones solamente estan disponibles cuando "Mapa de reffectancia
GeoTIFF" esta seleccionado.

= red = red

E green = green o

>
Gestionar Plantillas...

Nota. Configuraciones iniciales en la pestafa calculadora de indices.

Terminado el proceso del proyecto de los tres Ejes generard un reporte completo “Ver

Anexo 6,7 y 87, a continuacion una vista parcial del resporte de calidad.
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Figura 62

Informe de Calidad en el Eje 1

‘Generated with PixdDenterprise version 4.4.12

(®  important: Click on the different icons for:

@ Help to analyze the results in the Quality Report

o Additional information about the sections

Q  Clickhere for additional tips to analyze the Quality Report

Summary o
Project EJE_1
Processed 2021-07-15 13:00:29
Camera Model Name(s) L1D-20c_10.3_5472x3648 (RGB)
Average Ground Sampling Distance (GSD) 320cm /1.26in
Area Covered 0285 km?/28.5406 ha / 0.11 sq. mi./ 70.5618 acres
Time for Initial Processing (without report) 53m:49s

Quality Check (5]
@ images median of 67454 keypoints per image (]
@) Dataset 334 out of 334 images calibrated (100%), all images enabled (]
@ camera Optimization 1.75% relative difference between initial and optimized intemal camera parameters Q
@ Matching median of 38064.2 matches per calibrated image Q
@ Georeferencing yes, no 3D GCP A

Nota. Generacion de detalle de proyecto eje 1 dentro del espacio publico a intervenir.
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Figura 63

Informe de Calidad en el Eje 2

Generated with Pix4Denterprise verson 4.4.12

(D  important: Click on the different icons for:

@ Help to analyze the results in the Quality Report

o Additional information about the sections

Q Click here for additional ips to analyze the Quality Report

Summary i ]
Project EJE 2
Processed 2021-07-15 13:56:05
Camera Model Name(s) L1D-20c_10.3_5472x3648 (RGB)
Average Ground Sampling Distance (GSD) 274 cm/1.08in
Area Covered 0237 km?2/23.6638 ha /0.09 sq. mi./ 58.5047 acres
Time for Initial Processing (without report) 47Tm:08s

Quality Check i ]
@ Images median of 67612 keypoints per image (]
@ Dataset 242 out of 242 images calibrated (100%), all images enabled o
@ Gamera Optimization 1.73% relative difference between initial and optimized intemal camera parameters (]
@ Matching median of 39352.4 matches per calibrated image Q
@ Georeferencing yes, no 3D GCP AN

Nota. Generacion de detalle de proyecto eje 2 dentro del espacio publico a intervenir
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Figura 64

Informe de Calidad en el Eje 3

Quality Report il

Generated with Pix4Denterprise verson 4.4.12

@ Important: Click on the different icons for:

© Help to analyze the results in the Quality Report

o Additional information about the sections

Q Click here for additional tips to analyze the Quality Report

Summary i ]
Project EJE_3
Processed 2021-07-14 07:52:38
Camera Model Name(s) L1D-20c_10.3_5472x3648 (RGB)
Average Ground Sampling Distance (GSD) 228cm/090in
Area Covered undefined

Quality Check i ]
(@] Images median of 85965 keypoints per image o
@ Dataset 424 out of 424 images calibrated (100%), all images enabled o
@ Camera Optimization 1.96% relative difference between inifial and optimized intermnal camera parameters °
® Matching median of 39207 8 matches per calibrated image Q
@ Georeferencing no, no 3D GCP H

Nota. Generacion de detalle de proyecto eje 3 dentro del espacio publico a intervenir.

Luego del analisis del informe de calidad del proyecto, se procede a revisar la nube de

puntos y mallas de tridngulos.
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Figura 65

Visualizacion 3D

Nota. Proceso de creacion de gréficos, renderizacion de disefios y modelos.

Es claro las gréficas de acuerdo a la triangulacion realizada por el software en el eje 1.
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Figura 66

Visualizacion 3D Ambiental

Nota: Identificacion de vegetacion dentro del espacio publico a intervenir.

Debido a la escasa vegetacion en el sector el plan de naturacion urbana es implementar

muros verdes en las fachadas de las residencias.
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Figura 67

Visualizacion 3D Temperatura

Nota. Identificacion de termografia dentro del espacio publico a intervenir.

La termografia es una técnica que nos permite determinar las temperaturas a distancia y sin

necesidad de contacto fisico con los objetos espaciales estudiados, entonces se busca la

implementacion de areas verdes donde hay mas incidencia de la luz solar.
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Figura 68

Visualizacion 3D

Nota. Proceso de creacion de gréficos, renderizacion de disefios y modelos.

Es claro las gréaficas de acuerdo a la trigulacion realizada por el software en el gje 2.
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Figura 69

Visualizacion 3D Ambiental

Nota. Identificacion de vegetacion dentro del espacio publico a intervenir.

Debido a la escasa vegetacion en el sector el plan de naturacion urbana es implementar

areas verdes en las escalinatas.
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Figura 70

Visualizacion 3D Temperatura

'S ! — 2
R e o yu
B W
wenrl  umes  beser .

B U T i

Nota. Identificacion de termografia dentro del espacio publico a intervenir.

La termografia es una técnica que nos permite determinar las temperaturas a distancia y sin
necesidad de contacto fisico con los objetos espaciales estudiados, entonces se busca la

implementacion de areas verdes donde hay mucha incidencia de luz solar.
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Figura 71

Visualizacion 3D

Nota. Proceso de creacion de graficos, renderizacion de disefios y modelos.

Es claro las gréficas de acuerdo con la triangulacion realizada por el software en el eje 3.
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Figura 72

Visualizacion 3D Ambiental

Nota. Identificacion de vegetacion dentro del espacio pablico a intervenir.

Existe maleza siendo esto el &rea verde existente en el sector, por lo tanto el plan de

naturacion urbana es implementar huertos urbanos en la ladera de la Av. 13 de Abril.
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Figura 73

Visualizacion 3D Temperatura

Nota. Identificacion de termografia dentro del espacio publico a intervenir.

La termografia es una técnica que nos permite determinar las temperaturas a distancia y sin
necesidad de contacto fisico con los objetos espaciales estudiados, entonces se busca la

implementacion de areas verdes donde hay mucha incidencia de luz solar.
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Creacion del Proyecto en Agisoft PhotoScan
Al comenzar con el procesamiento de imagenes se crea un nuevo proyecto, generamos un

nuevo proyecto y guardamos en una carpeta, como se observa en la figura 74.

Figura 74

Software Agisoft PhotoScan
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Nota. Creacidn de un nuevo proyecto en el software.
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Una vez asiganado un nombre y ruta del nuevo proyecto se procede a seleccionar las

iméagenes; ya seleccionadas se puede continuar con la orientacion de las mismas, como se observa

en la figura 75.

Figura 75

Ubicacion de Imagenes
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Nota. Procesamiento de imagenes capturadas durante el vuelo.

El software Agisoft identifica el sistema de coordenadas en el que fue registrada las

fotografias, y escogemos WGS 84 / UTM zone 17S (EPSG::32717), como se observa en la figura

76.
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Figura 76

Sistema de Coordenadas
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Nota. Identificacion de georreferenciacion en el software.

Siendo verificado el sistema de coordenadas de localizacion de imégenes auto detectado,

se procede a dar siguiente y generar orientar fotos, como se observa en la figura 77.
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Figura 77

Orientar Fotos
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Nota. Orientacién de iméagenes en el software.

Después, escogemos en la pestafia de flujo de trabajo, crear nube de puntos densa, como se

observa en la figura 78.
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Figura 78
Nube de Puntos Densa
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Nota. Creacién de nube de puntos en el software.

Después del paso anterior, escogemos en la pestafia de flujo de trabajo, crear malla, como

se observa en la figura 79.
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Figura 79

Crear Malla
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Nota. Creacion de mall en el software.

Ya finalizado el paso anterior, escogemos en la pestafia de flujo de trabajo, crear textura,

como se observa en la figura 80.
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Figura 80

Crear Textura
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Nota. Creacion de textura en el software.

Terminado el proceso del proyecto de los tres ejes generara un reporte completo ver

“Anexo 9,10 y 11” a continuacién una vista parcial del resporte de calidad.
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Figura 81

Informe Agisoft PhotoScan Eje 1

Agisoft PhotoScan _Eje 1

Informe de procesamiento
03 agosto 2021

Nota. Informe de procesamiento del software en el eje 1.
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Figura 82

Informe Agisoft PhotoScan Eje 2

Agisoft PhotoScan _ Eje 2

Informe de procesamiento
03 agosto 2021

Nota. Informe de procesamiento del software en el eje 2.
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Figura 83

Informe Agisoft PhotoScan Eje 3

Agisoft PhotoScan _ Eje 3

Informe de procesamiento
03 agosto 2021

Nota. Informe de procesamiento del software en el eje 3.
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Figura 84

Visualizacion 3D

Nota. Proceso de creacion de gréficos, renderizacion de disefios y modelos.

Graficas de la malla con color realizada en el eje 1.
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Figura 85

Visualizacion 3D Malla Sombreada

Nota. Identificacion de vegetacion dentro del espacio publico a intervenir.

Debido a la escasa vegetacion analizada en la malla sombreada en el sector, el plan de

naturacion urbana es implementar muros verdes en las fachadas de las residencias
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Figura 86

Visualizacion 3D

Nota. Proceso de creacion de gréficos, renderizacion de disefios y modelos.

Graficas de la malla con color realizada en el eje 2.
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Figura 87

Visualizacion 3D Malla Sombreada

Nota. Identificacion de vegetacion dentro del espacio publico a intervenir.

Debido a la escasa vegetacion analizada en la malla sombreada en el sector, el plan de

naturacion urbana es implementar areas verdes en las escalinatas.
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Figura 88

Visualizacion 3D

Nota. Proceso de creacion de gréficos, renderizacion de disefios y modelos.

Graficas de la malla con color realizada en el eje 3.
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Figura 89

Visualizacion 3D Malla Sombreada

Nota. Identificacion de vegetacion dentro del espacio publico a intervenir.

Existe maleza siendo esto el &rea verde analizada en la malla sombreada existente en el
sector, por lo tanto el plan de naturacion urbana es implementar huertos urbanos en la ladera de la

Av. 13 de Abril.

Concluido el proceso digital de imagenes en Pix4DMapper y Agisoft PhotoScan, se ha
obtenido los productos fotogramétricos, por lo que se procede a realizar la evaluacién y disefios
de proyectos urbanos, evidenciando que en la Av. 13 de Abril existe carencia de vegetacion y areas

verdes que son necesarias para cada ciudadano segun la OMS.
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Analisis e Interpretacion de Resultados

Analisis de Encuestas
Las encuestas aplicadas a los moradores, para la identificacion de necesidades en relacion

con la generacion de espacios verdes refleja los siguientes resultados:

Tabla 9
Edad
item N° Porcentaje
20 a 30 afos 152 39%
31 a 40 afio 190 49%
41 a 50 afos 16 4%
51 a 60 afios 17 4%
Mas de 61 afios 10 3%
Total 385 100%

Nota. Encuesta aplicada a la poblacién de la ciudad de Ambato.
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Figura 90

Edad
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Nota. Segun la encuesta aplicada a diferentes pobladores, el 39% tienen una edad de 20 a 30 afios,
un 39% de 31 a 40 afos, un 4% de 41 a 50 afios, otro 4% de 51 a 60 afios y un 3% de mas de 61
anos.

Tabla 10

Género

item N° Porcentaje
Masculino 188 49%
Femenino 197 51%

Total 385 100%

Nota. Encuesta aplicada a la poblacién para saber el género de la ciudadania de Ambato.

119



Figura 91

Género
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Nota. Segun la encuesta aplicada a diferentes pobladores, el 49% son masculinos y el 51% son

femeninos.

Identificacion de Necesidades

1. ¢Considera que el sector del Av. 13 de Abril tiene espacios verdes adecuados?
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Tabla 11

Espacios Verdes Adecuados

item NP Porcentaje
Si 50 13%
No 335 87%
Total 385 100%

Nota. Encuesta aplicada para identificar el porcentaje de espacios verdes.
Figura 92

Espacios Verdes Adecuados
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Nota. Segun la encuesta aplicada a diferentes pobladores, el 13% consideran que el sector de la
Av. 13 de Abril si tiene espacios verdes adecuados pero un 87% sefiala que no tiene espacios
verdes adecuados.
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2. ¢Le gusta el ambiente al transitar por la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato?

Tabla 12

Ambiente al Transitar

Item N° Porcentaje
Si 73 19%
No 312 81%
Total 385 100%

Nota. Encuesta aplicada a la poblacién para identificar el porcentaje del ambiente al transitar.
Figura 93

Ambiente al Transitar
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Nota. Segln la encuesta aplicada a diferentes pobladores, el 19% les gusta el ambiente al transitar
por la Av. 13 de Abril, pero un 81% sefiala que no gusta del ambiente que se produce en dicha

avenida.
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3. ¢Considera necesario que se implemente espacios verdes en la Av. 13 de Abril de la ciudad

de Ambato?

Tabla 13

Implementar Espacios Verdes

item N° Porcentaje
Si 340 88%
No 45 12%
Total 385 100%

Nota. Encuesta aplicada a identificar el porcentaje de implementacion de espacios verdes.
Figura 94

Implementar Espacios Verdes

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Porcentaje

mSi mNo

Nota. Segun la encuesta aplicada a diferentes pobladores, el 88% considera que si se deberia
implementar espacios verdes en la Av. 13 de abril, pero un 12% no considera que se debe

implementar espacios verdes en la avenida.
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4. ¢Considera que en el sector de la Av. 13 de Abril se puede ubicar espacios verdes junto a

las viviendas?

Tabla 14

Espacios Verdes Junto a Viviendas

item N° Porcentaje
Si 50 13%
No 335 87%
Total 385 100%

Nota. Encuesta aplicada para saber el porcentaje de espacios verdes junto a viviendas.

Figura 95

Espacios Verdes Junto a Viviendas
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Nota. Segun la encuesta aplicada a diferentes pobladores, el 77% considera que si se deberia
implementar espacios verdes junto a las viviendas ubicadas en la Av. 13 de abril, pero un 23% no

considera que se debe implementar espacios verdes cenca de las viviendas.
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5. ¢De contar con espacios verdes alrededor de la vivienda en el sector del Av. 13 de Abril

facilitaria sus actividades en el espacio publico?

Tabla 15

Facilidad de Actividades

item N° Porcentaje
Si 294 76%
No 91 24%
Total 385 100%

Nota. Encuesta aplicada para identificar las diferentes actividades dentro del espacio.
Figura 96

Facilidad de Actividades
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Nota. Segun la encuesta aplicada a diferentes pobladores, el 76% sefiala que se facilitaran sus
actividades en el espacio publico si se integran espacios verdes, pero un 24% considera que no

ayudaria en nada.
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6. ¢Conoce los beneficios que le entrega las zonas verdes urbanas?

Tabla 16

Zonas Verdes Urbanas

item N° Porcentaje
Si 293 76%
No 92 24%
Total 385 100%

Nota. Encuesta aplicada para conocer las zonas verdes urbanas en el sector.
Figura 97

Zonas Verdes Urbanas
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Nota. Segun la encuesta aplicada a diferentes pobladores, el 76% conoce los beneficios de las

zonas verdes urbanas, pero un 24% sefiala que no conoce dichas condiciones.
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7. ¢Sicontaria con la inversion necesaria para implementar una zona verde en su vivienda, lo

haria?

Tabla 17

Zona Verde en su Vivienda

item N° Porcentaje
Si 354 92%
No 31 8%
Total 385 100%

Nota. Encuesta aplicada para identificar si existen zonas verdes en las viviendas.
Figura 98

Zona Verde en su Vivienda
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Nota. Segun la encuesta aplicada a diferentes pobladores, el 92% sefiala que, si cuenta con la
inversion para colocar zonas verdes en su vivienda, pero un 8% carece de inversion para realizar

dicho proyecto.
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8. Cree Ud. que los espacios verdes en la Av. 13 de Abril contribuiran a:

Tabla 18

Contribucidn Espacios Verdes

item N° Porcentaje
Mejora el medio ambiente 297 77%
Disminuir la contaminacion 192 50%
Mayor seguridad 105 27%
Incrementa el turismo 127 33%

Nota. Encuesta aplicada al mejoramiento del sector en los espacios verdes.
Figura 99

Contribucion Espacios Verdes
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Nota. Un 77% menciona que mejora el medio ambiente, un 50% disminuira la contaminacion, un
27% dard mayor seguridad y un 33% dara incremento al turismo, segun lo que pasaria si se integran

espacios verdes en la Av. 13 de abril.
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9. ¢Queé tipo de espacio verde le gustaria se implemente en el sector de la Av. 13 de Abril?

Tabla 19

Tipo de Espacio Verde

item N° Porcentaje
Jardineras urbanas 253 65%
Muros verdes 202 52%
Huertos comunitarios 103 27%
Huertos privados 29 7%
Arbolado de vias 139 36%

Nota. Encuesta aplicada para conocer que tipos de areas verdes necesitan en el sector.

Figura 100

Tipo de Espacio Verde
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Nota. Un 65% le gustaria jardines urbanos, un 52% muros verdes, un 27% huertos comunitarios,

un 7% huertos privados y un 36% arbolado en las vias para mejor la imagen de la Av. 13 de Abril.
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10. Considera que los espacios verdes en el sector de la Av. 13 de Abril podrian ser:

Tabla 20

Consideracion de los Espacios Verdes

item N° Porcentaje
Recreativas 286 74%
Comercial 87 23%
Deportiva 82 21%

Cultural 210 54%

Nota. Encuesta aplicada para identificar los diferentes espacios verdes en el sector.
Figura 101

Consideracion de los Espacios Verdes

80%
60%
40%

20%

0%

Porcentaje

M Recreativas M Comercial M Deportiva Cultural

Nota. Un 74% dice que podria ser recreativas, un 23% comercial, un 21% deportiva y un 54%

cultural, segun el pensamiento que tienen los encuestados de los espacios verdes.
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Andlisis de Entrevistas a Profesionales

Perfil de los Entrevistados

Tabla 21

Perfil de los Profesionales Entrevistados

Experiencia
Edad Genero Titulo Cargo
Profesional
31 Masculino  Arquitecto Docente UTI 12 afios
Luis Llacas Magister en
arquitectura
e innovacion
tecnoldgica.
Experiencia
Genero Titulo Cargo
Fdad | Profesional
28 Masculino  Especialistaen  Planificadory 5 afios

Juan Fernando

\Vasconez

sostenibilidad
y cambio

climatico.
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Experiencia

Edad Genero Titulo Cargo
Profesional
37 Femenino Arquitecta Docente de la 12 afos
Mercedes Rueda Magister en universidad
urbanismo en de las
mencién en Américas.
urbano.
Experiencia
Edad Genero Titulo Cargo Profesional
41 Masculino Arquitecto Gerente de 18 afios
Luis Soria Magister en proyectos
arquitectura 'y constructek.

sostenibilidad.

Nota. Como se observa todos los profesionales entrevistados, tienen experticia y experiencia en el

tema de investigacion, por lo que sus aportaciones serén significativas para el desarrollo de la

misma.
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Compilacion de Respuestas
Tabla 22

Compilacién de Respuestas Obtenidas en las Entrevistas

Juan Mercedes

Luis Soria

Luis Llacas Fernando Rueda

1. ¢En qué medida la naturacion urbana apoyara a la rehabilitacion, en la Av. 13 de Abril de la
ciudad de Ambato?

La naturacion Bueno la No podria En la medida de
urbana es poco naturacion decirte una lo que te decia
considerada en urbana, se medida exacta hace un rato en
nuestra ciudad, podria decir, que apoyaria la la medida de
pero es tecnologia de naturacion, mas que va a hacer
importante mitigacion, bien dirfa que que vuelquen
tomarla en tanto en los seria buena la los ojos
cuenta dentro efectos del intencion de nuevamente a
del limite cambio hacer lo que fue la
urbano porque climatico como naturalizacion sostenibilidad
otorga los efectos que en la Av. 13 de al final siempre
beneficios en se esta Abril siempre y se trata de
algunos produciendo en cuando se buscar
aspectos como la parte de la entienda los equilibrio y se
fisico, social, Urbanizacion problemas trata de un poco
bienestar y de lo que morfoldgicos, volver a la raiz
salud urbana tenemos, lo sociales y de lo que
con lo cual primero que ademas tuvimos y si tl
podria ayudar a todo la parte politicos que te das cuenta
reactivar el sonora 'y tiene la Av. 13 trata de
sector. tambien de Abril. recuperar
igualmente lo terrenos, trata

que nosotros
tenemos de aqui
con la captacion
de CO,
entonces la
recuperacion de
la naturacion
urbanay la Av.

de recuperar
vias de en
beneficio de la
gente.



de Abril al ser
una avenida
muy concurrida
y al estar cerca
de sitios que
son concurridos
para la ciudad
de Ambato
nosotros
podemos
implementar
sistemas de
naturacion
urbana o de
corredores
verdes como le
decimos aca.

2. (A su criterio y experiencia ¢cual es el problema mas comdn del disefio y planificacion de

areas verdes, y por qué?

El problema
méas comin, no
es solo la
eleccion del
espacio verde
como tal sino
de la
accesibilidad y
funcionamiento
otorgados a los
espacios verdes
urbanos ya que
el disefio
urbano actual
solo los utiliza
COmo espacios
de
contemplacion
simplemente
para que se
vean y no sean
utilizados desde

La mayor parte
del
inconveniente
son los planes
de
ordenamiento
territorial,
planes urbanos
de desarrollo,
sobre todo,
porgue ya le
tienen disefiado
a la ciudad de
una formay
tratar de
construir areas
verdes es una
cuestion tanto
cultural como
de parte de
decisiones
politicas se la
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Yo creo que
nuestra
sociedad
latinoamericana
y
principalmente
ecuatoriana
tiene un mal
concepto de lo
que es del
espacio
publico; y las
areas verdes
consideran que
las areas verdes
deberian ser
grandes en
extenso de
espacios de
naturaleza viva,
tipo el parque
de la familiay

El problema
mayor es qué
nos dejamos
llevar mucho
por la estética,
la vision de la
calidad espacial
de lo que
queremos
lograr, de que
queremos que
pasen esos
sitios.



VECeS son
cerrados y lo
que se trata con
esto salir de una
rutina de
ciudad.

podria decir,
por eso
nosotros
partimos desde
la parte de
arriba como
brindando el
ejemplo al
momento
realizar nuestro
trabajo como
arquitectos
presentando
buenos disefios
y criterios
pensados en el

solo a eso se
consideran
espacios verdes
que pueden que
pueden servir
de alguna
manera como
pulmones de las
de la ciudad
entonces sino es
un espacio en
su magnitud no
le ven como
area verde,
espacio publico
lo confunden
con parques lo
confunden con
espacios de
recreacion y de
ocio. Estamos
entrando ya en
el nuevo
cambio de
mentalidad en
los dltimos afos
el pais ha ido
mejorando su
intencién y
entendiendo de
que no solo las
canchas hacen
mejor espacio



3. ¢A su criterio y experiencia qué estrategia de aplicacion de la naturacion (muros verdes,
huertos urbanos, otros) serian los pertinentes para la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato
que permitan un cambio en las condiciones naturales y el medio ambiente, y por qué?

Para escoger la
estrategia
pertinente
primero se debe
analizar el
espacio que se
tiene
disponible, ya
que la avenida
primero se
deberia realizar
una
rehabilitacion
ya que Su uso 'y
estado es
inseguridad e
insalubre, para
el segundo paso
se debe tomar
en cuenta que
funcién se le va
a otorgar
tomando en
cuenta la
demanda social
de actividades
por parte de la
gente que
habita y que
pasa por ese
sector para que
de alguna
manera genere
un desarrollo
social y
econdémico.

Especificamente
el tema de
huertos urbanos
vendria
trabajarse
directamente
con las personas
del barrio. La
situacion de la
Av. 13 de Abril
si se requiere
trabajar de lado
y lado con las
personas, se
tiene que
observar un area
de influencia en
donde si se
pueda trabajar
con huertos
urbanos para que
las personas
mismo ya estén
relacionados con
loqueesla
vegetacion,
empiecen a
desarrollar un
poco mas de
percepcion hacia
lo natural y
hacia decir
"sabes que listo
YO0 acé ya tengo
mis tomates y
empecemos a
trabajar de ese
lado". Después
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Yo creo que
hablando ya en
el caso
especifico de la
Av. 13 de
Abril, hay que
considerar
muchisimos
problemas que
estéa tiene no.
Nosotros dentro
de la
universidad y
todos los afios
que estuvimos
trabajando alla
con
consultorias y
en experiencias
del municipio
nos dimos
cuenta de que la
Av. 13 Abril es
un eje tan
importante para
la ciudad que
realmente
conecta de
alguna manera
y estructura la
plataforma baja
con la
plataforma alta,
es la que tiene
unas
condiciones
maravillosas
para hacer un

Una forma de
revertir esta
imagen que
tiene es mirar
hacia la
sostenibilidad, a
mi
particularmente
me parece que
el tema de los
huertos urbanos
que ta me dices
trata de ser que
la gente se
apropie de este
sitio y un poco
volverle un
atractivo.



de eso lo que
son Muros
verdes,
jardineras, se
puede utilizar
sin embargo se
tiene que ver el
espacio, de
dénde y cémo
van a hacer y la
plusvalia de las
casas mas
adornadas puede
producir una
rehabilitacion y
una
revitalizacion de
las fachadas y
con eso la
plusvalia podria
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proyectos pero
su principal
problemaes la
cantidad de
lineas de
transporte
publico que
bajan por esta
zona, no son
mas de 12
lineas distintas
de transporte
publico que
realmente
obstaculizan y
limitan
cualquier
proyecto segun
lo que yo he
podido evaluar
y procesar, yo
no
recomendaria la
aplicacion por
ejemplo de
muros verdes
sobre las
fachadas en la
Av. 13 de Abril
no lo
recomendaria
porque
simplemente no
podria
sobrevivir y no
seria
visiblemente
agradables por
la condicion
que tiene
actualmente en
cuanto al
trafico, de ahi
los huertos
urbanos se
podrian



recomendar,
pero yo creeria
que deberian
hacerse hacia la
ladera como
huertos como
tal que no
produzcan
cosas sino
como grandes
espacios verdes
que generan
otro tipo de
vida a la ladera
que se observa
hacia el centro
y de ahi en tal
caso lo que
recomendaria

tal vez seria una

propuesta de
huertos en
terrazas en
areas como lo
es la quinta

4. ¢A su criterio y experiencia qué elementos se deben tomar en cuenta para el plan de
naturacion urbana para la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato que permitan un equilibrio

entre el ecosistema y el medio ambiente, y por qué?

Se debe
considerar el
escenario
construido es
decir las
edificaciones
alrededor, el
estado fisico de
la calle actual,
la condicion
geogréfica en
que se
encuentra,
identificarla, ya
desde la manera

Bueno primero
que todo para lo
que es la parte
ambiental
necesitamos
saber
igualmente el
tipo de arboles
que vamos a
poner porque
los tipos de
arboles son
distintos en lo
que es la
captacion de
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Insisto en que
tal vez de
alguna manera
tratar de ir entre
comillas la
reforestacion de
esta ladera que
de alguna
manera te
genere una vida
Osea que desde
ahi desde la
ladera no la que
estd en un
costado, no si

Igual yo pienso
que aqui ya es
hora de volver
la mirada
pegada a la
sostenibilidad
nuestra
produccion
local pienso que
los parques y
los jardines de
Ambato
deberian
enfocarse
nuevamente a



subjetiva, que
actividades se
realizan o se
pueden realizar
en dicho
espacio
mediante
encuestas y
también lograr
aportar en el
aspecto
econdmico por
ejemplo a la
plusvalia del
sector.

CO2, nosotros
queremos
lograr un
ecosistema
urbanoy el
ambiente
general como
todo lo que
todo lo que
sucede dentro
de Ambato,
otro de los
elementos
claves sea
netamente son
todas y cada
una de las
personas,
somos los
principales
actores y
artifices
responsables de
lo que vamos a
llevar a cabo en
el futuro, otro
de los actores
que influyen
dentro de este
temaes la
politica que son
quienes deciden
si se
implementa o
no y la otra
igual es quien

sabe de cual me
refiero que
genere un
nuevo
ecosistema con
arboles muy
grandes que
sean de la zona
que te
produzcan
sombra que te
jueguen incluso

las especies
nativas, nos
hemos
convertido
decoradores de
jardines con
especies
extraidas de
otras ciudades y
de otras
regiones en
donde
luchemos por
qué entre
comillas se
sienten en
nuestro medio
es porque
solamente
queremos el
color de esa



5. ¢Considera que teniendo la dimension de la escala urbana piensa que se puede implantar
proyectos de naturacion u otros para el mejoramiento del espacio verde del sector de la Av. 13
de Abril de la ciudad de Ambato?

Por supuesto
que si, si
hablamos de la
dimension de la
escala urbana
como tal, este
espacio es
estratégico que
podria servir
como un
espacio de
transicion y de
conexion entre
otras maneras
que puede
beneficiar al
publico.

En todo lado se
pude hacer
porque si se
habla de
espacio solo se
tendria que
ensanchar las
aceras y colocar
caminerasy en
algunos casos
se puede
integrar
jardineras
verticales o

Yo creo que no,
hemos
analizado en los
laboratorios de
sostenibilidad y
hemos
conversado con
varios expertos
de varias ramas
y hemos
analizado varias
intenciones de
darle solucion a
la Av. 13 de
Abril dentro de
estas
conversaciones
que hemos
tenido con
varios
profesionales se
nos han
ocurrido
brillantes ideas
que se han visto
opacadas
después por
normativa por
politica, por
presupuesto y
después por los
transportistas.

Si totalmente es
la parte que le
hace falta por
varias cosas por
normativa, por
topografia, aqui
las
construcciones
son sobre linea
de fabrica,
cuando uno
empieza a ver
la relacion que
hay entre llenos
y vacios en la
Av. 13 de Abril
se vuelve una
mancha gris,
una mancha
bastante
agresiva para el
peaton.



6. ¢ Cuales serian los ejes que se podrian trabajar en conjunto con el plan de naturacién urbana
para la rehabilitacion del espacio verde del sector de la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato?

Como ejes
estratégicos
propondria los
tres ejes de que
se consideran
desde la triada
de la
sostenibilidad,
un eje socio
cultural,
econémico
productivo y un
eje fisicoy
medio
ambiental
porque estos
espacios
influyen en
estos tres
aspectos.

Los ejes
principales son
trabajo
comunitario,
conocimiento y
sobre todo la
parte ambiental
porgque muchas
de las veces
desconocemos
acerca de las
implicaciones
de no cuidar el
medio
ambiente.
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La movilidad
urbana
sostenible tiene
que trabajar
directamente
con los
proyectos de
naturacion
urbanay si tu
lees las
estrategias que
tienen los
SUBS por sus
siglas en inglés
del plan de
movilidad
urbana
sostenible
incluyen la
rehabilitacién
de zonas que se
han visto
afectadas por la
movilidad en
ineficiente
entonces ese €es
el primer eje; la
otra debe ser la
comunidad ya
que serian ellos
los encargados
del cuidado el
mantenimiento
y los beneficios
que este sistema
podria dar
entonces
trabajar
activamente
con las
personas que
viven ahi

Como te dije al
inicio yo pienso
que la Av. 13
de Abril tiene
un potencial
muy alto para
movilidad y
cuando hablo
de movilidad
pienso que
deberia dejarse
planteado al
menos el tema
de transitar en
esta zona, tema
de que algln
rato para
intervenir sea
nivel de
transporte
alternativos
como la
bicicleta por
ejemplo,
potenciarle el
hacer de esto un
recorrido
entonces de eso
sitio que perdid
por completo
esa esa relacién
armoniosa que
deberia tener,
pues yo creo
que la
movilidad es un
tema que junto
a este esta
intervencion a
escala urbana
de naturaleza
temporal al



habitantes que temporal al

puedan llegar a menos dejarse

esta zona que es planteado o al

fundamental. menos si tu
trabajo va por
el tema de
naturaleza

dejarse como
una sugerencia
es decir yo ya
intervengo en
esto, pero hay
otra linea que
es muy fuerte
qué es la
movilidad que
se debe de

Nota. Conocer la importancia de la naturacion urbana de diferentes profesionales en la

planificacion de areas verdes en la Av. 13 de Abril.

En relacion con las respuestas obtenidas en las entrevistas de los profesionales, se
determin6 que consideran que las medidas de naturacion urbana apoyaran a la rehabilitacion de la
Av. 13 de Abril , en razén que otorgara beneficios fisicos, sociales, bienestar y salud; representara
una tecnologia de mitigacién del cambio climatico debido al exceso de CO2 que ahi se tiene debido
a su comportamiento; sin embargo, refieren la importancia de no descuidar los problemas
morfoldgicos, sociales, politicos y otros, que aqui se generan.

De acuerdo a la experiencia de los entrevistados, el problema mas comun del disefio y
planificacion de areas verdes, refieren que es la accesibilidad y funcionalidad de los espacios

verdes urbanos, asi como el plan de ordenamiento territorial y los planes urbanos ya existentes; el
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desconocimiento de la sociedad acerca de lo que son los espacios verdes urbanos y lo confunden
con grandes extensiones de terreno que cuente con areas verdes.

Al consultarles acerca de cudl seria la mejor estrategia de aplicacion de la naturacion entre
muros verdes, huertos urbanos, que contribuya al cambio en las condiciones naturales y el medio
ambiente en la Av. 13 de Abril, manifiestan que el tema de huertos urbanos podria ser una opcion
que se trabajaria directamente como los moradores del entorno inmediato, ademas se sugiere
muros verdes y jardinerias. Sin embargo, se sugiere por la importancia y representativa que la
avenida tiene dentro de la ciudad, primero analizar el espacio que se tiene disponible, ya primero
se deberia realizar una rehabilitacion, pues, su uso y estado es de inseguridad e insalubridad, y el
segundo paso se debe tomar en cuenta que funcién se le va otorgar considerando la demanda social
de actividades por parte de la gente que habita y que pasa por ese sector para que de alguna manera
genere un desarrollo social y econémico.

En relacién con los elementos se deben tomar en cuenta para el plan de naturacién urbana,
que permitan un equilibrio entre el ecosistema y el medio ambiente, se debe considerar las
edificaciones alrededor, el estado fisico de la calle actual, la condicion geografica en que se
encuentra, identificar ya desde la manera subjetiva, que actividades se realizan. Una vez realizado
las consideraciones antes mencionadas, se deberia analizar el tipo de arboles a colocar y que
permita equilibrar el ecosistema urbano y medio ambiente, manifiestan que es importante la
reforestacion de la ladera, desde una Optica de la sostenibilidad.

En resumen, todos refieren la importancia de implantar proyectos de naturacién que
contribuya al mejoramiento de espacios verdes, pues sirve como espacio de transicion y de
conexién, aunque, se sugiere que se deberia ensanchar las aceras y colocar caminerias, jardineras

verticales o muros verdes.
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Dentro de los ejes que se consideran deben ser trabajados dentro del plan de naturacion
refieren que deben ser el eje socio cultural, econémico, productivo y medio ambiental, sin dejar

de lado a la comunidad.

Conclusiones Capitulares

En cuanto a la herramienta y software es bastante sofisticado lo que contribuye a la
generacion de reportes que permite la visualizacion, a través del orto mosaico, las condiciones en
las que se encuentra el sector de estudio, como: tipo de vegetacion, estado de las vias, estado de
las viviendas, ancho de las aceras, lo que permite tomar decisiones en relacion con la mejor
estrategia aplicar que contribuya a mejorar las condiciones de la Av. 13 de Abril.

En relacion con las encuestas se determina que las necesidades de los habitantes son:
consideran que la generacion de espacio verdes, beneficiaria al sector, ademas manifiestan estar
en condiciones de invertir en este tipo de proyecto y lo que les gustaria es muros urbanos, huertos
comunitarios y arbolados.

En relacion con las respuestas de los profesionales, se puede concluir que coinciden con
incorporar un proyecto de naturacion en la Av. 13 de Abril, contribuira con beneficios fisicos,
sociales, bienestar y salud; representara una tecnologia de mitigacion del cambio climatico, y en
cuanto a los elementos que se deben tomar para el plan de naturacion urbana, que permita un
equilibrio entre el ecosistema y el medio ambiente, se debe considerar las edificaciones alrededor,

el estado fisico de la calle actual.
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CAPITULO IV

LA PROPUESTA
Idea Generadora

Concepto y Partido Urbano Arquitectonico
Figura 102

Concepto

« Cualidades de la forma. « Estético + Acontecimientos « Importantes

SENSACIONES Relacion » Recorrido > Creacion > Son >
(por los sentidos) + Funcionalidad cspacial. « Funcional ; + Experiencias > « Novedosos

11, ’ W\
1 @ « Mediante el color. 3 \(( C )// = Mediante el viento,

« Mediante la textura.

Nota. Procesamiento de disefio a desarrollar las sensaciones emitidas por los sentidos.
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En el sentido de la vista la recepcion del estimulo es el color, el cual utilizaremos colores
Ilamativos de las flores nativas de la ciudad de Ambato; en el sentido del olfato la recepcion del
estimulo son las plantas por sus evocadores aromas, el cual utilizaremos plantas trepadoras con
flores; en el sentido del oido la recepcion del estimulo es el viento con un area de alta presion y un
area de baja presion del movimiento del aire, el cual utilizaremos toboganes; en el sentido del
gusto la recepcion del estimulo es la arborizacion puesto que se utilizara como cubierta de puestos
de venta de frutas, el cual utilizaremos especies como el fresno; y finalmente en el sentido del tacto
la recepcion del estimulo es la textura ya que su forma en que se presenta en la superficie de la
obra urbanistica, el cual utilizaremos diferentes texturas para caminerias, ciclovias, etc.

Figura 103

Estrategias de Disefio

Nota. Implantacion de estrategias en puntos especificos a lo largo de la Av. 13 de Abril.
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En las estrategias de disefio tenemos las siguientes propuestas:

-Disefiar muros verticales en las edificaciones que inicia en la calle Chimborazo y finaliza en la
calle Olmedo.

-Colorear las escalinatas Pelileo,

-Incorporar caminerias con mobiliario urbano en la calle Olmedo.

-Trazar un tramo de 315m de ciclovia en la Av. 13 de Abril y que descienda por medio de rampas
por las escalinatas que estaran ubicados los huertos urbanos,

-Crear un tobogan como juego recreacional que conectaréa la calle Floreana y la calle Olmedo.
Siendo estos seis puntos de intervencion las conexiones principales entre el centro y la plataforma

alta, por lo que nos permitiran tener una integracion con el contexto urbano.
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Figura 104

Plan Masa

1 Muros verticales / sitios comerciales

& b .
{}2 ;& Lscalinatas matizadas
v

. Malecén 2021

Ciclovias / caminerias / huertos urbanos

. Juegos recreativos

Nota. Propuestas urbanisticas que se adaptan al terreno a intervenir.

Implementar espacios con vegetacion que permitan integrar los beneficios de los
ecosistemas naturales en el contexto urbano; originar redes de infraestructura verde
interconectadas mediante recorridos de mayor jerarquia para que brinden entornos mas atractivos
y naturales con el entorno; proveer sostenibilidad urbana verde en la propiedad privada de las
personas de este barrio, ayudando a disminuir las islas de calor y proporcionar un aire mas limpio;
integracion de juegos de movimiento para la interaccion entre nifios, jovenes y adultos; generar
dinamicas de manera efectiva dando mayor seguridad para mejorar la resiliencia y la sostenibilidad
urbana; identificar recorridos atractivos y competitivos a través de los colores para brindar buenas

conexiones peatonales entre plataformas.
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Anteproyecto Técnico
Figura 105

Solucion Formal y Funcional, Ejes Conectores de Movilizacion

Leyenda
Eje principal ~ = = = =

Ejes conectores  smmmnmnm

Nota. Articuladores de movilizacion entre la plataforma baja y plataforma alta.

Eje A, es el eje articulador principal ubicado en la Av. 13 de Abril como eje conector de
losejes 1, 2y 3; el Eje 1, se conectara la Calle Juan Montalvo, que se encuentra en la plataforma
baja con la Calle Oriente que se encuentra en la plataforma alta y con la Avenida Quiz Quiz; el
Eje 2, se conectara la Calle Mariano Castillo, que se encuentra en la plataforma baja con la Calle
Chimborazo que se encuentra en la plataforma alta y con la Avenida Pichincha; el Eje 3, se
conectara la Calle Olmedo que se encuentra en la plataforma baja con la Calle Tupac Yupanqui

que se encuentra en la plataforma alta y con la Calle Paccha.
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Memorias Técnicas y Descriptivas
Figura 106

Solucion Formal y Funcional en Puntos Focales 1, 2, 3, 4, 5, Trayectoria de Propuestas

PUNTO FOCAL 1 PUNTO FOCAL2 PUNTO FOCAL 3 PUNTO FOCAL 4 PUNTO FOCAL S

“
V"/ 0’"%4,

Nota. Planteamiento de propuestas urbanas a intervenir en la Av. 13 de Abril.
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Figura 107

Casos de Emergencia

Nota. Accesibilidad en aquellas situaciones criticas de peligro y la atencién inmediata en el area

de intervencion.
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Figura 108

Esquemas y Detalles

A Cultivo de plantas

B Médulo de adoquin
- para pisos

(' Detalle rejilla de drenaje

~—

D Sistema hidréulico

Rejilla metilica

Un regulador para
[y ajustar el flujo del agua

A
un
Bomba ; ¥ Rejilla
metalica

# Una serie de mangueras llenas de agua
permiten el regadio hacia las plantas.

-
Una scric de tubos Llenos de agua
ingresan a los tanques de reserva.

‘Tanque de reserva. f|

Nota. Desarrollo del cultivo de las plantas, materialidad para los pisos, elementos y detalles

hidraulicos que proporcionan agua para regadio y descargas en el &rea de intervencion.

En la ejecucion de mejoramiento del sistema de aguas residuales es recuperar la proteccion
del medio ambiente, con la construccién de rejillas metélicas y nuevos alcantarillados, para
recolectar estas aguas residuales del area urbana, seguido de esta de una completa conexién de
para su descarga.

Para la proteccion estructural de las patologias se trabajard inalcanzablemente con
aislamiento y purificacion a las especies viables y estables ya identificadas y caracterizadas para

poderlas utilizar en diversos sistemas, bajo las diferentes condiciones ecoldgicas.
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Propuestas

Figura 109

Fotomontaje

Nota. Entorno de la imagen urbana de la propuesta 1.

En el punto focal 1, que estd comprendida desde la Av. 13 de Abril, hasta la calle Oriente
que se encuentra en la plataforma alta, se implementara muros verticales naturales en las fachadas
de las viviendas ubicadas en el sector, generando mejoramiento de la calidad ambiental y el
desarrollo sostenible del sector; siendo iddnea la colocacidn en las fachadas y no en las escalinatas,
considerando que si colocamos en las escalinatas obstruiriamos la libre circulacion para el peatén

en estos espacios.
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Figura 110

Fotomontaje

Nota. Entorno de los elementos urbanos de la propuesta 2.

En el punto focal 2, que esta comprendida desde la calle Castillo de la plataforma baja,
hasta la av. Pichincha que se encuentra en la plataforma alta, se aplicard la estrategia de urbanismo
tactico con colores llamativos como lo son las flores, en las escalinatas del Pasaje Pelileo, el cual
fomentara apropiacion de estos espacios, al ser llamativos y atractivos; humanizando para la
recuperacion de este espacio publico, puesto que, la ejecucién de ésta es rapida, econémica y de

surgimiento poblacional.
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Figura 111

Fotomontaje

= R S

Nota. Entorno de los elementos naturales de la propuesta 3.

En el punto focal 3, que estd comprendida en la calle Olmedo de la plataforma baja, se
aplicara la estrategia de plantas trepadoras con flores, que colgarian en cada fachada, el cual
cubriria los destellos del sol en estos espacios, al tener evocadores aromas; tendrian atraccién al

espacio publico, puesto que, se desarrollaria el malecdn 2021 en esta area.
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Figura 112

Fotomontaje

Nota. Entorno de la imagen urbana en la propuesta 4.

En el punto focal 4, que esta comprendida desde la calle José Mejia de la plataforma baja,
hasta la calle Paccha que se encuentra en la plataforma alta, en la cual se intervendra en un tramo
de la Av. 13 de Abril , a través de la reduccion del ancho de la calzada, y con ello se ampliaria la
acera; que en ésta, se colocaria elementos urbanos; asi también, la implementacion de vegetacion
natural en la ladera, el cual generara entretenimiento y turismo para el bienestar, desarrollo y
beneficio del sector.

El mobiliario es con material de pino, cuyo aspecto de madera cruda ayudaria para
decoracion con el entorno; en la vegetacion para las jardinerias se plantara palmeras que son

nativas de la ciudad; en la via se incorporara pavimento de concreto, destacado por su larga vida,
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su resistencia y por ser ecolégicamente amigable; la iluminacion se instalara luminarias led de alta

potencia, el cual permite un importante ahorro energético.

Figura 113

Fotomontaje

Nota. Entorno de los elementos urbanos de la propuesta 5.

En el punto focal 5, que estd comprendida desde la calle Floreana de la plataforma baja,
hasta la Av. 13 de Abril, se interviene en las escalinatas dividiendo en tres: gradas, tobogan y

huertos de vegetacion, esto generara atraccion a habitantes y visitantes.
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Anexo 1

ANEXOS

Poblaciéon Urbana del Canton Ambato

-
- Republica
Ecuador IIINGC mejores vidas

Planta Central
Cox onal 3:
ord. Zonal 6:
Coord. Zonal 8:

Memorando Nro. INEC-CZ3C-2021-2284-M

Ambato, 10 de noviembre de 2021

PARA: Marcelo Javier Martinez Calvopiia

ASUNTO: Solicitud de informacién. Martinez Calvopifia Marcelo Javier

De mi consideracién:

En atencién al oficio INEC-CZ3C-2021-0176-E de 10 de Noviembre 2021; mediante el
cual se requiere "informacién estadistica sobre la poblacién por zonas urbanas de
ubicacion geogrifica del Cantén Ambato”.

El Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC informa que el VII Censo de
Poblacion y VI de Vivienda 2010 constituye un instrumento fundamental para: a) saber
cudntos somos y establecer indicadores basicos para conocer las realidades demogrifica y
socioeconémica del pafs en un momento determinado, con desagregacion de divisiones
administrativas menores; y, b) determinar las caracteristicas, materiales y usos de las
viviendas en las cuales habita la poblacién del Ecuador.

A su vez, el Decreto Ejecutivo No. 77 de 15 de agosto de 2013, en su articulo 3 determina
que ademds de las funciones contempladas en la Ley de Estadistica, el INEC tendrd la
siguiente funcion: “1.Planificar la produccion estadistica nacional, con el fin de asegurar
la generacion de informacion relevante para la Planificacion del Desarrollo Nacional y
su correspondiente monitoreo y evaluacion”.

En relacion a su solicitud, se remite documento en formato PDF, la informacion
proveniente de los resultados definitivos del VII censo de poblacién y VI de Vivienda
2010, que corresponden a “Niimero de personas en el drea urbano y rural en los
cantones de la provincia de Tungurahua al aiio 2010™.

Debemos indicar que los resultados del VII Censo de Poblacién y VI de Vivienda 2010
fueron oficializados a finales de agosto de 2011, y se encuentran a disposicién del ptiblico
en la pagina web: www.ecuadorencifras.gob.ec ya que dicha informacién es un bien
publico social y soporte para la toma de decisiones en todo nivel, por lo que su acceso se
debe transparentar y democratizar con el fin de brindar cifras de calidad, de manera
adecuada y oportuna.

Hacemos propicia la oportunidad para expresarle nuestro sentimiento de distinguida
consideracion y alta estima.

Atentamente,

C. postal Telt.
C. postal Telf

N
- Gobierno  Juntos
r’

C. postal Telf.

*Documento fimado electréricamente por Quipux

164

A del Encuentro I lo logramos

172



IIINEC rrnejores" ’vvidas

Memorando Nro. INEC-CZ3C-2021-2284-M

Ambato, 10 de noviembre de 2021

Documento firmado electrénicamente

Ing. Fernando Goyes Morales
COORDINADOR ZONAL 3 - CENTRO, ENCARGADO

Referencias:
- INEC-CZ3C-2021-2278-M

Anexos:
- poblacién_urbana_rural_tungurahua.pdf

Copia:
Srta. Abg. Estefania Paola Barona Altamirano
Miembro de Equipo
mq/OM
Frouada slectetntomeate por:
LUIS FERNANDO
GOYES MORALES
Planta Central C. postal NV
Coord. Zonal 3 C. postal > &
Coord. Zonal 6 C. postal 4 G°b|ern° Juntos
etk Cpoal 4  del Encuentro I lo logramos
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CADA HECHO

iINEC

e

NUMERO DE PERSONAS EN EL AREA URBANO Y RURAL EN LOS
CANTONES DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA AL ANO 2010

Canton frea Total
Urbana Rural
AMBATO 165185 164671 329856
BANOS 12995 7023 20018
CEVALLOS 2501 5662 8163
MOCHA 1209 5568 6777
PATATE 2161 11336 13497
QUERO 2679 16526 19205
SAN PEDRO DE PELILEO 10103 46470 56573
SANTIAGO DE PILLARO 7444 30913 38357
TISALEO 1269 10868 12137
TOTAL 205546 299037 504583

FUENTE: CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010
ELABORACION: INEC-CZ3C-GCC

166



Anexo 2

Poblacién Periferia del Cantdbn Ambato

DISTRIBUCION DE LA POBLACION DEL CANTON
AMBATO, SEGUN PARROQUIAS

PARROQUIAS TOTAL |HOMBRES|MUJERES
TOTAL 287.282 138.743 | 148.539
AMBATO (URBANO) 154.005 73918 80.177
AREA RURAL 133.187 64.825 68.362
PERIFERIA 9831 4.791 5.040
AMBATILLO 4212 2,001 2121
ATAHUALPA 7.344 3576 3.768
AUGUSTO N MARTINEZ 7.602 3654 3.948
CONSTANTINO FERNANDEZ| 2302 1222 1470
HUACH!I GRANDE 6.704 3.275 3429
IZAMBA 11.130 5477 5653
JUAN BENIGNO VELA 6.835 3316 3519
MONTALVO 3.202 1579 1623
PASA 6.382 3.138 3244
PICAIHUA 7.403 3577 3828
PILAHUIN 10.639 5137 5502
QUISAPINCHA 11.581 5.528 6.053
SAN BARTOLOME DE PINLLLO 1.727 3.778 3949
SAN FERNANDO 2.327 1.118 1200
SANTA ROSA 14.511 7126 7.385
TOTORAS 5516 2,680 2836
CUNCHIBAMBA 3.847 1.840 2,007
UNAMUNCHO 4.002 1.922 2.080
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Anexo 3
Entrevista Aplicada a Profesionales
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA - UTI
CARRERA DE ARQUITECTURA

ENTREVISTA APLICADA ARQUITECTOS

Objetivo: Diagnosticar las condiciones en que se encuentra este espacio publico respecto
a la existencia de espacios verdes en el contexto inmediato del Sector de la Av. Av. 13 de Abril de

la ciudad de Ambato.

Instrucciones: Conteste en base a su experiencia y a la realidad en que se encuentra la Av.

Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato, segun su percepcion técnica.

Datos generales

e FEdad:
e Género:
e Titulo:

e Cargo y/o profesion que desempefia:

e Tiempo de Experiencia profesional:

Identificacion de las necesidades:

1. ¢En gqué medida la naturacién urbana apoyara a la rehabilitacion, en la Av. 13 de Abril de la

ciudad de Ambato?
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¢A su criterio y experiencia ¢cual es el problema mas comdn del disefio y planificacion de
areas verdes, y por qué?

¢Asu criterio y experiencia qué estrategia de aplicacion de la naturacion: muros verdes, huertos
urbanos, otros serian los pertinentes para la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato que
permitan un cambio en las condiciones naturales y el medio ambiente, y por qué?

¢A su criterio y experiencia qué elementos se deben tomar en cuenta para el plan de naturacion
urbana para la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato que permitan un equilibrio entre el
ecosistema y el medio ambiente, y por qué?

¢ Considera que teniendo la dimension de la escala urbana considera que se puede implantar
proyectos de naturacién u otros para el mejoramiento del espacio verde del sector de la Av. 13
de Abril de la ciudad de Ambato?

¢Cudles serian los ejes que se podrian trabajar en conjunto con el plan de naturacion urbana

para la rehabilitacion del espacio verde del sector de la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato?
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Anexo 4
Encuesta Aplicada a la Poblacién Urbana
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA - UTI
CARRERA DE ARQUITECTURA

ENCUESTA APLICADA A LA POBLACION RESIDENTE Y POBLACION FLOTANTE

Objetivo: Diagnosticar las condiciones en que se encuentra este espacio publico respecto
a la existencia de espacios verdes en el contexto inmediato del Sector de la Av. 13 de Abril de la

ciudad de Ambato.

Instrucciones: Conteste seglin su percepcion.

Datos generales

e FEdad:
e Género:
e Ocupacion:

e Parroquia en la que vive:

Identificacion de las necesidades:

1. ¢Considera que el sector del Av. 13 de Abril tiene espacios verdes adecuados?
Si No
2. ¢Le gusta el ambiente al transitar por la Av. 13 de Abril de la ciudad de Ambato?

Si No
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3. ¢Considera necesario que se implemente espacios verdes en la Av. 13 de Abril de la ciudad de
Ambato?
Si No
4. ¢Considera que en el sector de la Av. 13 de Abril se puede ubicar espacios verdes junto a las
viviendas?
Si No
5. Cree Ud. que los espacios verdes en la Av. 13 de Abril contribuiran a:
-Mejorar el medio ambiente
-Disminuir la contaminacion
-Mayor seguridad
-Incrementa el turismo
6. ¢De contar con espacios verdes alrededor de la vivienda en el sector de la Av. 13 de Abril
felicitaria sus actividades en el espacio publico?
Si No
7. ¢Qué tipo de espacio verde le gustaria se implemente en el sector de la 13 de Abril?
-Jardineras urbanas
-Muros verdes
-Huertos comunitarios
-Huertos privados

-Arbolado de vias
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8. Considera que los espacios verdes en el sector de la Av. 13 de Abril podrian ser:
-Recreativas
-Comercial
-Deportiva
-Cultural
9. ¢Conoce los beneficios que le entrega las zonas verdes urbanas?
Si No
10. ¢Si contaria con la inversion necesaria para implementar una zona verde en su vivienda, lo
haria?

Si No
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Anexo 5

Ficha Técnica de Planificacion de Vuelo

FICHA TECNICA
NOMBRE DEL PROYECTO: PLAN DE NATURACION URBANA APLICADA EN

EL SECTOR DE LA AV. 13 DE ABRIL DE LA CIUDAD AMBATO EN 2021.

TESISTA: MARCELO JAVIER MARTINEZ CALVOPINA

FOTOGRAMETRIA CON DRON

e PLANIFICAR NUEVA MISION: ......ovviveinn

POLYGON M.

GRID M.

DOUBLE GRID M.

CIRCULAR M.

FREE FLIGHT M.

N° DE FOTOGRAFIAS

RESOLUCION DE FOTOGRAFIAS

VELOCIDAD FRECUENTE
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ANGULO DE FOTOGRAFIAS ANGULO DE FOTOGRAFIAS
VERTICALES HORIZONTALES
ALTURA DE VUELO




TIEMPO ESTIMADO DE VUELO

N° DE MAGNETOLOGIA (Kp)

% SUPERPOSICION

e CLIMA:

TEMPERATURA VIENTO RAFAGAS CUBIER. NUBES

e HORA:

INICIO FIN

o OBSERVACIONES. ...
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Anexo 6

Reporte Generado por Pix4Denterprise del Eje #1

Quality Report B

Generated with PixdDenterprise verson 4.4.12

(D Important: Click on the differenticons for:

® Help to analyze the results in the Quality Report

o Additional information about the sections

@ Click here for additional tips to analyze the Quality Report

Summary (i ]
Project EJE_1
Processed 2021-07-15 13:00:29
Camera Mbdel Name(s) L1D-20c_10.3_5472x3648 (RGB)
Awerage Ground Sampling Distance (GSD) 320cm/1.26in
Area Covered 0.285km? / 28.5406 ha /0.11sq. mi. / 70.5618 acres
Time for Initial Processing (without report) 53m:49s
Quality Check (i ]
® Images median of 67454 keypoints per image °
@) Dataset 334 outof 334 images calibrated (100%), all images enabled °
® Camera Optimization 1.75% relative difference between initial and optimized internal camera parameters °
® Matching median of 38064.2 matches per calibrated image °
@ Georeferencing yes, no 3D GCP AN
@ Preview (i ]
Figure 1: O icand the i pa Digital Surface Model (DSM) before densification.
Calibration Details o
Number of Calibrated Images 334 out of 334
Number of Geolocated Images 334 out of 334
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@ nnitial Image Positions (i ]

Figure 2: Top view of the initial image position. The green line follows the position of the images in time starting from the large blue dot.

@ Computed Image/GCPs/Manual Tie Points Positions o

Uncertainty ellipses 10x magnified

Figure 3: Offset between initial (blue dots) and computed (green dots) image positions as well as the offset between the GCPs initial positions (blue crosses) and
their computed positions (green crosses) in the top-view (XY plane), front-view (XZ plane), and side-view (YZ plane). Dark green ellipses indicate the absolute
position uncertainty of the bundle block adjustment result.

@ Absolute camera position and orientation uncertainties o
X[m] Y[m] Z[m] Omega [degree] Phi [degree] Kappa [degree]
Mean 0.166 0.158 0.272 0.090 0.092 0.107
Sigma 0.032 0.023 0.021 0.004 0.005 0.029
@ ove rlap (i ]
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Number ofoverlappingimages: 1 2 3 4 5+

Figure 4: Number of images foreach pixel of the orthomosaic.
Red and yellow areas indicate low overlap for which poor results may be generated. Green areas indicate an overlap of over 5 images for every pixel. Good

quality results will be generated as longas the number of keypx hes is also ient for these areas (see Figure 5 for keypoint matches).

Bundle Block Adjustment Details o

Number of 2D Keypoint Observations for Bundle Block Adjustment 12453547
Number of 3D Points for Bundle Block Adjustment 3911351
Mean Reprojection Error [pixels] 0.239

@ Internal Camera Parameters

© L1D-20c_10.3_5472x3648 (RGB). Sensor Dimensions: 12.825 [mm] x 8.550 [mm] (i ]

EXIF ID: L1D20c_10.3_5472x3648

Focal Principal Principal

Length Pointx Pointy LI 2RI B 2
Initial Values ‘}8107-3?;%’9“ g&%;om[?beu ;‘gﬁﬁmﬁ”’eﬂ 0009 0040 -0050 -0003 0.002
Optimized \alues ‘}ggzél?r';n"";]’e“ 2733’95?;%[5’““ %ﬁfmﬁ’i’e‘] 0024 002 0030 0002 -0.001
Uncertainties (Sigma) 8—% {ﬁ:’:;] 8‘% Eﬁ"’g’ 8'(1)(1)8 {;"%} 0000 0001 0001 0000  0.000
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@ 2D Keypoints Table

R3

The correlation between camera intemal parameters
determined by the bundle adjustment. White indicates a full
correlation between the parameters, ie. anychange in one can
be fullycompensated by the other. Black indicates thatthe
parameter is completelyindependent, and is not affected by
other parameters.

T

T2

The number of Automatic Tie Points (ATPs) per pixel, averaged over all images of the camera model,
is color coded between black and white. White indicates that, on average, more than 16 ATPs have
been extracted at the pixel location. Black indicates that, on average, 0 ATPs have been extracted at
the pixel location. Click on the image to the see the average direction and magnitude of the re-
projection error for each pixel. Note that the vectors are scaled for better visualization. The scale bar
indicates the magnitude of 1 pixel error.

Number of 2D Keypoints per Image

67454
60415
76135
67599

@ 3D Points from 2D Keypoint Matches

In 2 Images
In 3 Images
In4 Images
In5 Images
In 6 Images
In 7 Images
In 8 Images
In9 Images
In 10 Images
In 11 Images
In 12 Images
In 13 Images
In 14 Images
In 15 Images
In 16 Images
In 17 Images
In 18 Images
In 19 Images
In 20 Images
In 21 Images
In 22 Images
In 23 Images

Number of Matched 2D Keypoints per Image
38064
22104
49623
37286

Number of 3D Points Cbserved

2325561
706005
324539
179258
109920
70936
48038
33400
24206
17982
13606
10421
8378
6502
5307
4357
3698
3042
2560
2123
1765
1531
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In 24 Images 1236

In 25 Images 1048
In 26 Images 870
In 27 Images 776
In 28 Images 698
In 29 Images 544
In 30 Images 441
In 31 Images 408
In 32 Images 331
In 33 Images 284
In 34 Images 239
In 35 Images 211
In 36 Images 162
In 37 Images 171
In 38 Images 151
In 39 Images 117
In40 Images 72
In41 Images 60
In42Images 62
In43 Images 65
In44 Images 52
In45 Images 34
In46 Images 27
In47 Images 27
In48 Images 24
In49 Images 17
In 50 Images 17
In51 Images 17
In 52 Images

In 53 Images 8

In 54 Images 12
In 55 Images 1

In 56 Images 9
In57 Images 1

In 58 Images 5

In 59 Images 4

In 60 Images 4

In 63 Images 1

In 66 Images 1

@ 2D Keypoint Matches
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Number of matches

Uncertaintyellipses 10xmagnified

—

25 222 444 666 888 1111 1333 1555 1777 2000

Figure 5: C d ima it with links bet

P

mage p
images. Bright links indicate weak links and require manual tie points or more images. Dark green ellipses indicate the relative camera position uncertainty of the

hed images. The darkness of the links indicates the number of matched 2D keypoints between the

bundle block adjustment result.

@ Relative camera position and orientation uncertainties

X[m] Y[m] Z[m] Omega [degree]

Mean 0.154 0.077 0.007 0.004

Sigma 0.089 0.047 0.002 0.001
Geolocation Details
@ Absolute Geolocation Variance

Mn Error [m] Max Error [m] Geolocation Error X[%]

- -15.00 0.00

-15.00 -12.00 0.00

-12.00 -9.00 0.00

-9.00 -6.00 0.00

-6.00 -3.00 0.00

-3.00 0.00 4102

0.00 3.00 5898

3.00 6.00 0.00

6.00 9.00 0.00

9.00 12.00 0.00

1200 15.00 0.00

15.00 - 0.00

Mean [m] -0.000012

Sigma [m] 0.680723

180

Phi [degree]
0.003
0.001

Geolocation Error Y[%)]
000

000

000

000

000
4192
5808
000

000

000

000

000
0.000008
0651642

Kappa [degree]
0.003
0.001

Geolocation Error Z (%]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.68
38.32
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.000102
0.880889

o




RMSError [m]

0651642

0.880889

Min Error and Max Error represent geolocation error intervals between -1.5 and 1.5 times the maximum accuracy of all the images. Columns X, Y, Z show the

percentage ofimages with geolocation errors within the predefined error intervals. The geols ion error is the diffe the initial and puted ima ge
positions. Note that the image g ion errors do not pond fo the y of the observed 3D points.

@ Relative Geolocation Variance o

Relative Geolocation Error Images X[%] Images Y[%] Images Z [%]

[-1.00, 1.00] 100.00 100.00 100.00

[-2.00, 2.00] 100.00 100.00 100.00

[-3.00, 3.00] 100.00 100.00 100.00

Mean of Geolocation Accuracy [m] 5.000000 5.000000 10.000000

Sigma of Geolocation Accuracy [m] 0.000000 0.000000 0.000000

Images X, Y, Z represent the percentage of images with a relative geolocationerrorin X, Y, Z

Geolocation Orientational Variance RMS [degree]

Omega 1.363

Phi 1.367

Kappa 1.840

Geolocation RMS error of the orientation angles given by the difference between the initial and computed image orientation angles.
Initial Processing Details o
System Information (i )
CPU: Intel(R) Core(TM) i7-7700HQ CPU @ 2.80GHz
Hardware RAM 16GB
GPU: NVIDIA GeForce GTX 1070 (Driver: 26.21.14.3190)

Operating System Windows 10 Home, 64-bit
Coordinate Systems (i ]

Image Coordinate System WGS 84 (EGVI96 Ceoid)

Qutput Coordinate System WGS 84/ UTMzone 17S (EGM96 Ceoid)
Processing Options (i ]

Detected Template No Template Available

Keypoints Image Scale Full, Image Scale: 1

Advanced: Matching Image Pairs Aerial Grid or Corridor

Advanced: Matching Strategy Use Geometrically Verified Matching: yes

Advanced: Keypoint Extraction Targeted Number of Keypoints: Automatic

Calibration Method: Geolocation Based
St Internal Parameters Optimization: Al prior
A enced il lbmtion External Parameters Optimization: All
Rematch: Auto, yes

Point Cloud Densification details o
Processing Options o

Image Scale

multiscale, 1/2 (Halfimage size, Default)
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Point Density
Mnimum Number of Matches
3D Textured Mesh Generation

3D Textured Mesh Settings:

LOD

Advanced: 3D Textured Mesh Settings
Advanced: Image Groups

Advanced: Use Processing Area
Advanced: Use Annotations

Time for Point Cloud Densification
Time for Point Cloud Classification
Time for 3D Textured Mesh Generation

Results

Number of Processed Clusters
Number of Generated Tiles
Number of 3D Densified Points

Awerage Density (per m?)

High (Slow)
4
yes

Resolution: High Resolution
Color Balancing: no

Generated: no

Sample Density Divider: 1
group1

yes

yes

04h:20m:24s

20m:01s

02h:09m:15s

DSM, Orthomosaic and Index Details

Processing Options

DSMand Orthomosaic Resolution
DSMFilters

Raster DSM

Orthomosaic

Raster DTM

DTMResolution

Time for DSM Generation

Time for Orthomosaic Generation
Time for DTM Generation

Time for Contour Lines Generation
Time for Reflectance Map Generation
Time for Index Map Generation

4
4
95985329
224.65

1xGSD (3.2 cmipixel])

Noise Filtering: yes

Surface Smoothing: yes, Type: Sharp

Generated: yes

Method: Inverse Distance Weighting
Merge Tiles: yes

Generated: yes

Merge Tiles: yes
GeoTIFF Without Transparency: no
Google Maps Tiles and KML: no

Generated: yes
Merge Tiles: yes

5xGSD (3.2 cmipixel])
01h:42m:11s
01h:27m:40s

07m:10s

00s

00s

00s
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Anexo 7

Reporte Generado por Pix4Denterprise del Eje #2

Quality Report

Generated with PisiDenterprise verdon 4.4.12

@ Important: Click on the different icons for:

0 Help to analyze the results in the Quality Report

1 about the

Q) Clickhers for aditional tips to analyze the Quaiity Report

Summary

Project
Processed
Camera Mbdel Name(s)

Awerage Ground Sampling Distance (GSD)

Area Covered

EJE_2
2021-07-15 1356:05

L1D-20c_10.3_54723648 (RGB)

274 cm /1.08in

0.237 km? / 23.6638 ha /0.09 sq. mi. / 58.5047 acres

Time for Initial Processing (without report) 47m:08s

Quality Check

thp-
@ pataset

median of 67612 keypoints per image

242 outof 242images calibrated (100%), all images enabled

@ camera Oy
) Matching
Omm

@ Preview

1.73% relativ initial and

iniemal camera parameters
median of 393524 matches per calibrated image

yes, no 3D GCP

and the Digital Surfa ce Model DSM) before densification.

183



Calibration Details

Number of Calibrated Images 242 out of 242
Number of Geolocated Images 242 out of 242

@ Initial Image Positions

Figure 2: Top view of the initial image position. The green line fllows the position of the images in ime starting from the large biue dot

@ Computed Image/GCPs/Manual Tie Points Positions
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Uncertaintyellipses 10xmagnified

Figure 3: Offset between initial (blue dots)and computed (green dots) image positions as well as the offset between the GCPs initial positions (blue crosses) and
their positit (green ) in the top-view (XY plane), front-view (XZ plane), and side-view (YZ plane). Dark green ellipses indicate the absolute
position uncertainty of the bundle block adjustment result.

@ Absolute camera position and orie ntation uncertainties (i ]
X[m] Y[m] Z[m] Omega [degree] Phi [degree] Kappa [degree]
Mean 0.120 0.122 0.198 0.078 0.061 0070
Sigma 0.019 0.021 0.009 0.005 0.004 0.007
@ ove rlap (i ]
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Number ofoverlappingimages: 1 2 3 4 5+

Figure 4: Number of pping images foreach pixel of the orthomosaic.
Red and yellow areas indicate low overlap for which poor results may be generated. Green areas indicate an overlap of over 5 images for every pixel. Good
quality results will be generated as longas the number of keypoint matches is also sufficient for these areas (see Figure 5 for keypoint matches).

Bundle Block Adjustment Details (5

Number of 2D Keypoint Cbservations for Bundle Block Adjustment 9312239
Number of 3D Points for Bundle Block Adjustment 2780450
Mean Reprojection Error [pixels] 0.209

@ Internal Camera Parameters

© L1D-20c_10.3_5472x3648 (RGB). Sensor Dimensions: 12.825 [mm] x 8.550 [mm] (i ]

EXIF ID: L1D-20c_10.3_5472x3648

m el ';2.’:;‘5"' RT R2 R3 T v
Inital Values o) | St i | 000 | 0040 | 0050 | -0008 | 0.002
Optimized \alues ‘1‘8%;?:;"""{]"’" g,%g}lmi’i’e“ 1_7176%1[;‘311[5"’9“ 0025 0026 0027 0003 -0.001
Uncertainties (Sigma) .07 [E:’:;] s {pm"g] et {;ﬁ] 0000 0000 0001 000 0000
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juspuadapuy

The correlation between camera intemal parameters
determined by the bundle adjustment. White indicates a full
correlation between the parameters, ie. anychange in one can

be fully compensated by the other. Black indicates thatthe
parameter is completelyindependent, and is notaffected by
other parameters.

The number of Automatic Tie Points (ATPs) per pixel, averaged over all images of the camera model,
is color coded between black and white. White indicates that on average, more than 16 ATPs have
been extracted atthe pixel location. Black indicates that, on average, 0 ATPs have been extracted at
the pixel location. Click on the image to the see the average direction and magnitude of the re-
projection error for each pixel. Note that the vectors are scaled for better visualization. The scale bar
indicates the magnitude of 1 pixel error.

@ 2D Keypoints Table (i ]
Number of 2D Keypoints per Image Number of Matched 2D Keypoints per Image
Median 67612 39352
Mn 43307 8759
Max 78017 50231
Mean 66765 38480
@ 3D Points from 2D Keypoint Matches (i ]
Number of 3D Points Cbserved
In 2 Images 1606443
In 3 Images 509909
In4 Images 237261
In5 Images 132359
In6 Images 82229
In 7 Images 54732
In 8 Images 37693
In9 Images 23981
In 10 Images 17676
In 11 Images 13250
In 12 Images 10194
In 13 Images 8095
In 14 Images 6628
In 15 Images 5560
In 16 Images 4313
In 17 Images 3665
In 18 Images 3184
In 19 Images 2685
In 20 Images 2299
In 21 Images 1944
In 22 Images 1699
In 23 Images 1507
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In 24 Images
In 25 Images
In 26 Images
In 27 Images
In 28 Images
In 29 Images
In 30 Images
In 31 Images
In 32 Images
In 33 Images
In 34 Images
In 35 Images
In 36 Images
In 37 Images
In 38 Images
In 39 Images
In40 Images
In41 Images
In42 Images
In43 Images
In44 Images
In45 Images
In 46 Images
In47 Images
In 48 Images
In49 Images
In 50 Images
In51 Images
In 52 Images
In 53 Images
In 54 Images
In 55 Images
In 56 Images
In 57 Images
In 58 Images
In 59 Images
In 60 Images
In61 Images
In 62 Images
In 63 Images
In 64 Images
In 65 Images
In 66 Images
In67 Images
In 68 Images
In 69 Images
In 70 Images
In71 Images
In 72 Images
In 73 Images
In 74 Images
In 75 Images
In 76 Images
In 77 Images
In 78 Images
In 79 Images
In 80 Images
In81 Images
In 82 Images

1355
1151
993
891
765
768

474
469
385
382
317

286
251
230
218
177
159
149
129
114
123
105

ool =] ool W WN WA NOROD ® ® © ©
o SaRreREBRALNLIILSEI SR8 8

0 OO WO O N ®
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In 83 Images
In 84 Images
In 85 Images
In 86 Images
In 87 Images

= N NN OB

In 89 Images

@ 2D Keypoint Matches (i ]

P L E T as SR SR

Uncertainty ellipses 10xmagnified
Number Of matches » 2 — -— — — —

25 222 444 666 888 1111 1333 1555 1777 2000

Figure 5: Computed image iti with links b hed images. The darkness of the links indi the number of hed 2D ints b the
images. Bright links indicate weak links and require manual tie points or more images. Dark green ellipses indicate the relative camera position uncertainty of the
bundle block adjustment result.

@ Relative camera position and orientation uncertainties i ]
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Xim] Y[m] Z[m] Omega [degree] Phi [degree] Kappa [degree]

Mean 0.047 0.054 0.004 0.003 0.003 0.002

Sigma 0.030 0.033 0.002 0.001 0.001 0.001
Geolocation Details o
@® Absolute Geolocation Variance (i ]

Mn Error [m] Max Error [m] Geolocation Error X[%] Geolocation Error Y[%] Geolocation Error Z [%]

= -15.00 0.00 0.00 0.00

-15.00 -12.00 0.00 0.00 0.00

-12.00 -9.00 0.00 0.00 0.00

-9.00 -6.00 0.00 0.00 0.00

-6.00 -3.00 0.00 0.00 0.00

-3.00 0.00 47.11 4876 46.69

0.00 3.00 52389 51.24 53.31

3.00 6.00 0.00 0.00 0.00

6.00 9.00 0.00 0.00 0.00

9.00 12.00 0.00 0.00 0.00

1200 15.00 0.00 0.00 0.00

15.00 - 0.00 0.00 0.00

Mean [m] -0.000000 0.000000 -0.000000

Sigma [m] 0.611769 0.585038 0.499276

RMS Error [m] 0.611769 0.585038 0.499276

Min Error and Max Error represent geolocation error intervals between 1.5 and 1.5 times the maximum accuracy of all the images. Columns X, Y, Z show the

percentage of images with geolocation errors within the predefined error intervals. The geol ion error is the diffe bx the initial and dimage
positions. Note that the image geok errors do not pond to the accuracy of the observed 3D points.
® Relative Geolocation Variance o
Relative Geolocation Error Images X[%] Images Y[%] Images Z [%]
[-1.00, 1.00] 100.00 100.00 100.00
[-2.00, 2.00] 100.00 100.00 100.00
[-3.00, 3.00] 100.00 100.00 100.00
Mean of Geolocation Accuracy [m] 5.000000 5.000000 10.000000
Sigma of Geolocation Accuracy [m] 0.000000 0.000000 0.000000

Images X, Y, Z represent the percentage of images with a relative geolocationerrorin X, Y, Z

Geolocation Orientational Variance RMS [degree]
Omega 1.288
Phi 1.847
Kappa 1.946

Geolocation RMS error of the orientation angles given by the difference between the initial and computed ima ge orientation angles.

Initial Processing Details i)

System Information 0
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CPU: Intel(R) Core(TM) i7-7700HQ CPU @ 2.80GHz

Hardware RAM 16GB
GPU: NVIDIAGeForce GTX 1070 (Driver: 26.21.14.3190)
Operating System Windows 10 Home, 64-bit
Coordinate Systems (i ]
Image Coordinate System WGS 84 (EGVI96 CGeoid)
CQutput Coordinate System WGS 84/ UTMzone 17S (EGM96 Geoid)
Processing Options (G ]
Detected Template No Template Available
Keypoints Image Scale Full, Image Scale: 1
Advanced: Matching Image Pairs Aerial Grid or Corridor
Advanced: Matching Strategy Use Geometrically Verified Matching: no
Advanced: Keypoint Extraction Targeted Number of Keypoints: Automatic

Calibration Method: Geolocation Based
Internal Parameters Optimization: Al prior
External Parameters Optimization: All
Rematch: Auto, yes

Advanced: Calibration

Point Cloud Densification details o
Processing Options (i ]
Image Scale multiscale, 1/2 (Halfimage size, Default)
Point Density High (Slow)
Mnimum Number of Matches 4
3D Textured Mesh Generation yes
il Resolution: High Resolution
3D Textured Mesh Settings: Color Balancing: no
LOD Generated: no
Advanced: 3D Textured Mesh Settings Sample Density Divider: 1
Advanced: Image Groups group1
Advanced: Use Processing Area yes
Advanced: Use Annotations yes
Time for Point Cloud Densification 05h:42m:31s
Time for Point Cloud Classification 14m:05s
Time for 3D Textured Mesh Generation 01h:09m:41s
Results o
Number of Processed Clusters 3
Number of Generated Tiles 4
Number of 3D Densified Points 72919371
Awerage Density (perm?) 266.43
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Anexo 8

Reporte Generado por Pix4Denterprise del Eje #3

Quality Report B

Generated with Pix4Denterprise verson 4.4.12

@ Important: Click on the differenticons for:

@ Help to analyze the results in the Quality Report

o Additional information about the sections

Q Click here for additional tips to analyze the Quality Report

Summary o
Project EJE_3
Processed 2021-07-14 07:52:38
Camera Model Name(s) L1D-20c_10.3_5472x3648 (RGB)
Awerage Ground Sampling Distance (GSD) 228cm/090 in
Area Covered undefined
Quality Check o
@ Images median of 85965 keypoints per image Q
® Dataset 424 outof424 images calibrated (100%), all images enabled °
@ Camera Optimization 1.96% relative difference between initial and optimized internal camera parameters (v ]
@ Matching median of 39207.8 matches per calibrated image °
@ eoreferencing no, no 3D GCP AN
@ Preview o

Figure 1: O ic and the cor ing sparse Digital Surface Model (DSM) before densification.

Calibration Details o
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Number of Calibrated Images
Number of Geolocated Images

@ Initial Image Positions

424 out of 424
424 out of 424

Figure 2: Top view of the initial image position. The green line follows the position of the images in time starting from the large blue dot

® Computed Image/GCPs/Manual Tie Points Positions
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Uncertaintyellipses 10xmagnified

Figure 3: Offset I:atwsen initial (blue dots)arl! computed (green dots) image positions as well as the offset between the GCPs initial positions (blue crosses) and
their P (green ) in the top-view (XY plane), front-view (XZ plane), and side-view (YZ plane). Dark green ellipses indicate the absolute
position uncertainty of the bundle block adjustment result.

@ Absolute camera position and orie ntation uncertainties (i ]
~ X[m] Y[m] Z[m] Omega [degree] Phi [degree] Kappa [degree]
Mean 0.153 0.159 0.255 0.097 0.085 0.098
Sigma 0.023 0.029 0014 0.005 0.002 0.020
@ ove rlap (i )

Number ofoverlappingimages: 1 2 3 4 5+

Figure 4: Number of ing images foreach pixel of the orthomosaic.
Red and yellow areas indicate low overlap for which poor results may be ganenbd Green areas indicate an overlap of over 5 images for every pixel. Good
quality results will be generated as longas the number of keyp hes is also sufficient for these areas (see Figure 5 for keypoint matches).
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Bundle Block Adjustment Details

_________________________________________________________________________________________________________________________________ (i ]
Number of 2D Keypoint Observations for Bundle Block Adjustment 16742093
Number of 3D Points for Bundle Block Adjustment 5517554
Mean Reprojection Error [pixels] 0.241
@® Internal Camera Parameters
© L1D-20c_10.3_5472x3648 (RGB). Sensor Dimensions: 12.825 [mm] x 8.550 [mm] (i ]
EXIF ID: L1D-20c_10.3_5472x3648
Focal Principal Principal
Length Point x Pointy R 12 8 it 1
- 4470.830 [pixel] 2770.870 [pixel] 1698.700 [pixel]
Initial Values 10.479 [mm] 6.494 [mm] 3,981 [mm] 0009 0.040 -0.050 -0003 0.002
. 4382805 [pixel] 2729.407 [pixel] 1759.670 [pixel]
Optimized Values 10.272 fmm] 6.397 [mm] 4.124 [mm] 0016 0.019 -0.020 -0003 -0.001
_— . 0.131 [pixel] 0.151 [pixel] 0.158 [pixel]
Uncertainties (Sigma) 0.000 [mm] 0.000 [mm] 0.000 [mm] 0000 0.001 0.001 0.000 0.000

juspuadapu|

The correlation between camera interal parameters
determined by the bundle adjustment. White indicates a full
correlation between the parameters, ie. anychange in one can
be fullycompensated by the other. Black indicates thatthe
parameter is completelyindependent, and is not affected by
other parameters.

The number of Automatic Tie Points (ATPs) per pixel, averaged over all images of the camera model,
is color coded between black and white. White indicates that, on average, more than 16 ATPs have
been extracted at the pixel location. Black indicates that, on average, 0 ATPs have been exracted at
the pixel location. Click on the image to the see the average direction and magnitude of the re-
projection error for each pixel. Note that the vectors are scaled for better visualization. The scale bar
indicates the magnitude of 1 pixel error.

® 2D Keypoints Table (5 )
Number of 2D Keypoints per Image Number of Matched 2D Keypoints per Image
Median 85965 39208
Mn 55393 4602
Max 109244 60687
Mean 80298 39486
@ 3D Points from 2D Keypoint Matches (5 ]
Number of 3D Points Cbserved

In 2 Images 3553183
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In 3 Images

In4 Images

In5 Images

In 6 Images

In7 Images

In 8 Images

In9 Images

In 10 Images
In 11 Images
In 12 Images
In 13 Images
In 14 Images
In 15 Images
In 16 Images
In 17 Images
In 18 Images
In 19 Images
In 20 Images
In 21 Images
In 22 Images
In 23 Images
In 24 Images
In 25 Images
In 26 Images
In 27 Images
In 28 Images
In 29 Images
In 30 Images
In31 Images
In 32 Images
In 33 Images
In 34 Images
In 35 Images
In 36 Images
In 37 Images
In 38 Images
In 39 Images
In40 Images
In41 Images
In42 Images
In43 Images
In 44 Images
In45 Images
In 46 Images
In47 Images
In 48 Images
In49 Images
In 50 Images
In51 Images
In 52 Images
In 53 Images
In 54 Images
In 55 Images
In 56 Images
In 57 Images
In 58 Images
In 59 Images
In 60 Images
In61 Images

911521
393286
211413
128537
82871
56691
40117
28955
21465
16527
12092
9708
7902
6494
5450
4507
3752
3221
2721
2324
1955
1624
1331
1183
1031
923
792
758
634
539
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229
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164
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146
115
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91
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40
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In 68 Images
In 69 Images
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Figure 5: C«

Number of matches

with links b

25 222 444 666 888 1111 1333 1555 1777 2000

matched images. The darkness of the links indi the number of

hed 2D k ke

the

mage p
images. Bright links mducate ‘weak links and require manual tie points or more images. Dark green ellipses indicate the relative camera position uncertainty of the
bundle block adjustment result.

@ Relative camera position and orientation uncertainties

Mean
Sigma

X[m] YIm]
0.094 0.138
0.063 0.083

@ Manual Tie Points

MTP Name
mtp1
mtp2
mtp3
mip4d
mtp5
mtp6
mtp7
mtpd
mtp9
mtp10
mtp11
mtp12
mtp13
mip14
mip15
mtp16
mtp17
mtp18
mtp19
mip20
mip21
mitp22
mtp23
mtp24
mtp25
mip26
mitp27
mtp28
mtp29
mtp30

Z[m] Omega [degree]

0.009 0.006
0.018 0.003

Projection Error [pixel]

1.932
6.909
0.544
1.004
0.255
0.802
0.300
1.432
0.420
0.964
0.436
2.551
1.2719
0.024
0.541
0.283
0.404
0.170
0.125
0.301
0.664
0.482
0.400
0.360
0.865
0.575
0.599
0.611
0.321
0.080

Phi [degree]
0.006
0.004

Kappa [degree]
0.004
0.001

Verified/Marked

717
11/11
3/3
3/3
3/3
3/3
3/3
3/3
3/3
3/3
3/3
3/3
3/3
2/2
3/3
3/3
4/4
3/3
2/2
3/3
3/3
5/5
3/3
3/3
3/3
3/3
3/3
3/3
3/3
3/3

Projection errors for manual tie points.The last column counts the number of images where the manual tie point has been automatically verified vs. manually

Geolocation Details

@ Absolute Geolocation Variance

Mn Error [m]

Max Error [m]

Geolocation Error X[%]

mark
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Geolocation Error Y[%]

Geolocation Error Z [%]



- -15.00 0.00 0.00 0.00

-1500 -12.00 0.00 000 000
-1200 -9.00 0.00 0.00 0.00

-9.00 6.00 0.00 000 0.00

6.00 -3.00 0.00 000 000

-3.00 0.00 4835 4953 63.68
0.00 3.00 5165 5047 35.85
3.00 6.00 0.00 000 047

6.00 9.00 0.00 000 0.00

9.00 12.00 0.00 0.00 0.00
1200 15.00 0.00 0.00 000
1500 - 0.00 000 000
Mean [m] 0.000001 -0.000000 0.000013
Sigma [m] 0.675415 0640275 1.204267
RMS Error [m] 0675415 0640275 1.204267

Min Error and Max Error represent geolocation error intervals between 1.5 and 1.5 times the maximum accuracy of all the images. Columns X, Y, Z show the

percentage of images with geolocation errors within the predefined error intervals. The geolocation error is the difference b the initial and puted image
positions. Note that the image geolocation errors do not pond fo the accuracy of the observed 3D points.
@ Relative Geolocation Variance (i )
Relative Geolocation Error Images X[%] Images Y[%] Images Z [%]
[-1.00, 1.00] 100.00 100.00 100.00
[-2.00, 2.00] 100.00 100.00 100.00
[-3.00, 3.00] 100.00 100.00 100.00
Mean of Geolocation Accuracy [m] 5.000000 5.000000 10.000000
Sigma of Geolocation Accuracy [m] 0.000000 0.000000 0.000000

Images X, Y, Z represent the percentage of images with a relative geolocationerrorin X, Y, Z

Geolocation Orientational Variance RMS [degree]
Omega 1.023
Phi 1.157
Kappa 2316

Geolocation RMS error of the orientation angles given by the difference between the initial and computed ima ge orientation angles.

Initial Processing Details 0o

System Information (i ]

CPU: Intel(R) Core(TM) i7-7700HQ CPU @ 2.80GHz
RAM

Hardware 16GB
GPU: NVIDIA GeForce GTX 1070 (Driver: 26.21.14.3190)
Operating System Windows 10 Home, 64-bit
Coordinate Systems (i ]
Image Coordinate System WGS 84 (EGVI96 CGeoid)
Qutput Coordinate System WGS 84 / UTMzone 17S (EGM9 Geoid)
Processing Options o
Detected Template No Template Available
Keypoints Image Scale Full, Image Scale: 1
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Advanced: Matching Image Pairs Aerial Grid or Corridor
Advanced: Matching Strategy Use Geometrically Verified Matching: no
Advanced: Keypoint Extraction Targeted Number of Keypoints: Automatic

Calibration Method: Geolocation Based
Internal Parameters Optimization: Al prior
External Parameters Optimization: All
Rematch: Auto, yes

Advanced: Calibration

Point Cloud Densification details o
Processing Options (i )
Image Scale multiscale, 1/2 (Halfimage size, Default)
Point Density High (Slow)
Mnimum Number of Matches 4
3D Textured Mesh Generation yes

Resolution: High Resolution

3D Textured Mesh Settings: Golot Balancing: o
LOD Generated: no
Advanced: 3D Textured Mesh Settings Sample Density Divider: 1
Advanced: Image Groups group1
Advanced: Use Processing Area yes
Advanced: Use Annofations yes
Time for Point Cloud Densification 06h:31m:16s
Time for Point Cloud Classification 15m:29s
Time for 3D Textured Mesh Generation 05h:52m:15s
Results o
Number of Processed Clusters 6
Number of Generated Tiles 5
Number of 3D Densified Points 111545665
Awerage Density (perm3) 647.58
DSM, Orthomosaic and Index Details (i)
Processing Options (i ]
DSMand Orthomosaic Resolution 1xGSD (228 [cm/pixel])
Noise Filtering: yes
BRI Surface Smoothing: yes, Type: Sharp
Generated: yes
Raster DSM Method: Inverse Distance Weighting
Merge Tiles: yes
Generated: yes
; Merge Tiles: yes
Grinompsalc GeoTIFF Without Transparency. yes
Google Maps Tiles and KML: yes
DM Generated: yes
Pasks Merge Tiles: yes
DTMResolution 5xGSD (228 [cm/pixel])
Time for DSM Generation 01h:33m:48s
Time for Orthomosaic Generation 01h:52m:52s
Time for DTM Generation 11m:48s
Time for Contour Lines Generation 00s
Time for Reflectance Map Generation 00s
Time for Index Map Generation 00s
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Anexo 9

Reporte Generado por Agisoft PhotoScan del Eje #1

Agisoft PhotoScan _Eje 1

Informe de procesamiento
03 agosto 2021
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Datos del levantamiento
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Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
NUmero de imagenes: 334 Posiciones de camara: 334
Altitud media de vuelo:135 m Puntos de enlace: 200,493
Resolucién en terreno: 2.79 cm/pix Proyecciones: 969,816
Superficie cubierta: 0.205 km?2 Error de reproyeccion: 0.871 pix
Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamafio de pixel | Precalibrada
L1D-20c (10.26mm) | 5472 x 3648 | 10.26 mm 2.41 x 2.41 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Fig. 2. Grafico de residuales para L1D-20c (10.26mm).

L1D-20c (10.26mm)
334 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamano de pixel
Cuadro 5472 x 3648 10.26 mm 2.41 x 2.41 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 4387.11 0.042 1.00 | -0.00 | -0.67 | -0.18 | 0.22 | -0.19 | 0.01 | -0.40

Cx | -9.10411 0.049 1.00 | -0.01 | 0.00 | 0.00 | -0.01]0.92 | -0.01

Cy | -40.0776 0.058 1.00 |-0.12 ( 0.01 | 0.01 | -0.02 | 0.82

K1 | 0.0230344 4e-05 1.00 | -0.95| 0.88 | -0.01 | -0.13

K2 | -0.0216239 0.00016 1.00 | -0.98 | 0.01 | 0.02

K3 | 0.0218957 0.00021 1.00 | -0.01 | 0.00

P1 | -0.00134387 | 3.8e-06 1.00 | -0.01

P2 | -0.0018936 | 4.1e-06 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracion y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras
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Fig. 3. Posiciones de camaras y estimaciones de errores.

El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en
XY.

Posiciones estimadas de las cdmaras se indican con los puntos negros.

Error X (m) | Error Y (m) | Error Z (m) | Error XY (m) | Error compuesto (m)
0.679802 0.640817 0.87076 0.934226 1.27711

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

2.67 km

2.59 km

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucion: 11.2 cm/pix
Densidad de puntos:  80.1 puntos/m?2

Pagina 5
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras
Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion
Nube de puntos
Puntos
RMS error de reproyeccion
Error de reproyeccion maximo
Tamafio promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos claves
Multplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccion genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos chves por foto
Puntos de enlace por foto
Adaptativo ajuste del modeb de camara
Tiempo busqueda de puntos homdlogos
Tiempo de orentacion
Nube de puntos densa
Puntos
Colores de puntos
Parametros de reconstruccion
Caldad
Fitrado de profundidad
Tiempo de generacidn de mapas de profundidad
Tiempo de generacion de nube de puntos densa
Modelo
Caras
Vértices
Colores de vértices
Textura
Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie
Datos fuente
Interpokcion
Caldad
Fitrado de profundidad
Namero de caras
Duracién del procesamiento
Paramteros de texturizado
Modo de mapeado
Modo de mezcla
Tamafio de textura
Realizar el releno de agujeros
Habiltar el fitro de efecto fantasma
Tiempo de mapeado en UV
Tiempo de mezcla
Software
Version
Plataforma

334

334

WGS 84 / UTM zone 17S (EPSG::32717)
Gunada, cabeceo, abbeo

200,493 de 246,056
0.212177 (0.871491 pix)
0.677497 (25.9344 pix)
3.35309 pix

3 bandas, unt8

No

5.80094

Maxima

Si

Si

40,000

4,000

No

9 minutos 18 segundos
4 minutos 29 segundos

25,576,970
3 bandas, unt8

Media

Agresivo

22 minutos 1 segundo
1 hora 59 minutos

5,115,332

2,561,909

3 bandas, unt8

4,096 x 4,096, 4 bandas, uint8

Arbtraro

Densa

Extrapolbda

Media

Agresivo

5,115,333

19 minutos 37 segundos

Genérico

Mosaico

4,096 x 4,096

Si

Si

2 minutos 7 segundos
28 minutos 47 segundos

1.4.5 buid 7354
Windows 64
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Anexo 10

Reporte Generado Por Agisoft PhotoScan del Eje #2

Agisoft PhotoScan _ Eje 2

Informe de procesamiento
03 agosto 2021
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Datos del levantamiento
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Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
NUmero de imagenes: 242 Posiciones de camara: 242
Altitud media de vuelo:127 m Puntos de enlace: 140,808
Resolucién en terreno: 2.62 cm/pix Proyecciones: 674,206
Superficie cubierta: 0.175 km?2 Error de reproyeccion: 0.757 pix
Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamafio de pixel | Precalibrada
L1D-20c (10.26mm) | 5472 x 3648 | 10.26 mm 2.41 x 2.41 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para L1D-20c (10.26mm).

L1D-20c (10.26mm)
242 imagenes

Tamano de pixel
2.41 x 2.41 micras

Tipo Resolucion Distancia focal
Cuadro 5472 x 3648 10.26 mm
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 4382.09 0.061 1.00 | -0.02 | -0.26 | -0.09 | 0.13 | -0.12 | -0.01 | -0.14
Cx | -9.52102 0.044 1.00 | -0.08 | -0.01 | 0.01 | -0.02 | 0.89 | -0.11
Cy | -41.8197 0.037 1.00 |-0.03 | -0.01 | 0.01 | -0.08 | 0.77
K1 | 0.0243607 4.7e-05 1.00 | -0.95 | 0.88 | -0.01 | -0.04
K2 | -0.0245907 0.00019 1.00 | -0.98 | 0.01 | 0.00
K3 | 0.0239403 0.00024 1.00 | -0.01 | 0.00
P1 | -0.0013343 3.6e-06 1.00 | -0.10
P2 | -0.00257331 | 2.8e-06 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracion y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras
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Fig. 3. Posiciones de camaras y estimaciones de errores.

El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en
XY.

Posiciones estimadas de las cdmaras se indican con los puntos negros.

Error X (cm) | Error Y (cm) | Error Z (cm) | Error XY (cm) | Error compuesto (cm)
55.5778 55.1311 51.3701 78.2837 93.6334

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

2.67 km

2.59 km

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucion: 10.5 cm/pix
Densidad de puntos: 91 puntos/m?2
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras
Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacibn
Nube de puntos
Puntos
RMS error de reproyeccion
Error de reproyeccion maximo
Tamafio promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos claves
Multplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccion genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos chves por foto
Puntos de enlace por foto
Adaptativo ajuste del modeb de camara
Tiempo bulsqueda de puntos homdlogos
Tiempo de orientacion
Nube de puntos densa
Puntos
Colores de puntos
Parametros de reconstruccion
Caldad
Fitrado de profundidad
Tiempo de generacidn de mapas de profundidad
Tiempo de generacion de nube de puntos densa
Modelo
Caras
Vértices
Colores de vértices
Textura
Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie
Datos fuente
Interpolcion
Calidad
Fitrado de profundidad
Nimero de caras
Duracién del procesamiento
Paramteros de texturizado
Modo de mapeado
Modo de mezcla
Tamafio de textura
Realizar el releno de agujeros
Habiltar el fitro de efecto fantasma
Tiempo de mapeado en UV
Tiempo de mezcla
Software
Version
Plataforma

242

242

WGS 84 / UTM zone 17S (EPSG::32717)
Gunada, cabeceo, abbeo

140,808 de 172,013
0.185568 (0.757495 pix)
0.579099 (30.2906 pix)
3.53375 pix

3 bandas, unt8

No

6.06992

Maxima

Si

Si

40,000

4,000

No

6 minutos 57 segundos
2 minutos 43 segundos

21,242,418
3 bandas, unt8

Media

Agresivo

16 minutos 47 segundos
1 hora 25 minutos

4,248,436

2,127,878

3 bandas, unt8

4,096 x 4,096, 4 bandas, uint8

Arbtraro

Densa

Extrapolda

Media

Agresivo

4,248,436

17 minutos 46 segundos

Genérico

Mosaico

4,096 x 4,096

Si

Si

1 minuto 51 segundos
20 minutos 39 segundos

1.4.5 buid 7354
Windows 64
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Anexo 11

Reporte Generado por Agisoft PhotoScan del Eje #3

Agisoft PhotoScan _ Eje 3

Informe de procesamiento
03 agosto 2021
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Datos del levantamiento
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Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
NUmero de imagenes: 424 Posiciones de camara: 424
Altitud media de vuelo:102 m Puntos de enlace: 247,171
Resolucién en terreno: 2.06 cm/pix Proyecciones: 1,235,464
Superficie cubierta: 0.101 km?2 Error de reproyeccion: 1 pix
Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamafio de pixel | Precalibrada
L1D-20c (10.26mm) | 5472 x 3648 | 10.26 mm 2.41 x 2.41 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para L1D-20c (10.26mm).

L1D-20c (10.26mm)
424 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamano de pixel
Cuadro 5472 x 3648 10.26 mm 2.41 x 2.41 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 4364.62 0.039 1.00 | -0.05 | -0.52 | -0.13 | 0.17 | -0.15 | -0.00 | -0.30

Cx | -7.98272 0.044 1.00 | -0.01 | -0.01 | 0.01 | -0.01 | 0.92 | -0.01

Cy | -44.8716 0.045 1.00 |-0.12 ({ 0.01 | 0.01 | -0.02 | 0.83

K1 | 0.0181883 3.1e-05 1.00 | -0.93 | 0.86 | -0.01 | -0.12

K2 | 0.0100903 0.00013 1.00 | -0.98 | 0.01 | 0.02

K3 | -0.0130451 0.00016 1.00 | -0.01 | -0.00

P1 | -0.00130779 | 3.5e-06 1.00 | -0.02

P2 | -0.00204023 | 3.4e-06 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracion y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras
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Fig. 3. Posiciones de camaras y estimaciones de errores.

El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en
XY.

Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error X (m) | Error Y (m) | Error Z (m) | Error XY (m) | Error compuesto (m)
4.09148 7.9947 3.0896 8.98084 9.49742

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones
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100 m
Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucion: 8.26 cm/pix
Densidad de puntos: 147 puntos/m?2
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras
Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion
Nube de puntos
Puntos
RMS error de reproyeccion
Error de reproyeccion maximo
Tamafio promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos claves
Multplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccion genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos chves por foto
Puntos de enlace por foto
Adaptativo ajuste del modeb de camara
Tiempo busqueda de puntos homdlogos
Tiempo de orentacion
Nube de puntos densa
Puntos
Colores de puntos
Parametros de reconstruccion
Caldad
Fitrado de profundidad
Tiempo de generacidn de mapas de profundidad
Tiempo de generacion de nube de puntos densa
Modelo
Caras
Vértices
Colores de vértices
Textura
Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie
Datos fuente
Interpokcion
Caldad
Fitrado de profundidad
Namero de caras
Duracién del procesamiento
Paramteros de texturizado
Modo de mapeado
Modo de mezcla
Tamafio de textura
Realizar el releno de agujeros
Habiltar el fitro de efecto fantasma
Tiempo de mapeado en UV
Tiempo de mezcla
Software
Version
Plataforma

424

424

WGS 84 / UTM zone 17S (EPSG::32717)
Gunada, cabeceo, abbeo

247,171 de 305,797
0.200049 (1.00278 pix)
0.613093 (28.2357 pix)
4.16531 pix

3 bandas, unt8

No

5.86555

Maxima

Si

Si

40,000

4,000

No

13 minutos 19 segundos
12 minutos 58 segundos

25,252,170
3 bandas, unt8

Media

Agresivo

28 minutos 14 segundos
3 horas 28 minutos

5,050,380

2,529,337

3 bandas, unt8

4,096 x 4,096, 4 bandas, uint8

Arbtraro

Densa

Extrapolbda

Media

Agresivo

5,050,380

17 minutos 39 segundos

Genérico

Mosaico

4,096 x 4,096

Si

Si

1 minuto 56 segundos
33 minutos 59 segundos

1.4.5 buid 7354
Windows 64
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Anexo 12

Ficha Técnica del Planificacion del Vuelo Eje #1

FICHA TECNICA

NOMBRE DEL PROYECTO: PLAN DE NATURACION URBANA APLICADA EN EL SECTOR DE
LA AV. 13 DE ABRIL DE AMBATO EN 2021.

TESISTA: MARCELO JAVIER MARTINEZ CALVOPINA
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FICHA TECNICA

NOMBRE DEL PROYECTO: PLAN DE NATURACION URBANA APLICADA EN EL SECTOR DE
LA AV. 13 DE ABRIL DE AMBATO EN 2021.

TESISTA: MARCELO JAVIER MARTINEZ CALVOPINA
FOTOGRAMETRIA CON DRONE
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Anexo 13

Ficha Técnica de Planificacion de Vuelo Eje #2

FICHA TECNICA

NOMBRE DEL PROYECTO: PLAN DE NATURACION URBANA APLICADA EN EL SECTOR DE
LA AV. 13 DE ABRIL DE AMBATO EN 2021.

TESISTA: MARCELO JAVIER MARTINEZ CALVOPINA
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FICHA TECNICA

NOMBRE DEL PROYECTO: PLAN DE NATURACION URBANA APLICADA EN EL SECTOR DE
LA AV. 13 DE ABRIL DE AMBATO EN 2021.

TESISTA: MARCELO JAVIER MARTINEZ CALVOPINA
FOTOGRAMETRIA CON DRONE
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Anexo 14

Ficha Técnica de Planificacion de Vuelo Eje #3

FICHA TECNICA

NOMBRE DEL PROYECTO: PLAN DE NATURACION URBANA APLICADA EN EL SECTOR DE
LA AV. 13 DE ABRIL DE AMBATO EN 2021.
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FICHA TECNICA

NOMBRE DEL PROYECTO: PLAN DE NATURACION URBANA APLICADA EN EL SECTOR DE
LA AV. 13 DE ABRIL DE AMBATO EN 2021,

TESISTA: MARCELO JAVIER MARTINEZ CALVOPINA
FOTOGRAMETRIA CON DRONE
e PLANIFICAR NUEVA MISION: ..... E IE3
POLYGON M. GRIDM. DX )UBL&(}RH) M. CIRCULARM. FREE FLIGHT M.

ANGULO DE FOTOGRAFIAS ANGULO DE FOTOGRAFIAS
VERTICALES HORIZONTALES

ALTURA DE VUELO

N° DE FOTOGRAFIAS
233

RESOLUCION DE FOTOGRAFIAS
/- 66 (m( Px

VELOCIDAD FRECUENTE
3.22 m[s

TIEMPO ESTIMADO DE VUELO
/"{ win

N°® DE MAGNETOLOGIA (Kp)
4

% SUPERPOSICION

¢ CLIMA:

TEMPERATURA VIENTO RAFAGAS CUBIER. NUBES

)7"( /okm

e HORA:
)&1 2% )5? 42
e FECHA:.Q67J0II0 7202y,

e OBSERVACIONES...... NINGUNA e

224



