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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo se realiz6 con el proposito de evaluar las macro actividades del
Plan de Manejo del Parque Nacional Cayambe Coca por medio del enfoqué medios
de vida y riesgos climaticos, en tres puntos focales que son Oyacachi, Papallacta y
Cuyuja. En este sentido la metodologia utilizada consistio en la aplicacion de la
herramienta CRiISTAL Parks para identificar el contexto climatico, ambiental,
econdmico de las zonas de estudio. Tres fases se aplicaron en el estudio, la fase de
diagndstico; con talleres participativos en cada punto, la fase ejecucion; con la
interpretacion de software CRISTAL y la fase de elaboracion; que es la creacion
del plan técnico. También se analizé las tendencias climaticas en los Ultimos afios,
a partir de escenario de cambio climatico RCP 4.5 2016 al 2040 escenario
referencial para el Ecuador. Igualmente se presentd un analisis en el periodo
historico 1981-2015 ante las principales amenazas climéticas. Los resultados
muestran que las actividades del plan de manejo no estan alineadas al enfoque de
cambio climéatico. Cuya consecuencia es la presion de actividades agricolas y
ganaderas al ecosistema paramo, por la variabilidad climatica de la zona. Las
intensas lluvias y sequias se identifican como principal amenaza climética para los
recursos, lo que implica la utilizacién de los ecosistemas como estrategia para la
adaptacion ante el cambio climatico. Por esta razén las comunidades resaltan la
importancia de las areas protegidas, como una alternativa para fomentar resiliencia
ante los embates de la naturaleza. Sin embargo, el desconocimiento de estrategias
de mitigacion y adaptacion in situ es limitado en la operatividad en campo. Por lo
gue se propone la estructura de un plan técnico ejecutable para la zona alta del
Parque Nacional Cayambe Coca, con propuestas sostenibles a largo tiempo donde
interactlen personal de guardaparques y comunidades.

Palabras claves: Cambio climatico, medios de vida, valores de conservacion,
estrategias de adaptacion.

XV



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
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THEME: PROPOSAL FOR A TECHNICAL MANAGEMENT PLAN FOR
THE PROTECTED AREA TO REDUCE CLIMATE RISKS IN THE UPPER
ZONE OF THE CAYAMBE COCA NATIONAL PARK, USING THE
CRISTAL PARKS TOOL.

AUTOR: Chisag Aguagallo Fredy Fabian

TUTOR: Suarez Duque David

ABSTRACT

The present work was carried out with the purpose of evaluating the macro activities
of the Management Plan of the Cayambe Coca National Park through the focus on
livelihoods and climatic risks, in three focal points that are Oyacachi, Papallacta
and Cuyuja. In this sense, the methodology used consisted of the application of the
CRISTAL Parks tool to identify the climatic, environmental, and economic context
of the study areas. Three phases were applied in the study, the diagnostic phase;
with participatory workshops at each point, the execution phase; with the
interpretation of CRISTAL software and the elaboration phase; which is the
creation of the technical plan. Climate trends in recent years were also analyzed,
from the RCP 4.5 climate change scenario 2016 to the 2040 reference scenario for
Ecuador. Likewise, an analysis was presented in the historical period 1981-2015 in
the face of the main climatic threats. The results show that the activities of the
management plan are not aligned with the climate change approach. The
consequence of which is the pressure of agricultural and livestock activities on the
paramo ecosystem, due to the climatic variability of the area. Intense rains and
droughts are identified as the main climatic threat to resources, which implies the
use of ecosystems as a strategy for adaptation to climate change. For this reason,
the communities highlight the importance of protected areas, as an alternative to
foster resilience against the ravages of nature. However, the lack of knowledge of
in situ mitigation and adaptation strategies is limited in field operations. Therefore,
the structure of an executable technical plan for the upper area of the Cayambe Coca
National Park is proposed, with long-term sustainable proposals where park rangers
and communities interact.

KEYWORDS: Climate change, adaptation strategies, livelihoods, conservation
values.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La Cadena montafiosa de los Andes se considerada la de mayor riqueza
natural del mundo, donde encontramos climas, paisajes, comunidades vegetales y
animales Unicos de la tierra ( Nieves y Pérez, 2016). Esta gran biodiversidad esta
reflejada en la dependencia directa de los servicios ambientales, al desarrollo
productivo de las poblaciones, especificamente aquellos relacionados con las
fuentes de agua dulce (Tognelli et al., 2016). Por esta razén Nieves y Pérez (2016)
afirman que en la cordillera andina se acentGan mas de 40 millones de personas en
zonas urbanas y zonas rurales que dependen de los ecosistemas para satisfacer sus

necesidades.

En la actualidad la falta de ordenamiento territorial y la frecuencia de
eventos climaticos extremos, estan produciendo enormes impactos en los
ecosistemas de la zona andina (Yanez et al., 2011). Esto ha incidido notablemente
en la alteracion de los servicios ambientales de regulacién y provisién hidrica que

ostentan las areas protegidas y de la cual hacen uso las comunidades.

Por lo tanto gran parte del sector primario a la cual comprende las
actividades productivas de pesca, ganaderia, agricultura y materias primas
representan alta sensibilidad al clima (Yanez et al., 2011). En consecuencia la
variabilidad climatica extrema, segun Cuartas y Méndez ( 2016) influye en la
pérdida de cultivos de consumo interno y externo, presentando alteraciones

fisioldgicas de importancia nutricional e inclusive efectos negativos sobre la salud.

Frente a este escenario los sistemas naturales y humanos, sufren cambios

fuertes en su ambiente natural, a consecuencia de los efectos del cambio climético



(Quesada-Quirds et al., 2016). Presion ante el crecimiento poblacional y el
desarrollo productivo conllevan a que las areas protegidas, tengan mayor impacto
en los ecosistemas pequefios como los paramos y las altas montafas (Vallejo
Roman, 2016).

En el actual contexto algunas areas protegidas del Ecuador estan ubicadas
en las estribaciones de la Cordillera de los Andes por tanto la afectacion del cambio
climatico es directa. El retroceso de glaciares, la disminucién de humedad en suelo,
por las altas temperaturas y las bajas precipitaciones, tienen efectos directos en las
cadenas productivas y medios de vida de las parroquias cantones, y provincias que

limitan con las &reas naturales (Zarate y Miranda, 2017).

En este sentido eventos frecuentes de fendémenos climéaticos producen
impactos en la estructura y funcién de las areas protegidas segin Manzanilla et
al. (2018). Estos desfases hacen que aumenten la posibilidad de extincion de
algunas especies de flora y fauna a consecuencia del incremento de la temperatura
global (Delgado y Suérez, 2009).

En tal razon las é&reas protegidas y comunidades tienden a ser
conceptualizados como victimas pasivas de los riesgos climaticos y la actividad
antropica (Paula et al., 2018). Por lo tanto la adaptacién a condiciones futuras del
clima van hacer desfavorables para grupos taxondémicos vegetales y animales
(Carantofia y Hernandez, 2017). Ademas, tal perspectiva sucede porque los planes
de manejo no se estructuran tomando en cuenta los efectos de la variabilidad

climatica.

Es considerable mencionar que los fendmenos naturales asociados al clima
como lluvias y prolongacion de sequias son recurrentes en el Parque Nacional
Cayambe Coca (PNCC), al mismo tiempo presiones como el cambio de uso de
suelo han ganado espacio dentro del area protegida en especial la zona de
amortiguamiento. Por esta razon el no respeto a la linea de frontera agricola (LEFA)
conllevan a deslizamiento e incendios que caracterizan una problematica que
demanda urgentes criterios de adaptacion y mitigacion (Ministerio del Ambiente
del Ecuador, 2020).



En este sentido para contrarrestar esta tendencia, aplicamos la herramienta
para la Identificacion Comunitaria de Riesgos-Adaptacion y Medios de Vida
(CRIiSTAL Parks?) el cual nos permitira comprender como esta estructurada los
procesos de la conservacion, medios de vida y contenido climéatico en el plan de
manejo del PNCC Zona Alta con sus areas de estudio Oyacachi, Papallacta y

Cuyuja.

Antecedentes

Los esfuerzos realizados por el Ministerio Ambiente, Agua y Transicion
Ecoldgica sobre la problematica mundial de cambio climatico. Esta reflejada en la
Estrategia Nacional de Cambio Climatico (Ministerio del Ambiente del Ecuador,
2012). Este instrumento esta conceptualizado como el elemento integrador de los
distintos sectores, que oriente la accion concertada, ordenada, planificada y
concurrente que promueve la internalizacion del tema climatico en instancias

publicas y privadas en todo el pais (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2012).

Bajo este concepto segin Gonzalez et al. (2013) las areas protegidas (AP)
son parte fundamental de la respuesta global frente al cambio climatico puesto que
cumplen un rol muy importante en la “mitigacion y adaptacion” (p. 46). Entre los
beneficios ayudan a conservar bosques y ecosistemas naturales ademas de atraer
carbono atmosférico en ecosistemas naturales, son herramientas eficientes y
necesarias para mantener los servicios ecosistémicos vitales para la sociedad y
prevencion de desastres naturales (Gonzalez et al., 2013). En otras palabras las AP
son instrumentos de respuesta naturales efectivos para afrontar los efectos del
cambio climatico (Vallejo, 2016). Es asi que se considerada como politica publica
aplicable en todos los niveles de gobierno, el cual contribuye al fortalecimiento y

bienestar de las economias locales.

La aceleracidn del cambio climéatico causado por la actividad antropica, ha

hecho que muchos Organismos No Gubernamentales (ONG) como la Unidn

L CRIiSTAL Parks es la herramienta modificada por la UICN de su version original Cristal 2007,
para la toma de decisiones que pueden ayudar a manejar el riesgo de la adaptacion a través de
evaluacion de los planes de manejo o proyectos con enfoque en los medios de vidas de las
comunidades que se encuentran en las areas de influencia de las areas protegidas. En este estudio,
se aplicd la version 1, publicada en 2016.



Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), el Instituto
Internacional para el Desarrollo Sostenible (11SD), el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD), que junto a la Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP) desarrollen herramientas informaticas que
ayuden a integrar la reduccion de riesgos y la adaptacion a través de la conservacion
de los ecosistemas. En tal razon se ha mejorado CRISTAL en respuesta a la
necesidad de fortalecer las acciones dentro de las areas protegidas frente al cambio
climatico. Entre 2010y 2012 las ONG internacionales han desarrollado una version
completamente modificada Illamada CRiSTAL Parks basandose en las experiencia
y opiniones de usuarios que han implementado a los planes de manejo y proyectos
(Zamudio, 2016).

Segun, Duerto (2015) manifiesta que criterios de cambio climatico dentro
de las herramientas de gestion de las areas protegidas han ido evolucionando de
forma esporadica. La implementacion de una metodologia de analisis de riesgos
climaticos y vulnerabilidad al Plan de Manejo de la Reserva Ecoldgica el Angel
permitio, plantearse alternativas consensuadas en la administracion integral de los
ecosistemas naturales y sistemas productivos. Estas estrategias conllevan a la
articulacion de criterios entre pobladores y funcionarios, el cual ayudara a mejorar
las actividades planteadas desde administracion del Area Protegida para asegurar y

regular los servicios ambientales (Duerto et al., 2015).

Segun Morin (2014) manifiesta que el andlisis realizado empleando el
software CRISTAL Parks en las poblaciones de Yaguarcocha han permitido
entender que el cambio climético perturba a las comunidades rurales del Ecuador
incidiendo directamente en la economia de sus territorios. Las altas temperaturas,
sequias e inundaciones, afectan a los medios de vida productivos como agricultura,
pesca y venta de artesanias. Demostrando que la capacidad de respuesta de los
hombres y mujeres es minima ante dichos eventos. Un aspecto significativo es que
todos los habitantes de la zona de estudio conocen el cambio climético y sienten las
consecuencias derivadas del mismo, por lo que estdn empoderando la tematica en

todas sus fuentes de produccion (Lugo et al., 2014).



Segun Gonzales y Keller (2011), la utilizacién de CRiSTAL en proyectos
de asesoria técnica de cambio climatico es 6ptimo dentro de las juntas de agua y
sociedad en general, la participacion de los actores permite identificar, priorizar y
gestionar los riesgos climaticos con miras a reducir la vulnerabilidad de los usuarios
de agua. Aplicar esta metodologia dentro de cuencas hidricas, ayuda a tener una
percepcidn de organizacion comunitaria para dar respuesta a “los eventos extremos
que se repiten en tiempos mas cortos” Yy que las estrategias actuales no son
sostenibles y necesitan ser modificadas ante los procesos acelerados de cambio
climético. (Pp.4-25)

Segln Rivera (2011) manifiesta que la experiencia de CRiSTAL fue
contundente al momento de identificar factores que minimizan el desarrollo de las
comunidades hondurefias. Los problemas econdmicos, sociales y los impactos de
la variabilidad climética limitan su capacidad de desarrollo. La falta de preparacion
ante eventos como inundaciones, tormentas tropicales dificultan la capacidad de
respuesta. Por lo que se han optado fortalecer procesos de gobernabilidad en gestién
de riesgos en cada comunidad, fruto de los resultados obtenidos del diagnéstico que
se realizd por medio de metodologias participativas en las comunidades donde se
generaron algunas estrategias de accién inmediata por los actores claves, que es
mejorar la planificacion y ejecucion de organismos de primera respuesta ante los

embates de la naturaleza.

Segun Ruiz y Arellano (2008) menciona que CRISTAL Parks es un
instrumento que ayudado a identificar los riesgos climaticos que enfrentan y
perciben las comunidades. Mediante procesos participativos ha permitido generar
espacios de discusion entre los actores claves, cuya finalidad es buscar medidas de
adaptacion y mitigacion a estos eventos adversos. De esta manera nace el
compromiso continuo de gobiernos en aplicar CRISTAL Parks en planes de
desarrollo local, regional y nacional, con miras en la mitigacion y adaptacion

climatica en todos los proyectos de interés social y econémico (UICN, 2011).

Cabe sefialar que las experiencias en utilizar CRiISTAL Parks en planes de
manejo son minimas en el Ecuador, estudios realizados en la Reserva Pululahua

2011, son las pioneras en fomentar informacion de riesgos climéticos y su posible



afectacion a los recursos naturales. Este estudio tuvo como finalidad disefiar
medidas y politicas de adaptacion para abordar las crecientes tensiones relacionadas
con la variabilidad del clima en los sistemas naturales y humanos dentro del area
protegida (ldrovo, 2011).

Problema

El Ecuador gracias a su ubicacién geografica y a la gran diversidad de
especies que encontramos en un area determinada, es conocido como un pais
Megadiverso, por el alto indice de especies por km2 (Bravo, 2014). Sin embargo,
las &reas naturales que estan en la cordillera andina en forma de islas o parches, ha
sido considerado un sistema vulnerable debido a la amenaza antropica y el cambio
climatico (Cargua et al., 2018). Consecuencia de esto es la alteraciéon de los
servicios ecosistémicos cuyos efectos son directos e indirectos sobre el bienestar

ambiental, econdmico y social de las poblaciones (Lirios et al., 2015).

En estos afios el pais ha venido enfrentado los impactos del cambio
climatico, desajustes en el balance hidrico, aumentos de temperatura y
fragmentacion de bosques son las principales causas de pérdida de biodiversidad
en el mundo (Otavo y Echeverria, 2017). Sumando a esto el incremento poblacional
ha incidido en la reduccion de los recursos naturales, debido a que no estan
preparados para afrontar los efectos del cambio climatico sobre sus medios de
produccion lo que ha conllevado a los cambios de uso del suelo en zonas propensas
a esta actividad (Abad, 2020).

Las areas protegidas cuentan con herramientas directrices que permiten
organizar acciones para cumplir los objetivos de conservacion, por medio de las
zonas de manejo y los planes de actividades por programa (Cuesta et al., 2017). La
no incorporacién de un andlisis técnico cientifico sobre cambio climético en la
actualizacion del Plan de Manejo del PNCC, tienen implicaciones en generar un
sistema de gestion mas resiliente y minimizar los impactos que produce la
alteracion del clima en los valores de conservacién y medios de vida de cada

comunidad que intersecan con el Parque Nacional.



La falta de acciones para reducir los riesgos climéaticos dentro del area
protegida y comunidades, se han ido evidenciando que son imperceptibles, por lo
tanto, las macro actividades de cada programa no son las suficientes para afrontar
efectos negativos de la variabilidad climatica sobre los servicios ecosistémicos. La
alteracion o pérdida de estos bienes y servicios implicaria inversion econdémica
muy alta y pondria en peligro a los grupos humanos mas vulnerables de la region
(Manzanilla et al., 2018).

En este contexto el presente estudio permitira incluir medidas de mitigacion
y adaptacion a la planificaciéon anual del area protegida, con un abordaje de
elementos de anélisis tedrico y practico focalizado en los riesgos climaticos. Una
vez analizados los resultados de CRISTAL Parks, se construira acciones para que
la poblacion pueda tener respuesta a la variabilidad climatica identificada en la
zona. Esto mejorara las economias y medios de vida de las poblaciones que se
encuentran en las zonas de amortiguamiento (Zamudio, 2016). Con estos elementos
se disefiara un plan técnico compatible con los instrumentos de planificacion y

estrategias de adaptacion con el enfoque medios de vida (UICN et al., 2012).

Para realizar una investigacion de estas caracteristicas, en el marco del
objetivo propuesto, se aposto por la utilizacion del software/herramienta CRiSTAL
Parks (I1SD, 2013), en respuesta a las falencias operativas en territorio sobre

adaptacion y mitigacion de los efectos del cambio climatico.

Importancia

El presente trabajo de investigacion fue abordado de acuerdo a las lineas
de investigacion de cambio climatico establecida por Centro de Investigacion de
la Biodiversidad y Cambio Climético (BIOCAMB) de la Universidad Indoamérica
como linea de investigacion, cambio climatico y esta enfocado directamente en
investigaciones que contribuyan a la conservacion, manejo y uso sostenible de la

biodiversidad.

La importancia de esta investigacion radica, en que busca definir y proponer
lineas de accion tendientes en un plan técnico de apoyo al Parque Nacional

Cayambe Coca Za; para fortalecer la gestion administrativay operativa de aspectos



asociados a ciertos elementos atmosféricos del ciclo hidrolégico que podrian alterar
drasticamente el clima regional, de la misma manera promover un adecuado
ordenamiento y monitoreo de los valores de conservacion e inclusive ampliar

acciones de restauracion de habitat degradados a causa de la actividad antropica.

El tema objeto de estudio es mejorar las estrategias en territorio
fortaleciendo el conocimiento tedrico y practico de todos los actores que estan
involucrados con a las areas protegidas, articular acciones para minimizar los
efectos del cambio climatico serian las prioridades dentro de la gestion operativa
anual. Dando énfasis a las comunidades que hacen uso directa e indirectamente de

los servicios ecosistémicos que brindas las areas.
OBJETIVOS
Objetivo General

Elaborar un plan técnico de manejo del area protegida para reducir los
riesgos climaticos en la zona alta del Parque Nacional Cayambe Coca, aplicando la
herramienta CRiSTAL Parks.

Objetivos Especificos

e Realizar un diagndstico de los riesgos climaticos en la parte alta del Parque

Nacional Cayambe Coca, aplicando la herramienta CRiSTAL Parks.

e Evaluar las implicaciones de los riesgos climaticos hacia los valores de
conservacién y sus servicios ecosistémicos que se encuentran en la parte
alta del Parque Nacional Cayambe Coca, aplicando la herramienta
CRISTAL Parks.

e Desarrollar una propuesta para la adaptaciéon y mitigacién al cambio
climéatico compatibles con los instrumentos de planificacion y gestion del

Parque Nacional Cayambe Coca.



CAPITULO II
METODOLOGIA

Tipo de investigacion

La presente investigacion realizada en el Parque Nacional Cayambe Coca
Zona Alta parte del paradigma critico propositivo, critico porque examina y
profundiza una problematica real en territorio y propositivo porque pretende dar
alternativas de solucién al contexto de estudio, mediante el analisis in situ se puede
explicar y proponer soluciones. Este paradigma se basara en informacion primaria
y secundaria, para buscar indicadores que se conviertan en insumos de toma de

decisiones.

En base a lo planteado por Rojas, (2011) esta investigacion es de tipo no
experimental, de disefio transeccional, descriptiva, pues se basa en la representacion
de datos expuestos por actores claves y grupos focales que por medio de la
participacion o debates, se logre criterios a profundidad de diferentes situaciones
particulares para luego analizar una situacion de manera general por medio de

acuerdos mutuos.

El tipo de investigacion es basica por que analiza criterios de varios
autores, buscando descubrir nuevos conocimientos segun Collado y Lucio (2014).
Se indag0 bibliografia y se compilé informacion referente a cambio climético en
areas protegidas, también se realiz6 un breve diagnostico historico de los eventos
adversos ocasionados por los fendmenos naturales de origen hidrometeoro l6gico

dentro del Parque Nacional Cayambe Coca.

Dentro de este marco se aplicaron tres técnicas validadas y verificables

para recopilar informacion de tipo cualitativo y cuantitativo:



Informacion Bibliografica: Es una técnica que sirve para familiarizarse con
la literatura documental y bibliografica segin Taylor y Bogdan (1987). Analizar
los Planes de Manejo (PMV), Planes Operativos de AP (PGOA), Planes de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT), Articulos Cientificos etc. El
objetivo de esta técnica fue el de conocer el contexto real del area protegida y sus
comunidades de estudio. Esta informacién fue validada a través de la participacion

comunitaria con los siguientes métodos:

Entrevista con actores clave: La participacion comunitaria permite obtener
percepciones reales de experiencias vividas de ciertas personas que conocen un
tema especifico a tratar (Martinez , 2013). El objetivo de este método es identificar

los riesgos climaticos y como afectan a los valores de conservacion.

Identificacion de Grupos Focales: Es un método que ayuda a la
conformacion de grupos de discusion dentro de una comunidad, esta enmarcada en
un tema concreto a tratar, que permiten obtener informacion de las realidades
vividas en territorio a través del intercambio de experiencias, anécdotas, dialogos y
la forma de percibir los resultados (Escobar y Bonilla, 2017). El objetivo de este
método es conocer un calendario histérico de eventos adversos ocasionados por la

variabilidad climéatica en la zona.

Area de estudio

Desde el afio de 1970 el Parque Nacional Cayambe Coca forma parte del
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP). Por su importancia de servicios
hidricos, habitat y almacenamiento de carbono (Ministerio del Ambiente y Agua,
2020). Su administracion estd dividida en dos zonas alta y baja con
direccionamiento de las zonales del “Ministerio del Ambiente”, conforme lo
establece el Manual de Gestion Operativa para las Areas Protegidas del Ecuador
(MAE, 2020).
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Figura No 1. Mapa del sitio de estudio en el Parque Nacional Cayambe Coca,
localizada en la parte alta de la cordillera de los andes al este de Quito-Ecuador. Credits:
Esri, Maxar, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus Ds. USDA, USGS, Aero
GRID, IGN, and the GIS User Community.

El presente estudio esta enfocado a la parte alta del Parque Nacional
Cayambe Coca, como una zona definida de manejo por su rango altitudinal (Ver
figura No 1), se extiende desde las nieves perpetuas del Volcan Cayambe -5,790
m.s.n.m- hasta las faldas de los andes Papallacta 3100 m.s.n.m (MAE, 2020). Esta
area presenta caracteristicas propias de paramo y bosque nublado, donde
encontramos variedades de plantas con alta productividad de captura de carbono

durante todo el afio (Sanchez et al., 2017).

Cuenta con cuatro unidades administrativas (Sucumbios, Napo, Pichincha,
Imbabura) e incluye cinco cantones Pimampiro, Cayambe, Quito, Quijos, Chaco.
De los cuales dos centros poblados estan dentro de la parte alta del PNCC Oyacachi
y Papallacta. Su superficie total es de aproximadamente 160114.64 ha. Lo que
representa el 39.25% del area total del PNCC (MAE, 2020).

El area de estudio tiene un clima altamente diverso y uniforme. La
temperatura promedio de la parte occidental y oriental es de aproximadamente 1.5
a 14.3 ° C (Rosero y Cisneros, 2014). La precipitacion anual es alta debido a los
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efectos orogréficos, que van desde los 800 hasta los 3000 mm. “Entre los meses de
abril a julio la lluvia es mas intensa, y los meses de diciembre a febrero las lluvias
disminuyen provocando sequias intensas” (MAE, 2020, p.25). Sin embargo esta
area presenta precipitaciones frecuentes, casi diarias, que llevan a niveles freaticos

relativamente estables (Sanchez et al., 2017).

Los suelos de la parte alta, estdn formados por comunidades Unicas de
vegetacion de paramo, presencia de humedales que acumulan suelos ricos en
carbono organico (C) con grandes depdsitos que estan entre 1573 Mg/ha (Hribljan
et al., 2016). Estas se componen tipicamente de plantas de baja estatura con poca
superficie. Por lo tanto, los sedimentos que provienen de la parte montafiosa han

dado lugar a un enriquecimiento del suelo ligero en la parte occidental y oriental.

Hidrograficamente dos vertientes del Pacifico y Amazonas pasan por la
zona de estudio (MAE, 2020). La descarga de los sistemas hidricos Papallacta,
Quijos, Oyacachi, aportan un 92% a la demarcacion hidrica del Rio Napo, mientras
que el 8% corresponde a las demarcaciones de los rios Esmeraldas y Mira (MAE,
2020); lo que ha contribuido a que los tributarios hidricos sean utilizadas para
satisfacer la necesidades de las comunidades que estan sus alrededores en diferentes

proyectos de captacion de agua para consumo Y regadio.

También existen alrededor de 83 cuerpos de agua dentro del area de estudio.
Esto demuestra el gran potencial hidrico de esta zona. El cual no solo radica en el
almacenamiento de agua para consumo humano, sino en los servicios ecoldgicos
gue ésta presta. Cabe mencionar que estas pequefias lagunas son un sitio de
importancia internacional frente a la convencion RAMSAR de aves migratorias
(MAE, 2020).

La formacion vegetal del paramo es la dominante del paisaje, junto con
bosques nublados pequerios pantanos y humedales (MAE, 2020). La caracteristicas
fisicas de estos pequefios ecosistemas permiten retener y distribuir el agua de forma
equitativa, proveniente del deshielo de glaciares, precipitaciones Yy humedad

caracteristicas de la zona (Rosero y Cisneros, 2014).
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La propuesta jerarquica de distribucion de la vegetacion segin MAE (2013),
identifico cuatro ecosistemas de paramo, y dos de bosques nativos de un total de
diez ecosistemas en PNCC. Estas formaciones vegetales estan experimentando
enormes impactos ambientales del uso de la tierra y el cambio climético (Palareti et
al., 2016).

Materiales y Métodos

En el presente estudio se uso la herramienta CRiSTAL Parks Versién 1,
creada y modificada en el afio 2016 por la Union Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN) y el Instituto Internacional para el Desarrollo Sostenible
(11SD). Es un instrumento atil que sirve para la ldentificacion Comunitaria de
Riesgos, Adaptacion y Medios de Vida (es decir la adaptacién a la variabilidad
climatica) en las comunidades que dependen de las areas protegidas y zonas de
conservacion (Zamudio, 2016). Adaptada a la realidad del area protegida el
desarrollo de cada objetivo, se describe en el siguiente esquema metodoldgico (Ver
Figura No 2).

Modulo

Comprender la Evaluar las implicaciones para Modulo
A\ conservacién, medios plan de manejo y disefiar
| M de vida y contexto estrategias de adaptacion =2
Personal Técnico Categorizacion de
del AP = So— partes interesadas - —
Metodologias participativas Software CRISTAL Parques Face de Ejecucionén
Investigacion Documental 3
Aplicacion de escritorio
Evaluar Impactos
Valores de Conservacién Modificar Actividades
s e o &een Bt gt X ) Identificar oportunidades
(AP), los medios de vida y el Medios de Vida Revisar y Modificar las actividades
contexto climatico actuales del plan de manejo
tima 3
glmb"”ﬂc ‘"'a;m” ” Disefio de Nuevas Actividades
Analizar el Riesgo climatico e servados y Proyectados Disefia nuevas estrategias de
identificar el ::;enml delas Admisnasis Clidiicas adaptacién y planes técnicos de Criterios de evaluacion
areas protegi para mitigar . apovo para el plan de manejo Priorizar y selecionar Actividades
l Priorizar valores de Conservacion 1
Informes General del Area de estudio e Informe de la revisién de actividades de
Informe resumen de los riesgos climaticos con adaptacion disefiadas.
enfoque en los valores de conservacion y Informe de la revision de las actividades
medios de vida. { existentes
*Planes Técnico de apoyo compatibles con los
instrumentos de planificacién y gestion del Parque
Nacional Cayambe Coca y Estrategias de Datos de entrada Direccién Flujo
Adaptacion para las comunidades
Procesos ———@ Finalde Fiu
Face de Elaboracién Datos finformaci Salid

PNCCza. Fase de campo referente al diagnéstico, Fase de ejecucién utilizaciones del
Interfaz Cristal, Fase Elaboracion Construccion del plan técnico de apoyo. Elaborado:
Fredy Chisag en base a Zamudio 2016.
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La metodologia empleada en la presente investigacion esta dividida en dos

grandes componentes:

Modulo A: se refiere a la investigacion de campo, que comprende el Paso 1.
Realizar el diagnostico del estado de los valores de conservacion y medios de vidas
de las zonas de estudio con métodos participativos para identificar el riesgo
climatico. Pas6 2, Analizar el alcance de los impactos y sus posibles respuestas
ante la variabilidad climatica, lo que implica que en este paso ya se cuenta con
informacion base para el resto del analisis que se da mediante la interpretacion de
resultados del software Cristal. Modulo B: consiste en evaluar las implicaciones del
plan de manejo a través de la informacién recopilada en la fase de diagnostico. En
concreto verifica si las actividades tienen enfoque climético aplicando una lupa
climatica con actores involucrados. A partir de esto se puede modificar o crear

nuevas actividades del plan de manejo.

Por lo tanto, el Paso 3, prioriza los valores de conservacion ante las
amenazas climaticas y verifica cuédles son sus condiciones de respuesta.
Finalmente, el Paso 4 ajusta o crea nuevas actividades de adaptacion para reducir
los riesgos climaticos a través del analisis de las actividades anteriores del plan de

manejo.

Par terminar tenemos la etapa de elaboracién, que comprende, disefio y
analisis de las estrategias de adaptacion y mitigacion a través de la planificacion

operativa del area protegida.

CRIiSTAL Parks propone una fase de evaluacion, pero esta no se va a
realizar en el presente trabajo de tesis, porque requiere que el plan sea
implementado. El alcance de esta investigacion queda como propuesta dentro del
area protegida para posteriormente ser ejecutada y monitoreada por la autoridad

competente.

Modulo A. Contexto Medios de viday Riesgos Climatico

Segln el manual CRIiSTAL plantea que para realizar el diagndstico de la
zona de enfoque, los usuarios deben seguir los pasos del médulo A , el cual consta

de comprender la dinamica de las acciones de conservacion, medios de vida y
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contexto climético (Zamudio, 2016) . Los datos se recolectaron directamente de la

fuente original es decir de la combinacion de informacién primaria (entrevistas,

consultas, discusiones) de los actores claves y grupos focales de las poblaciones

de Oyacachi, Papallacta, Cuyuja y secundaria obtenida a través de la investigacion

documental.

Paso 1. Zamudio (2016) manifiesta que esta seccion busca describir el contexto

climatico, y su afectacion a los medios de vida mediante los siguientes parametros

puntuales (pp. 16-23).

Seleccionar un propdsito para el uso de la herramienta. - En este paso se
realiz6 consultas y discusiones, entre los usuarios de Cristal. Para especificar
los objetivos y propdsitos de la utilizacion de este Software a través de la
modificacion, comprension y disefio de nuevas actividades (Zamudio, 2016).
Detallar el contexto del Area Protegida (A, B)-. Para esto paso, se aplico el
analisis de “stakeholder” o parte interesada a través del método popular
categorizacion analitica “arriba-abajo” (Reed et al., 2009). Ademaés, se
realizara una revision de literatura disponible (Articulos Cientificos, Plan de
Manejo, PDOT de las Parroquias, otros documentos técnicos del PNCC),
también se aplicaran entrevistas a los actores claves (Zamudio, 2016).
Identificar el Marco de Planificacion. - En este pas0, se realizara una revision
del plan de manejo y el Plan de Gestion Operativo Anual (PGOA). Esto
permitird conocer la operatividad del area mediante el analisis de los resultados
emitidos por los responsables de cada programa de manejo (Zamudio, 2016,
p.19).

Identificar los objetos de conservacion (OC) y los beneficios o servicios de
ecosistemas que proporcionan a los medios de vida.- En este paso, se
realizaran talleres participativos con las partes interesadas (Zamudio, 2016,
p.20); estos talleres seran validados con un analisis del plan de manejo del AP
y del mapeo comunitario de recursos que ayudaran a identificar los principales
medios de vida de las comunidades de estudio (Cruz Roja Nicaraguense y Cruz
Roja Holandesa, 2011).
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Describir los Medios de Vida.- En esta seccion, se realizd el mapeo de
recursos y se consolido a través del diagrama de beneficios, los resultados
producidos en el Taller Participativo con los actores clave (CARE, 2010, p.33).
Esto permitird conocer la realidad de las comunidades de estudio, y su grado

de vulnerabilidad ante la variabilidad climética (Carabine et al., 2015).

Pas6 2. Esta seccion Zamudio (2016) plantea analizar el riesgo climatico y buscar

los recursos potenciales para mitigar estos riesgos (p.10).

Identificar los cambios climaticos observados y proyectados en el area. -
En este paso se desarrolla, talleres participativos con los actores clave, también
se utiliz6 el mapa de recursos y amenazas, apoyado de la revision de literatura
cientifica sobre las proyecciones del cambio climético en el pais. se utilizaran
también un diagrama arcoiris, para identificar afectantes y afectados por los
riesgos climaticos (Reed et al., 2009).

Identificar las amenazas climaticas actuales y posibles amenazas futuras.
- En este paso se ejecutd debates durante el taller participativo con actores
claves. Se profundizé criterios en el trazado de mapas de amenazas para
consolidar la informacion requerida en esta seccion (Zamudio, 2016, p.28).
También se utilizé la herramienta de Andlisis de Capacidad y Vulnerabilidad
climética (AVC) “consiste en analizar y sistematizar, de una forma estructurada
y légica, informacion sobre determinadas amenazas” (CARE, 2010, p34).
Referente a los escenarios futuros de cambio climatico, se analiz6 informacion
de varias fuentes que se basen en diferentes modelos y escenarios. Por tal razén
se utilizé el Informes del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico (IPCC), Comunicaciones Nacionales de la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), de esta
manera la Tercera Comunicacion Nacional del Ecuador sobre Cambio
Climético 2017 (TCN) y las Proyecciones Climéaticas de precipitacion y
temperatura para Ecuador, bajo distintos escenarios de Cambio Climatico
ayudaron a definir la informacion que se necesita para esta seccion (MAE y
PNUD, 2016).
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Las proyecciones de la tercera comunicacién fueron validadas por la autoridad
ambiental y actualmente utilizan los gobiernos locales para incluir el enfoque
de cambio climético en sus herramientas de gestion, por lo que es necesario
trabajar bajo un mismo concepto de insumos de analisis, 1o que permite
articulara acciones entre distintas instituciones.

e Documentar los impactos de estas amenazas. - En este paso se desarrollé
talleres participativos con las partes claves, se utilizd una categorizacion
analitica de actores, un mapeo comunitario de los historiales de eventos
adversos ocurridos en sus territorios (CARE, 2010, p.37). Posterior se realizo
un diagrama de beneficios para identificar los recursos sobresalientes e
identificar los objetos de conservacién mas sensibles al clima por medio de una
matriz de vulnerabilidades (CONANP et al., 2015, p.7).

e Documentar las respuestas existentes a estos impactos. - En este paso se
recomienda a los usuarios realizar un debate y revision de estrategias de
respuesta a los impactos climaticos proporcionados por las diferentes

instituciones no gubernamentales y estatales (Zamudio, 2016, p34).

e Identificar el potencial de reduccidon de riesgos climaticos. - En esta seccion
se desarrollé un analisis cartografico de los valores de conservacion y el
analisis del diagrama de benéficos de los pasos Medios de Vida y Riesgos
Combinados realizados en el taller. Finalmente una Categorizacion de los
potenciales de reduccidn de riesgos a través del area protegida (Dudley et al.,
2015).

e Priorizar los objetos de conservacidon.- En este paso Zamudio (2016)
recomienda desarrollar debates y analizar el mapeo de recursos para dar
prioridad a los valores de conservacion mas sensibles al clima. A través de la
red de beneficios se puede identificar los mas significativos para hacerle frente

a los riesgos climaticos.

Modulo B: Evaluar las Implicaciones para el Plan de Manejo

Zamudio (2016) plantea que para evaluar las implicaciones de los riesgos

climaticos hacia los valores de conservacion y sus servicios ecosistémicos que se
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encuentran en la parte alta del Parque Nacional Cayambe Coca, se utilice la
aplicacion de escritorio Cristal Parks. La cual consta de subir al sistema, toda la
informacion levantada en el Modulo A o en campo.

Paso 3. Esta seccidn esta enfocada en revisar y modificar las actividades
del plan de manejo. En concreto este paso analiza los resimenes generados del
contexto del area protegida y del riesgo climatico segun Zamudio (2016). Mediante
debates se analizara los resultados de cristal, el cual permite que miembros de las
comunidades y otros asociados locales participen desarrollando acuerdos comunes
para generar o modificar las actividades del plan de manejo y estén alineadas al
fomento de la resiliencia climatica.

Paso4. En este paso se disefiara nuevas actividades de adaptacion ancladas
a un plan técnico? de apoyo, de forma participativa con el personal de
guardaparques Yy actores involucrados, su validacion estard sujeta a revision por

personal que administra el area protegida.

Modulo C: Propuesta del Planes técnico y Estrategias de Adaptacion

En esta fase se desarrollara la propuesta del plan técnico de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico compatibles con las herramientas de planificacion
y gestion del Parque Nacional Cayambe Coca amparados en el Art. 136 del
RECOA.

Esto ayudara a generar indicadores medibles para evaluar el contexto
climatico a corto y largo plazo a través de la evaluacion de efectividad de manejo

del area protegida.

2 Art. 136.- Planes Técnicos del area protegida. — “Son instrumentos de planificacion especifica, que
tienen el objetivo de viabilizar las actividades macro establecidas en los programas del Plan de
Manejo de las areas. Se elaboraran de acuerdo a las particularidades del manejo y desarrollo de
actividades especificas de cada area protegida y bajo los lineamientos que establezca la Autoridad
Ambiental Nacional” (RECOA, 2019).
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CAPITULO 111

RESULTADOS

Este estudio pionero para el Parque Nacional Cayambe Coca Zona Alta, ha
permitido conocer la dinamica de la variabilidad climatica sobre los servicios
ecosistémicos y medios de vida de las comunidades. El desarrollo de escenarios de
cambio climatico, dentro de las estrategias de conservacion, es fundamental para
promover el disefio de acciones y repuestas efectivas para generar paisajes mas

resilientes a estos cambios.
Diagnostico de Riesgos Climaticos

Este objetivo se trabajé bajo una ldgica sisteméatica para entender los
vinculos entre los riesgos climaticos y medios de vida a través de los planes de

manejo y su operatividad en territorio.

Analisis de partes interesadas

Respecto al analisis de “stakeholder”, fue el primer proceso de analisis que
se llevo a cabo en la investigacion, posterior al levantamiento de informacion,
mediante la recopilacién de la lista de actores, se implementd el método
categorizacion analitica (arriba-abajo), un método popular que permitié ver el nivel
de interés e influencia de las partes interesadas en los sitios de estudio. Teniendo
como resultado el siguiente cuadro de actores para los respectivos talleres (Ver
figura No 3).
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.- Comunidades o Caserios

SUETOS ACTORES CLAVES -ONG

1
2.
3.- EPMAPS
ALTO @ @ 4.- MAG
5.- Promotores turisticos
@ @ ® ®® @ @ @& 6.- GAD Parroquiales
& 1)) 7.- Ministerio de Turismo
8.- Ecoluz
a BHO® 9.- FONAG
& 10.- Cabildo Indigena de Oyacachi
E 11.- Academia
w 12.- Propictarios
g MULTITUD ACTORES EN CONTEXTO 13.- Petroecuador
2 14.- Oleoducto de Crudos Pesados del Ecuador (OCP)
o] [€5) [©) 15.- Termas Papallacta
16.- Asoallpatur
@ @ @ ® @ @ 17.- Termas Jamanco
18.- Asociacion de Ganaderos y productores de leche
BAJO ® 19.- Asociacion de Huertos Familiares
20.- Asociacién de Productores de Piscicultura
21.- Representantes barriales
22.- Fundacion Terra
23.- Asociacion de servidores turisticos
24.- Asociacién de agricultores
25.- Gremio de artesanos
26.- Guardaparques
GRADO DE INFLUENCIA
BAJO ALTO 27.- Guarda paramos
28.- Personas adultas mayores
Figura No 3. Categorizacion analitica de partes interesadas del Parque Nacional

Cayambe Coca Zona Alta. Fuente: Plan de Manejo 2020. Realizado por: EI Autor.

Los actores claves presentan un grado de interés e influencia alto por lo que
fueron necesarios para la ejecucién del cronograma de trabajo. Se logrd contar con
la presencia y participacion de representantes de gremios, sector pablico, gobiernos
locales en cada taller, tomado en cuenta la coyuntura pandémica que se presentaba
en el momento, estos son los que ayudaron a fortalecer los debates y se ejecuten
los ejercicios dinamicos para la conformacion del mapeo de recursos y amenazas

como indicador clave para ver la realidad del territorio.

En cuanto a los actores sujetos y contexto son los que posterior a la
conformacién del plan técnico ayudaran a ejecutarlo en territorio, previa a la

evaluacion de la autoridad ambiental competente.

Caracterizacion del Area Protegida

El &rea protegida Cayambe Coca fue creado con la categoria de reserva
ecologica con el “decreto No 818 del 20 de noviembre de 1970 y su delimitacion
con el registro oficial No 69 del 20 de noviembre de 1979” (MAE, 2020, p. 14).
Los objetivos de creacion fueron el de proteger y conservar el ecosistema paramo,
los recursos hidricos y la gran biodiversidad de flora y fauna. Adicional a esto
para el afio 2010 se dictamina un acuerdo ministerial No 105 mediante el cual se

autorizé el cambio de categoria a Parque Nacional (MAE, 2020).
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Ademas de albergar una biodiversidad Gnica, aseguran la provision de varios

servicios ambientales (soporte, provision, regulacion, servicio cultural)

imprescindibles para la supervivencia de los seres vivos, pues permiten contar con
ecosistemas saludables alimentos y recursos econdmicos en armonia con su entorno
(MAE, 2020).

Dentro del contexto del Area Protegida el mecanismo de gobernabilidad es
bajo un sistema gubernamental con sus respectivos convenios interinstitucionales y
comunidades dentro y fuera del area. Las zonificaciones actualmente estan
divididas en 5 zonas previamente actualizadas por el grupo consultor que trabajo

en el plan de manejo, pero sin el componente de analisis de riesgos climéticos.

En la herramienta de CRISTAL parques se sistematiza esta y otra
informacion sobre el area protegida como se puede observar en el (Figura No 4).

Esta informacidn sirve para contextualizar el area protegida.

Herramienta para la Identificacion Comunitaria de Riesgos -
Adaptacion y Medios de Vida Orientacidn

CRISTAL ¢
Parques ‘@

O Pty oy

1. Introduccién y propdsito "
Este paso te ayuda a resumir informacién clave sobre el Area Protegida (AP) y sus alrededores. También

te ayudard a definir el alcance del analisis.

2. Contexto del AP (3)

Contexto del AP (b)

Nombre del Area Protegida

Fuentes de informacion ©

3. Marco de planificacion
|PARQUE NACIONAL CAYAMBE COCA ZA

4. Objetos de conservacién

5. Medios de vida Categoria del Area Protegida

Plan de Manejo del Parque
Nacional Cayambe Coca 2020-
2030

Plan de Gestién Operativa Anual

6. Analisis de riesgos
climaticos

Cambio climética
Amenazas climaticas
Riesgos combinados
Respuestas existentes

Potencial de reduccién de
riesgos climaticos

Priorizar a los objetos de
conservacién

7. Reportes del contexto y del
andlisis de riesgos climaticos

8. Implicaciones para el
proyecto o plan de manejo

Implicaciones del contexto
climético para las actividades

Revisidn de actividades

9. Nuevas actividades de
adaptacién

10. Criterios de evaluacién

11. Seleccion de actividades
de adabtacién

11 Parque Nacional Cayambe-Coca 2021

Plan de desarrollo y
Ordenamiento Territorial
Papallacta 2019-2023.

Plan de desarrallo y ordenamiento
territorial Oyacachi 2015.

[ 1 Monumento o bien nacional
[ V Area de manejo d es/habials

[] V Entomo temestre o marin
[ VI Areas protegidas con uso sosterible de recursos naturales

o protegido

[] Ot &rea de conssrvacién designada

Ubicacién geografica del Area Protegida

[provincias: 1mbabura, Pichincha, Napo y Sucumbios, Cantones: Pimampiro, Cayambe, Quito, Quijos|

Escala espacial @

|408‘287 hectareas con base en la cartografia oficial del Ministerio del Ambiente ‘

Fecha de decreto
|Decrem Mo. 818 de 20 de noviembre de 1970

Periodo de Plan de manejo (aiios) ©

[2020 AL 2030 |
Autoridad del Area Protegida @

[MINISTERIO DEL AMBIENTE ¥ AGUA |

de Gobernabilidad @
|ADMINISTRADO POR LA ZONAL DE ESMERALDAS DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE Y AGUA. ‘

Breve descripcion del Area Protegida @

El Parque Nacional Cayambe Coca (PNCC) es un area natural de categoria II de la UICN con ~
una enorme biodiversidad que incluyen ecosistemas en la parte nor-oriental de Ia cordillera

Figura No 4. Contexto del A.P en la seccion 1 de Cristal, Impresion de pantalla de la
herramienta CRiSTAL. Fuente: Software CRiISTAL Parks Modulo A Medios de vida y
Contexto Climético. Realizado por: EI Autor.
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Marco de Planificacién

Dentro de la planificacion estratégica, esta direccionada bajo los
lineamientos de la Direccion Nacional de Areas Protegidas (DNAPYOC) y de la
Direccién Nacional de Biodiversidad (DNB). Estas Direcciones plantean una
metodologia estandarizada para el manejo del Parque Nacional Cayambe Coca,
pasando por un proceso técnico y administrativo. La planificacion del manejo se
gjecuta en la Gestion Operativa Anual del area (PGOA) donde se proponen
acciones de manejo de acuerdo a los programas establecidos. Las fases tienen un
proceso ciclico anual a excepcion de la primera por lo que es necesario implementar
propuestas de mejoramiento o articulacion con los demas instrumentos de gestion
desde los GADs y Planes comunitarios. El establecimiento de macro actividades
puede ser reestructuradas dependiendo de la operatividad en territorio. (Ver figura
No 5).

_ Evaluacién de
efectividad de manejo

Planificacién del

Manejo/
manejo del AP

Gestion del AP

-« Programacién
Operativa Anual

- Ejecucion fisica y
presupuestaria

» Monitoreoy
retroalimentacion

« Evaluacion de

resultados

Diserio del AP

« Contexto (estado y
amenazas)

« Insumos Planificacién
{dénde se quiere llegar)

«+ con los que se cuenta

« Procesos (cémo se hace)

«  Resultados logrados

—

A

« Objetivos de creacion

+ Valores de
conservacion

« Categoria de manejo

« Limites

+ Caracterizacion y
evaluacion actual del AP

+ Analisis de escenarios

+ Directrices de uso y
manejo del territorio

+ Objetivos, estrategias,

resultados e indicadores

Figura No 5. Fases de la Gestion de las areas protegidas, Tomado del Plan de Manejo
del PNCC, 2020, p.112. Fuente: Ministerio del Ambiente y Agua, 2020.

Referente al marco de planificacion, estad organizada en 5 programas de
manejo (Ver figura No 6), cada uno con sus objetivos de manejo tanto para los
valores de conservacion como para los valores de uso y capacidad de gestion. En
el afio 2020 fue la tltima actualizacién, con una duracién de 10 afios y su evaluacion
cada 5 afios, dentro de la caracterizacion fisica se implementd un componente de
variabilidad climética y cambio climatico, sumando percepciones de cambio en el
clima con el escenario RCP 4.5 2011-2040, para temperatura y precipitacion,

aportes realizados por el proyecto AICCA Ecuador.

22



La meta planteada por el area protegida es proteger y manejar
equilibradamente la biodiversidad. También se promueve la investigacion para
generar informacion que ayuden a mejorar las estrategias in situ y ex situ. A partir
de estas metas se generan 47 actividades en marcadas en el plan de manejo mismas
que son filtradas por una lupa climética y tienen incidencia moderada frente al
cambio climatico. De estas actividades, 10 fueron seleccionadas (Ver Anexo No 1),
para hacer analizadas en CRISTAL Parquesy estan relacionadas con los programas

de manejo: Educacion Ambiental, Biodiversidad y Control y vigilancia.

Uso Publico y Turismo

Administracién y Planificacion

Manejo de Biodiversidad

Control y Vigilancia

Educacién Ambiental

o

0,5 1 1,5 2 2,5

w

3,5

Figura No 6. Namero de Actividades con enfoque climatico e incidencia en los
programas de Manejo. Fuente: Plan de Manejo PNCC 2020. Elaborado por: El Autor.

Valores de Conservacion del Area Protegida

Para el establecimiento de valores de conservacion en el area protegida se
aplicaron los filtros finos y filtro gruesos representando a todos los elementos
biofisicos y culturales que de manera esporadica son utilizadas por las

comunidades.

La identificacion de los objetos de conservacion para este estudio, parten
desde la administracion del &rea protegida zona alta y zona baja, el foco de
intervencion va en respuesta a la necesidad ecoldgica, bioldgica, social del
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ecosistema y de las comunidades que dependen de estos valores para satisfacer sus
necesidades. Los actores claves como Técnicos de los GADs, Guarda paramos del
FONAG y Guardaparques mediante talleres participativos validan los valores de
conservacion que van a hacer analizados mediante la conectividad, sensibilidad al
clima, viabilidad del monitoreo. En este sentido se presentan los tres valores de

conservacion para su analisis (Ver figura No 7).

Sistemnas Comunidad

Paramo. de fauna

hidricos. .
ENIER

Figura No 7. Valores de conservacion priorizados para el andlisis y discusién en
CRIiSTAL Parks. Fuente: Plan de Manejo PNCC 2020 y Talleres Participativos Cuyuja
2021. Elaborado por: El Autor.

Respecto a los demas valores que contempla el plan de manejo como son
especies forestales (Cedro, Canelo) y Bosque Nublado se encuentran en la zona baja
con mayor presencia. Por esta razon no es tomado en cuenta para el analisis en
CRISTAL Parques y posterior busqueda de estrategias que contemplan mitigacion
y adaptacion en territorio.

Medios de Vida de las Comunidades

Los medios de vida de las comunidades de Oyacachi, Papallacta, Cuyuja
estan relacionadas entre si, por los valores de conservacion del area protegida (ver
figura No 9). Forma parte de la identidad de cada hogar y comunidad. Esto significa
que cada actividad relacionada al sustento econdémico parta desde un enfoque

sostenible de uso de los recursos naturales.

Bajo este concepto se identificd los medios de vida de las comunidades
aplicando la herramienta CRiSTAL Parques, con el método mapeo participativo.

Esto fue realizado en los talleres participativos con miembros de las comunidades
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(Ver figura No 8), de esta manera se comprende como los recursos sustentan los

medios de vida de los hogares.

Figura No 8. Mapeo Participativo de Recursos que sustentan los medios de vida GAD
Papallacta. Fuente: Taller de CRiSTAL Parks en Papallacta, 2021. Elaborado por: Actores
Locales.

Los medios de vida que se identificaron en los talleres participativos son la
agricultura, la ganaderia, la psicultura, el turismo, y las artesanias. Esto expresa
que existe una variedad de actividades en las familias, y que dependen de las areas
protegidas para obtener el sustento econémico a través del valor de conservacion

recurso hidrico.

Referente a la actividad agricola se identifica la produccién de especies
alimenticias de ciclo corté que sirven para autoconsumo y comercializacion local.
En lo que se refiere a la ganaderia estan establecidas en asociaciones y su principal
producto es la comercializacion de leche para productos lacteos. La parte de
psicultura tenemos los criaderos de truchas que son comercializadas en provincias

como Pichincha, Tungurahua y Pastaza.

Referente a la actividad turistica se enfoca en la prestacion de servicios de
alimentacion, hospedaje, atencion a visitantes en los balnearios de agua termal,
servicio de guianza a estudiantes, investigadores y/o grupos de personas con el fin

de dar a conocer la biodiversidad del sector.
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Una vez analizados los medios de vida en el mapeo comunitario, se

identificaron los recursos existentes para poder plasmar estrategias de adaptacion

ante los efectos del cambio climatico y como estos podrian subsanar los impactos

economicos, sociales y ambientales a continuacion se presentan en la (Tabla 1) los

siguientes resultados del mapeo participativo.

TablaNo 1. Recursos y Medios de Vida de las Comunidades

Recursos Naturales

Recursos

Se refieren a los recursos naturales que nos
rodean y servicios ambientales que nos prevén.
Estos sirven para la satisfaccién de las

Biodiversidad (Flora y Fauna Andina)

Sistema lacustre (Sitio RAMSAR)

Bosques Montanos Alto, Madera,

. . . Lena.
necesidades, y de ellos se derivan los medios de
vida para el bienestar de las familias. Suelo
Recursos Fisicos Recursos

Se refiere a un pilar fundamental para las
comunidades referido al acceso mismo, el
desarrollo y el intercambio comercial. La misma
incluye los servicios basicos de las comunidades.

Caminos de acceso y transporte.

Viviendas y servicio de agua.

Energia, escuelas, centro de salud

Estos recursos incluyen todas las actividades que
generan ingresos, asi como otros bienes
econdmicos convertibles en dinero.

Recursos financieros Recursos
Ingresos por agriculturay
piscicultura
Ingresos por comercio
(Restaurantes)

Ingresos por turismo

Tierras y Ganado

Recursos humanos

Recursos

Se refiere a las capacidades que tienen la
comunidad. Pueden ser desarrollados mediante
la educacién y capacitacion o través de la
experiencia.

Capacidad, Aptitud, Habilidades

Conocimiento, Mano de obra
calificada

Técnicos de GADs

Recursos sociales

Recursos

Se refiere principalmente al desarrollo de
estrategias a través de la coordinacién y accion
colectiva vy facilita el acceso a otros recursos
esenciales para el logro de los medios de vida.

Asociacion de Turismo comunitario

Organizaciones de productores y
Gremios Artesanales

Fuente: Taller CRiSTAL Parks en Papallacta 2021. Elaborado por: Autor

Con los datos obtenidos del trazado de mapas de recursos, la red de

beneficios y la informacion secundaria se utilizo el software CRiSTAL Parques,
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donde los cinco medios de vida fueron medidos a partir de actividades claves y

como interactdan con los objetos de conservacion.

Cada actividad se le asign6 una ponderacion de acuerdo al criterio de los

actores locales. Posteriormente se identificd que grupos sociales estan involucrados

en cada actividad y como se benefician de los valores de conservacion a

continuacioén se presentan el analisis de los medios de vida en cristal (Ver figura

No 9).

Actividades Grupos sociales Beneficios y servicios ecosistémicos
Medios de vida @ Clave involucrados oCcdeapoyo @ proporcionados por los OC @
Agricultura Produccién de especies | |EL 41% de hogares que [ Péramo [/ Alimentos
aIir;ent\cwas de ciclo cﬁeﬂtan con undhugrto o ] Sistemas Hidricos (] Materias primas para infraestructura o energia
corto o perenne; papas, | |chakrs pars producir N vl
hiabas yphortalizasp ] alimerdops pag [ Comuridad = Fauns Andns 5 éizzggls::anéﬁcos o medicinales
autoconsumo o comercio. ™ Salud humana
[] Recreacion. turismo y estética
(] Recreacién, turismo y estética
[] Habitat
[] Rentas/ingresos econdmicos
] Otros
(Ganaderia. Produccién de leche El 58% de la poblacion se [ Péramo (7] Alimentos
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PNCC (Impresion de pantalla de la herramienta CRISTAL Parks). Fuente: Talleres

Participativos Papallacta 2020. Realizado por: EI Autor.
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Analisis del Cambio Climatico Observado y Proyectado

En los dltimos afios el Ecuador ha sufrido los embates del cambio
climético, eventos extremos generan impactos a distintos sectores, la soberania
alimentaria ha tenido sus cambios por los efectos de la variacion climatica
inducidos por la actividad antrépica. Las areas protegidas como sector estratégico,
a través de los ecosistemas y su biodiversidad fomentan respuesta a la escasez de
alimento y medios de vida de las comunidades. En efecto la insercion y adopcién
del enfoque climético en la gestion operativa del area protegida es el componente
fundamental para desarrollar resiliencia comunitaria (Cuesta et al., 2015).

Al identificar la variabilidad del clima en el Parque Nacional Cayambe Coca
Zona Alta atribuye directa e indirectamente sobre la actividad antropica, anomalias
climéticas que se dan de forma ciclica asociados a la precipitacion y temperatura
son las que se presentan con recurrencia en territorio. Bajo estos elementos, la
utilizacion de diversos escenarios de cambio climatico, pueden mostrar las
diferentes variaciones del clima de un posible estado futuro de forma coherente y
convincente.

Tomando como base a las Proyecciones Climaticas de precipitacion y
temperatura para Ecuador, bajo distintos escenarios de Cambio Climatico del 2016
(MAE, 2017). Se realizé la revision del comportamiento de sus principales
amenazas de lluvias extremas, temperaturas extremas, sequias, heladas proyectadas
por 2 escenarios uno histérico periodo 1985 al 2015 y el RCP 4.5 2016 al 2040
escenario referencial. Reforzando el analisis técnico de AICCA al plan de manejo
del area protegida. A continuacién, se detallan el proceso de anélisis y de
generacion de mapas para el presente estudio.

En cuanto a los comportamientos de estas amenazas se analizan a partir de
los 35 pixeles que conforman el area total de estudio, cada pixel es de 10 x10
kilometros que provienen de los datos generados en la Tercera Comunicacion
Nacional de Cambio Climatico del Ecuador (MAE y PNUD, 2016). A partir de
estos se hace su analisis y evaluacién de zonas comprometidas de acuerdo a la
métrica a escala de un pixel.

Identificadas las amenazas, los indices de analisis se miden al aumento del

numero de dias al afio tanto para el periodo historico 1981 al 2015 en comparacion
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con la tendencia del periodo futuro analizado al 2016-2040. En tal sentido estas
observaciones se conocen como normalizacion a la cual se da una categoria de

amenaza que va desde Nula, Muy baja, Muy alta (MAE, 2016).

Escenarios Climaticos para Sequias

De acuerdo a la base de datos de proyecciones climaticas para los GADs
Provinciales (EcuRed, 2015), se logra evidenciar los siguientes resultados para la

época seca.

Para el clima histdrico el Parque Nacional Cayambe Coca Za, ha presentado
una categoria de normalizacion muy baja. Segun la metodologia de analisis del
MAE (2016) ha expuesto una tendencia al aumento de dias consecutivos al afio con
3 dias secos mas hacia el afio 2015, con respecto al afio 1981. Estas anomalias se
reflejan en la probleméatica de incendios ocurridos en las zonas propensas a cambio
de uso de suelo, en especial las zonas centrales del Parque Nacional, Cangahua y

Olmedo (ver figura No 10 apartado A).

Bajo los escenarios de cambio climatico, segun la metodologia de analisis
del MAE (2016) la tendencia cambiaria en casi toda el area protegida pasando a
una reduccidn de los periodos secos, al aumento de precipitaciones en toda el area.
Lo que implica que ciertas partes del centro, Cangahua, Cayambe, Olmedo tendrian
3 dias secos mas para el afio 2040, al igual que el periodo 1981-2015 (MAE, 2016).
En efecto la categoria de normalizacion pasaria a ser nula, donde prevalecen mas
las lluvias y las sequias pasarian hacer méas cortas. En tal razén la amenaza de

sequia es nula para el afio 2040. (Ver figura No 10 apartado B).

Al considerar la amenaza de sequia con las formaciones vegetales se puede
observar que la afectacion es al ecosistema paramo, pero en zonas puntuales. Las
sequias van a incidir con tres dias mas de los periodos normales, en los sectores de
Cangahua, Cayambe, Checa lo que implica mayor amenaza de incendios forestales
por practicas de quema Yy pastoreo intensivo. Corroborando asi con los focos de
calor recurrentes en el sector y el nivel muy alto de combustibilidad. Referente a
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bosque nativo la incidencia es nula porque va existir mas periodos de lluvias (Ver

anexo No 4, Mapa 6).

IMBABURA

s

PERIODO HISTORICO 1981-2015 RCP 4.5 2016-2040 (ESCENARIO REFERENCIAL)

CATEGORIA NORMALIZACION INTERPRETACION
La tendencia es hacia la reduccion del nimero de dias secos consecutivos al afio
0 - NULA (Es decir habra mas dias con lluvias y las sequias serian mas cortas.

Por lo tanto el nivel de amenaza es nulo)

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 10 o mas afios
(Las sequias mas fuertes se extenderian en un dia y medio mas hacia el afio 2030,
y se extenderian en 3 dias mas hacia el afio 2040)

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 5 o 10 afios

2 - BAJA (Las sequias mas fuertes se extenderian en 3 dias mas hacia el afio 2030,
y se extenderian en 6 dias mas hacia el afio 2040)

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 2 o 5 afios

3 - MODERADA (Las sequias mas fuertes se extenderian en 6 dias mas hacia el afio 2030,
y se extenderian en 15 dias mas hacia el afio 2040)

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 1 o 2 afios

4 -ALTA (Las sequias mas fuertes se extenderian en 15 dias mas hacia el afio 2030,
y se extenderian en 30 dias mas hacia el afio 2040)

La tendencia es hacia el aumento de mas de 1 dia cada ario
(Las sequias mas fuertes se extenderian en 20 dias mas hacia el afio 2030,
y se extenderian en mas de 30 dias mas hacia el afio 2040)

Figura No 10. Nivel de amenaza para el PNCC por sequias. Fuente: MAAE 2021.
Elaborado por: El Autor.

En cuanto al andlisis de promedios por dias segin MAE (2016), todos los
pixeles que estan dentro del Area Protegida tuvieron en promedio un maximo de 7
dias secos consecutivos sin lluvia. Esto muestra que aumento la linea temporal a un
dia en el histdrico 1981 al 2015 de seis a siete. Estadisticamente esta dinamica no
es significativa, pero ayuda a formular acciones para cada anomalia climatica. (Ver
figura No 11).
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Figura No 11. Promedios de dias secos al afilo PNCC 1981-2015. Fuente: MAAE 2021.
Elaborado por: El Autor.

Para el escenario referencial RCP 4.5 seguin MAE (2016) los pixeles
F23C52, F23C53, F24C51, F24C52, F25C50, F25C5 el promedio maximo de dias
secos consecutivos entre los afios 2016-2040 serian de 6. Por lo tanto, la reduccion
es efectiva, habria un dia menos del periodo historico. A partir de este escenario,
la zona que cubre todos estos pixeles no habria un nivel de amenaza de sequia
puesto que estas serian mas cortas para el futuro, esta dindmica se considera

confiable para la toma de decisiones y formulacion de acciones (Ver figura No 12).
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Figura No 12. Promedios de dias secos al afilo PNCC 2016-2040. Fuente: MAAE 2021.

Elaborado por: El Autor.
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Escenarios Climaticos para Precipitacion
De acuerdo a la base de datos de proyecciones climaticas para los GADs
Provinciales (EcuRed, 2015), se logra evidenciar los siguientes resultados para la

precipitacion.

Para el clima histdrico el Parque Nacional Cayambe Coca Za, ha presentado
una categoria de normalizacion baja y moderada. Segun la metodologia de analisis
del MAE (2016) el clima histérico tiene una tendencia variada en la parte
occidental, centro y sur, hay el aumento de los dias al afio con lluvias extremas con
6 dias mas hacia el afio 2015, con relacion al afio 1981. En la zona de oriente y de
la cordillera andina hay una tendencia moderada con 15 dias méas con lluvias
extremas hacia el afio 2015 (MAE, 2016). Lo que correspondiente a la totalidad

del area (Ver figura No 13, aparatado A).

Bajo los escenarios de cambio climatico, el area protegida ha mostrado una
categoria de normalizacion moderada, esta tendencia seria mayor. Segun el RCP
4.5 de los escenarios del MAE (2016) indica una tendencia hacia el aumento de 1
dia cada 2 y 5 afios, en toda el area protegida se tendrian 15 dias como maximo con
lluvias extremas hacia el afio 2040, con relacion al clima historico 1981-2015. Lo
que implica que la zona de Papallacta y Cuyuja aumentaria el riesgo de

deslizamientos de tierra en las zonas de pendiente. (Ver figura No 13, apartado B).

Al considerar la amenaza de lluvias intensas en el escenario RCP 4.5 con
las formaciones vegetales se puede observar que la afectacion es al ecosistema
paramo y bosque nativo. Las lluvias van a incidir con 15 dias mas de los periodos
normales, lo que implica que existe una mayor amenaza de deslizamientos en zonas
planas o valles. Referente a bosque nativo la incidencia es nula porque va a existir
mas periodos de lluvias, lo que implica que la escorrentia superficial va aumentar

en los cuerpos de agua como lagunas y humedales. (Ver anexo No.4, Mapa 5).
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PERIODO HISTORICO 1981-2015 RCP 4.5 2016-2040 (ESCENARIO REFERENCIAL)

CATEGORIA NORMALIZACION INTERPRETACION

La tendencia es hacia la reduccién del namero de dias al afio con lluvias extremas
0 - NULA (Es decir que cada afio habra menos dias con lluvias extremas.

Por lo tanto el nivel de amenaza es nulo)

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 10 o mas afios
(Habria un dia y medio mas con lluvias extremas hacia el afio 2030,
y 3 dias mas con lluvias extremas hacia el afio 2040)

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 5 o 10 afios
2 - BAJA (Habrian 3 dias mas con lluvias extremas hacia el afio 2030,
y 6 dias mas con lluvias extremas hacia el afio 2040)

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 2 o 5 afios

3 - MODERADA (Habrian 6 dias mas con lluvias extremas hacia el afio 2030,
y 15 dias mas con lluvias extremas hacia el afio 2040)

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 1 o 2 afios
4-ALTA (Habrian 15 dias mas con lluvias extremas hacia el afio 2030,
y 30 dias mas con lluvias extremas hacia el afio 2040)

La tendencia es hacia el aumento de mas de 1 dia cada afio
(Habrian 20 dias mas con lluvias extremas hacia el afio 2030,
y mas de 30 dias mas con lluvias extremas hacia el afio 2040)

Figura No 13. Nivel de amenaza para el PNCC de lluvias intensas. Fuente: MAAE
2021. Elaborado por: EI Autor.

Para el clima historico del Parque Nacional segin MAE (2016) todos los
pixeles tuvieron en promedio un maximo de 24 dias con lluvias extremas. Esto
muestra que la tendencia es hacia el aumento de 1.5 dias en el histérico 1981 al
2015. Este analisis concluye que existen amenazas naturales recurrentes en el
sector durante esa linea temporal. Estadisticamente presentan una linea confiable
para tomar acciones de mitigacion y adaptacion a estas variaciones climaticas (Ver
figura No 14).
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Figura No 14. Promedios de lluvias extremas al afio PNCC. Fuente: MAAE 2021.

Elaborado por: El Autor.

Para el escenario RCP 4.5 segin MAE (2016) el promedio maximo de con
lluvias extremas es de 30, bajo este escenario ocupa la totalidad de superficie del
area protegida para los afios 2016-2040. Por lo tanto, la tendencia es hacia el
aumento (habria 4 dias mas) del periodo histérico, lo que implica que para el futuro
existe una amenaza hacia el incremento de las lluvias extremas (MAE, 2016).
Estadisticamente va existir variabilidad climéatica a lo no ajustarse ni para el

aumento o disminucion de lluvia (Ver figura No 15).
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Figura No 15. Promedios de lluvias extremas al afio PNCC 2016-2040. Fuente: MAAE

2021. Elaborado por: El Autor.
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Escenarios Climaticos para Temperatura
De acuerdo a la base de datos de proyecciones climaticas para los GADs
Provinciales (EcuRed, 2015), se logra evidenciar los siguientes resultados para la

temperaturas maximas extremas.

En el Area protegida, el clima historico segin el MAE (2016) ha
manifestado una tendencia categorizada de muy baja al aumento de temperaturas
maximas extremas, lo que significa que va presentarse temperaturas altas con
minimo de 3 dias mas hacia el afio 2015 con relacion al afio 1981 en casi toda la
superficie del area protegida. Algunas zonas puntuales del norte del area protegida
la tendencia ha sido algo mayor con 6 dias mas con altas temperaturas hacia el afio
2015 (Ver figura No 16, apartado A).

Bajo los escenarios RCP 4.5 de cambio climatico segin MAE (2016)
muestra una transicién climatica de baja a moderada. Esto implica un aumento de
6 dias hacia el afio 2040, en zonas puntuales de la provincia de Sucumbios y Napo
con relacion al clima historico 1981-2015. En zonas del occidente y oriente como
Puerto libre, Santa Rosa, Sardinas, la tendencia es un incremento de 15 dias hacia
el 2040 con temperaturas muy altas (Ver figura No 16, apartado B). Esto implica
que va aumentar la evapotranspiracion del agua en tributarios y sistemas lacustres
por el aumento de 6 dias con temperaturas altas, afectando la resiliencia del

ecosistema paramo.

Al considerar la amenaza de temperaturas altas, en el escenario RCP 4.5 con
las formaciones vegetales se puede observar que la afectacion es al ecosistema
paramo y bosque nativo. Las olas de calor van a incidir con 15 dias mas de los
periodos normales, lo que implica que existe una mayor amenazas de incendios
forestales en zonas de pajonal y matorral de paramo, donde se asientan captaciones
de agua para riego y consumo. Referente a bosque nativo la incidencia es directa
porque va existir mas periodos de olas de calor provocando una aceleracion en la

evaporacion de la escorrentia superficial. (Ver anexo No.4, Mapa 7)
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PERIODO HISTORICO 1981-2015 RCP 4.5 2016-2040 (ESCENARIO REFERENCIAL)

CATEGORIA NORMALIZACION

INTERPRETACION

0 - NULA

La tendencia es hacia la reduccién del nimero de dias al afio con temperaturas muy altas
(Es decir que cada afio habra menos dias con temperaturas extremas.
Por lo tanto el nivel de amenaza es nulo)

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 10 o0 mas afios
(Habria un dia y medio mas con temperaturas muy altas hacia el afio 2030,
y 3 dias mas con temperaturas muy altas hacia el afio 2040)

2 -BAJA

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 5 o 10 afios
(Habrian 3 dias mas con temperaturas muy altas hacia el afio 2030,
y 6 dias mas con temperaturas muy altas hacia el afio 2040)

3 - MODERADA

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 2 o 5 afios
(Habrian 6 dias mas con temperaturas muy altas hacia el afio 2030,
y 15 dias mas con temperaturas muy altas hacia el afio 2040)

4 -ALTA

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 1 o 2 afios
(Habrian 15 dias méas con temperaturas muy altas hacia el afio 2030,
y 30 dias mas con temperaturas muy altas hacia el afio 2040)

La tendencia es hacia el aumento de mas de 1 dia cada afio
(Habrian 20 dias mas con temperaturas muy altas hacia el afio 2030,
y mas de 30 dias mas con temperaturas muy altas hacia el afio 2040)

Figura No 16. Nive
por: El Autor.

| de amenaza para alta temperatura. Fuente: MAAE 2021. Elaborado

Para el clima histérico 1981-2015 todos los pixeles mantienen un promedio

de temperaturas altas en un maximo de 3.8 dias. Lo que manifiesta un aumento

de 2.2 dias en la linea temporal 1981 al 2015. Esta dinamica presenta incremento

en los promedios por afio. Va existir una variabilidad climética en la linea temporal
descrita (Ver figura No 17).
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Figura No 17. Promedios de temperaturas extremas al afilo PNCC. Fuente: MAAE 2021.
Elaborado por: El Autor.

Referente al escenario RCP 4.5 segun MAE (2016) las temperaturas
extremas van atener un promedio de 11 dias en los 35 pixeles que abarcan el area
protegida entre los afios 2016-2040. La tendencia es hacia el aumento de 6 dias méas
con temperaturas altas. Por esta razon la amenaza es latente en zonas puntuales
que corresponden a capaciones de agua. Estadisticamente presenta variabilidad
climatica a lo no ajustarse ni para el aumento o disminucién de temperatura en

algunas zonas del Area Protegida (Ver figura No 18).
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Figura No 18. Promedios de temperaturas extremas al afio PNCC 2016-2040. Fuente:

MAAE 2021. Elaborado por: El Autor.
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Escenarios Climaticos para Heladas.

De acuerdo a la base de datos de proyecciones climaticas para los GADs
Provinciales (EcuRed, 2015). Se logra evidenciar los siguientes resultados para

temperaturas por debajo de 3°C.

Bajo el periodo histdrico el area protegida segin MAE (2016) ha mostrado
una tendencia categorizada de muy baja, la zona céntrica va a tener 3 dias del
periodo normal con heladas hacia el 2015 en referencia a los afios 1981. Respecto
a la parte oriental la tendencia es a la reduccién de dias con heladas por lo que la

amenaza es nula (Ver figura No 19, apartado A).

Referente al escenario referencial RCP 4.5, en la mayor parte de las zonas
se mantendrian las tendencias histéricas (al aumento de 1 dia cada 10 0 mas afios.
Sin embargo, la parte céntrica, lo que es Cayambe y Cangahua y Pifo pasaria a tener
una tendencia contraria (es decir, menos dias con heladas para el afio 2040, con
relacion al clima histérico 1981-2015), ante lo cual la amenaza para este tipo de
eventos en estas zonas pasaria a ser nula. (Ver figura No 19, apartado B). Esto
significa que las heladas esporadicas para el equilibrio del ecosistema y sus

recursos hidricos van a pasar por una variabilidad.

Al considerar la amenaza de temperaturas minimas por debajo de 3°C en el
escenario RCP 4.5 con las formaciones vegetales se puede observar que la
afectacion es al ecosistema paramo. La disminucion de dias helados en los periodos
normales implica que ya no exista una lenta descomposicion de la materia orgéanica,
lo cual da origen a suelos humicos. Provocando alteraciones en las tipologias
floristicas de las especies que se encuentran en ese piso altitudinal (Ver anexo No.4,
Mapa 8)
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PERIODO HISTORICO 1981-2015 RCP 4.5 2016-2040 (ESCENARIO REFERENCIAL)

CATEGORIA NORMALIZACION INTERPRETACION

La tendencia es hacia la reduccién del nimero de dias al afio con heladas
0 - NULA (Es decir habra menos eventos de heladas al afio.

Por lo tanto el nivel de amenaza es nulo)

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 10 o mas afios
(Habria un dia y medio mas con heladas hacia el afio 2030,
y 3 dias mas con heladas hacia el afio 2040)

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 5 o 10 afios
2 -BAJA (Habrian 3 dias mas con heladas hacia el afio 2030,

y 6 dias mas con heladas hacia el afio 2040)

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 2 o 5 afios
3 - MODERADA (Habrian 6 dias mas con heladas hacia el afio 2030,

y 15 dias mas con heladas hacia el afio 2040)

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 1 0 2 afios
4 -ALTA (Habrian 15 dias mas con heladas hacia el afio 2030,

y 30 dias mas con heladas hacia el afio 2040)

La tendencia es hacia el aumento de mas de 1 dia cada afio
(Habrian 20 dias mas con heladas hacia el afio 2030,
y mas de 30 dias mas con heladas hacia el afio 2040)

Figura No 19. Nivel de amenaza para las temperaturas por debajo de 3°C. Fuente:
MAAE 2021. Elaborado por: El Autor.

Para el clima historico 1981-2015 el promedio de dias con heladas es de 7
en zonas puntuales. La tendencia es hacia el aumento de 2 dias en el historico 1981
al 2015 (MAE, 2016). Esta dindmica presenta incremento en los promedios por
afio, va existir una variabilidad en la linea temporal descrita, las heladas y nevadas
podrian ser mas constantes durante la época seca como la lluviosa (Ver figura No
20).
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Figura No 20. Promedios de temperaturas minimas al afio PNCC. Fuente: MAAE 2021.
Elaborado por: El Autor.

Referente al escenario referencial RCP 4.5 segin MAE (2016) las temperaturas
extremas para el afio 2016-2040 van a tener un promedio de 6 dias representados
en los 35 pixeles. Habria una reduccion de 1 dia menos y por lo tanto, este
escenario y para la zona que cubre todos estos pixeles existe una amenaza nula de
dias con temperaturas minimas para el futuro. Va a existir variabilidad climética de
temperatura minima al no ajustarse ni para el aumento o disminucion en algunas

zonas del Area Protegida (Ver figura No 21).
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Figura No 21. Promedios de temperaturas minimas al afio PNCC 2016-2040. Fuente:

MAAE 2021. Elaborado por: El Autor.
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Analisis del Riesgo Climatico Actual en las Comunidades

La informacion generada para el andlisis se sustentd en la revision
bibliografica relacionada a eventos hidroclimaticos y debates en los talleres
participativos con personal que trabaja en el &rea protegida y expertos locales. A
partir de esta actividad se encontr6 que los medios de vida dependen de las
condiciones climaticas del sector. Las amenazas climéticas que afectan a la zona

son: lluvias intensas, altas temperaturas, sequias y heladas.

Por lo tanto, entender los efectos de las amenazas Climaticas, con todas las
partes interesadas es la finalidad de la discusion participativa, la utilizacion de
herramientas como: el diagrama de benéficos (Ver anexo No 3) con la
superposicion de capas de climay los objetos de conservacion en software GIS ha
permitido conocer la dindmica de los recursos sobre objetos de conservacion y su

relacion con la variabilidad del clima.

De acuerdo al resumen de anélisis de riesgos climéaticos generado por la
herramienta CRISTAL, en la (tabla No 2) se detallan las amenazas identificadas
por los actores. La frecuencia de lluvias intensas es frecuente, con intervalos de 1
a 10 veces al afio cada evento climatico. La intensidad es moderada y extrema, con
presencia de aumento del nivel de rios y arroyos que arrastran sedimentos, rocas
generando derrumbos e inundaciones. EI Aumento de intensas precipitaciones
hacen que las cejas de montafia de la cordillera de los andes se saturen de agua,
pierda la capacidad de retencion de agua, induciendo a movimientos de masa
(deslizamientos, aluviones, coladas de barro) que dafian infraestructura, pastizales
y obstaculicen la conectividad entre comunidades. Referente a los objetos de
conservacion el nivel de exposicion es alto, frente a las lluvias intensas para el 2040,
la disminucion de la biodiversidad (Desplazamientos, Competencia) puede afectar
emprendimientos como turismo comunitario en cuanto se refiere a avistamientos de

fauna andina (Ver Anexo 4, Mapa No 5).

Con respecto a la tendencia de nimeros de dias secos consecutivos al afio
(tabla No 3), la época seca se incrementa con 5 dias mas del periodo normal, la

frecuencia de lluvias disminuye con intervalos de 1 a 5 veces al afio cada evento
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climatico, la intensidad es moderada con leves precipitaciones cada mes. Esto ha
inducido a la reduccion de caudales en los sistemas hidricos, perdida de espejos de
agua en la cordillera de forma permanente y reduccion de energia hidroeléctrica
afectando al desarrollo productivo de comunidades y proyectos que se encuentran
en el sector. Referente al ecosistema paramo distorsiona la regulacién hidrica y
aumenta el riesgo de actividades furtivas inducidos por actividades agricolas. De la
misma manera la fauna andina se encuentra en un grado de exposicion muy alto por
la pérdida de biodiversidad (muerte de especimenes silvestres), ocasionada por el
conflicto gente —fauna y la competencia que se da entre animales domésticos y
silvestres (Ver Anexo 4, Mapa No 6).

En lo que se refiere a temperaturas extremas (tabla No 4) van de la mano
con la época seca, la frecuencia mantiene la misma tendencia de 5 veces al afio cada
evento climético, la intensidad es extrema por el aumento de temperaturas
demasiadamente célidas. Lo que incide a la perdida de cobertura vegetal endémica
de la zona alta por los incendios forestales de origen antrépico. Por esta razon los
meses de octubre y noviembre son los mas vulnerables por que presentan un grado
de exposicion alto hacia el paramo andino. Referente al sistema hidrico la
exposicion es alto afectando directamente al retroceso de glaciares y aumentando
la evapotranspiracion de algunos espejos de agua. La escorrentia superficial se
evapora rapidamente antes de llegar a zonas de produccion agricola y pecuaria. La
fauna andina también tiene un grado de exposicién alto, provocando la migracion
de especies y desajustes fenoldgicos ocasionados por la falta de alimentacién y
competencia entre especies introducidas (Ver Anexo 4, Mapa No 7).

Por Gltimo, tenemos las temperaturas bajas - 3°C que van de la mano con la
época lluviosa, la frecuencia es la misma con 5 veces al afio cada evento climatico,
la intensidad es extrema con nevadas en algunos sectores del AP cuyo espesor son
de 15cm obstaculizando la conectividad entre comunidades. Las heladas extremas
hacen que se compacte o solidifique algunos cultivos ocasionados una pérdida
econdmica en las zonas destinadas a la produccion agricola (Ver Anexo 4, Mapa
No 8).
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En esta seccidn del taller participativo, se evaluaron algunas estrategias y
se analizd su respuesta ante los eventos climéticos. Por ejemplo, los impactos
directos son perjudiciales y su sensibilidad al clima es alto, sumando a esto
actividades antropicas (frontera agricola). Lo que indica que las estrategias de
respuesta actual son sostenibles a la conservacion de los recursos naturales pero que
no estan alineados a un enfoque de cambio climatico. Si la estrategia de respuesta
no es sostenible al cambio climético, significa que se altera los servicios
ecosistémicos por ciertas amenazas no climaticas, lo que margina mas a las familias
de escasos recursos econdémicos. Es decir que las estrategias pueden ser
reestructuradas en la fase de evaluacion de efectividad de manejo del Area

protegida.
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Tabla No 2.

Amenaza climatica actual e impactos: Intensas Lluvias

éla
Condicién Impactos Sensibili Estrategia de Estrategia de  Evolucion de la
Objeto de Subobjetos de Exposicion de . p Impactos Otras causas & Actores estrategia de g . R
. ., basal general directos sobre ) . dad de respuesta ) respuesta estrategia bajo el
conservacion conservacion ocC Indirectos de impactos involucrados respuesta es ) L
del OC el 0C OC actual | alternativa cambio climatico
sostenible?
Reduccién de
1. Herbazal y los fluios de Deslizamientos
Arbustal ! de laderas. .
Agua.
Afectacion a . . » X
. 2. Bosque de . . Frontera L, Comunidad y Convenios con Tecnificar sistemas de
Paramo j Funcional Alto y Emprendimient . Alto  Reforestacion . o .
Paramo. Reduccién de os agricola Agricultores instituciones.  reservorios.
la Sist
- . istemas
Biodiversidad. .
3. Humedales productivos y
econdmicos.
Empresa
Desbordamient ublica de
: . P Muros de
osy Sistemas Mantenimiento agua, .
, i , i L ; contenciénde Aumentar altura de
1. Lagunas, Rios. Funcional Alto Destruccion de productivos y s de embalses y Ministerio del  Si
. - L . 1.50 enzonas muro.
infraestructura econdémicos reforestacion  Ambiente, L.
L. criticas.
. de Agua. Erosién Gads
Sistemas | X
Hidricos . ) regresiva en Alto Parrnatialec
Sedimentacion  ¢riputarios.
Cambiosenla en los
. calidad del  ecosistemas
2. Casquete Glaciar L
agua de los  acudticos.
rios. Consecuencias
en el riego.
Desplazamient Disminucidn de Contar con la linea de
X i P Alteracion de Muy Monitoreos de GADs, MAAE, ; Inventarios de X
1. Oso Andino Funcional Alto ode demanda . ) Si h base de especies de
3 L. Paisaje. alto Mamiferos ONGs fauna andina. i
especimenes. turistica. fauna andina del sector.

Comunidad de
Fauna Andina

2. Tapir Andino
3. Puma
4. Condor Andino

Fuente: Herramienta CRiSTAL Parques. Elaborado por: El Autor.
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Tabla No 3.

Amenaza climatica actual e impactos: Sequias

. . . . Impactos Sensibili . éLa estrategia Estrategia de . .
Objeto de Subobjetos de Condicion basal Exposicion de . P Impactos Otras causas de Estrategia de Actores ¢ & e Evolucion de la estrategia
., L, directos sobre el . . dad de . de respuesta respuesta . L .
conservacion conservacion generaldel OC OC Indirectos impactos respuesta actual involucrados . ) bajo el cambio climatico
ocC oC es sostenible? alternativa
Presencia de
Distorsiona la Se pierde actividades
, . regulacién Importancia antrépicas
Paramo 1. Herbazal y Arbustal Funcional Alto . . Alto
hidrica del cultural y cambio de uso de
paramo. cientifica. suelo pastizales y
agricolas.
Academia,
L. Sistemas Comunidades Mejoramiento en
) Degradacion de ) L.
2. Bosque de Pdramo. suelos productivos y locales, la gestion del
: econémicos. Organizaciones servicio de agua.
Restauracién de civiles. N Contar con invernaderos
o
Ecosistemas. L Promover el familiares.
Afectan las Organizaciones -
. . huerto familiary
interacciones Gubernamentales o
3. Humedales L actividades
bidticas y . Empresa ducti
e R roductivas
abidticas. privada. MAAE. o N
sostenibles.
Gobiernos
. Perdida de la Parroquiales,
Reduccién de q )
caudales de cobertura vegetal Proyectos de Academia,
Sistemas Hidricos|1. Lagunas, Rios. Funcional Alto Reduccién de la  captacion de Alto Comunidades .
forma temporal y . ’ Monitoreos
Energia agua y regadio. Programas de locales, L. L,
permanente. X - . o . fenoldgicos de Implementacion de
hidroeléctrica. monitoreo Organizaciones S A ) .
o o especies nativas cuadrantes de Monitoreo.
hidrico. civiles. .
. de paramo.
. Organizaciones
Sistemas
. . Gubernamentales
2. Casquete Glaciar productivos y
- . Empresa
econdémicos. R
privada. MAAE.
. - Muerte de .
Comunidad de 1. 050 Andi Funcional M It Pérdida de i Conflicto Gente- M It
h . Oso Andino unciona uy alto o especimenes uy alto
Fauna Andina Y biodiversidad ) p Fauna. Y
silvestres.
Campaiias de Investigadores de Mejoramiento de
concientizacion  la Academia sefialética . -
. " R - ) - y Mejorar la conectividad de
2. Tapir Andino sobre el cuidado Ministerio del Si Restauracion de ecosistemas
de especies ambiente y agua, ecosistemas :
silvestres. Empresa privada. degradados.
Presion de
actividades
3. Puma .
antropicas,
deforestacion.
4. Céndor Andino

Fuente: Herramienta CRiSTAL Parques. Elaborado por: El Autor.
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Tabla No 4. Amenaza climatica actual e impactos: Altas Temperaturas

. . L . Impactos Sensibili . iLa estrategia Estrategia de > .
Objeto de Subobjetos de Condicién basal Exposicion de ) P Impactos Otras causas de Estrategia de Actores ¢ 8 8 Evolucidn de la estrategia
” .. directos sobre el . . dad de . de respuesta respuesta . .
conservacion conservacion generaldel OC OC Indirectos impactos respuesta actual involucrados N ) bajo el cambio climatico
ocC ocC es sostenible? alternativa
Creacion de
brigadas .
o, 8 . Gobiernos
Disminucién en comunitarias . Generar Cultura .
Parroquiales, , L, Contar con brigadas
1. Herbazal y Arbustal la captura de para la . Si de gestion de
L, Comunidades R forestales.
carbono. L. prevencion de riesgos.
L, Compactacion . R locales,
Destruccion de la . incendios
vegetacion por del suelo Turismo forestales
Paramo Funcional Alto X s ) P . desbordado. Muy alto
incendios Sistemas )
) X Cambios en el
2. Bosque de Paramo. forestales. productivos y .
L. uso de la tierra.
econdmicos.
Ministerio del . s
Ambiente v A Mejorar practicas
mbiente ua, -
3. Humedales i y» 8 de turismo
Amazonia sin .
sostenible.
fuego. AICCA.
La escorrentia
superficial se
, Aumenta la P
1. Lagunas, rios. L. evapore antes de
evaporacion.
llegar a los
cultivos.
Alteracion en Realizar un )
. " . Patrullajes de
cultivos de uso  Introduccion de recorrido . ..
. L . L ) Comunidades seguimiento y . .
Sistemas Hidricos Funcional Alto doméstico y especies Alto mensual a los Realizar un plan de manejo
. ) - locales, , control a zonas o
2. Casquete Glaciar comercial. exaticas. proyectos L . Si . comunitario con su
L Ministerio del con presencia de X L,
Reduce el hidricos N L respectiva zonificacion.
. . Ambiente y Agua. actividad
volumen total de circunscritos en
. ganadera.
agua. el area.
Sistemas
Retroceso de R
. productivos y
glaciares. -
econdmicos.
Migracion de . .
e N Disminucién de  Fragmentacion . X ",
. Especies . . Monitoreos de Academia, ONG, Conservar sitios N -
Comunidad de . . i alimentos de del ecosistema R . A , L Numero de Individuos por
. 1. Oso Andino Funcional Alto Desajuste R . Muy alto fauna andinae  Ministerio del Si de anidaciény .
Fauna Andina .. especies para implementar X o X especies.
fenoldgico de X investigaciones. Ambiente y Agua. saladeros.
. silvestres. proyectos.
especies.
. Tala
X . Perdida de o
2. Tapir Andino indiscriminada de
saladeros.
bosque.
Extincion de
3. Puma especies
endémicas.
4. Céndor Andino

Fuente: Herramienta CRiSTAL Parques. Elaborado por: El Autor.
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Identificado las amenazas climaticas, de acuerdo con la metodologia
CRISTAL se debe evaluar en qué medida estan expuestos los recursos medios de
vida a los impactos de cada amenaza. Con el consenso participativo, se le asigno
los siguientes valores, en una escala de cero a cinco, de acuerdo con su grado de
influencia; siendo cinco la mayor valoracion que representa una influencia muy
fuerte sobre el recurso, tres con una influencia regular sobre el recurso y cero la
menor valoracion indicando que la amenaza no influye sobre los medios de vida
(Tabla No 5).

Tabla No 5. Amenazas climaticas en los recursos de los medios de vida

Amenazas Climaticas
Recursos Lluvias Sequia Temperatura
Intensa s s altasy
s bajas

Recursos Naturales
Biodiversidad (Flora y Fauna Andina) 5 3 5
Sistema lacustre (Sitio RAMSAR) 3 3 5
Bosque Montano Alto, Madera, Lefia. 3 5 5
Suelo 5 5 5
Recursos Fisicos
Caminos de acceso y transporte. 5 5
Viviendas y servicio de agua. 5 5 3
Energia, escuelas, centro de salud 5 5
Recursos financieros
Ingresos por agricultura y Psicultura 5 5 5
Ingresos por comercio (Restaurantes) 5 3 3
Ingresos por turismo 5 5 4
Tierras y Ganado 4 5 5
Recursos humanos
Capacidad, Aptitud, Habilidades 5 1 1
Conocimiento, Mano de obra calificada 5 5 3
Técnicos de GADs 3 3 3
Recursos sociales
Asociacién de Turismo comunitario 5 5 5
Organizaciones de productores y Gremios
Artesanales 3 4 3

Fuente: Taller de CRiSTAL Parks en Papallacta, 2021. Elaborado por: El Autor
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Con los resultados expresados en la (Ver figura No 22), la influencia de las
lluvias es alta en los recursos fisicos, humanos, financieros ya que su funcionalidad

es afectada por los fendmenos climaticos.

La influencia de las sequias es regular en los recursos financieros, sociales,
fisicos y naturales, las consecuencias de estas son las pérdidas de cosechas por lo
que la seguridad alimentaria de la comunidad no esta garantizada con las acciones

gue se plantea como area protegida y GADSs parroquiales.

La influencia de las altas y bajas temperaturas, estan relacionadas con
dafos a la biodiversidad provocando desplazamientos de especimenes, y

alteraciones en las funciones ecologicas de los ecosistemas.

Recursos
Naturales
5

4
3
Recursos 2 Recursos
sociales Fisicos

[

Recursos Recursos
humanos financieros

Llvias intensas
Sequias

Temperaturas Altas y Bajas

Figura No 22. Influencia de las Amenazas climaticas en los recursos de los medios de
vida. Fuente: Herramienta CRiSTAL Parks. Elaborado por: EI Autor.

Respuestas existentes a la reduccion de riesgos climaticos

Dentro de las respuestas sostenibles y actuales que se identificaron en el
taller participativo y andlisis de documentos estan relacionadas con las actividades
macro del plan de manejo del &rea protegida, programas de reforestacion,
monitoreo, campafias de concientizacion sobre el cuidado de especies silvestres,
creacion de brigadas forestales, ejecutar recorridos mensuales a los proyectos
hidricos circunscritos en el area, mejora la operatividad en zonas vulnerables a

amenazas climaticas (Ver figura No 23).
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Amenaza climéatica actual: Intensas Lluvias

Muros de cortencion de

Destruceion de .
150 en zonas criicas.

infraestructura de Agua.
Cambios en la calidad del
agua de los rios

Sistemas productivos y
econbmicos.
Sedimentacién en los

Desplazamiento de
espscimenss Invertarios de fauna

> . andina.
Disminucion de demanda

turistica,

Estratogia de EELB H*'ﬂes;aes Estrategia de Evolucién de la
Objeto de conservacién Impactos combinados Actores involucrados e respuesta estrategia bajo el
respuesta actual @ sostenible? () opiematica @ . ©
Paramo Reducci6n de losflujos de [Reforestacién | Comunidad y Agricuttores | | Si v Convenios con Tecnificar sistemas de
ua. instituciones reservorios
Reduccion dela
Biodiversidad
Sistemas Hidricos Desbordamientos y Mantenimientos de Empredsa publica de agua. | | Si ~ Wuros de contencién ds Aumentar atura de muro
Destruccidn de enbalses y reforestacisn Ministerio del ambisnte, 150 en zonas criticas.
infraestructura de Agua Gads Parroquiales.
Cambios en la calidad del Comunidad
agua de los rios.
Comunidad de Fauna Desplazamiento de Wonitoreos de Mamiferos | [Gobiemos Pamoquiales, si - Inventarios de fauna Contar con la linea de base
especimenes. Ministerio del Ambiente, andina. de especies de fauna
> , Organizaciones no andina del sector.
Disminucién de demanda gubemameniales.
turistica.
Amenaza climatica actual: Intensas Lluvias
" Estrategias de respuesta altemativa i . -
Impactos combinados  ersrge OC que reducen los riesgos &  |dentificar cémo ) Notas @
Reduccién delos flujos de  Convenios con Péramo 4] Proteccién cortra nundacionss | [Cobertura vegetal actua como
Agua. Insttuciones. [ Sistemas Hidricos Proteccion costera amortiguadores y reguladores
Reducoién dela Comuridad de Fauna Andina Miigacion de huracén/omerta del caudal hidrico
Biodiversidad. 5 b
Deslizamiertos de laderas L] Prevencion de ia erosidn. sequia y control de la desertficacion
Afectacion a [] Maneio de incendios
Emprendmientos [ Red de sequridad simentaria
Sistemas productivos y 8| Suminisiro y regulacion de agua dulce.
[] Materias primas para infraestructura o energia v
Desbordamientos y Péramo [] Proteccidn contra inundaciones -~ Reguladores del agua y Regula

[ Sistemas Hidrcos

Comuridad de Fauna Andina

Proteccion costera
Miigacién de huracanAomenta
i de deti
Prevencién de la erosién. sequia y cortrol de la desertficacién
Manejo de incendios
Red de sequridad simentaria

%] Suministro y regulaci6n de agua dulce
O

Ia escomertia superficial

Matenias prmas para infraestructur o energia v

Péramo
[] Sistemas Hidncos

Comuridad de Fauna Andina

de -
Prevencisn de Ia erosisn, sequia y control de |a deserficacian
Manejo de incendios
Red de segquridad alimentaria
Suministro y regulacion de agua dulce
Materias primas para infraestructura o energia
Recursos genéticos o medicinales
Salud humana

Son dispersadores de semillas
de especies de flora que
mejoran s condiciones fisicas
el suelo

%] Recreacin. tursmo y estética v

Figura No 23.

Respuestas a los riesgos climaticos (Captura de pantalla de la matriz de

Cristal Parks) Fuente: Herramienta CRiSTAL Parques. Elaborado por: El Autor.

Priorizacion de los Valores de conservacion

Los objetos de conservacion fueron priorizados en los talleres participativos y como
las comunidades focales estan relacionados con los medios de vida. Los criterios de
actores claves fueron muy importantes para poder priorizar 3 objetos de
conservacion paramo, recursos hidricos y comunidad de fauna andina, estos valores

coadyuvan a la generacion de recursos econdmicos por la relacion directa de

ingresos en la ganaderia, agricultura, turismo y piscicultura (Ver figura No 24).

I cia de
oc Subobielos de Sensibilidad ~ cpodarlosriesges @ Eqiicacion @
conservacion imaticos
Feramo - Herbazal y bustal De vital importancia por que ayudan a la
2. Bosque de Péaamo. Muyate v p por que ayu
3. Humedales
Sistemas Hidicos 1. Lagunas, Fios. Sustenta todos los medios de vida de la zona
2. Caquete Glaciar Muy alto w
Comunidad ds Fauna 1. Oso Andino Muy ato - De vital importancia para el mangjo y
Andina 2. Tapir Andino Muy alto
3. Puma
4. Condor Andino

Figura No 24.

Objetos de conservacion de

las comunidades

Herramienta CRiSTAL Parques. Elaborado por: EI Autor.
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En este sentido las intensas lluvias van a incidir en dos tipos de impacto
directos e indirectos por ejemplo el valor de conservacién paramo, su impacto
directo es perdida de la barrera natural contra las lluvias intensas y perdida de
habitats de aves y mamiferos pequefios. Mientras que el impacto indirecto es
destruccién de viviendas y parcelas de agricultores que estan en las laderas. Por tal
razon el grado de impacto es alto sobre la agricultura como medio de vida, pero

afectando a formaciones vegetales como el pajonal.

De la misma manera tenemos las sequias (amenaza); reduccion de caudales
de forma temporal y permanente (impacto directo sobre el valor de conservacién
de recursos hidricos); reduccion de la energia hidroeléctrica (impacto indirecto
sobre el beneficio de la energia eléctrica); pérdida de ingresos para las asociaciones
de ganaderos, prestadores de servicios de alimentacion y hospedajes,
microempresas de lacteos. Por lo tanto, el grado de impacto es alto sobre la

ganaderia y turismo como medio de vida.

Analisis de las Macro actividades del Plan de Manejo

Dentro del analisis del plan de manejo del area protegida por la herramienta
CRISTAL arroja como resultado que las actividades no estan alineadas al eje de
cambio climatico, estan generadas a cumplir los programas de manejo y fomentar
indicadores periodicos de evaluacion (Ver tabla No 8). Por ese motivo se aplicd
una lupa climatica a las 40 actividades designadas para el periodo de 5 afios del
plan de manejo previo a su evaluacion. Por consiguiente, la integracion del enfoque
climatico dentro de los métodos e herramientas de planificacion en las areas

protegidas debe ser transversal en cada programa y actividad.
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Tabla No 6.

Actividades Analizadas del Plan de Manejo 2020

Titulo de la actividad

Objetivo de la actividad

Acciones requeridas para implementar
la actividad

Categoria de
la actividad

de|
la|

Desarrollar campafas

sensibilizacion  para  reducir
ganaderia y/o mejorar practicas
ganaderas asi como el uso de
lagroquimicos al interior del &rea
protegida y zonas de Influencia.

Conservar la calidad y el caudall
de los sistemas hidricos para sul
aprovechamiento sustentable

-lmplementar charlas enfocadas a disminuir el
vertido de fluidos y/o desechos por la presencial
de ganado y actividad agricola

Conservacion de|
la Biodiversidad
Concientizacion |
educacion
ambiental.

Realizar campafias de sensibilizacion|
para prevenir actividades furtivas que|
afectan las condiciones ecoldgicas del
paramo.

IConservar la condicion, tamafio
funcionalidad del ecosistema]
Paramo.

-Realizar charlas de Educaciéon Ambiental
enfocadas a disminuir las actividades furtivas en
el ecosistema de paramo.

-Gestionar la creacion de brigadas comunitarias|
para la prevencion de incendios forestales y|
mejorar practicas de turismo sostenible.

Conservacion de|
la  Biodiversidad
Concientizacion |
educacion
ambiental.

Patrullajes de control y vigilancia en
lzonas propensas a la habilitacion de
tierras para actividades agricolas Y|
iganaderas

IConservar la condicion, tamafio
ly funcionalidad del ecosistema]
Paramo

-Realizar un recorrido mensual a las zonas de
mayor presion de habilitacion de tierras para
actividades agricolas y ganaderas.

-Realizar reuniones de seguimiento y evaluacion|
de

Conservacion de|
la biodiversidad

Inspecciones de control Y|
seguimiento al cumplimiento de
planes de manejo de los proyectos
hidricos que se encuentran operando|
len el ecosistema de paramo.

Conservar la condicion, tamafio|
y funcionalidad del ecosistemal
Péaramo

-Realizar seguimiento mensual a los planes de
manejo ambiental de los proyectos hidricos en
los cantones Pimampiro, Cayambe, Quijos.

Conservacion de|
la biodiversidad

Diagndstico y delimitacion fisica en|
la zona alta.

Mantener la superficie actual y|
la conectividad del paramo yj
Bosque Nublado.

-Recorrido  de  Verificacion de  hitog

(georreferenciacion).

-Reuniones y colocacion de hitos.

Conservacion de|
la biodiversidad

Realizar censo de ganado en los sitios
con mayor presion de actividad
pecuaria.

Conservar la calidad y el caudall
de los sistemas hidricos para su
aprovechamiento sustentable

-Realizar reuniones con instituciones publicas,
privadas y actores locales.

- Realizar conteo de individuos en los sectores de
mayor presencia de actividad pecuaria.

Conservacion  de|
la biodiversidad

Realizar acciones para
eliminar/reducir el ganado en el érea
protegida.

Conservar la calidad y el caudal
de los sistemas hidricos para sul
aprovechamiento sustentable.

Firma de acuerdos y compromisos para baja de|
carga animal.

Conservacion de|
la biodiversidad

Generar una linea base de fauna
landina, calidad de agua, condiciones|
ly funcionalidad del pAramo

Mantener poblaciones viables|
de fauna andina (oso andino,
tapir andino, puma, céndor).

Conservar la calidad y el caudall
de los sistemas hidricos.

Conservar la calidad |
funcionalidad del ecosistemal
Péaramo

-Realizar reuniones con instituciones pablicas |
privadas especializadas en la generacion de estal
informacion.

-Elaborar un plan de accion para las especies
establecidas como valor de conservacion.

Conservacion de|
la biodiversidad

Investigacion

Gestionar la implementacion de
procesos de investigacion,

relacionados a monitoreo hidrolégico.

Conservar la calidad y el caudal
de los sistemas hidricos para sul
aprovechamiento sustentable.

-Reuniones con Universidades, actores locales,
institutos de investigacion, ONGs

-lmplementacion del proceso de investigacion |
monitoreo.

Conservacion de|
la  biodiversidad
Investigacion

Implementar procesos para el control
regularizacion de tenencia de tierras|
ial interior del AP.

Fortalecer la gestion del éreq
protegida.

-Inspecciones de campo para la emisién de
pronunciamientos técnicos.

-Reuniones con propietarios de predios en
proceso de regularizacion.

Investigacion

Fuente: PGOA, 2021 PNCC. Elaborado por: Autor

51



Cabe sefalar que la articulacion con los actores es primordial para la lucha
del cambio climatico en comunidades rurales. Sobre todo, la coordinacion de
acciones a corto, mediano y largo plazo, permite visualizar la conexién entre el

estado, empresas, territorios en pos de salvaguardar el patrimonio natural.

En base al resumen generado por CRiSTAL Parks la seccion de revision de
actividades existentes resulta necesario decir que la variabilidad climéatica impacta
algunas actividades operativas del plan de manejo. La amenaza supone una
tendencia de incrementos en nimero de dias de los periodos normales de las
variables precipitacion y temperatura sobre los valores de conservacion que cada

vez se hacen mas fragiles a cambios bruscos de temperaturas.

De hecho, las categorias identificadas para la interpretacion del enfoque
climatico estan en conservacion de la biodiversidad, concientizacion y educacion
ambiental, control y vigilancia que posiblemente se podrian ver afectadas en un
futuro. Por lo tanto, las proyecciones del clima y las amenazas identificadas en
las comunidades van a jugar un rol importante en la evaluacion de efectividad de

manejo una vez incluido enfoque climético en el plan de manejo.

Analisis de resultados

Para empezar la herramienta CRISTAL se puede aplicar en diferentes
instrumentos de gestion, utilizando métodos participativas como manejo de
grupos y aplicacion de actividades ludicas que pueden ser la clave para interpretar
y levantar informacion, como las desarrolladas por (Zamudio, 2016) y (CARE,
2010).

a) Escenarios climéaticos
El estudio muestra que las amenazas Climaticas en el area protegida y zonas
de influencia tiene que ver con un régimen climatico de precipitacion y temperatura

que varia significativamente, en la época seca y lluviosa.

Las percepciones del clima y estacionalidad se levantaron con los actores
clave y andlisis de escenarios concluyendo que la zona es muy lluviosa con una
estacionalidad muy variada de mayo a septiembre existe mayor intensidad y una
época seca de agosto a abril donde se presentan lluvias de baja intensidad. Bajo
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el periodo histérico y el escenario referencial RCP 4.5 (figura No 4) tendria una
tendencia hacia el aumento de 4 dias mas. Lo que demuestra que “existe una
amenaza de las lluvias extremas para el futuro” (MAE, 2016). Por esta razén no hay
estacionalidad marcada, presencia de lluvias intensas y frecuentes a lo largo del

afo.

Referente a las temperaturas menores a los 3 C° desciende notablemente
entre los periodos secos y lluviosos. De acuerdo con los criterios de los pobladores

estas anomalias son procesos exclusivos de la region montafiosa de los andes.

En cuanto a la temperatura maxima oscilan entre los 18 a 29.5 °C en el
territorio oriental del parque, y de 1.5 a 14.3 °C el area montafiosa occidental (MAE,
2020). El impacto de la temperatura es inequivocamente negativo, debido a la
relacion directa entre la temperatura y evapotranspiracion. Esto genera una
tendencia de incremento de numero de dias secos al afio en ciertos sectores del
area protegida, lo que causa la presencia de plagas en zonas agricolas de las
comunidades que estan dentro del AP, las altas temperaturas indican una categoria
de baja a moderada con unaanomalia de 2.4 °C lo que nos da entender que aumenta

1 dia entre 2 a 5 afios. Los ciclos hidroclimaticos se mantendrian irregulares

En tales condiciones, es util evaluar la capacidad de respuesta de las
comunidades de las tierras altas pueden ser mas vulnerables a los cambios en los
regimenes de precipitacién que las comunidades de las tierras bajas, ya que estas
Ultimas pueden sufrir amenazas con alto grado de intensidad provocando

disrupciones sociales y econdémicas o dafios ambientales.

b) Medios de vida.

En las comunidades que se intervinieron existe un consenso colectivo e
individual de que ciertos impactos, relacionado al comportamiento natural de los
sistemas y de los medios de vida de las poblaciones han tenido sus cambios, que
generalmente se deben a afectos del cambio climatico. Los criterios compartidos
en la investigacion coinciden que las concentraciones normales de CO2 han
incrementado en proporciones bastante considerables, a partir de esas

cuantificaciones empieza la tendencia a cambios que nos son naturales, son mas
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bien inducidos por actividades antropicas como la agricultura y ganaderia
descontrolada, sin dejar a un lado la actividad industrial (PNUMA, 2008).

El bajo rendimiento del sector agricola y pecuario sumado a eventos
climaticos extremos. Han hecho que se incrementen las actividades furtivas en las
poblaciones que colindan con las areas protegidas. Esto ha inducido a la liberacién
del CO2 hacia la atmosfera, por el cambio de uso de suelo, consecuencia de esto la
temperatura se incrementa de forma mas rapida que del proceso natural. En base a
los modelos climéticos realizados de la tercera comunicacion de cambio climético
para el Ecuador, puede llegar de 6 a 7 ° C que aumente la temperatura hasta el
2040, estas emisiones pueden aumentar y provocar fendbmenos como aumento de

ndmero dias mas secos o numero de dias mas lluviosos.

En cuanto a la temperatura maxima actual de la superficie del Area
protegida es de 18 ° C, antes del 2040 la temperatura aumentara entre 1.4y 5.8 °
C. Si la temperatura sube mas de 2 grados el impacto climatico se volcara en la
destruccion de los recursos naturales con ello se vendria la escases de alimentos,
aumento del escorrentia superficial, perdida de los ecosistemas estratégicos como
humedales, paramos, y para los miles de pobladores que conviven con el area

protegida seria la perdida de casas, tierras y de sus medios de vida.

C. Objetos de Conservacion.

Referente a los objetos de conservacion con los que cuenta el area
protegida permitieron entender, como la comunidad y familias dependen de los
servicios ambientales que estan prestan. En la (figura No 25) se muestra
graficamente el comportamiento de los cinco valores analizados. Tres representa
una condicion optima para el desarrollo social, ambiental y econémico de los
pobladores. La adaptacion dependera de la resiliencia, acceso y control sobre estos
recursos. El ejercicio desarrollado indica que cada valor analizado esta entre 1 a 5;
ponderado previamente por los pobladores en la fase de diagnostico, lo que muestra
que las comunidades cuentan con un capital natural cuya capacidad es alta para

enfrentar los impactos de la variabilidad climatica.
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Valoracion de los objetos de conservacion

Paramo
5
4
3
Especies forestales 2 Recursos Hidricos
1
Q
Bosque Nublado Fauna Andina
Figura No 25. Representacion grafica de los valores de conservacion, Fuente: Taller

Participativo, Elaborado por: El Autor.

En relacion a la fauna andina, su valoracion para enfrentar las amenazas
climaticas es alta, hace que las especies se adapten a las nuevas condiciones de
vida, sin embargo, la velocidad a la cual se estd induciendo estos cambios por
procesos antropicos, generan desplazamientos muy continuos. En este sentido
existe una posicion equilibrada ni malo ni bueno, donde la fauna andina al momento
de desplazarse esparce semillas de plantas resilientes al cambio climatico y

retenedoras de humedad a zonas donde no existe cobertura vegetal.

Del mismo modo el valor de conservacion Paramo y Recursos hidricos se
encuentran en rangos altos. A causa de esto la estabilidad productiva y econémica
de la poblacién depende del estado y acceso a los servicios ambientales que cuentan
estos territorios. Por ejemplo, comunidades como Oyacachi, Papallacta, Cuyuja el
sistema hidrico se recalcé como el activo mas importante para el desarrollo
productivo local y regional. Igualmente, la cobertura vegetal de Paramo en toda la
estribacion de la cordillera de los andes y humedales con mas de 83 lagunas
formando el sitio RAMSAR (Nucanchi Turupamba) son respuestas naturales que
ayudan a la retencion del carbono minimizando asi los gases de efecto invernadero

hacia la atmosfera.
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A pesar de que la zona cuenta con el suficiente recurso hidrico, la falta de
planificacion territorial y el cambio de uso de suelo en las cabeceras parroquiales
han ocasionado el deterioro de la calidad de agua. Esto expresa que los intereses de
produccion agropecuaria y ganadera estdn por encima de la conservacion y
proteccion. Sobre todo, es necesario construir una planificacion con enfoque en
cambio climatico y que se incentive aquellos sectores que apuesten por la
conservacion con reduccion tributaria que fortalezca el sistema econémico y natural

de los sectores productivos.

Una de las limitantes de las comunidades que son vulnerables al cambio
climético es la falta de participacion ciudadana en los procesos de planificacion
territorial. Esto demuestra que la infraestructura verde, aunque este en éptimas
condiciones no van a solucionar por si sola los problemas ocasionados por la
variabilidad climatica. En efecto promover la participacion fortalecera procesos
de mitigacion y adaptacion ante las inundaciones, sequias, incendios forestales y

destruccion de ecosistemas con alta biodiversidad.

Para finalizar los eventos climaticos mas significativos y latentes que se dan
en los asentamientos dentro y fuera del area protegida, tiene que ver con la
capacidad de resiliencia de los ecosistemas para hacerlos frentes. Sin duda fomentar
la gestion reactiva en territorio ayuda a tener una mayor capacidad de respuesta

ante las amenazas.
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CAPITULO IV

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS DE ADAPTACION

Estrategias de adaptacion con enfoque climatico a la Matriz De Planificacién
del Area Protegida

Actualmente a nivel pais y el mundo se evidencia como las actividades
humanas inciden en la problematica ambiental. Elementos que afios pasados eran
aislados a hora son un eje transversal de planificacion de los gobiernos de turno, el
proposito es de hacerle frente a los impactos negativos del clima hacia sectores

productivos y el bienestar de la sociedad.

Es necesario enfatizar el valor que tiene, el integrar el enfoque climético en
la planificacion estratégica y operativa del plan de manejo ambiental para
minimizar la influencia antropica y adaptarse a los impactos que ya estan en marcha.
La propuesta presentada esta basada en la articulacion con el plan de gestion
operativa anual del area protegida, donde las macro actividades analizadas en
CRISTAL demuestran relacion directa que pueden ser mejoradas con el enfoque de

cambio climatico sobre los valores de conservacion del area protegida.
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Tabla No 7.
(Programa CEPA).

Plan técnico de Adaptacion al Cambio Climatico desde la Planificacion Ambiental del Area Protegida

Programa de Comunicacion, Educacién y Participacion Ambiental con enfoque a cambio climatico.

Plan de Manejo Ambiental 2020-2030

Gestion

Actividades PGOA A?tci’vi B co.m plt::m?r}tarias Coo_r’d ina
para Cambio Climatico cién
dades
Implementar el plan de
educacion, formacion y
Elaborar e implementar sensibilizacion ambiental AICCA,
un plan de educaciény | CA1.1 relacionado a Cambio FONAG,
comunicacién ambiental. Climatico, con enfoque a los REA.
medios de vida de las
Objetivo 1: comunidades.
Conservar la
calidad y el
caudal de los " Realizar campaiias de ganaderia
sistemas Desarrt?ll.a.r ca.n)panas de CA 1.2 | sostenible enfocada a la lucha
hidricos para su sen§|b|I|zaC|0n p’ara del cambio climatico.
aprovechamient reducir la ganaderia y/o
o sustentable mejorar précticas — — AICCA,
ganaderas asi como el Socializar técnicas agro FONAG,
uso de agroquimicos al silvopastoriles en fincas pilotos REA.
interior del area del drea de influencia
protegida y zonas de CA13 (Papallacta, Oyacachi), para
influencia. disminuir los efectos del cambio
climatico en zonas de
humedales.
SUBTOTAL
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12/7/2021

Fondos para
Cambio Climatico

3,000.00

1,200.00

20,000.00

24,200.00




Objetivo 3:
Conservar la
calidad y
funcionalidad
del ecosistema
Paramo

Implementar el componente de

. a Actores
manejo de paramos en las
comunidades que estan en las locales,
CAl4 e GADs
zonas de amortiguamiento del .
. . . ,Comuni
drea protegida, para reducir los
s dades
efectos del cambio climatico.
Generar espacios de
comunicacion (Redes Sociales) Actores
Desarrollar eventos de especificamente dedicados a locales,
educacion ambiental para CA 15 proveer informacién de la GADs
difundir el conocimiento importancia de los paramos ,Comuni
sobre las condiciones y frente a los escenarios de dades
tamafio del paramo cambio climatico.
Ejecutar talleres dirigido al
! - AICCA,
sector agropecuario, para
Lo s MAG,
disminuir la emision de gases de
. X Actores
efecto invernadero mediante el
CAl6 X L locales,
cambio en los hdbitos de
S GADs
labranza y reutilizacién de los .
.. ,Comuni
subproductos y desperdicios de
dades
la cosecha.
Actores
Desarrollar talleres de locales,
capacitacion sobre manejo GADs,
integral del fuego, para Comunid
CAl7 L e
disminuir las emisiones de ades,
Realizar campaiias de carbono que contribuye al PASF,
sensibilizacién para incremento del cambio climatico | Bombero
prevenir actividades s, ONGs.
furtivas que afectan las Actores
condiciones ecoldgicas Desarrollar planes de accién locales,
del paramo. para la prevencion de incendios GADs,
forestales y evitar la destrucciéon | Comunid
CA 18 .
de los ecosistemas lo cual ades,
favorece la liberacién de PASF,
carbono hacia la atmosfera. Bombero
s, ONG.
SUBTOTAL
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1,200.00

2,160.00

1,000.00

1,000.00

2,000.00

7,360.00




Realizar campaiias de
educacion y

comunicacién ambiental
Objetivo 4. para difundir el
Mantener conocimiento sobre las
poblaciones poblaciones de fauna
viables de fauna andina y amazodnica del
andinay

drea protegida.
amazonica (oso

andino, tapir

CA19 proteccion de la fauna andina

Realizar campafias de

como valor de conservacion
frente al cambio climatico.

Fundacio
n Oso
Andino,
UPMA,
FONAG,
GADs y
actores
locales.

- Gestionar acuerdos con
andl[w. y propietarios y
amazor’uco, comunidades para
puma, céndor establecer protocolos de
jaguar)

control, mitigacion y
prevencion de ataques a
animales de granja

CA
1.10

Implementar sistemas de
monitoreo (Telemetria) de la
vida silvestre del area protegida

Fundacio
n Oso
Andino,
UPMA,
FONAG,
GADs y
actores
locales.

SUBTOTAI

Realizar campaiias de
sensibilizacién para
difundir el conocimiento
sobre las poblaciones de
fauna andina y amazédnica
del drea protegida.

Objetivo 5.
Gestionar
sosteniblement
e la actividad
turistica en el

CA
111

Desarrollar talleres de la
importancia de la fauna andina
ante el cambio climatico, por su
capacidad de adaptabilidad a los
cambios en el ecosistema.

ASOALLP
ATUR,
FONAG,
Fundacié
n Oso
Andino

area protegida. Valoracion de la

satisfaccion del visitante

con respecto a la calidad

del servicio turistico del
AP.

CA
1.12

Generar Campafias de reciclaje y
manejo de basura en las zonas
de influencia como al interior
del drea protegida, para
disminuir los gases de infecto
invernadero.

ASOALLP
ATUR,
FONAG,
GADS

SUBTOTAL

TOTAL, DEL PROGRAMA
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3,000.00

10,000.00

13,000.00

3,000.00

6,000.00

9,000.00

53,560.00




TablaNo 8. Plan técnico de Adaptacion al Cambio Climatico desde la Planificacion Ambiental del Area Protegida
(Programa Control y Vigilancia).

Parque Nacional Cayambe Coca Gestion 2021 Fecha 12/7/2021
Responsable del
Control y Vigilancia Programa Patricio Diaz

Matriz de Planificacién del programa de Control y Vigilancia.

No
- . - N Fondos para
Actividades PGOA Activi Actividades de cambio climatico Ccp
dades
. . FONAG,
Realizar monitoreo de caudales dentro los GADs
CV.1. | patrullajes para analizar los efectos de la
o s e . Locales, X [X |x
1 variabilidad climatico (incluir compra de .
. Comunid
. instrumentos).
Objetivo 1: ades.
Conservar la calidad Patrullajes de control y Conformar comisiones de seguimiento a los
y el caudal de los vigilancia a los planes de manejo de los proyectos o FONAG
sistemas hidricos proyectos CV.1. | actividades que se encuentran en los EMAPS, .
para su hidroeléctricos y 2 | humedales del Area Protegida. Para analizar ECOLUZ’
aprovechamiento captaciones de agua. los efectos del cambio climatico en estos
sustentable. ecosistemas.
Implementar un sistema de pluvidmetro
CV.1. | manual en guardianias para levantar FONAG,
. - s . X | X [x
3 informacidn (Precipitacion) y analizar los EMAPS
efectos de la variabilidad climatica.
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. . . FONAG,
Realizar seguimientos a la actividad ganadera,
. L, . . ANDES
CV.1. | para obtener informacidn (Distribucion BEAR
4 Geografica) que ayuden a tomar acciones
., L FUNDACI
frente a la aceleracidn del cambio climatico. ON
. Ejecutar patrullajes con el apoyo de
I?a’c_rullajes de aplicaciones moviles para apoyar el ONG
seguimientoy C°”“F" CV.1. | levantamiento de informacidn (Frontera FONAé
a zone.ls‘con presencia 5 agricola, caudales hidricos), que serviran para EMAPS,
de actividad ganadera. la toma de decisiones ante los efectos del
cambio climatico.
FONAG,
Ejecutar seguimientos en zonas propensas a la | EMAPS,
Cv.1. . . k - L.
actividad minera, para identificar emisiones GADs,
6 . :
posibles de Gases de efecto Invernadero. Comunid
ad.
SUBTOTAL
Realizar recorridos a zonas propensas al GADs
CV.1. | cambio de uso de suelo, para cuantificar Locales,
Obietivo 2: 7 dafios a la cobertura vegetal y como esto Comunid
) ) Diagnéstico del incide en la variabilidad climatica de la zona. ades.
Mantener la
- proceso de
superficie actual y la o .
tividad del delimitacién realizado
;onec “ﬁ Zl de en afios anteriores Realizar recorridos a las comunidades que
osque Nublado. CV.1. | estan dentro del AP, para cuantificar dafios a WCS,
8 la cobertura vegetal y como esto incide en la FONAG
variabilidad climatica de la zona.

62

2.000,00

$
10.000,00

$
5.000,00

$
23.000,00

$
15.000,00

$
5.000,00




Implementar un sistema de monitoreo por
sensores remotos en zonas agricolas y

Objetivo 3:
Conservar la calidad

y funcionalidad del
ecosistema Paramo

que se encuentran

Delimitacion fisica de 5| CV.1. ecuarias, para identificar el dafio a la WCS,
Km. en la zona alta 9 P »P . FONAG
cobertura vegetal y como esto incide en la
variabilidad climética de la zona.
SUBTOTAL
. . FONAG,
Implementar un plan de manejo de paramos
. . i GADs
CV.1. | en las comunidades, para identificar efectos
L . i Locales,
Patrullajes de control y 10 | del cambio climatico sobre los medios de vida. Comunid
vigilancia en zonas (Actividad CA1,4) ades.
propensas a la
habilitacién de tierras Establecer viveros comunitarios para FONAG,
para actividades Vi1 multiplicacion de especies forestales, especies GADs
agricolas y ganaderas 1'1 " | resilientes al cambio climatico y que ayuden a | Locales,
los programas de restauracion ecoldgica. Comunid
(Actividad 1.13 y 1.16) ades.
Realizar monitoreos fenoldgicos de especies
. i 3 | trullaj
Patrullajes de control y | CV.1. plonera de. paramo i PR a.JES de ., AICCA,
L - control y vigilancia. Para levantar informacién
vigilancia 12 . . WCS
que ayuden a tomar acciones frente al cambio
climatico.
Inspecciones de ,
P o Desarrollar programas de reforestacion con FONAG,
control y seguimiento - .
o plantas que sean resilientes al cambio GADs
al cumplimiento de CV.1. N . N
. climatico, como medida de mitigacién frente a | Locales,
planes de manejo de 13 S L .
S los efectos de la variabilidad climatica de la Comunid
los proyectos hidricos
zona. ades.

63

$
20.000,00

$
40.000,00

$
20.000,00

$
15.000,00

s
20.000,00

$
30.000,00




operando en el

. . . . T, FONAG,
ecosistema de paramo. Realizar monitoreos y delimitacion de GADs
CV.1. | humedales y espejos de agua para cuantificar Locales
14 | el impacto del cambio climatico a este Comuni;i
ecosistema por medio de sensores remotos.
ades.
SUBTOTAL
Implementar programas de monitoreo
Objetivo 4: oV ?lologlcodc.ie d;splazamlento de f:;lpeues de ANDES
Mantener 15 a:cuna a.n, ina |s|persok:.as cron ,p95| e | BEAR,
poblaciones viables Patrullajes de control y CEEEEE Por el cambio climatico (Incluye WGEs
. L compra de instrumentos)
de fauna andinay vigilancia en zonas
amazobnica (oso propensas a conflictos
andino, tapir andino gente - fauna. Desarrollar programas de reforestacion de AICCA,
y amazénico, puma, oV plantas nativas del sector para alimentacion WCS,
céndor jaguar) 16 de la especies silvestres de fauna, para SCOUTS
prevenir falta de recursos alimenticio por ECUADO
problemas climaticos R
SUBTOTAL
Objetivo 5. . .
)¢ .IVO . Establecer contendores de reciclaje, paradar | Comunid
Gestionar Recorridos de control y X . -
- L . . CV.1. | un buen manejo de desechos inorgénicos en ades,
sosteniblemente la vigilancia a los sitios . ..
actividad turistica en de visita 17 | el AP, y minimizar las emisiones de gases de GADs
’ efecto invernadero ( Actividad CA 1,12) locales

el area protegida.

SUBTOTAL

TOTAL
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$
15.000,00

$
100.000,00

$
20.000,00

$
30.000,00

$
50.000,00

$
10.000,00

$
10.000,00

$
223.000,00




TablaNo 9. Plan técnico de Adaptacion al Cambio Climatico desde la Planificacion Ambiental del Area Protegida
(Programa de Investigacion).

Parque Nacional Cayambe Coca Gestion 12/7/2021

No .
Actividades PGOA Activi | Actividades de cambio climatico Coo_r’dln FOTEDS PErE
b acion CcC
Generar una linea base Levantar una linea base de
sobre los caudales y caudales y calidad de agua para FONAG $
calidad de agua de los B 1.1 | generar acciones de adaptacion al AICCAl X[ X[ X|[X|X 20.000.00
principales sistemas cambio climatico. (Actividad DA
hidricos del PNCC. CV.1.1)
Objetivo 1: 11,000
Conservar la calidad
y el caudal de los Realizar monitoreos Modelar escenarios de cambio
sistemas hidricos anuales para mantener climatico para las variables de AICCA $
para su actualizada la linea base, | B 1.2 | precipitacion y temperatura con la MAAE, X|X|X|X]|X 3.000.00
aprovechamiento de acuerdo a un Plan informacion levantada en campo o e
sustentable preestablecido. guardiania (Actividad CV 1.3).
Proponer un mejoramiento de
Realizar censo de ganado pastos y una zonificacion paraun | Comunid
en los sitios con mayor manejo técnico de las zonas ades, $
presion de actividad B13 pastoriles de las comunidades para | GADs XXX XX 16,000 15,000.00
pecuaria. prevenir deforestacion y aumento | locales
de emisiones
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Objetivo 2:
Mantener la
superficie actual y la
conectividad del
Bosque Nublado

Realizar acciones para Impl_ementar alternativas_ de
eliminar/reducir el Ecoturismo (Rutas de '!'reklng) a | MINTU $
, B 1.4 | las lagunas, para reducir la carga R,
ganado en el area . . . 30,000.00
. animal y evitar emisiones de gases | FONAG
protegida. d -
e efecto invernadero.
Implementar Sistema
silvopastoriles en zonas de
B15 amortiguamiento, para evitar el FONAG, $
' desbroce de vegetacion nativa AICCA 15,000.00
resilientes al cambio climatico.
(Actividad CA 1.3).
Planificar muestreos
B 16 estandarizados de caudales FONAG, $
) hidricos, para analizar los efectos | AICCA 6,000.00
de la variabilidad climética.
Implementar el uso de abonos
Organicos y la diversificacion de
B17 cultivos, para mantener la FONAG, $
) vegetacion nativa resiliente al AICCA 4,500.00
cambio climético (Actividad B
1.5).
$
SUBTOTAL 27,000 93,500.00
Realizar planes de manejo
forestal de la especie Alnus
acuminata, para evitar la
B1.8 liberacion de Carbono por la FAOIIEI:éﬁ 5,000 20 030 00
deforestacion descontrolada de S
esta especie que sirve para la
elaboracion de artesanias.
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Objetivo 3:
Conservar la calidad
y funcionalidad del
ecosistema Paramo

Realizar estudios de ecologia de
paisajes por medio de sensores
remotos, para cuantificar la
nl ... .. | FONAG, $
B 1.9 | deforestacion en zonas de d|f_|9|| AICCA 11,000 15,000.00
acceso y ver el grado afectacion
frente al cambio climético
(Actividad CV 1.9.)
SUBTOTAL 16,000 3
' 35,000.00
Generar linea base sobre L_evantar informacion del
- ~ ecosistema paramo, con enfoque
las condiciones, tamafio y L s DNB,
funcionalidad del paramo e G ez, e MAG $
en el area proteaida. en B 1.10 | establecer directrices de manejo GADs’ 9,000 10.000.00
concor daﬁcia (gon I’os y restauracion, en concordancia ON Gs’ D
con los PDOTs ( Actividad CV
PDOTs
1.12)
Implementar programas de
reforestacion para apoyar el Actores
establecimiento de Unidades locales, $
B 1.11 | Productivas Sostenibles y evitar | GADsy
- : 20,000.00
deforestacion en remanentes de | Comunid
bosques primarios (Actividad ades,
CV 1.11).
Institucio 21,000
Determinar la superficie . nes de
de las zonas de paramo = Eloery CONVEnIos con 5 Educacid
N comunidades locales e
propensas a la habilitacion B1.12 instituciones regionales para n $
de tierras para actividades ' | glor P | Superior, 10,000.00
de agriculturay promover ecotl_msmo en € institucio
. humedal Nucanchi Turupamba.
ganaderia. nes
publicas.
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Implementar rotacion de cultivos

Actores

$
10,000.00

$
10,000.00

30,000

$
60,000.00

Objetivo 4.
Mantener
poblaciones viables
de fauna andina y
amazonica (0so
andino, tapir andino
y amazonico, puma,
condor jaguar)

X
14,000

en zonas propensas a actividades locales,
B1.13 a5 Propensas a activ GADsy
agricolas para disminuir el :
aumento de la frontera agricola Comunid
’ ades,
Buscar la implementacion de
Desarrollar acciones que incentivos para la preservacion y
., . MAAE,
promuevan la B 1.14 | laconservacion del pAramo que ONGS
conservacion de paramo son importantes para la captura
de carbono.
SUBTOTAL
Levantar una linea base de
I:;é)icr)]lglatc:czr:?ncé?:]gso Realizar un andlisis del estado DNB,
ino, tap oy B1.15 poblacional de flora y fauna GADs,
amazénico, puma, céndor e
. , vulnerables a cambio climatico. ONGs.
y jaguar del area
protegida.
Incluir criterios de cambio en los | AICCA,
B116 estudios e investigaciones sobres | DNB,
' las especies definidas como GADs,
valor de conservacion del PNCC | ONGs.
Incluir criterios de cambioenel | AICCA,
B117 plan de accién para las especies DNB,
' establecidas como valor de GADs,
conservacion del PNCC ONGs.

$
20,000.00

$
30,000.00

$
30,000.00

68




Le:\%?;;g%ggi?] ?I?gfode Analizar si el conflicto gente AICCA, $
) B1.18 fauna estd aumentando por DNB, | X |X|[X|X|X
gente fauna en el &rea g 15,000.00
. efectos del cambio climatico ONGs.
protegida.
Analizar medidas de incentivos
para el conflicto gente fauna,y | AICCA,
evitar la caza indiscriminada de DNB $
! 20,000
B119 especies importantes para la GADs, X XXX 10,000.00
dispersion de semillas de plantas | ONGs.
resilientes al cambio climatico.
Incluir criterios de cambio AICCA,
Gestionar el conflicto climatico en el monitoreo de la DNB, $
gente fauna. B1.20 linea base de la fauna andina del | GADs, X1 X R 10,000.00
PNCC. ONGs.
SUBTOTAL 34,000 $
' 115,000.00
107,00 $
TOTAL 0 303,500.00
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Estrategias de Adaptacion para las Comunidades de Estudio

Cabe sefialar que al examinar los resultados que se obtuvieron de CRiSTAL
en cuanto a la fase de estudios tanto de amenazas como riesgos climéaticos con
los medios de vida de las comunidades (Modulo A. Fase de diagndstico y Modulo
B. Fase de ejecucion), se concluye que el Parque Nacional Cayambe Coca tanto en
la zona andina y como en las estribaciones de cordillera hacia el oriente, presentan

un alto grado de vulnerabilidad a las amenazas climaticas.

Las familias de Oyacachi, Papallacta y Cuyuja y sus medios de vida estan
siendo vulnerables a las amenazas de la variabilidad climatica; la mayor parte se
encuentra con un incremento de lluvias, a consecuencia de esto se ha producido
catastrofes (derrumbes, dafios en los sembrios, destruccion de infraestructura, vias
etc.). Mientras en el entorno de las sequias, presentan épocas alargadas con
temperaturas muy altas cuyos efectos son los Incendios forestales, afectando el
entorno econdmico y socio ambiental del sector. Esta realidad es latente cada afio
para los actores locales, por lo que es necesario implementar capacitaciones que
prevean a las comunidades para que de tal manera ellos puedan conocer y saber

cOmo actuar en estos casos.

Ademas el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico
(IPCC) define la capacidad de adaptacion como “la habilidad de un sistema de
ajustarse al cambio climatico (incluida la variabilidad del clima y sus extremos)
para moderar dafios posibles, aprovecharse de oportunidades o enfrentarse a las
consecuencias” (IPCC, 2014). Bajo este precepto lo mencionado no se lo toma
como una alternativa, sino mas bien como un requisito indispensable, debido a que
las circunstancias del ambiente suele variar y sus alteraciones hoy en dia estan
siendo evidenciadas, la capacidad en una poblacién para moderar estos impactos
adversos es nula (PNUMA, 2008).

En este sentido, hay que tener en cuenta que, para tratar el tema referente
a cambio climatico se debe conocer perspectivas claras y concisas que permitan
realizar y ejecutar actividades que tengan la finalidad de precaver los impactos que

pueden llegar a ocasionarse con las variaciones que suele tener el clima, esto con

70



el objetivo de que las comunidades puedan desarrollar estrategias que tengan como

base un sistema natural bien estructurado a través de Areas Protegidas.

La propuesta presentada a continuacion se fundamenta en los recursos
naturales que posee la comunidad. En este contexto el enfoque de Adaptacion
Basada en Ecosistemas, hace referencia tanto a la diversidad de floray fauna como
también a la poblacion que habita en sus alrededores, es por esta razon que se
busca la manera de que se logren adaptar a los diferentes tipos de condiciones

climaticas que se dan en las distintas temporadas (Chain-Guadarrama et al., 2019).

Un aspecto de suma importancia es aminorar la susceptibilidad haciendo
hincapié en cada uno de los peligros que se pueden llegar a generar en caso de
existir contingencias de procedencia climatica y por otros elementos. Por
consiguiente, se indaga hechos que ayuden al desempefio y gestion de manejo en

los ecosistemas.

En este contexto el area protegida que rodea a las comunidades de estudio
como el Parque Nacional Cayambe Coca, establecen una apropiada “infraestructura
verde” la cual es de uso efectivo, para atenuar consecuencias criticas del clima. De
esta manera las familias no se vean afectadas al momento de hacer uso de los

servicios ambientales del AP.

En la actividad realizada (taller) se llegd a concluir ciertos puntos que
minimizan las huellas del cambio climatico en territorio. A continuacion, se
presentan estrategias complementarias para dar respuesta a las amenazas climaticas

identificadas.

Lluvias extremas
En este sentido se sugieren que se adopten cinco acciones para que las
familias y comunidades puedan adaptarse a esta amenaza

Accion 1. Rotacién de Cultivos

Esta accidn busca fomentar las buenas préacticas agricolas, para enfrentar los
cambios bruscos en los patrones de lluvia. Esto permite disminuir la vulnerabilidad
de erosion y deslizamientos en zonas de pendiente. Estas amenazas pueden ser

manejadas, con estrategias que sean Utiles y efectivas para que existan al momento
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de cultivar diversos productos no existan dafios, si no que esa accion sea
beneficiosa. Ademas, al ser una medida eficiente para mantener las propiedades

del suelo que ayudan a la evaporacion hacia e aire y de infiltracion hacia el suelo.
Accion 2. Fomentar obras de conservacion en laderas

Esta estrategia busca promover de forma participativa programas de
restauracion ecoldgica en suelos desnudos de pendientes y laderas de las
comunidades que estan en el area protegida. El enfoque de restauracion sera de
proteccion que mediante el analisis de escenarios climaticos se podra obtener
informacion cualitativa y cuantitativa; determinante para la planificacion de la

restauracion ecoldgica.

Accion 3. Fomentar la cultura de gestion del riesgo comunitario

Esta estrategia busca que la comunidad se empodere con la cultura de
gestion de riesgos. Por ello es fundamental conocer cierto tipo de amenazas que se
presentan en primera linea (deslizamientos, inundaciones, incendios forestales,
sequias, entre otros). Conviene enfatizar que, los estudios deben tener una
orientacion en la preparacion, al momento de gestionar sucesos de gran dificultad
(antes, durante y después). De la misma manera al organizar las decisiones, se busca

que exista un buen manejo y planes para el desarrollo y ordenamiento territorial.
Accion 4. Fomentar Charlas de Educacion Ambiental sobre cambio climatico.

La sociedad es parte de la solucion para enfrentar el cambio climatico. La
clave para transferir conocimientos y criterios de sensibilizacion a publicos sobre
Cambio Climatico. Es aprovechar el recurso social que tiene las comunidades, las
relaciones directas con el personal técnico del area protegida frente a temas de
adaptacion a la variabilidad climética en época seca y época lluviosa.

Accion 5. Fortalecer procesos de Ordenamiento Territorial y planificacion
ambiental.

La accidn tiene la intencion de brindar enfoque de planificacion del uso del
suelo, que permitan apuntar a una gestion ambiental y ordenamiento territorial con
acciones directas para minimizar los impactos del cambio climatico. “Esta accion

permite “Anticipar los cambios y planificar en torno al uso y ocupacién del suelo
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entorno a la construccion, produccién, vivienda, agricultura y recursos renovables

es clave para reducir los riesgos asociados a la variabilidad climatica” (Barton,

2009, p 8).

Sequias Prolongadas
Para hacer frente a los impactos en las sequias prolongadas, los moradores
ven la manera de fomentar los hechos para saber cémo ellos pueden adaptarse ante

estas circunstancias.

Accion 1. Fomentar programas de investigacion participativa entre

guardaparques y actores locales.

Esta accion  busca generar medidas de adaptacion basadas en
procedimientos de indagacion. El intercambio de informacion y de experiencias
debe abordar aspectos ambientales en contextos de cambio climatico. Por ejemplo
el monitoreo de humedales, monitoreo de espejos de agua, monitoreo fenolégicos,
que se realizan en areas protegidas, deben ser compartidos para reestructurar planes
de desarrollo y ordenamiento territorial bajo un componente de escenarios

climaticos.
Accion 2. Crear Corredores de conservacion

La creacion de estos corredores brinda grandes beneficios ya que tiene
una importancia muy significativa, dado que tiene la finalidad de ayudar a la
conservacion de la biodiversidad, también cabe sefialar que permite la expansion

de sus habitantes y mantiene estable los recursos que se encuentran en el lugar.
Accidn 3. Programas de reforestacién de microcuencas

Reforestar zonas en mal estado tiene un efecto positivo en los recursos.
Mejora la interaccién en la biodiversidad aumentando tanto su dispersion como la
polinizacién de semillas. Siendo fundamental este factor para la restauracion del
entorno. Asimismo, asegurar lo que es la conservacién en cuanto al agua,
disminuyendo la erosion. Esta accidn busca poner un alto a los diferentes tipos de
desgastes del suelo, buscando métodos eficaces que contribuyan y no afecten

directamente a los cuerpos de agua.
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Accioén 4. Proteccion de humedales

Realizar campafias de proteccion de humedales es primordial para las
futuras generaciones. Sumando a esto el almacenamiento en fuentes hidricas y
distribucion de la sustancia vital como es el agua frente a los maltiples cambios
climaticos. Los recursos naturales, y la sostenibilidad desempefian un papel
fundamental para implementar estas acciones, puesto que se comprometen llevar a

cabo estas mejorias, con el apoyo de diversas entidades publicas y parroquiales.

Altas Temperaturas y Bajas Temperaturas
A fin de afrontar las distintas amenazas provocadas por estos fenGmenos,
se ha tratado de identificar acciones que se puedan adaptar en el area, con el recurso

natural, social y humano que poseen estas comunidades.
Accidn 1. Fomentar la utilizacion de Abonos Organicos

Al momento de utilizar los abonos organicos, cada una de las personas esta
generando un efecto positivo en las condiciones de su cultivo y en el cuidado y
manejo en los suelos, adicionalmente hay que mencionar que esta practica mitiga

los impactos de las sequias y las fuertes lluvias.
Accion 2. Fomentar la creacion de Huertos Familiares y Escolares

La creacion de estos huertos hoy en dia son de gran relevancia, ya que
mediante estos se puede desarrollar una educacién ambiental, asimismo, estos son
almacenamiento de alimentos si llegard a ocurrir un fendmeno climatico, los
huertos en si tienen ventajas debido a que las semillas son cultivadas en espacios
pequefios y no requieren de grandes pesticidas para que lleguen a dar frutos, sin
la necesidad de dafar el suelo y la planta, es por tal motivo que se busca la

respectiva fomentacion en este aspecto.
Accion 3. Fomentar la utilizacion de sistemas silvopastoriles

Es una alternativa para la mitigacion de cambio climatico, bajo un sistema
de manejo integral de arboles y pastos, donde involucran la interaccién biologica y

econdmica de una zona determinada o parcela. Este sistema ayuda a recuperar
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muchos beneficios econdmicos creando un sistema sostenible con muchos

beneficios ambientales y una variedad de oportunidades para el mercado laboral.

Dentro de la generacion de servicios ambientales la utilizacion de los
arboles dispersos en potreros, cercas vivas y cortinas rompe vientos ayudan a la
captura de carbono ademas mejora la calidad de los suelos y protegen los animales
silvestres. EI componente arbo6reo en las parcelas asimiladas a un bosque ayuda a
generar un equilibrio en el sistema, que no sea una ganaderia extensiva y que en
épocas secas puedan mejorar la produccién. También minimiza los riesgos ante los
desastres naturales, cuando incorporamos los arboles a las parcelas el sistema es

mas resilientes.
Accion 4. Fortalecer el vivero comunitario

Esta accion ayuda a mitigar el cambio climatico, fortalece las estructuras
de los viveros comunitarios. Donde la meta es crear las condiciones para que la
reforestacidn sea un proceso continuo dentro de las comunidades, por eso se debe
ir creando viveros comunitarios para reproducir semillas propias de la zona y
recuperar especies que se han ido perdiendo en el tiempo gracias a la variabilidad
climatica y antropica.

Accidén 5. Manejo forestal sostenible

Dentro de los resultados obtenidos de los talleres, la elaboracion de
artesanias figura como un sustento de medio de vida en las comunidades de estudio,
lo que implica una relacion directa con los estratos boscosos hacia la busqueda de
materias primas de forma antitécnica afectando paisajes pristinos. Esto merma la
capacidad de mitigacion del cambio climético al asimilar el CO2 de la atmosfera y
almacenarlo en el suelo como carbono. Entro los pilares de esta accion es sustentar
un manejo de aprovechamiento forestal sostenible. Por medio de una zonificacién
a escala de finca se podra ordenar el territorio con un enfoque de manejo forestal
sostenible al producir especies forestales y arbustivas que ayuden a mitigar el cabio

climatico y mejorar la rentabilidad de cada producto final.
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CAPITULO V

Conclusiones

La aplicacion de metodologias participativas (Trazado de mapas de
recursos y amenazas) cémo método sencillo y logico de CRISTAL Parks,
contribuy0 a la evaluacion inicial de riesgos climaticos, donde el usuario recopilo,
sintetizo y organizo informacién acerca del contexto de conservacion, contexto
climatico, impactos y riesgos del clima. Como resultado se obtuvo una lista de
valores de conservacion prioritarios (Paramo, Recurso Hidrico, Fauna Andina) que
sobresalen en las zonas de estudio y que son los mas importantes para los medios
de vida de las comunidades al mismo tiempo los que daran respuesta ante las
amenazas climéaticas de origen hidrometeoroldgico como lluvias extensas,

temperaturas altas, heladas y sequias.

Al analizar los cambios climaticos proyectados bajo el escenario RCP 4.5
de las proyecciones de temperatura y precipitacion, con los representantes de la
comunidades y actores claves, (Empresa privada, Academia, Técnicos locales)
facilito un enfoque integrado de informacion. Donde los valores analizados de cada
pixel mostraron poca diferencia de variacion entre cada amenaza. Las tendencias
varian entre nula hasta moderada, bajo esta revisién, no seria adecuado valorar al
modelo como bueno ni malo, sino dar un criterio técnico de indagar otros modelos
de escenarios y poder trabajar en respuestas reales que estén alineadas al enfoque
de cambio climético, sin perjudicar los sistemas productivos, de las comunidades

gue hacen uso de los servicios ecosistémicos del area protegida.

En cuanto a las amenazas climaticas y no climaticas, el trazado de mapas y
el debate realizado en los talleres, se identificd tres amenazas que se relacionan con

el clima (Intensas Lluvias, Sequias, Temperaturas altas y bajas) las sinergias de
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estas tres amenazas se ven contrastadas con las actividades del ser humano, el
cambio de uso de suelo, pastoreo descontrolado, especies introducidas, se priorizan
como amenaza directa a la gestion del area protegida y a los cambios bruscos en
la variabilidad climética de la zona. Donde la frecuencia de cada evento varia entre
5y 10 veces al afio, mientras su intensidad es moderada a extrema con tendencia de

aumento y disminucién de precipitaciones y temperaturas.

La aplicacion de la lupa climatica con participacion de técnicos y
guardaparques a las actividades del plan de manejo del area protegida, diez se
seleccionaron para el anélisis en software CRiISTAL Parks donde se constaté que
el area protegida no cuenta con actividades relacionadas a cambio climatico, porque
el plan de manejo no fue estructurado con macro actividades y presupuesto

relacionados a medidas de mitigacion y adaptacion.

El valor de conservacion mas afectado segun los escenarios proyectados es
el ecosistema paramo y por lo tanto se sugiere priorizar actividades con enfoque
climatico en los programas de manejo del Area Protegida (Comunicacion,
Educacion, Participacion Ambiental (CEPA), Control y Vigilancia, Manejo de
Biodiversidad). Esto fortalecera compromisos con actores locales (GADs, ONGS),
en la articulacion de acciones de mitigacion y adaptacion como por ejemplo
programas de reforestacion con especies resilientes al cambio climéatico y que
ayuden a la sostenibilidad del suelo en zonas de mayor presién a actividades

furtivas.

Los actores claves (empresa privada, academia, técnicos locales) y
poblacion focal (representantes de asociaciones, artesanos, comunidad) tienen
conocimiento de los riesgos que provoca el cambio climatico, criterios de alteracion
en los regimenes de precipitacion y temperatura, denota capacidad para reconocer
amenazas en sus territorios. Esto permite adoptar de formas participativa acciones
y mejorara estrategias que ayuden a mitigar el cambio climatico desde la

perspectiva de territorio.

Durante el proceso y construccién del mapa de amenazas de riesgos
climaticos en los talleres. La mayor parte de asentamientos humanos de Oyacachi,

Cuyuja y Papallacta dentro del PNCC prevalecen un nivel de vulnerabilidad alto
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por factores directos relacionados a eventos climaticos. Provocando grandes
pérdidas econdmicas en la agricultura, ganaderia, turismo, dafiando sistemas y
estructuras comunitarias. Lo que significa que las comunidades con sus estrategias
no son las suficientes para enfrentar eventos extremos, sin embargo, la falta de
empoderamiento y capacidad técnica prevalecen en zonas puntuales donde existen

mayor riesgo de deslizamientos y derrumbes.

La construccion del plan técnico de manejo del Parque Nacional Cayambe
Coca, se desarrollo siguiendo los instrumentos de gestion de areas protegidas,
PGOA y Plan de manejo, de esta forma el personal del area podra implementarlo
por competencia y gestionar fondos para su operatividad en territorio y fortalecer
la capacidad de resiliencia sin afectar los objetivos de conservacion del Area

protegida. .

Recomendaciones

CRISTAL Parks es una herramienta que sirve para poder identificar las
falencias de los planes de manejo en cuanto a su consideracion de cambio climético.
Por eso se recomienda el uso de la misma para incluir criterios de cambio climético
en las actividades macro de operatividad de la cual estan sujetos los planes de

manejo de areas protegidas.

Como se demostro en este estudio que el principal riesgo identificado en el
area son las precipitaciones extremas. Por esto se recomienda seguir fomentando
programas de reforestacion con enfoque de proteccién para el tema deslizamientos
en la red vial y microcuencas hidricas del sector para evitar la erosion en la zona

baja y sedimentacién de acuiferos naturales.

En cuanto al riesgo identificado de temperaturas extremas en época seca, las
amenazas de incendios forestales son latentes, para lo cual se recomienda que todos
los actores deben fomentar una cultura de gestion de riesgos comunitaria. De esta
manera se presenten acciones inmediatas como el entrenamiento del personal de
guardaparques y comunidad en el manejo integral de fuego en los meses de
noviembre a Diciembre considerados como los meses de mayor vulnerabilidad a

incendios forestales.
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La metodologia CRISTAL Parks fue aplicada a la zona alta del Parque
Nacional Cayambe Coca, priorizando tres valores de conservacion. Lo que se
recomienda aplicar este ejercicio a toda el area protegida para hacer una evaluacion
total de los riesgos que afectan a la zona baja y que medidas son las mas recurrentes
para mitigar y adaptar los efectos climéticos sobre los ecosistemas amazonicos.

Dentro de la formacion y capacitacion del personal de areas protegidas
(Aula Verde) y de la formacién de intérpretes ambientales de las comunidades
(Guias locales) se recomienda integrar en el curriculo formativo y académico la
utilizacion de la herramienta CRiSTAL Parks. Para poder realizar un monitoreo y
evaluacion de la afectacion de los riesgos climaticos sobre los valores de
conservacion  de las comunidades y cémo podemos actuar frente a esta
problemética desde la busqueda de acciones participativa e integral de todos los

actores que estan involucrados con las areas protegidas.

Los programas de manejo y presupuesto no contemplan actividades
especificas de cambio climatico, se recomienda que en la planificacion estratégica
anual se integre la tematica de cambio climatico. De igual manera se consolide
alianzas estratégicas con partes interesadas externas e internas que colaboren en
la gestion de recursos econdmicos. De esta manera mejorar la operatividad de
acciones puntuales para mitigar los impactos del cambio climético y se ejecute el

plan técnico de manejo de riesgos.

La metodologia CRISTAL Parks puede mejorar haciendo una inclusion de
los programas de manejo dentro del contexto climatico. Esta seccién permitira
conocer y evaluar los resultados de las actividades realizadas durante todo el afio
bajo la directriz del plan de manejo. Por lo tanto, se recomienda realizar a menudo
talleres participativos para el levantamiento de informacion sobre el contexto
climatico con enfoque medios de vida y valores de conservacion. Esto servird como
insumo para la toma de decisiones y operatividad del Parque Nacional Cayambe

Coca ZA y contribuira para futuros analisis con la herramienta CRiSTAL.
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Anexos 1. Lupa Climatica de actividades del Plan de Manejo

LUPA CLIMATICA DE ACTIVIDADES DENTRO DEL PLAN DE MANEJO DEL
PARQUE NACIONAL CAYAMBE COCA ZA.

La metodologia utilizada es la percepcion del equipo de trabajo del PNCC za en relacion
causa-efecto de las actividades de incidencia directa o indirecta en territorio sobre cambio
climatico, se encontrd que los programas con mayor relacion son Biodiversidad, Educacion
Ambiental, Control y Vigilancia, que a su vez estan conexas con eventos extremos de
precipitacion y temperatura, con estas variables se categoriza en colores Alta (rojo);
Moderada (Amarilla); Verde (Nula), la lupa climatica esta corroborada por el personal de
Guardaparque y Técnicos , A continuacion se presentan los niveles de incidencia para cada
uno de las actividades contempladas en el plan de manejo utilizados, para la operatividad

del AP,
_ Incidencia directa en territorio
MODERADA Incidencia media en territorio

Incidencia nula en territorio porque son actividades mas de
gestién administrativa y mantenimiento

Acciones Requeridas
Actividades para implementar
actividades

Relacion
Moderada

Desarrollar campafias de | Elaborar el cronograma

sensibilizacion para reducir de capacitaciones
la ganaderia y/o mejorar Implementar charlas
précticas ganaderas asi enfocadas a disminuir el X
como el uso de vertido de fluidos y/o

agroquimicos al interior del = desechos por la presencia
area protegida y zonas de de ganado y actividad
influencia. agricola
Realizar charlas de
Educacién Ambiental
enfocadas a disminuir las
actividades furtivas en el
ecosistema de paramo.
Gestionar la creacién de
brigadas comunitarias
para la prevencion de

Realizar campanias de
sensibilizacion para
prevenir actividades

furtivas que afectan las
condiciones ecoldgicas del

paramo. incendios forestales y
mejorar practicas de
turismo sostenible.

Realizar un recorrido
mensual a las zonas de
mayor presién de
Patrullajes de control y habilitacion de tierras
vigilancia en zonas para actividades agricolas
propensas a la habilitacién y ganaderas en los X
de tierras para actividades cantones Pimampiro,
agricolas y ganaderas Cayambe, DM. Quito,

Quijos.
Realizar reuniones de
seguimiento y evaluacién

x
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de los acuerdos
implementados.
Inspecciones de control y
seguimiento al
cumplimiento de planes de
manejo de los proyectos
hidricos que se encuentran
operando en el ecosistema
de paramo.

Realizar seguimiento
mensual a los planes de
manejo ambiental de los
proyectos hidricos en los
cantones Pimampiro,
Cayambe, Quijos.

Recorrido de Verificacion
de hitos
(georreferenciacion)
Reuniones y colocacion
de hitos
Realizar reuniones con
instituciones publicas,
privadas y actores locales
para socializacion de la
actividad.
Realizar conteo de

Diagndstico y delimitacién
fisica en la zona alta.

Realizar censo de ganado
en los sitios con mayor
presion de actividad

pecuana. individuos en los sectores
de mayor presencia de
actividad pecuaria.
Realizar acciones para Firma de acuerdos y
eliminar/reducir el ganado | compromisos para baja de
en el area protegida. carga animal.

Realizar reuniones con

instituciones publicas y

privadas especializadas

en la generacion de esta
Levantar una linea base de | informacion para firma de
fauna andina, calidad de  acuerdos de cooperacion.
agua, condiciones y Levantar informacion de

funcionalidad del paramo. campo.

Elaborar un plan de
accion para las especies
establecidas como valor

de conservacion
Reuniones con
Universidades, actores
locales, institutos de
investigacion, ONGs.
Elaboracién de propuesta
y firma de convenios de
cooperacion.

Implementacion del
proceso de investigacion

y monitoreo.
Reuniones con
Implementar procesos para | propietarios de predios en

Gestionar la
implementacion de
procesos de investigacion,
relacionados a monitoreo
hidroldgico.

el control y regularizacion proceso de
de tenencia de tierras al regularizacion.
interior del AP. Inspecciones de campo

para la emision de
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pronunciamientos
técnicos.
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Anexos 2. Mapas de Escenarios Climaticos

Mapa 1. Parque Nacional Cayambe Coca - Ntiimero de dias secos
consecutivos al ailo CDD. Escenario RCP 4,5 2016 - 2040
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Mapa No 2

Mapa 2. Parque Nacional Cayambe Coca — Niimero de dias con precipitacion
superior al percentil 95 — RX95p. Escenario RCP 4,5 2016 - 2040
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Mapa No 3

Mapa 3.Parque Nacional Cayambe Coca — Numero de dias consecutivos con temperatura maxima
superior al percentil 95 — TX95p Escenario RCP 4,5 2016 - 2040
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Mapa No 4

Mapa 4.Parque Nacional Cayambe Coca — Numero de dias con temperatura minima igual o
inferior a 3°C — FD3. Escenario RCP 4,5 2016 - 2040
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Anexos 3 Registro Fotogréafico

Figura No 1 Taller Cuyuja 04/03/21 Figura No 2 Taller Cuyuja 04/03/21

Figura No 5 Red de beneficios 25/06/21 Figura No 6 Mapa de Amenazas
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Anexos 4. Mapas de climay objetos de Conservacion

Mapa 5. Objetos de Conservacion y Tendencia de Lluvias Extremas en el Escenario RCP 4,5 2016 - 2040,
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Mapa 6. Objetos de Conservacion y Tendencia de Numeros de dias
secos consecutivos al aio, Escenario RCP 4,5 2016 - 2040.
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Mapa 7. Objetos de Conservacion y Tendencia de Temperatura Extremas del Escenario RCP 4,5 2016 - 2040. >
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Mapa 8. Objetos de Conservacion y Tendencia de Temperaturas
inferiores a 3°C. Escenario RCP 4,5 2016 - 2040

Ministerio del
Amblents, Agua
¥ Transicién Ecolgica

- A AICCA

-

EDOIDOD 520:100 &ﬂ)lﬂ 00 Eﬁﬂlﬂﬂﬂ 83 DIODD BDﬂlﬂﬂﬂ
W E
IMBABURA
2
2
=
s
g2
g
8 -
g
o
g
2
g
=
g B
z a4 &
PAPALLACTACUY! -
~
10.000 20.000 ad
— T MQ-
N Z_S

MAPA DE UBICACION REFERENTE
AL ECUADOR

v

oW TERTw

[ LEYENDA |
TENDENCIA DE AUMENTO DEL NUMERO DE DIAS AL ANO
CON TEMPERATURAS MINIMAS POR DEBAJO DE 3°C
ESCENARIO RCP 4.5 2016 - 2040

SIMBOLO VALOR
0-NULO
FD3 1- MUY BAJO
(HELADA 2-BAIO
5) 3 - MODERADO

4-ALTO
5- MUY ALTO

CATEGORIADE
TENDENGIA
DEL iNDIGE (x)
(#dias/aie) ES_..

INTERPRETACION

La tendencia es hacia la reduccidn del nimero de dias al
afio con heladas (Es decir habrs menos eventos de heladas
alafio. Por Io tanto el nivel de amanaza es nulo)

x<=0

La tendencia es hacia el aumenta de 1 dfa cada 10a mas
afios (Habria un dis y media méas con heladas hacia el afio
2030, y 3 dias mas con heladas hacia el afic 2040}

0<x<=0,1

@

Copiatin-Caces

MINISTERIO DEL AMBIENTE

AGUA Y TRANSICION ECOLOGICA SIMBOLOGIA

@ GOMUNIDADES DE ESTUDIO
LEFA

LEYENDA DESCRIPTIVA

Elaboracion: Ing. Fabian Chisag, ESPECIE PARAGUAS

Registro Senascyt: 1057-2020-2150795 L

FAUNA ANDINA

Fecha: 03/03/2022

Portal Instituto Geografico Militar (IGM),
Cartografia Base, 1: 50.000, 1982

AICCA, Proyecciones de Amenazas Climaticas
Ministerio del Ambiente, Mapa de Vegetacion 2014

LIMITE ADMINISTRATIVO PNCC
ﬂ LIMITE CAYAMBE COCA

LIMITE ADMINISTRATIVO CANTONAL
ﬂ? LIMITE ADMINISTRATIVO PROVINCIAL

PARAMO
SISTEMA HIDRICO

Escala de impresién: A3
FUENTE DE DATOS

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 5 0 10
affos (Habrlan 3 dias mas con heladas hacia el afio 2030, y
G dias mas con heladas hacia el afio 2040)

01<x<=02

La tendencia s hacia el aumento de 1 dfa cada 2 o 5 afios
(Habitan 6 dias mas con heladas hacia &l afia 2030, y 15
dias mas con heladas hacia el afo 2040)

02<x<=05

La tendencia es hacia el aumento de 1 dia cada 1 0 2 afios
{Habrian 15 dias mas can heladas hacia el afio 2030, y 30
dias mas con heladas hacia el afio 2040)

05<x<=1

La tendencia es hacia el aumento de mds de 1 dia cada
afio {Habrian 20 dias mas con heladas hacia el afa 2030, ¥
mas de 30 dias mas con heladas hacia el afie 2040)

x>1

ESCALA NUMERICA: 1:460.000

96




Anexos 5. Reporte de asistencia a Talleres Participativos
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HOJA DE ASISTENCIA TALLER PARTICIPATIVO

TEMA: Propuesta de un plan técnico de manejo del firea protegida para reducir los riesgos climéticos en la zona alta del Parque Nacional
Cayambe Coca, aplicando la herramienta Cristal Parks.

RESPONSABLE: Ing. Fredy Chisag
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Anexo 4. Reporte de Asistencia 25/06/2021
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