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RESUMEN EJECUTIVO

El é4rea de mezclas termopléasticas de la empresa PLASTICAUCHO
INDUSTRIAL S.A. se encuentra bajo altos niveles de ruido, debido a la
maquinaria que se utiliza para la fabricacion de pellets de PVC (poli cloruro de
vinilo), este  contaminante acUstico provoca que los trabajadores puedan
desarrollar trastornos auditivos (hipoacusia), por esta razon, el presente trabajo
estd orientado a estudiar los niveles de ruido y las condiciones auditivas en los
trabajadores del area de mezclas termoplésticas, para la obtencion de datos se
utiliz6 como sustento técnico lo determinado en el Real Decreto 286/2006 “Guia
Técnica para la Evaluacion y Prevenciéon de los Riesgos relacionados con la
Exposicion de los Trabajadores al Ruido” para lo cual se procedio a cuadricular
la zona en éreas iguales de 36 m? contando asi con un total de 52 cuadrantes, se
colocé el equipo (sondémetro que cumple con las normas establecidas en su
funcionamiento y calibracion ) en lugares fijos y se procedié a realizar las
mediciones en ausencia del trabajador buscando siempre el punto de mayor
recepcion, el tiempo de medicién en cada cuadricula fue de 5 minutos para
obtener una muestra representativa, las mediciones se realizan por triplicado en
cada cuadricula. Mediante el calculo de nivel de ruido laboral se evidencié que el
ruido generado se encuentra sobre los niveles permisibles (85 decibeles) segun el
decreto ejecutivo 2393 y por medio de las audiometrias se determind las
condiciones auditivas de los trabajadores, estableciendo que el 13,79% de los
operarios sufren de algun tipo de trastorno auditivo como hipoacusia mientras el
86.21% de trabajadores no presentan dafios en su salud auditiva.

DESCRIPTORES: Audiometrias, condiciones auditivas, niveles de ruido,
sonémetro, trastorno auditivo
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THEME: STUDY OF NOISE LEVELS AND HEARING CONDITIONS
FOR THE WORKERS IN THE MIXED THERMOPLASTIC AREA FOR
“PLASTICAUCHO S.A” INDUSTRIAL COMPANY IN THE CITY OF
AMBATO
AUTHOR: Mejia Escola Francisco David.
TUTOR: Ing. Moreno Medina Victor Hugo Mg.

ABSTRACT

The mixed thermoplastic area in “PLASTICAUCHO S.A.” is under high noise
levels, due to the machinery used to manufacture of PVC (polyvinyl chloride)
pellets. This acoustic pollutant causes workers to develop hearing disorders
(hypoacusis), for this reason, this research is aimed to study the noise levels and
the hearing conditions of workers of the mixed thermoplastic area. For obtaining
data it as was applied technical sustenance what is determined in Royal Decree
286/2006 “Technical Guide for the Evaluation and Prevention of the Risks related
to the Noise Exposure of Workers” for this reason the area was squared into equal
areas of thirty six m? thus having a total of fifty two quadrants. The equipment
was placed, a sound level meter that meets the established standards in its
operation and calibration, in fixed locations, then it is measured in the absence of
the workers always looking for the point of highest reception. The measurement
time in each grid was five minutes to get a representative sample, the
measurements are made in triplicate in each grid. The calculation of occupational
noise level showed that the noise generated is above permissible levels (eighty-
five decibels) according to executive decree 2393, and through of the audiometry.
It was determined the workers hearing conditions, showing that the 13.79% of the
workers suffer from some type of hearing disorders. On the other hand, the
86.21% of workers do not have damage to their hearing health.

KEYWORDS: Audiometry, hearing conditions, hearing disorder, noise level,
sound level meter.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Introduccion

A nivel mundial existen casos de trastornos del oido cominmente son
atribuidos a origen ocupacional el alto ruido generado por la maquinaria y
procesos productivos son las causas mas comunes se han expuesto que al menos
un tercio de los trabajadores europeos estdn expuestos a las contaminacién
acustica durante mas de una cuarta parte de su jornada de su trabajo y su
importancia viene dada por el hecho de que un 40% de los trabajadores expuestos
a niveles de ruidos superiores a 90 decibeles a los 65 afios habran sufrido pérdida
de audicion de los cuales tendré sordera severa (Cavani, 2008).

En Ecuador existe un Reglamento de Seguridad, Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo decreto ejecutivo 2393 con fecha
de expedicion 17 de Noviembre de 1986 que nos da la pauta y es el principal texto
legislativo que propone las disposiciones para toda institucién laboral, sobre
temas de la salud de los trabajadores, mejoramiento del ambiente de trabajo y
prevencion de los problemas fisicos y biologicos presentes en las industrias
(Pineda, 2016).



La provincia de Tungurahua es una region bastante industrializada
desafortunadamente existen pocas empresas fabricantes de pellets de PVC que
han implementado procedimientos preventivos de seguridad para evitar
enfermedades profesionales por la exposicion directa del ruido industrial como
consecuencias de sus procesos productivos, sabiendo ain que, la recuperacion del
producto no conforme genera altos niveles de ruido debido al uso de la
maquinaria; esto implica que de igual modo se sigue la tendencia que se ha
propagado a nivel nacional, es decir, se implementan métodos de control o de
medicidn de factores de riesgo fisico méas por obligacion que por necesidad, lo que
significa que los representantes de la empresa estdn considerando a tales
evaluaciones como un gasto y ho como una inversion necesaria que garantice la

preservacion de la salud de los trabajadores (Barreno, 2017).

Problematizacion.

En la figura 1 se detalla el arbol de problemas.

Ambiente laboral Adquisicion de Problemas de
ruidoso con altos enfermedades o0 comunicacion entre el
niveles de decibeles trastornos auditivos personal

ALTO NIVEL DE RUIDO LABORAL EN EL AREA DE MEZCLAS

TERMOPLASTICAS DE LA EMPRESA PLASTICAUCHO INDUSTRIAL

Insonorizacion baja o
Magquinaria ruidosa nula durante el proceso
productivo

Trabajo dentro de un
area cerrada

Figura 1- Arbol de problemas
Elaborado por: Mejia Francisco
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Anélisis critico

En la empresa PLASTICAUCHO INDUSTRIAL S.A. en el area de mezclas
termoplasticas existe varias maquinas herramientas (mezcladoras, extrusoras,
molinos, montacargas, bombas de vacio, motores, enfriadoras de PVC) dichas
maquinas herramientas intervienen en los procesos de homogenizado, extrusion y
reprocesos dichos procesos son necesarios para la elaboracion de pellets de PVC
(poli cloruro de vinilo) y que por defecto la maquinaria es sumamente ruidosa
debido a sus dimensiones y a la alta demanda de produccion que existe
ocasionando un ambiente laboral ruidoso con altos niveles de contaminante
acustico es por eso la importancia de contar con un monitoreo y control de ruido

laboral haciendo énfasis en el control de la fuente.

Asi mismo cabe destacar que el proceso de produccion se realiza dentro de un
area cerrada este hecho ayuda a que se forme efectos acusticos indeseables (ruido
laboral) dentro del ambiente generando problemas de comunicacion entre los
operarios del area de produccion dificultando la realizacién de sus tareas y
generando malestar dentro del ambiente laboral por este motivo es importante
planificar adecuadamente las acciones correctivas y preventivas para evitar la

ocurrencia de estos hechos.

Por otra parte la insonorizacion baja de la maquinaria durante el proceso
productivo es un factor influyente en el desarrollo de trastornos auditivos
(hipoacusia) que trae como consecuencia la pérdida parcial o total de la capacidad
auditiva dicha lesion se presenta de manera lenta o progresiva e insidiosa ademas
de otros problemas como son: irritacion, cansancio, hipertension, pérdida de
concentracion que afecta directamente a la salud de los trabajadores, si bien es
cierto el personal encargado de la salud y seguridad de los trabajadores de la
empresa cuenta con programas de vigilancia de la salud ocupacional con la
finalidad de adoptar medidas necesarias para la prevencion de los riesgos que

puedan afectar a la salud y bienestar de los trabajadores.
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Antecedentes

Juan Carlos Aleaga Del Salto en su trabajo de investigacion “El ruido laboral y su
incidencia en los trastornos del oido de los operadores del area de produccion de
productos plasticos de la empresa HOLVIPLAS S.A.” una investigacion enfocada
en la emisiones de ruido, su finalidad es el desarrollo de un programa de
identificacion, medicion, evaluaciéon y control de ruido, el cual contribuira con la
prevencion de enfermedades profesionales a causa del ruido, ademéas mejorara las
condiciones de trabajo de los operarios, este trabajo de investigacion lo realizo
mediante un analisis bibliografica documental y de campo el objetivo es constatar
el ruido laboral y como incide en los trastornos del oido de los operarios del area
de produccion de productos plasticos de la empresa (Salto, 2017).

Montes Vega Klever Saul en su trabajo de investigacion “Medicion y
evaluacion del ruido laboral en las areas de molino y recepcion de trigo y maiz en
la empresa MOLINOS POULTIER S.A. de la ciudad de Latacunga en el periodo
2012” una investigacion dedicada a evaluar los niveles de ruido causado en el
proceso productivo a los que estan expuestos los trabajadores, esta investigacion
se realizd mediante un analisis de campo donde el investigador esta en contacto
directamente con el fendmeno fisico y bibliogréfica ya que busca apoyo mediante
textos para respaldar su informacion, el principal objetivo es proteger al trabajador
demostrando que los niveles de ruidos expuestos son altos y que conozcan el
magnitud del problema, como resultado que el nivel de ruido en 8 horas de trabajo
superan los 85 dB lo que aumenta el riesgo de sufrir dafios al sistema auditivo
(Vega, et al., 2012).

Vaca Manzano Kevin Santiago en su trabajo de titulacion “El ruido laboral en
la pérdida auditiva de los trabajadores del area de produccion de la empresa
TENERIA AMAZONAS” el objetivo de este estudio que trata del impacto del
ruido laboral y pérdida auditiva de los trabajadores del area de produccién de la
empresa “Teneria Amazonas” identificando la capacidad auditiva de los
trabajadores afectados y establecer una relacion del nivel de ruido laboral con las

posibles enfermedades provocadas por los mismos, el tipo de investigacion que
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utilizo fue tipo descriptivo ya que trata de determinar la situacion actual de la
empresa y se analiza los factores de riesgo fisicos con la finalidad de ofrecer
mejoras en el area de produccion de la empresa en donde se realizd el estudio
(Manzano, 2018).

Justificacion

El interés de ésta investigacion es identificar los niveles de ruidos y los efectos
que produce en los trabajadores del area de mezclas termoplasticas en la empresa
PLASTICAUCHO INDUSTRIAL S.A. ubicada en la ciudad de Ambato.

La importancia radica en analizar el area de trabajo realizando una evaluacion
de niveles de ruido laboral, establecer una relacion entre los niveles de ruido
medidos y los limites de exposicién permitidos segin la normativa vigente, en
cuanto al nivel de riesgo se podra tener una idea de las posibles alteraciones
auditivas que pueden sufrir los trabajadores a la exposicion de niveles altos de

ruido.

Existe factibilidad para realizar la investigacion por que se dispone de
conocimientos suficientes en el campo de seguridad e higiene industrial y
ambiental también se cuenta con recursos bibliograficos y tecnoldgicos
necesarios, asi como el apoyo logistico y profesional de los especialistas de la
empresa PLASTICAUCHO INDUSTRIAL S.A.

La utilidad teérica - practica radica en que es un estudio que servira tanto
como documento bibliogréfico - practico y como guia para revisar el analisis del
riesgo fisico en este caso el ruido en los diferentes puestos de trabajo del area de

produccién.

Los beneficiarios de la investigacion seran directamente los operarios del area
de mezclas termoplésticas de la empresa PLASTICAUCHO INDUSTRIAL S.A,,
ademas contribuird a que la empresa disponga de evaluacion, medicion y control

de un factor de riesgo tal cual lo establece la legislacion legal vigente.
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Objetivo general

Estudiar los niveles de ruido y las condiciones auditivas en los

trabajadores del area de mezclas termoplasticas de la empresa

PLASTICAUCHO INDUSTRIAL S.A. en la ciudad de Ambato.

Objetivo especifico

Identificar los posibles trastornos auditivos en los trabajadores de
mezclas  termoplasticas en la empresa PLASTICAUCHO
INDUSTRIAL S.A. en la ciudad de Ambato.

Evaluar el nivel de ruido mediante un sonémetro en el area de mezclas
termoplasticas en la empresa PLASTICAUCHO INDUSTRIAL S.A.
en la ciudad de Ambato.

Diagnosticar las posibles afecciones auditivas en los trabajadores del

area de mezclas termoplasticas en la empresa.
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CAPITULO I

METODOLOGIA

Area de estudio
En la tabla 1 se muestra el area de estudio, linea de investigacién, campo, area,

aspecto, espacial, temporal en donde se desarrollara la presente investigacion.

Tabla 1- Area de estudio

Area de estudio Delimitacion del objeto de estudio
Linea de investigacion: Medio Ambiente de trabajo y Gestion de
Riesgo laborales.
Campo: Ingenieria Industrial
Area: Seguridad y salud ocupacional
Aspecto Riesgos Laborales
Espacial: La investigacion se desarroll6 en los
espacios de la empresa PLASTICAUCHO
INDUSTRIAL S.A. de la ciudad de
Ambato
Temporal: 2018-2019

Elaborado por: Mejia Francisco

Enfoque

Este trabajo tiene un enfoque cualitativo ya que se investiga el factor de riesgo
fisico en este caso el ruido y lo que produce en el sistema auditivo de los
trabajadores, también se trata de un enfoque cuantitativo ya que manejaran
variables de tipo continuas que se obtendran gracias a los valores de las

mediciones realizadas por el sonometro.




Justificacion de la metodologia

Tipos de investigacion

Una de las modalidades que se trabajara es de tipo investigacion de campo ya
que se debe obtener datos dentro de la empresa PLASTICAUCHO INDUSTRIAL
S.A. lugar donde se producen los sucesos para recopilar informacién como:
materia prima utilizada, condiciones de trabajo, el proceso productivo y el tipo de

maquinaria.

Se utilizé el tipo de investigacion bibliogréfica — documental ya que tiene el
proposito de comprender o concluir diferentes teorias, enfoques, o criterios de
diversos investigadores sobre un tema basandose en documentos como: libros,

revistas cientificas, periddicos, folletos, paginas web, y normas técnicas, etc.

La Investigacion también esta sujeta a un tipo de investigacion descriptiva ya
que busca especificar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de
cualquier fendmeno que se analice describiendo tendencias de un grupo o

poblacion.

Se utiliz6 también la investigacion explicativa para establecer las causas de los
eventos, sucesos o fendmenos que se estudian en este caso busca dar una
explicacién de las fuentes que generan ruido dentro del &rea de produccion y su
incidencia en los trastornos del sistema auditivo de los trabajadores.
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6¢

Disefio del trabajo

Se realiz6 la operacionalizacion de la variable independiente y dependiente (ver tabla 2 y 3)

Variable independiente: Ruido Laboral

Tabla 2- Operacionalizacion de la variable independiente

Variable ) ) ) ; o
] Dimensiones Indicadores Items Técnicas Instrumentos
Independiente
Es la presion de | Presion de sonido Nivel de Presion | ¢(ElI nivel de ruido | Medicion de ruido | Registros de
sonido molesto que Acustica maximo | supera a los | laboral mediciones ( Anexo 3)
produce dafio al oido, para la jornada de 8 | permitidos?

en todos los lugares de

trabajo se produce
algin nivel de ruido
pero no  siempre

constituyen un riesgo,
existen tareas que se
ven dificultadas por
los altos niveles de
ruido (Parra, 2003).

Exposicién de presion
acustica

horas trabajo (85
decibeles)
Dosis de decibeles
recibida  en los
trabajadores

(El tiempo  de
exposicion de ruido
laboral perjudica a
la salud de los
trabajadores?

Observacion

Ficha de observacion
(Anexo 10)

Elaborado por: Mejia Francisco




0€

Variable dependiente: Alteraciones auditivas

Tabla 3- Operacionalizacion de la variable dependiente

Variable ) ) ) ; o
) Dimensiones Indicadores Items Técnicas Instrumentos
dependiente
El impacto del ruido | Problemas auditivos | Sintomas presentes ¢Los  trabajadores | Encuesta Cuestionario  (Anexo

que causa cualquier
enfermedad o dafio al
oido puede dar lugar a
hipoacusia, esas
lesiones dependen de
los altos niveles de
ruido en el lugar de
trabajo y la duracion
de exposicion
(INSHT, 2006).

en los trabajadores

Niveles de hipoacusia

Trauma acustico
Hipoacusia moderada
Hipoacusia grave

padecen sintomas de
pérdida de audicién
o alguna molestia
auditiva?

;Conoce si  existe
una relacion entre los
niveles de ruido

generado con la
hipoacusia en los
trabajadores?

Comparaciéon entre
los niveles de
LAgq dB(A)

obtenidos y el
resultado de las
audiometrias

realizadas en el
programa de
vigilancia  auditiva
efectuado a los
trabajadores del area

de mezclas
termoplasticas de la
empresa

PLASTICAUCHO
INDUSTRIAL S.A.

2)

Resultados de
audiometrias en el
diagndstico médico de
la empresa (Anexo 11)

Tabla comparativa de
resultados (Anexo 6)

Elaborado por: Mejia Francisco




Procedimiento para obtencién y analisis de datos
Para la recoleccién de informacion de las variables de estudio se basé en lo

acordado en la tabla 4 en la cual se detalla las técnicas, herramientas y métodos a

utilizar.
Tabla 4- Actividades para recolectar informacién
Preguntas bésicas Explicacion
1. (Paraqué? Para adquirir los objetivos propuestos en
el estudio
De los trabajadores de mezclas
2. ¢De qué personas u objetos? termoplasticas ~ de  la  empresa

PLASTICAUCHO INDUSTRIAL S.A.
con una poblacién de 29 personas

3. ¢Sobre qué aspectos? Ruido laboral
Alteraciones auditivas
4. ¢Quién, quienes? Investigador
5. (Cuando? Noviembre 2019
6. ¢Donde? PLASTICAUCHO INDUSTRIAL S.A.

Area de mezclas termoplésticas

. A ’) -
7. ¢Cuantas veces? Las veces que necesite

Medicion de ruido laboral.
Observacion.

Encuesta.
Comparacion entre los niveles de
8. ¢Qué técnicas de recoleccion? LA.q dB(A) obtenidos y el resultado de

las audiometrias realizadas en el programa
de vigilancia auditiva efectuado a los
trabajadores del area de mezclas
termoplasticas de la empresa
PLASTICAUCHO INDUSTRIAL S.A.

Registros de mediciones.

9. ¢Con que equipos, técnicas y Ficha de observacion.
herramientas? Cuestionario.

Resultados de audiometrias.

Tabla comparativa de resultados.

10. ¢En qué situacion? Condiciones normales de trabajo.

Elaborado por: Mejia Francisco

Para la obtencion de datos se utilizd como sustento técnico lo determinado en el
Real Decreto 286/2006 “Guia Técnica para la Evaluacién y Prevencion de los
Riesgos relacionados con la Exposicion de los Trabajadores al Ruido” para lo
cual se procedi6 a cuadricular la zona en éreas iguales de 36 m? contando asi con
un total de 52 cuadrantes, se colocé el equipo (sonémetro) en lugares fijos y se

procedio a realizar las mediciones en ausencia del trabajador buscando siempre el
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punto de mayor recepcion, el tiempo de medicion en cada cuadricula fue de 5
minutos para obtener una muestra representativa, las mediciones se realizan por
triplicado en cada cuadricula, se encuestara a los diferentes trabajadores del area
de mezclas termoplasticas, se observara las audiometrias para tener una

informacion real de las condiciones actuales de los trabajadores.

Las encuestas seran dirigidos hacia los trabajadores que realizan el proceso
productivo en el area de mezclas termopléasticas de la empresa PLASTICAUCHO
INDUSTRIAL S.A. dicho procedimiento servira para conocer si utilizan el equipo
de proteccion personal, comprender si sienten molestias auditivas, saber si

conocen los peligros que puede provocar el ruido laboral en su salud.

Ruido laboral

Es un sonido molesto o que produce dafio en todos los lugares de trabajo se
produce manifestaciones de ruido pero no en todos los casos constituye un riesgo
hay tareas que por el alto grado de concentracion que exigen se ven dificultadas si
existen altos niveles de presion acustica (Parra, 2003).

Tipos de Ruido.

Entre los tipos de ruidos segun (Strauss, 2011) tenemos:

Ruido continuo: Son los que permanecen estables o presentan ligeras
fluctuaciones de mas o menos de 2 dB durante un tiempo de medicion (Strauss,
2011).

Ruido intermitente fijo: Se presentan caidas bruscas hasta el nivel ambiental de
forma intermitente, volviéndose a alcanzar el nivel superior, el nivel superior debe
mantenerse por mas de un segundo, antes de producirse una nueva caida al nivel
ambiental (Strauss, 2011).

Ruido intermitente variable: Es el constituido por una sucesion de distintos
niveles de ruido estable (Strauss, 2011).

Ruido fluctuante: Durante la observacion, este ruido varia continuamente sin

apreciar estabilidad (Strauss, 2011).
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Ruido de impulso o de impacto: Se caracteriza por una elevacion brusca del
nivel en un tiempo inferior a 35 milisegundos con una duracion total menor a 500

milisegundos (Strauss, 2011).

Medicidn del sonido / El decibelio (dB).

La presion sonora se suele medir en decibelios (dB), el decibelio es un valor
relativo y logaritmico que expresa la relacién del valor medido respecto a un valor
de referencia (Llorente, 2015).

Efecto del ruido sobre la salud

El ruido al llegar al sistema auditivo pone en marcha unos mecanismos a nivel
del oido medio para proteger las células sensoriales del oido interno. Se trata de
un reflejo que tarda unos 100 ms para aparecer y por tanto no protege de los
ruidos impulsivos. Ademas, los tonos por encima de los 4000 Hz quedan al

margen de este reflejo (Cabani, et al., 2008).

Hipoacusia

Se trata de la pérdida de audicion causada por la exposicion a un ruido de
intensidad elevada o una fatiga de larga duracién que no permite la recuperacion
(Cabani, et al., 2008).

Fundamentacion Legal.

Segun Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento
del Medio Ambiente de Trabajo — Decreto Ejecutivo 2393 en el capitulo V
articulo 55 fecha de expedicion 17 de Noviembre de 1986 establece que: se fija
como limite maximo de presion sonora el de 85 decibeles escala A del sonémetro,
medidos en el lugar en donde el trabajador mantiene habitualmente la cabeza, para
el caso de ruido continuo con 8 horas de trabajo no obstante los puestos de trabajo
gue demanden fundamentalmente actividad intelectual, o tarea de regulacién o de
vigilancia, concentracion o calculo, no excederan de 70 decibeles de ruido (IESS,
1986).
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Sondmetro

El equipo utilizado es el sondmetro y se puede definir como un dispositivo
disefiado para medir el nivel de presion sonoro, el cual estd constituido por tres
secciones principales: microfono, ampliador e indicador de nivel de potencia
dependiendo el objetivo de las mediciones existen cuatro tipos de sonémetros
(Juarez, 2009).

Tipo 0: sondmetro patrones
Tipo 1: de presion
Tipo 2: de presion y uso general

Tipo 3: de inspeccion

Equipo de medicion utilizado.

Se utilizd6 un sonémetro optimus (ver Anexo 8) este instrumento de Cirrus
Research de ultima generacion es potente aunque facil de usar y posee una gran
variedad de funciones para realizar mediciones de ruido, la tecnologia avanzada
que se usa en los instrumentos optimus no supone una barrera a la hora de realizar
mediciones de ruido efectivas, ademas su pantalla grande y clara facilita la lectura
de la informacion completa que muestra el visor, el equipo utilizado para realizar
las mediciones de ruido es el sonémetro integrador tipo Il (Cirrus, 2013).
Caracteristicas del sonémetro optimus red (serie CR:160):

e LAeq, Peak(C) & C-A

e Bandade Octava 1:1

e Ponderaciones de tiempo simultaneas en Fast (Rapida), Slow (Lenta) &

Impulse (Impulsa)
e Ponderaciones de frecuencia simultaneas en dB(A), dB(C) y dB(2)

e Rango de medicion unico de 120dB — a partir de 20dB(A) hasta 140dB(A)
y 143dB(C) Peak
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Metodologia utilizada para la medicion del ruido
La metodologia utilizada para la medicion del ruido tiene como sustento
técnico lo determinado en el Real Decreto 286/2006, “Guia Técnica para la
Evaluacién y Prevencion de los Riesgos relacionados con la Exposicion de los
Trabajadores al Ruido” (INSHT, 2006).
e Para la realizacion de las mediciones se selecciond la jornada laboral mas
caracteristica y representativa de la jornada habitual informacion recibida por

el lider de la planta productiva.

e EI espacio fisico se dividié en cuadriculas de areas iguales para proceder a

realizar las mediciones de ruido laboral.

e Previo a las mediciones en cada area seleccionada se comprueba el sonémetro
con un calibrador acustico tomando en cuenta la posible desviacion respecto a
la sefial acustica del calibrador el limite maximo de desviacion se considero
0,5 dB.

e El sondmetro se coloca en lugares fijos tomando en cuenta el efecto del propio

cuerpo del trabajador.

e La medicion se realizd preferentemente en ausencia del trabajador y
colocando el micré6fono a la altura de su cabeza, en el caso que el trabajador
no abandone momentaneamente su puesto de trabajo se coloco el micréfono a
una distancia aproximada de entre 10 y 40 centimetros del pabellén auditivo

externo, buscando siempre el punto de mayor recepcion.

e EIl tiempo de medicién de ruido laboral en cada cuadricula es de 5 minutos

para que el resultado sea representativo del ruido existente.

e Sea cual fuese el tipo de ruido las mediciones se repiten tres veces en cada
cuadricula, si los resultados en un mismo punto difiere 3 dB o mas se realiza

otras tres mediciones para el punto en cuestion.
e En cada punto se determina el nivel continuo equivalente (Leq).

e Las mediciones fueron realizadas utilizando un sonémetro que cumple con las
normas establecidas al efecto, Orden 1TC/2845/2007, en perfectas condiciones

de funcionamiento y calibracion.
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Consideraciones para determinar los puntos de medicion de ruido

Para determinar los puntos en los lugares en donde se procederd a realizar las

mediciones de ruido, se considero:

El trabajo de campo en el area de mezclas termoplasticas en donde se
registraron actividades en produccion, encuestas con trabajadores,
levantamiento de informacion sobre maquinaria y procesos productivos.

Una revision y analisis a la matriz de evaluacion de riesgos que disponen
los miembros encargados de seguridad laboral haciendo hincapié en la

evaluacion del factor ruido en los puestos de trabajo.

Se elabor6 el layout de la planta de produccion y segun el decreto Real
Decreto 286/2006, “Guia Técnica para la Evaluacion y Prevencion de los
Riesgos relacionados con la Exposicion de los Trabajadores al Ruido”, se
dividid en dimensiones cada una de las superficies en cuestion (Anexo 12)
para posteriormente cuadricular en &reas iguales y proceder a las
mediciones.

Debido a su amplitud en espacio fisico y para efectos de éste estudio se la
ha dividido en 3 secciones: area de produccion, area de reprocesos,
oficinas administrativas, ddndonos un total de 52 cuadrantes enfocAndonos
principalmente en el &rea del proceso productivo 42 cuadrantes.

Cada cuadricula tiene una medida de 36 m? donde se buscara el punto

medio para colocar el sonémetro y medir el ruido en ese lugar.

Las mediciones de nivel de ruido en campo sirvié para corroborar la

informacidn obtenida subjetivamente en el analisis previo realizado.

Instrumentos para la recoleccion de informacion

Para las mediciones de ruido se utiliza un sonometro integrador tipo Il

perfectamente calibrado (Anexo 9), la metodologia utilizada es segin lo

determinado en el Real Decreto 286/2006, “Guia Técnica para la Evaluacion y

Prevencion de los Riesgos relacionados con la Exposicion de los Trabajadores al

Ruido” que sera ejecutado en la jornada mas significativas de produccion es decir

los turnos de la mafiana y tarde por un intervalo de tiempo significativo para asi
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determinar el nivel de ruido laboral existente y comprobar si el ruido laboral es un

elemento capaz de influir en las condiciones auditivas de los trabajadores.

Se emplea una ficha de observacion (Anexo 10) en la cual se encuentra
evidenciado los diversos procesos que realiza cada trabajador en la empresa
PLASTICAUCHO INDUSTRIAL S.A. que se levantara por un lapso de 1 mes.

Se emplea una ficha de resultados del programa de vigilancia auditiva
(audiometrias) realizada por el personal médico ocupacional de la empresa
PLASTICAUCHO INDUSTRIAL S.A. (Anexo 11), en dichos resultados se
evidencia si el limite sensorial auditivo de los trabajadores estd afectado, cabe
mencionar que dicha informacion fue otorgada por el médico ocupacional de la

empresa.

Se desarrolla una tabla comparativa (Tabla 77) en el cual refleja los resultados
del programa de vigilancia auditiva (audiometrias) y los valores del nivel de ruido
laboral obtenidos para de esta forma confirmar si el ruido laboral afecta a los
trabajadores del area de mezclas termoplasticas en el desarrollo de alteraciones

auditivas.

Poblacion y muestra

En la tabla 5 se observa el nimero de trabajadores que se ha tomado como
muestra, con un total de 29 trabajadores que operan en el area de mezclas
termoplésticas: mezcladores, extrusores, molineros, obrero de mantenimiento,
masterbatch  liquidos — pesaje, supervisor mantenimiento, técnico de

mantenimiento.
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Tabla 5- Poblacion y muestra

Muestra Cantidad de trabajadores

Extrusor y mezclador

Extrusor

Molinero

Obrero de mantenimiento

Masterbatch liquidos — pesaje

Supervisor Mantenimiento

Extrusor

Lideres de mezclas termoplasticas

Técnico de mantenimiento

Blw|s|wk|w|w|w|w|o

Total

Elaborado por: Mejia Francisco
Fuente: PLASTICAUCHO INDUSTRIAL S.A.

Preguntas de investigacion

La empresa PLASTICAUCHO INDUSTRIAL no solo se dedica a la
fabricacion y comercializacion de calzado sino también a fabricar pellets de PVC
(poli cloruro de vinilo) que es un plastico derivado del petréleo que se presenta
como un polvo que debe mezclarse con diferentes cantidades de aditivos (resinas,
aceites, estabilizantes, DOP), ademas transforman los productos defectuosos en
pellets para todos esos procesos necesitan maquinaria (mezcladoras, extrusoras,
molinos, montacargas, bombas de vacio, motores, enfriadoras de PVC), la
utilizacion de esta maquinaria produce ruido que con lo expuesto en el siguiente
trabajo de investigacion buscara contestar las siguientes preguntas de

investigacion.

¢El nivel de ruido presente en las estaciones de trabajo del area de produccion
de la empresa PLASTICAUCHO S.A. precisamente en el area de mezclas
termoplasticas, sobrepasa el limite laboral permisible para una exposicion de 8

horas laborales?

¢ Existe algun tipo de alteracion en la capacidad auditiva de los trabajadores del
area de mezclas termoplasticas de la empresa PLASTICAUCHO S.A.?

¢Hay relacion entre la pérdida de sensibilidad acustica y el nivel de ruido

laboral presentes en el area de produccion de la empresa PLASTICAUCHO S.A.

en el area de mezclas termopléasticas?
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CAPITULO 11l

DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

Descripcion de los puestos de trabajos en el area de produccion

A continuacion, en la tabla 6 se detallan las actividades de cada puesto de

trabajo en el area de produccion de mezclas termoplésticas.

Tabla 6- Descripcién de los puestos de trabajo en el &rea de mezclas termoplésticas

Puesto de trabajo

Actividad

Colocar el material prima en las tolvas y la supervisién

Mezclador
del proceso en los tableros.
Es encargado de supervisar y verificar el proceso de
Extrusor i L
elaboracion de materia prima.
. Colocar material defectuoso en la banda transportadora
Molinero

hacia el molino para recuperar el material.

Master Bach liquido — pesaje

Encargado de verificar las férmulas para brindar las
correctas propiedades al PVC.

Obrero de mantenimiento
Técnico de mantenimiento

Encargados de del mantenimiento mecéanico, eléctrico,
electronico de la maquinaria ya sea preventivo o
correctivo.

Supervisor de
Mantenimiento

Encargado de supervisar el mantenimiento mecanico,
eléctrico, electronico de la maquinaria ya sea preventivo
0 correctivo.

Elaborado por: Mejia Francisco.

Fuente: PLASTICAUCHO INDUSTRIAL S.A.




Descripcion del proceso de productivo

A continuacion en las figuras 2 y 3 se detalla los procesos de mezclado y

extrusion para la elaboracion de pellets de PVC.

Homogenizado

Flujograma

Inicio

Descripcion del proceso

La materia prima resina, DOP, aceite de soya,
estabilizante, materia prima adicional es transportada de
los silos a la maquina mezcladora

Programacion

|

Con la programacion se adecua la cantidad exacta de
materia prima para el proceso

En la maquina mezcladora se calienta todos los

Mezclado compuestos a una temperatura de 90 grados
centigrados

M En el enfriador hace que decrezca el material a una

Enfriador temperatura de 55 grados centigrados para formar el

polvo de PVC el enfriado se lo realiza por agua o aire

|

[ FIN ]

El polvo de PVC es transportado a la maquina
extrusora

Figura 2- Proceso de mezclado en la elaboracion de PVC.

Elaborado por: Mejia Francisco.

En la figura 2 se explica el proceso de mezclado donde la materia prima se

encuentra en los silos la materia prima es: resina, DOP, aceite de soya,

estabilizante, materia prima adicional, las bombas transportan la materia prima

desde los silos hacia las mezcladoras, ya en el mezclador se calienta todos los

compuestos con un calor de 90 grados centigrados, pasa por tuberias y llega al

enfriador en donde decrece la temperatura a 55 grados centigrados para formar el

polvo de PVC el enfriamiento se lo realiza mediante agua o aire, en todo el
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proceso productivo del mezclado la maquinaria involucrada genera altos niveles

de ruido ocasionando problemas en los trabajadores durante su jornada laboral.

Extrusion

Flujograma

Inicio

Descripcion del proceso

El polvo de PVC es transportado a la maquina extrusora

Extruido

El polvo de PVC pasa a la maquina extrusora donde eleva
la temperatura a unos 140 grados aproximadamente por
medio de resistencias en donde se plastifica el PVC se
procede al corte del pellet en el cabezal cortador mediante
cuchillas rotatorias

Soplado

En la maquina de soplado se enfria con aire hasta que
llegue a 40 grados centigrados

Almacenamiento

Se almacena tanto en silos como en sacos.

FIN

Figura 3- Proceso de extrusion en la elaboracion de PVC.

Elaborado por: Mejia Francisco.

En la figura 3 se explica el proceso de extrusién en donde el polvo de PVC

pasa a la maquina extrusora donde eleva la temperatura a unos 140 grados

centigrados aproximadamente por medio de resistencias en donde plastifica el

PVC, al obtener la masa plastica procede a cortar el pellet en el cabezal cortador

en donde se puede afadir los colorantes segin sea el orden de pedido después

pasa al soplador en donde se enfria al aire hasta que llegue a 40 grados

centigrados por ultimo se almacena tanto en silos como en sacos, durante el

proceso de extrusion la maquinaria implicada dentro del proceso genera altos

niveles de ruidos provocando molestias durante la jornada de trabajo.
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Reproceso

Flujograma

[ Inicio ]

N7

Descripcion del proceso

Ingreso del material no conforme o reciclado

Detectar metales

El material pasa por un detector de metales para que
no entre ningln metal a la maquina trituradora

|

Triturado

I

El material pasa por la maquina trituradora donde
muele todo el desecho del calzado

Homogenizado

Se homogeniza el materia en la maquina mezcladora
MMO03

N\ 7

Extrusion

<7

Pasa por la maquina extrusora BA13 donde eleva la
temperatura y plastifica el P\VC para proceder a cortar
el pellet en el cabezal cortador

Almacenamiento

Se almacena en sacos para su distribucién

N7

l FIN I

Figura 4- Proceso de Re proceso en la elaboracién de PVC

Elaborado por: Mejia Francisco

En la figura 4 se explica el proceso de reprocesos en donde el material no

conforme o reciclado como: botas con rebabas o mal inyectadas las cuales pasan

por un detector de metales para que no entre ningldn metal a la maquina

trituradora, posteriormente el material pasa por la maquina trituradora donde

muele todo el desecho del calzado, después se homogeniza el materia en la

maquina mezcladora MMO03, pasa por la maquina extrusora BA13 donde eleva la

temperatura y plastifica el PVC, al obtener la masa plastica procede a cortar el

pellet en el cabezal cortador, se coloca los diferentes componentes para brindar las

propiedades especificas como: coloracion del pellet segun la orden de pedido

después por un recolector de pelusa ya que el material posee gran cantidad de
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pelusa por Gltimo se almacena en sacos, la maquinaria que se utiliza en el proceso

de reproceso genera altos niveles de ruido que causa molestias en los trabajadores.

Identificacidn de riesgos en la planta de mezclas termoplasticas

En la tabla 7 hasta la tabla 10 (ver Anexo 1) se puede observar los riesgos en

los procesos de produccion homogenizado, extruido, reprocesos y mantenimiento

donde sobresale el factor de riego por ruido laboral.

Tabla 7- Matriz de riesgo del proceso de homogenizado

Area: Mezclas termoplasticas
Proceso: Homogenizado
Actividad Tarea Riesgo Consecuencia
Verificar el

Programacion

adelanto de la
programacion y

Operacion de

Efectos por radiaciones

, PVD no ionizantes
ordenes de
produccién.
Verificar el
., adelanto de la Movimientos Sindrome del tunel
Programacion programacion y o .
. repetitivos carpiano
ordenes de
produccion.
Verificar el Efectos del ruido y las
adelanto de la - - . ;
. - . vibraciones (incluida la
Programacion programacion y Ruido A
. pérdida grave de
ordenes de . "
. capacidad auditiva)
produccion
Verificacion del E_fectc_)s del r_mdo y las
. . . vibraciones (incluida la
Mezclado funcionamiento de Ruido Lo
las maquinas perd_lda grave _de
capacidad auditiva)
Traslado de sacos, | Caida de personas .
Mezclado ; . X Contusiones
compuesto virgen al mismo nivel
Atropello o .
Traslado de sacos, P Contusiones por
Mezclado . golpes por .
compuesto virgen . aplastamiento
equipos de carga
Mezclado Traslado de sacos, Sobre-esfuerzo Problemas
compuesto virgen | y/o tension fisica osteomusculares
Carga y descarga Sobre-esfuerzo Problemas
Mezclado gay . g e
de material y/o tension fisica osteomusculares
Verificacion del Efectos del ruido y las
Enfriado funcionamiento de Ruido vibraciones

las maquinas

Elaborado por: Mejia Francisco
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Tabla 8- Matriz de riesgo del proceso de extruido

“Area: Mezclas termoplésticas
Proceso: Extruido
Actividad Tarea Riesgo Consecuencia
Extruido Limpieza de punta | Contactos térmicos Quemaduras por altas
temperaturas
. Traslado de sacos, Caida de objetos Fracturas abiertas y/o
Extruido .
compuesto virgen por desplome cerradas
. Traslado de sacos, | Sobre-esfuerzo y/o Problemas
Extruido . e
compuesto virgen tension fisica osteomusculares
Efectos del ruido y las
Extruido Limpieza de punta Ruido wbrap lones (incluida
la pérdida grave de
capacidad auditiva)
Verificacion del E/]:%?;?:Sl:rfe!s“z:r?glglcli?
Extruido funcionamiento de Ruido O
las méaquinas la per_dlda grave de
capacidad auditiva)
Efectos del ruido y las
. Colocar en sacos el Ruido vibraciones (incluida
Soplado/Enfriado O
compuesto la pérdida grave de
capacidad auditiva)
e e
Soplado/Enfriado | funcionamiento de Ruido

las maquinas

la pérdida grave de
capacidad auditiva)

Almacenamiento

Despacho de pellets
PVC

Choque contra

. N Contusiones
objetos inmaviles

Almacenamiento

Despacho de pellets
PVC

Choque contra

. .. Contusiones
objetos moviles

Almacenamiento

Despacho de pellets
PVC

Atrapamiento por
vuelco de maquinas
o0 vehiculos

Fracturas abiertas y/o
cerradas

Almacenamiento

Despacho de pellets
PVC

Caida de objetos Fracturas abiertas y/o
por desplome cerradas

Almacenamiento

Despacho de pellets
PVC

Efectos del ruido y la
Ruido pérdida grave de
capacidad auditiva)

Elaborado por: Mejia Francisco
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Tabla 9- Matriz de riesgo del proceso de reproceso

Area : Mezclas termoplasticas
Proceso: Reprocesos
Actividad Tarea Riesgo Consecuencia
e, Efectos del ruido y las
., Verificacion del . . . y
Deteccidn de . . . vibraciones (incluida la
funcionamiento de Ruido

metales

las maquinas

pérdida grave de
capacidad auditiva)

Deteccion de
metales

Separar el PVC

Caida de objetos
en manipulacion

Otras fracturas (con
luxacion, con
desplazamiento, etc.)

. Cortes por Heridas punzantes (con
Deteccidn de . -
Separar el PVC objetos penetracion de cuerpos
metales . ~
herramientas extrafios)
., Golpes por .
Deteccidn de p P Cortaduras heridas
Separar el PVC objetos .
metales . abiertas
herramientas
Enfermedades

Deteccion de

Separar el PVC

Proyeccién de
fragmentos o

pulmonares obstructivas

metales . por inhalacion de polvos
particulas .
textiles
e, Efectos del ruido y las
Verificacion del . . . y
. . . . vibraciones (incluida la
Triturado funcionamiento de Ruido o
Lo pérdida grave de
las maquinas . .
capacidad auditiva)
. . . . Otras fracturas (con
. Trituracion del Caida de objetos ., (
Triturado . . - luxacion, con
material en manipulacion i
desplazamiento, etc.)
. Enfermedades
. ., Proyeccién de .
. Trituracion del pulmonares obstructivas
Triturado fragmentos o

material

particulas

por inhalacion de polvos
textiles

Homogenizado

Carga y descarga
de material

Sobre-esfuerzo
y/o tension fisica

Problemas
osteomusculares

Verificacion del

Efectos del ruido y las
vibraciones (incluida la

Homogenizado funcionamiento de Ruido -
las maquinas perd.l da gravg gle
capacidad auditiva)
Efectos del ruido y las
Extruido Limpieza de punta Ruido V|bra’(:|o-nes (incluida fa
pérdida grave de
capacidad auditiva)
Verificacion del Efectos del ruido y las
Extruido funcionamiento de Ruido vibraciones (incluida la

las maquinas

pérdida grave de
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Area : Mezclas termoplasticas
Proceso: Reprocesos
Actividad Tarea Riesgo Consecuencia
capacidad auditiva)
Atropello o .
. Traslado de sacos, P Contusiones por
Extruido . golpes por .
compuesto virgen . aplastamiento
equipos de carga
. Traslado de sacos , Sobre-esfuerzo Problemas
Extruido

compuesto virgen

y/o tension fisica

osteomusculares

Almacenamiento

Despacho de

Choque contra

Contusiones

pellets PVC objetos inmdviles
. Despacho de Choque contra .
Almacenamiento P . q L Contusiones
pellets PVC objetos moviles

Almacenamiento

Despacho de
pellets PVC

Atrapamiento por
vuelco de
maquinas o
vehiculos

Fracturas abiertas y/o
cerradas

Almacenamiento

Despacho de
pellets PVC

Caida de objetos
por desplome

Fracturas abiertas y/o
cerradas

Almacenamiento

Despacho de
pellets PVC

Ruido

Efectos del ruido y las
vibraciones (incluida la
pérdida grave de
capacidad auditiva)

Elaborado por: Mejia Francisco

Tabla 10- Matriz de riesgo del proceso de mantenimiento

Area : Mezclas termoplasticas
Proceso : Mantenimiento
Actividad Tarea Riesgo Consecuencia
Mantenimiento Cambio de Cortes por objetos Cortaduras heridas
mecanico cuchillas herramientas abiertas
Mantenimiento Cambio de Caida de objetos en .
L . . . Contusiones
mecanico cuchillas manipulacién
Mantenimiento Cambio de . .
- . Golpes con herramientas Contusiones
mecanico cuchillas
Mantenimiento Cambio de Atrapamiento por o Contusiones por
mecénico cuchillas entre objetos aplastamiento
Mantenimiento Cambio de Dolores Musculo
L . Posturas forzadas "
mecanico cuchillas esqueléticos
Mantenimiento Cambio de Cortes por objetos Cortaduras heridas
mecanico cuchillas herramientas abiertas
Mantenimiento Cambio de Atrapamiento por o Contusiones por
mecanico cuchillas entre objetos aplastamiento
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Area : Mezclas termoplésticas
Proceso : Mantenimiento
Actividad Tarea Riesgo Consecuencia
Mantenimiento Cambio de Atrapamiento por o Contusiones por
mecanico filtros entre objetos aplastamiento
Mantenimiento Cambio de L Quemaduras por altas
- . Contactos térmicos
mecéanico filtros temperaturas
Mantenimiento Limpieza de A Quemaduras por altas
- Contactos térmicos
mecénico punta temperaturas
Mantenimiento Limpieza de Caida de objetos en .
- . ., Contusiones
mecanico punta manipulacion
Mantenimiento Limpieza de . Enfermedades
- Exposicion a vapores
mecanico punta broncopulmonares
. Cambios de . .
Mantenimiento . Cortes por objetos Cortaduras heridas
- rodamientos y . .
mecanico herramientas abiertas
retenedores
- Cambios de . .
Mantenimiento . Caida de objetos en .
- rodamientos y ) . Contusiones
mecanico manipulacion
retenedores
- Cambios de
Mantenimiento . . .
- rodamientos y | Golpes con herramientas Contusiones
mecanico
retenedores
- Cambios de . .
Mantenimiento rodamientos Atrapamiento por o Contusiones por
mecanico y entre objetos aplastamiento
retenedores
_ Cambios de
Mantenimiento . Dolores Musculo
L rodamientos y Posturas forzadas fo
mecanico esqueléticos
retenedores
Mantenimiento Cambio de Caida de personas a Fracturas abiertas y/o
mecanico filtros de silos distinto nivel cerradas
Mantenimiento Cambio de Atrapamiento por o Amputaciones
mecanico filtros de silos entre objetos traumaticas
Mantenimiento Cambio de Dolores Musculo
L . . Posturas forzadas »
mecanico filtros de silos esqueléticos
Mantenimiento Cambio de Atrapamiento por o Contusiones por
mecanico aceite entre objetos aplastamiento
Mantenimiento Cambio de Proyeccion de .
L. . . Contusiones
mecanico aceite fragmentos o particulas
Mantenimiento Cambio de Quemaduras por altas

mecanico

resistencias

Contactos térmicos

temperaturas

Mantenimiento

Eléctrico

Cambio de
resistencias

Contactos eléctricos
indirectos

Efectos de la
electricidad
(electrocucién, choque
eléctrico, etc.)
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Area : Mezclas termoplésticas
Proceso : Mantenimiento
Actividad Tarea Riesgo Consecuencia
Mantenimiento Cambio de Cortes por objetos Cortaduras heridas
Electromecanico motores herramientas abiertas
Mantenimiento Cambio de Caida de objetos en i
- . ., Contusiones
Electromecanico motores manipulacion
Mantenimiento Cambio de . .
i Golpes con herramientas Contusiones
Electromecanico motores
Mantenimiento Cambio de Atrapamiento por o Contusiones por
Electromecanico motores entre objetos aplastamiento
Mantenimiento Cambio de Atrapamiento por o Amputaciones
Neumaético electrovalvulas entre objetos traumaticas
Mantenimiento Cambio de Caida de personas a | Fracturas abiertas y/o
Neumaético electrovalvulas distinto nivel cerradas

Elaborado por: Mejia Francisco

Tabulacion y analisis de preguntas realizadas al personal de mezclas

termoplasticas.

Ya identificado que el factor de riesgo ruido existe dentro de la planta de

produccién del area de mezclas termoplasticas se procedi6é hacer las encuestas a

los trabajadores (Anexo 2), dichas encuestas se realizd a 29 trabajadores del area

de mezclas termoplasticas la misma que nos sirvid para tener una percepcion del

trabajador hacia el factor de riesgo ruido laboral. La encuesta es validada por el

tutor de tesis y el técnico de seguridad de la empresa PLASTICAUCHO

INDUSTRIAL S.A.
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Pregunta 1: ¢El ruido en su puesto de trabajo afecta a su desempefio?

Tabla 11- Resultado de la pregunta 1: ¢El ruido en su puesto de trabajo afecta a su desempefio?

Si No Total
20 9 29

Elaborado por: Mejia Francisco

Pregunta l

M Si

® No

Grafico 1- Resultados de la pregunta 1 en porcentajes

Elaborado por: Mejia Francisco

Interpretacion

En la tabla 11 se presentan los resultados de la pregunta 1 de total de 29
trabajadores encuestados, 20 trabajadores manifiestan que efectivamente el ruido
en su puesto de trabajo afecta a su desempefio mientras que 9 trabajadores no
considera que el ruido en su puesto de trabajo afecta a su desempefio. En el
gréafico 1 se presentan los resultados de la pregunta 1 en porcentajes, el 69% de los
trabajadores manifiesta que efectivamente el ruido en su puesto de trabajo afecta a
su desempefio, mientras que 31 % de los trabajadores no considera que el ruido en

su puesto de trabajo afecta a su desempefio
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Pregunta 2: ;Al mantener un dialogo en su puesto de trabajo es necesario

levantar la voz mas de lo habitual?

Tabla 12- Resultado de la pregunta 2: ¢Al mantener un dialogo en su puesto de trabajo es
necesario levantar la voz mas de lo habitual?

Si No Total
29 0 29

Elaborado por: Mejia Francisco

Pregunta 2

mSi

m No

Gréfico 2- Resultados de la pregunta 2 en porcentajes
Elaborado por: Mejia Francisco

Interpretacion

En la tabla 12 se presentan los resultados de la pregunta 2 de total de 29
trabajadores encuestados, 29 trabajadores manifiestan que efectivamente al
mantener un dialogo en su puesto de trabajo es necesario levantar la voz mas de lo
habitual mientras que O trabajadores manifiestan que al mantener un dialogo en su
puesto de trabajo no es necesario levantar la voz méas de lo habitual. En el grafico
2 se presentan los resultados de la pregunta 2 en porcentajes, el 100% de los
trabajadores encuestados afirman que al mantener un dialogo en su puesto de

trabajo es necesario levantar la voz mas de lo habitual.
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Pregunta 3: ¢Ha notado en su puesto de trabajo la existencia de ruido
ajeno a la maquinaria que usted opera habitualmente?

Tabla 13- Resultado de la pregunta 3: ¢Ha notado en su puesto de trabajo la existencia de ruido
ajeno a la maquinaria que usted opera habitualmente?

Si No Total
15 14 29

Elaborado por: Mejia Francisco

Pregunta 3

u S|
B NO

Gréfico 3- Resultados de la pregunta 3 en porcentajes
Elaborado por: Mejia Francisco

Interpretacion

En la tabla 13 se presentan los resultados de la pregunta 3 de total de 29
trabajadores encuestados, 15 trabajadores manifiestan que efectivamente han
notado en su puesto de trabajo la existencia de ruido ajeno a la maquinaria que
operan habitualmente mientras que 14 los trabajadores no han notado que en su
puesto de trabajo existe ruido ajeno a la maquinaria que operan habitualmente. En
el grafico 3 se presentan los resultados de la pregunta 3 en porcentajes, el 52% de
los trabajadores encuestados afirman que si han notado en su puesto de trabajo la
existencia de ruido ajeno a la maquinaria que operan habitualmente, mientras que
el 48% de los trabajadores encuestados considera que no han notado en su puesto
de trabajo la existencia de ruido ajeno a la maquinaria que operan.
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Pregunta 4: ¢Ha sentido alguna molestia en sus oidos a causa del ruido?

Tabla 14- Resultado de la pregunta 4: ¢Ha sentido alguna molestia en sus oidos a causa del
ruido?

Si No Total
22 8 30

Elaborado por: Mejia Francisco

Pregunta 4

mSl
mNO

Gréfico 4- Resultados de la pregunta 4 en porcentajes
Elaborado por: Mejia Francisco

Interpretacion

En la tabla 14 se presentan los resultados de la pregunta 4 de total de 29
trabajadores encuestados, 22 trabajadores manifiestan que efectivamente han
sentido alguna molestia en sus oidos a causa del ruido mientras que 8 trabajadores
no han sentido alguna molestia en sus oidos a causa del ruido. En el gréfico 4 se
presentan los resultados de la pregunta 4 en porcentajes, el 72% de los
trabajadores encuestados manifiesta que si han sentido alguna molestia en sus
oidos a causa del ruido, el 28% de las personas encuestadas no han sentido alguna

molestia en sus oidos a causa del ruido.
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Pregunta 5: ¢Le han realizado un examen audio métrico alguna vez?

Tabla 15- Resultado de la pregunta 5: ¢ Le han realizado un examen audio métrico alguna vez?
Si No Total
29 0 29

Elaborado por: Mejia Francisco

Pregunta 5

uSl
®mNO

Graéfico 5- Resultados de la pregunta 5 en porcentajes
Elaborado por: Mejia Francisco

Interpretacion

En la tabla 15 se presentan los resultados de la pregunta 5 de un total de 29
trabajadores encuestados 29 trabajadores manifiestan que efectivamente se han
realizado un examen audio métrico alguna vez mientras que O trabajadores
manifiestan que no se han realizado un examen audio métrico alguna vez. En el
grafico 5 se presentan los resultados de la pregunta 5 en porcentajes, el 100% de
los trabajadores encuestados afirman que si se han realizado un examen audio

métrico alguna vez.
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Pregunta 6: ¢ Conoce las afectaciones al oido que puede tener por excesiva

exposiciones al ruido?

Tabla 16- Resultado de la pregunta 6: ;Conoce las afectaciones al oido que puede tener por la
excesiva exposicion al ruido?

Si No Total
26 3 29

Elaborado por: Mejia Francisco

Pregunta 6
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Gréfico 6- Resultados de la pregunta 6 en porcentajes
Elaborado por: Mejia Francisco

Interpretacion

En la tabla 16 se presentan los resultados de la pregunta 6 de total de 29
trabajadores encuestados, 26 trabajadores manifiestan que efectivamente si
conocen las afectaciones al oido que puede tener por las excesivas exposiciones al
ruido mientras que 3 trabajadores no conocen las afectaciones al oido que pueden
tener por las excesivas exposiciones al ruido. En el grafico 6 se presentan los
resultados de la pregunta 6 en porcentajes, el 90% de los trabajadores encuestados
manifiesta que si conocen las afectaciones al oido que puede tener por las
excesivas exposiciones al ruido, el otro 10% de los trabajadores encuestados no
conocen las afectaciones al oido que pueden tener por las excesivas exposiciones

al ruido.
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Pregunta 7: ¢Utiliza equipo de proteccion personal al momento de realizar

su trabajo?

Tabla 17- Resultado de la pregunta 7: ¢Utiliza equipo de proteccién personal al momento de
realizar su trabajo?

Si No Total
29 0 29

Elaborado por: Mejia Francisco

Pregunta 7
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Gréfico 7- Resultados de la pregunta 7 en porcentajes
Elaborado por: Mejia Francisco

Interpretacion

En la tabla 17 se presentan los resultados de la pregunta 7 de total de 29
trabajadores encuestados, 29 trabajadores manifiestan que si utilizan equipo de
proteccidn personal al momento de realizar su trabajo mientras que O trabajadores
manifiestan que no utilizan equipo de proteccion personal al momento de realizar
su trabajo. En el grafico 7 se presentan los resultados de la pregunta 7 en
porcentajes, el 100% de los trabajadores encuestados afirman que si utilizan

equipo de proteccion personal al momento de realizar su trabajo.
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Pregunta 8: ¢Existe capacitacion sobre el uso de equipos de proteccion

personal?

Tabla 18- Re