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RESUMEN EJECUTIVO

Los ecosistemas naturales estan sufriendo la mayor degradacion de toda la historia del
planeta por las actividades antropogénicas, aumento de la poblacién humana y un
incremento exponencial del uso de los recursos naturales, generando un impacto
negativo en la biodiversidad. Esto influye en la permanencia de los seres humanos
porque dependen de los servicios ecosistémicos tales como los de provision, de
regulacién, de apoyo y cultural. Es por ello, que actualmente, ante los problemas ya
mencionados, la Restauracion Ecoldgica es una alternativa para la recuperacion de los
ecosistemas degradados, para asi restablecer la funcionalidad y servicios
ecosistémicos, ademas de conservar y frenar la pérdida de biodiversidad. El cerro Kinlli
Urku, ubicado en la parroquia Salasaka, provincia de Tungurahua, ha sido muy
afectado y amenazado por diversas actividades antropogénicas, evitando que este
ecosistema se recupere naturalmente. Por tanto, este trabajo propone la restauracion
ecologica del cerro. Para esto, se plantean los siguientes objetivos: i) determinar los
factores antropicos que afectan al cerro Kinlli Urku, ii) desarrollar una guia de
Restauracion Ecoldgica vy iii) elaborar un plan de socializacion de la propuesta y guia
del proyecto a los actores involucrados de la parroquia Salasaka. Para determinar los
factores antropicos se realizd un registro fotografico y a futuro se realizaran entrevistas
a los habitantes de las comunidades y un recorrido por todo el cerro. La elaboracion de
la guia se baso en los trabajos de dos autores quienes detallan los pasos fundamentales
para una buena practica de restauracion ecoldgica, pero se adapto a la realidad del area
de estudio. La guia explica los pasos esenciales a seguir para iniciar un proceso de
restauracion a largo plazo. Finalmente se espera socializar la propuesta y guia del
proyecto a las autoridades locales, centros educativos y las comunidades aledafias al
cerro utilizando diferentes estrategias para cada actor.

DESCRIPTORES: Actividades antrdpicas, cerro Kinlli Urku, restauracion
ecoldgica, servicios ecosistémicos. \
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THEME: PROPOSAL FOR THE ECOLOGICAL RESTORATION OF THE KINLLI
URKU HILL IN THE SALASAKA TOWN, TUNGURAHUA PROVINCE.
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ABSTRACT

Natural ecosystems are suffering the most significant degradation in the history of the
planet due to anthropogenic activities, human population growth, and an exponential
increase in the use of natural resources, generating a negative impact on biodiversity.
These factors influence human beings' permanence because they depend on ecosystem
services such as provisioning, regulation, support, and cultural services. That is why,
currently, in the face of the problems mentioned above, Ecological Restoration is an
alternative for the recovery of degraded ecosystems to re-establish the functionality
and ecosystem services and conserving and slowing the loss of biodiversity. The Kinlli
Urku hill, located in the Salasaka parish, province of Tungurahua, has been
dramatically affected and threatened by various anthropogenic activities, preventing
this ecosystem from recovering naturally. Therefore, this work proposes the ecological
restoration of the hill. For this, the following objectives are proposed: i) determine the
anthropogenic factors that affect the Kinlli Urku hill, ii) develop an Ecological
Restoration guide, and iii) elaborate a plan to socialize the proposal project guide to the
stakeholders of the Salasaka parish. It was necessary to get a photographic record, and
in the future, interviews will be conducted with the inhabitants of the communities and
a tour of the entire hill to determine the anthropogenic factors.

Additionally, the guide’s elaboration was based on the work of two authors who detail
the fundamental steps for a good ecological restoration practice, but it was adapted to
the reality of the study area. The guide explains the essential steps to follow to initiate
a long-term restoration process. Finally, it is expected to socialize the project proposal
and guide with the local authorities, educational centers, and the hill communities using
different actors' strategies.

KEYWORDS: Anthropic activities, Kinlli Urku hill, ecological restoration,

ecosystem services.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 Problemaética

Los ecosistemas del mundo han sido alterados por degradaciones significativas, que
han generado impactos negativos en la biodiversidad (Gann y Lamb, 2012). Esto
influye sobre la permanencia de los seres humanos ya que las personas obtienen
beneficios de los ecosistemas (Gann y Lamb, 2012). A estos beneficios se les conoce
como servicios ecosistémicos de los cuales existen cuatro tipos entre los cuales se
encuentran: i) servicios de provision que son beneficios materiales que las personas
obtienen de los ecosistemas como por ejemplo, madera, alimentos, fibras, entre otros,
ii) sistemas de regulacidn estos son beneficios obtenidos de la regulacion de los
procesos ecosistémicos como el secuestro de carbono, control de enfermedades y
proteccion de inundaciones, iii) sistemas de apoyo que son necesarios para la
produccion de todos los demas servicios ecosistémicos como es el caso de ofrecer
espacios en las que conviven tanto plantas y animales y iv) servicios culturales que son
beneficios inmateriales que las personas obtienen como por ejemplo lugares para
recrear, fuente de inspiracion e identidad cultural y el bienestar espiritual (FAO, 2016;
SER, 2008; SER, 2012). Las diversas problemaéticas originadas por las actividades
antropogénicas han alterado la estructura y composicion biologica de los ecosistemas,
llevando a un deterioro de los bienes y servicios que ofrecen, y por ser tan alta su
degradacién ya que no pueden recuperarse por si mismos y por ende es necesario la
intervencion humana (Navarro-Cano et al., 2017).

Entre 2000 y 2010 se realizd un informe por la Organizacion de la Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (FAQO) acerca del estado de los bosques, el que
indica una gran perdida de la biodiversidad en los bosques tropicales, evidenciando



pérdidas de cerca de siete millones de hectareas, siendo una de las principales causas
el Cambio Uso del Suelo (CUS) (FAO, 2016; Rodriguez-Echeverry et al., 2018).

Otra de las actuales causas del cambio de los ecosistemas a una velocidad sin
precedentes en la historia de la Tierra (Sala et al., 2000; MEA, 2005) es el aumento de
la explotacion de los recursos naturales por parte de la poblacién humana (FAO, 2016).
Un ejemplo es que la extraccion de recursos naturales como agua, madera, petréleo, la
construccién de viviendas y el desarrollo de las industrias han generado un profundo
impacto sobre los ecosistemas (Vitousek, 1992). Por otra parte, la agricultura y
ganaderia son una de las principales actividades antropogénicas que causan un gran
porcentaje de la fragmentacion de los ecosistemas (Ayala, 2019) tanto por su extensién
en superficie total ocupada de la Tierra, asi como por su larga historia de explotacién
(Tilman, 1999).

Estos eventos afectan a la biodiversidad, la resiliencia de los ecosistemas y la provisién
de bienes y servicios ecosistémicos de la cual dependen casi la mayoria de especies
(SER, 2004). Asimismo, los ecosistemas fragmentados crean discontinuidades en
procesos ecoldgicos, lo cual impide el flujo de bienes y servicios y también el bienestar
de los seres humanos ya que estos cambios drasticos ocurren desde micro habitats hasta

el continente (Aronson et al., 2007).

Otra de las problematicas que afectan a los ecosistemas es el crecimiento exponencial
de la poblacion ya que dentro este se crean sistemas econdmicos, el desarrollo
industrial, la contaminacion entre otras actividades, las cuales generan grandes
transformaciones en la naturaleza, y originan la pérdida de la biodiversidad. Por tal
razon, en la década de los afios 80’s surgio la necesidad tanto de la conservacion como
de la reparacion de los dafios ambientales ocasionados por las actividades
antropogénicas (Vargas y Mora, 2007). Por ende, ante estas problematicas nace como

una alternativa la Restauracion Ecoldgica (RE) apoyandose con el ser humano para



contrarrestar los efectos negativos, que de alguna u otra manera afectan a la naturaleza

y que estas consecuencias se van acumulando a través del tiempo (Linding, 2011).

Es asi, que el Convenio de Diversidad Biolégica (CDB) afiadié y reconocio a la RE en
la Meta 15 de Aichi para garantizar la conservacion de la biodiversidad e incrementar
la resiliencia de los ecosistemas (CDB, 2010). De la misma forma, dentro del Convenio
Marco de Cambio Climético de las Naciones Unidas, la RE ha sido considerada una de
las herramientas técnicas y practicas para luchar los impactos del cambio climatico

(Convenio Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climético, 2013).

En Ecuador, debido a las actividades de CUS por la agricultura y ganaderia se estima
que durante el periodo 2005-2010 la tasa anual de pérdidas de bosques montanos fue
del 1,89% siendo una de las més altas en Sudamérica (Garavito et al., 2012). De esta
forma, en las montafias de Ecuador se ha observado la sustitucion de paisajes pristinos
de bosques naturales por ecosistemas homogéneos como campos de cultivo, potreros y

plantaciones con especies introducidas (Sarmiento, 2001).

Cabe mencionar, en Ecuador la implementacién de la RE es relativamente joven y tiene
un papel fundamental para la regulacion de los ciclos hidrologicos y por el alto
contenido de biodiversidad (Toledo, 2009), pero las investigaciones sobre esta

disciplina son escasas (Aguirre, 2011).

Por tanto, en la actualidad, ante las problematicas ya mencionadas la RE esta tomando
fuerza como una solucion para recuperar y/o restaurar los ecosistemas degradados, para
asi recuperar la funcionalidad y servicios ecosistémicos que ofrecen los ecosistemas y

conservar y frenar la pérdida de biodiversidad (Rios, 2011).



1.2 Restauracion ecolégica y su importancia

La RE es un proceso asistido que busca fomentar la recuperacion de los ecosistemas
que han sido degradados por disturbios antrépicos o naturales (SER, 2004; Murcia y
Guariguata, 2014). Ademas, la RE busca rehabilitar las interacciones entre las especies
con el medio abidtico, tal es el caso de mejorar en el tiempo la composicion, estructura
y funcionamiento de los ecosistemas y de esa manera mantener la provision de los

servicios ecosistémicos (Murcia et al., 2017; Pinto et al., 2009).

Segun Gann y Lamb (2006) los ecosistemas recuperados mediante RE necesitan tener
en cuenta cuatro elementos para ser sostenibles. Primero, mejorar la conservacion de
la biodiversidad, segundo, mejorar los medios de vida del ser humano, tercero,
capacitar los pueblos locales, y cuarto a mejorar la productividad de un ecosistema. Es

decir, los proyectos de RE deben ser integrales.

Por otro lado, para llevar a cabo un proyecto de RE con estrategias efectivas es
importante entender varios procesos ecologicos como las etapas de sucesion, los
diferentes mecanismos que intervienen en el establecimiento de especies invasoras, la
identificacion de especies claves en el proceso sucesional, el desarrollo de bancos de
semillas, el comportamiento demografico, los procesos fenoldgicos y la dindmica de
los ciclos biogeoquimicos (Martinez, 2000; Young et al., 2005; Harris et al., 2006).

La RE al poseer una gran importancia tedrica-experimental con teorias ecoldgicas
constituye un componente fundamental para restaurar ecosistemas degradados y con
ello la conservacion de la biodiversidad porque junta una serie de herramientas lo cual
pueden ser de gran beneficio para la recuperacién de los ecosistemas nativos que han
sido severamente disturbados por el impacto de las perturbaciones, ya sea de origen
antropico o natural (Fernandez, 2010).



Con estos antecedentes, la RE es una buena alternativa para la recuperacion de los
bienes y servicios ecosistémicos y tiene un gran valor por ofrecer a los pueblos la
oportunidad de no sélo reparar el dafio causado en el ecosistema, sino también mejorar
el bienestar humano. Asimismo, se ha visto en varios proyectos de RE que se han
renovado oportunidades econdmicas, restablecido practicas culturales tradicionales y
reenfocado las aspiraciones de las comunidades locales (SER, 2008).

1.3 Desarrollo e implementacion de la RE a nivel global, regional, nacional y
local

En algunas partes del mundo como Estados Unidos, Europa y Australia se estan
acumulando un gran nimero de casos exitosos de restauracion con un énfasis en
ecosistemas templados. Un caso exitoso es el Proyecto de la Selva de Springbrook:
Restaurando selvas de Patrimonio Mundial de Australia. EI proyecto Springbrook esta
restaurando habitats criticos de bosque pluvial, su conectividad y resiliencia dentro de
un refugio clave del Area de Patrimonio Mundial de Bosques Himedos Gondwana de
Australia. Este proyecto se basa en la regeneracion natural y la regeneracion natural
asistida en un marco de gestion adaptativa y depende de las investigaciones y el
monitoreo, asi como también de la participacion de voluntarios y grupos interesados.
Los socios del proyecto han implementado una planificacion sélida con miras a
establecer la capacidad y el compromiso a largo plazo para asegurar arreglos de

gobernanza seguros y fomentar una sostenibilidad financiera (SER, 2008; SER, 2013).

Actualmente, en Latinoamérica se estan formando asociaciones de profesionales,
investigadores y estudiantes en RE, al igual que en algunos paises desarrollados. Con
sede en Estados Unidos, la Sociedad para la Restauracién Ecoldgica es la mas antigua
con 26 afios y esta conformado por mas de 2000 participantes en 70 paises (SER, 2012).
En Latinoamérica existen dos grandes asociaciones activas en temas de restauracion
como la SIACRE (originalmente RIACRE) y SOBRADE. La primera asociacion
SIACRE (Sociedad Iberoamericana y del Caribe de Restauracion Ecolégica), fue

fundada en Cuba y es una entidad de escala subcontinental y actualmente es dirigida



desde Brasil, y cuenta con socios en 17 paises. La segunda asociacion SOBRADE
(Sociedad Brasilefia de Recuperacion de Areas Degradadas), se formo ante la
preocupacion clara por buscar alternativas para recuperarse de los impactos
ambientales y tiene mas de 1000 socios en Brasil desde organizaciones ambientales

hasta entidades publicas y privadas (Murcia y Guariguata, 2014).

Cabe mencionar que Brasil posee las tasas méas altas de deforestacion en la region
amazonica. Ante esta problematica, el primer proyecto de restauracion que se realizo
fue en el Parque Nacional Tijuca en Rio de Janeiro. Este proyecto se implementé para
proteger y aumentar la cobertura vegetal alrededor de los manantiales naturales y a lo
largo de los arroyos que luego fueron fuertemente degradados por las plantaciones de
café. Este proyecto tiene seis décadas desde su creacion y sigue en vigencia con el
apoyo de entidades publicas y privadas siendo exitoso hasta ser declarado como
Reserva de la Biosfera por la UNESCO (Calmon et al., 2011).

Al realizar la revision bibliografia sobre la RE en Ecuador se encuentra que apenas
existen estudios. Ante esto, existen innumerables tesis y proyectos vinculados con la
RE en Ecuador, de tal forma que casi ninguno de los trabajos ha demostrado tener éxito
(Gonzales et al., 2017). Por otro lado, existen proyectos realizados con éxito y siguen
en vigencia mas que todo en la biogeografia del Choco tales como el proyecto Bosque
Modelo del Choc6é Andino, en los Andes del norte de Ecuador. Este proyecto incluye
la RE como unas de las actividades para el manejo del paisaje (Murcia et al., 2017).

Suérez (1992), sefiala que en Ecuador es fundamental generar informacién cientifica
sobre restauracion o recuperacion de ecosistemas degradados mediante la
investigacion. Asimismo, estos estudios son exclusivamente necesarios en las zonas
afectadas por la deforestacion y erosion en las regiones del pais como en la costa, la
region interandina, en el oriente y en Galdpagos. Ademas, sefiala que en la region

amazonica y en las estribaciones de los Andes se requiere mayor investigacion para la



recuperacion de sistemas naturales fragiles que son afectados por los procesos de
poblacion y avance de la frontera agricola (Melo, 2006).

Segun Sarmiento (1995), con respecto a la RE en Ecuador realiz6 un llamado para que
se trabaje en esta disciplina y por ende presentd una serie de ideas tales como la
rehabilitacion, restauracion, reclamacion y recuperacion, y ademas presenta diferentes
enfoques que tienen cada una de estas actividades que estdn encaminadas hacia la
conservacion de los ecosistemas de bosques andinos del Ecuador. En la Figura 1 se
muestran los hitos méas significativos de las uUltimas décadas con respecto a la
restauracion de ecosistemas degradados en Ecuador. En este ultimo periodo se han
trabajado en temas como por ejemplo la baja disponibilidad de nitrdgeno en bosgues,
donde se pretende reforestar con especies nativas y de esa manera recuperar el suelo
degradado (Murcia et al., 2017).
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Conceptos: Ley Forestal 2007
1980 Restauracion, vde Mansjo 2013
Inicio de rehabilitacién, Conservacién Sustentable 2010 Plan
restauracion reclamacién y de Areas de Bosque Programa Nacional del
en Galapagos recuperacion Naturales Seco Socio Bosque Buen Vivir 2020
| | | | | | | | | R
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Recuperar Enfoques de Plan Constitucion Inclusién de Plan
pasturas cada Nacional de del Ecuador la Nacional de
(Fundacion actividad Forestacion y Programa restauracion Restauracion
Jatun Sacha) orientadaala  Reforestacion Socio Bosque en el Forestal v
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andinos del Andinos Bosque
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Figura 1. Representacion grafica de la distribucion temporal de hitos relacionados con
la RE en Ecuador (Murcia et al., 2017)



En la Sierra centro de Ecuador, especificamente en la provincia de Tungurahua, existen
proyectos de restauracion enfocados en los ecosistemas de paramos ya que han sido los
mas afectados por las actividades antropogénicas (Hofstede et al., 2002). Los paramos
son ecosistemas fundamentales por brindar diversos bienes y servicios ecosistémicos
como la provisién de agua y captura de carbono (Podwojewski et al., 2002; Poulenard
etal., 2004).

1.4 Importancia e implementacion de la RE en la parroquia Salasaka

En la region sierra del Ecuador se desarrollan actividades productivas, especialmente
la agricultura y ganaderia y para implementar estas actividades se requiere deforestar
grandes extensiones de bosques nativos, y en la mayoria de esta region se han
deteriorado los paisajes naturales y pristinos y, por lo tanto, en la actualidad sufren una
fuerte presion por el avance de la frontera agropecuaria en estos ecosistemas (Pelileo
G.A.D., 2014). Ademas, en esta zona la degradacion del suelo es fuerte y provoca el
desgaste de la capa superficial que reduce la capacidad para producir de forma
cualitativa y cuantitativa los bienes y servicios ecosistémicos (Sanchez, 2020). En
Tungurahua, la degradacion como proceso presenta nefastas consecuencias como
pérdidas de areas productivas, incremento en costos de produccién; el ser humano
como principal causante de esta actividad, asimismo, responsable de la pérdida de la
cobertura vegetal por malas practicas agricolas, uso inadecuado del agua de riego,
abandono de las practicas de conservacion del suelo y el empleo de tecnologias

contaminantes (Sanchez, 2020).

El pueblo Kichwa Salasaka, se encuentra ubicado en la Sierra Centro de la provincia
de Tungurahua, cantén Pelileo, y el territorio del pueblo se localiza en la parroquia
Salasaka. Ademas, el territorio se sitla en una planicie arenosa cerca del cerro Teligote,
en la parte oeste del canton Pelileo, y asimismo esta a una distancia de 13km con
respecto a la ciudad de Ambato (capital de la provincia de Tungurahua) y a 5km de la
ciudad de Pelileo; siendo estas ciudades las mas visitadas por los Salasakas (Sarango,
2013).



Segun un estudio realizado por el MAE (2008), indica que el territorio del pueblo
Salasaka cerca del 90,98% es destinado a la actividad agropecuaria, y el resto del
porcentaje es cobertura vegetal natural arbustiva o herbacea, y que se esta perdiendo
en la actualidad con el avance de estas actividades. En la parroquia Salasaka la mayor
parte de los habitantes dedican a la agricultura y ganaderia, por tal razén casi no queda
nada de vegetacion nativa, por lo tanto, el avance de estas actividades no permite que
se regenere de manera natural la poca vegetacion que queda en el territorio (Villacis,
2011).

Sin embargo, en Salasaka la mayoria de los productos que se cultivan son para el
consumo y para la venta a los grandes comerciantes. Tenemos el caso del maiz, que es
el principal cultivo que lo realizan en las 16 comunidades de la parroguia Salasaka,
debido a que este producto es muy cotizado por los comerciantes y por ello gran parte
del territorio existen monocultivos de maiz (PDOT Salasaka, 2015). En menor escala
tenemos el cultivo de la papa como otro producto de produccion significativo, y
seguido de otros cultivos como las habas, fréjol, chocho, cebada y arveja. Otra
actividad que también se realiza es producir alfalfa para alimentacion de animales como
las vacas, ovejas, caballos, burros, cuyes, conejos y cerdos. Por lo tanto, la mayor parte

de la produccidn gue obtienen es de subsistencia (PDOT Salasaka, 2015).

Ademas, la parroquia Salasaka se caracteriza por su tradicion agraria y artesanal,
herencia ancestral, y que se mantiene por generaciones con caracterizaciones propias
al resto de otras parroquias del cantén Pelileo, como su cosmovision y practicas y
saberes ancestrales para el desarrollo econdmico, social, politico y cultural y que estan
muy ligadas a su entorno natural (Sarango, 2013). En la actualidad, debido a las malas
practicas que se llevan a cabo en el cerro Kinlli Urku se esta perdiendo el servicio
ecosistémico cultural. El cerro, es considerado para los grandes sabios del pueblo
Salasaka como fuente de inspiracion espiritual donde dejan ofrendas, ademas de

identidad cultural, sitio donde realizan ceremonias para el inicio de los Raymis



(fiestas), igualmente para realizar actividades de recreacion y lugar cosmogoénico (SER,
2008).

El cerro Kinlli Urku ha sido muy afectado y amenazado por las actividades que recurren
al CUS como es el caso de la actividad agricola -siendo el maiz el principal producto
que siembran- y las plantaciones de especies exéticas como el eucalipto y el pino para
posteriormente talar y dejar abandonado el suelo; y por lo tanto esto ha conllevado a la
degradacion ambiental del cerro. Asimismo, estas actividades no han permitido que se
pueda regenerar o recuperar el cerro de manera natural y, por lo tanto, no puede brindar
los servicios ecosistémicos como el servicio cultural y espiritual para el pueblo Kichwa
Salasaka, por ende, requiere trabajos enfocados a la recuperacion de este ecosistema
degradado. También, se realizan otras actividades como es el caso del turismo por la
que se puede observar gran cantidad de basura en diferentes puntos del cerro e
igualmente es un vertedero de residuos sélidos y liquidos que contaminan el suelo.
Ante estas problematicas es necesario la intervencion humana en el area de estudio, por
tanto, se pretende desarrollar una propuesta de RE con el fin de recuperar los servicios
ecosistémicos, la funcion, estructura y composiciéon del ecosistema del cerro Kinlli
Urku.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

e Realizar una propuesta de restauracion ecologica del cerro Kinlli Urku en la

parroquia Salasaka, provincia de Tungurahua.

1.5.2 Objetivos especificos

e Determinar los factores antropicos que afectan al cerro Kinlli Urku.
e Desarrollar una guia de Restauracion Ecoldgica.
e Elaborar un plan de socializacién de la propuesta y guia del proyecto a las

autoridades locales, centros educativos y las comunidades aledarias al cerro.
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2.1 Area de estudio

CAPITULO I

METODOLOGIA

El cerro Kinlli Urku (Figura 2) esta ubicado en la provincia de Tungurahua, canton

Pelileo, parroquia Salasaka. Kinlli Urku es un conjunto de cerros que conforma Wawa

Kinlli, Mama Kinlli y Tayta Kinlli. Las caracteristicas fisicas del cerro tenemos que se

encuentra a una altitud de 2889 msnm, presenta una temperatura promedio de 12 a 15

°C y una precipitacion pluviométrica entre 250 a 500 mm (PDOT Salasaka, 2015).
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Figura 2. Ubicacion del cerro Kinlli Urku.
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2.2 Determinacion de los factores antropicos que afectan al cerro Kinlli Urku

Para cumplir con el primer objetivo planteado de la propuesta, se realizaran dos
procedimientos. Primero, se aplicara una entrevista a los habitantes de las comunidades
de Salasaka con el fin de conocer las problematicas que hay en el cerro Kinlli Urku.
Ademas, se entrevistara a los mayores y algunos sabios (Yachay/Amauta) que poseen

conocimientos ancestrales para el cuidado del lugar sagrado.

Segundo, se realizard un recorrido por todo el cerro para identificar los factores
antropicos mediante la observacion. Para detallar estos factores que actan como
barrera o impiden la regeneracion del ecosistema del cerro se elaborara un registro
fotografico de respaldo. De la misma manera, se har4 una comparacioén de fotos
actuales e histéricas para determinar el nivel de degradacion del ecosistema de

referencia. Esta actividad permitira establecer sitios claves de restauracion.

2.3 Elaboracion de la guia de restauracion ecolégica del area de estudio

Para elaborar la guia, se utilizd bibliografia clave en donde se detallan los pasos
fundamentales para realizar una buena préctica de RE en ecosistemas degradados.
Después de una revision bibliografica exhaustiva (Aguirre, 2013; Duarte, 2017,
Navarro-Cano et al., 2017; Vargas, 2007; Vargas, 2011 y Vargas et al., 2012;) se
escogieron los trabajos de Duarte (2017) y Vargas (2011) porque fueron los maés
completos y explican de una manera detallada cada uno de los pasos, incluso con
algunas sugerencias y recomendaciones para evitar errores al momento de ejecutar
proyectos en el sitio de interés para restaurar. Ademas, los dos autores que se escogid
en cada paso muestran con casos de estudio y practicas respectivamente, incluso casos
exitosos. De estos dos estudios se extrajo los pasos fundamentales para la RE del area

de estudio.

Esta guia podria modificarse después de la socializacion, ya que es indispensable

incluir los conocimientos y necesidades de todos los actores.
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2.4 Elaboracion del plan de socializacién de la guia de Restauracion Ecoldgica

El proyecto y la guia de RE se socializara a las autoridades locales, centros educativos

y las comunidades aledafias al cerro.

Para socializar a las autoridades locales se convocara a una reunion para explicar
detalladamente de la guia y proyecto de RE que se llevara a cabo en el cerro Kinlli
Urku.

La socializacion en los centros educativos se realizara mediante tripticos, infografias y
una charla a los nifios y jévenes para despertar la curiosidad por cuidar la biodiversidad
local. En los tripticos se har& un resumen con el tema de la RE con imégenes dinamicas
de acuerdo al entorno local. Con respecto a la infografia se enfocara en la RE con datos,
tablas y graficos que muestren informacion relevante y lo fundamental que es la
disciplina de RE, y las infografias desarrolladas se dejard en cada centro educativo.
Con las charlas dirigida hacia los nifios y jovenes se enfocard en las problematicas
ambientales que perjudican a la biodiversidad local y ensefiar que existen herramientas
esenciales para mitigar estos impactos negativos como es el caso de la RE. Ademas,
contar la participacion de los involucrados para el cuidado de la biodiversidad local ya
que no existe una cultura ambiental, lo cual ha llevado a perder gran parte de la

vegetacion nativa del cerro Kinlli Urku.

Para la socializacion hacia las comunidades se trabajara conjuntamente con los cabildos
(méxima autoridad representante de la comunidad) de cada comunidad y se explicara
en términos locales para que tengan conocimiento de lo que se va a realizar en el cerro.
Para lo cual se organizara una reunion en las instalaciones del Consejo de Gobierno del
Pueblo Salasaka dando inicio con una presentacion de Power Point a los cabildos en la
que se mostrara las fases del proyecto, la guia y la propuesta. Una vez informados, los
cabildos convocaran a una reunion en las casas comunales del pueblo Salasaka para

explicar el plan y de esa manera se socializara el proyecto.
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Ademas, se llevara a cabo un taller de mapeo geogréfico participativo con los centros
educativos y las comunidades de Salasaka de manera colectiva. El mapeo consiste en
que los participantes dibujen e identifiquen los sitios de interés, areas representativas,
lugares sagrados, caminos, zonas que se desean incluir para la RE dentro del territorio
y el limite del cerro Kinlli Urku. Para definir el limite exacto del cerro Kinlli Urku, se
contara con el apoyo del conocimiento ancestral de los mayores del pueblo Salasaka
ya que estos saberes seran referentes al conocimiento espacial del territorio con el
soporte técnico brindado por el SIG (Sarango, 2013). Asimismo, en la definicion de las
distintas zonas en el cerro se utilizardn criterios del conocimiento geogréfico,
econdmico, social-cultural, ecoldgico y espiritual en base a la cosmovisién del pueblo

Kichwa Salasaka (Guarderas y Negrete, 2013).

2.5 Cronograma de actividades

Para la propuesta se tomo en cuenta las actividades que se van a realizar en campo y
para lo cual se tendra el apoyo de la participacion comunitaria. El cronograma esta
realizado en base a los objetivos especificos.
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ropuesta de restauracién ecolégica del cerro Kinlli Urku en la parroquia Salasaka, provincia de Tungurahua.
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] Entrevista

‘E Recorrido del cerro

Indentificacin de los factores antrépicos

Y
E Registro fotografico

"ﬁlnboraclml de la guia de restauracién ecolégica

] Revisién bibliografic

4
E Seleccion de las guias completas
"Elnboraclml del plan de socializacion

\£: Organizacién de materiales para socializar

S ———————— | Autoridades locales

Y

] Centro educativos

| Comunidades

Figura 3. Cronograma de actividades para llevar a cabo los objetivos especificos.
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Figura 4. Cronograma de actividades para el desarrollo del proyecto de RE.

2.6 Presupuesto para el proyecto

El presupuesto esta disefiado para la realizacion del inventario exhaustivo de la flora
ya que es una carencia que hay en el area de estudio, y con el inventario establecido se
podré iniciar con la fase de la revegetalizacion. Ademas, se afiade la fase de monitoreo

ya que este punto es clave para tener éxito en el proyecto.

Tabla 1. Presupuesto para la propuesta del proyecto de RE en el cerro Kinlli Urku.

Propuesta de restauracion ecoldgica del cerro Kinlli Urku en la parroquia Salasaka,
provincia de Tungurahua

Determinacion de los factores antropicos que afectan al cerro Kinlli Urku

Actividad Valor
Entrevistas en las comunidades (gastos en materiales, alimentacion y movilizacion) $20
Recorrido del cerro (gastos en materiales, movilizacion y refrigerio) $40

Elaboracién de la guia de restauracion ecolédgica del area de estudio

Guia metodolégica para la restauracion ecolégica del cerro Kinlli Urku

Definicion del ecosistema de referencia (gastos en equipos de laboratorio y material

. . e $10,000
de campo, alimentacion y movilizacion)
Evaluacion del estado actual del ecosistema que se va a restaurar (incluye gastos en
material de campo y didactico, material de construccion, suministros de papeleria, $5,000

maquinaria, equipos de laboratorio, refrigerio y movilizacion)
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Definicion de las escalas y niveles de organizacion (gastos en suministros de

papeleria, materiales de construccion, material de campo y didactico, alimentacion y $500
movilizacion)
Establecimiento de las escalas y jerarquias de disturbio (gastos en suministro de
papeleria, movilizacion y refrigerio) $200
Logro de la participacion comunitaria (incluye gastos en material de campo y
didactico, movilizacién, maquinaria, equipos de laboratorio, refrigerio y $2.000
movilizacion)
Evaluacion del potencial de regeneracién del ecosistema (gastos en materiales de
construccion, suministros de papeleria, alimentacién y movilizacién) $500
Establecimiento de los tensionantes para la restauracion a diferentes escalas (gastos
en materiales de campo y alimentacion) $200
Seleccidn de las especies adecuadas para la restauracion (incluye gastos en
materiales didacticos, alimentacion y movilizacion) $300
e Elaboracion del inventario de flora del cerro Kinlli Urku (gastos en

materiales de campo, equipos de laboratorio, suministros de papeleria, $9,800

alojamiento, alimentacion y movilizacion)
Propagacion y manejo de especies (gastos en materiales de construccion,
maquinaria, equipos de laboratorio, materiales de campo, suministros de papeleria, $2,000
alimentacion y movilizacion)
Seleccion de los sitios (gastos en suministros de papeleria, materiales de campo,
equipos de laboratorio, alimentacién y movilizacién) $500
Disefio de acciones para superar los tensionantes para la restauracion (gastos en
materiales de campo, materiales de construccion, maquinaria, suministros de $1,500
papeleria, alimentacion y movilizacién)
Monitoreo del proceso de restauracion (incluye gastos en materiales de campo y
didactico, equipos de laboratorio, computadoras, alimentacion, movilizacion, entre $8,000
otros)
Plan de socializacion de la guia de restauracion ecoldgica en el cerro Kinlli Urku
Reuniones con los actores involucrados (incluye gastos en suministros de papeleria,
infocus, materiales didacticos, alimentacion y movilizacidn) $800

Total $41,360
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CAPITULO I

RESULTADOS ESPERADOS

3.1 Factores antrdpicos que afectan al cerro Kinlli Urku

Aunque las entrevistas se realizaran a futuro, se obtuvo resultados preliminares de la
observacion en un recorrido de dos dias por el cerro. El primer dia se recorrio la parte
sur y el segundo dia la parte norte, y en ambos dias se fue identificando mediante
registro fotografico los factores antropicos. A continuacion, se detallan los siguientes

factores antropicos que estan afectando al cerro Kinlli Urku:

a. Agricultura

,‘L-, A X0 - y C‘. A A *_:‘-‘:‘~“

Figura 5. Monocultivo de maiz en el cerro Kinlli Urku.

Se observd areas extensas de plantaciones de monocultivo de maiz, por lo que se
determiné que la agricultura es el principal impacto antropogénico en el cerro Kinlli
Urku (Figura 5). Actualmente se presenta un progresivo avance de la frontera agricola
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hacia los sitios sagrados del cerro lo que esta transformando extensas areas y asimismo
su intensificacion implica la utilizacion de maquinaria agricola y de insumos quimicos
para la fertilizacion y control de las plagas (Vargas, 2013). Adicionalmente, la
utilizacion de maquinaria para este tipo de cultivo conlleva la alteracion profunda del
suelo. Esta actividad al ser de carécter intensivo ocasiona que las parcelas utilizadas
sean excluidas de los ciclos de regeneracion natural por periodos de tiempo mucho méas

largos (Malagon y Pulido, 2000).

b. Deforestacion

S
Figura 6. Ejemplo de deforestacion de pinos.

Se identifico signos de degradacion por deforestacion en el cerro Kinlli Urku. Esto se
evidencio por la presencia de monocultivo de pinos (Figura 6) y eucaliptos, los cuales
estan produciendo la erosion del suelo, absorben los nutrientes del suelo e impiden que
otras especies se desarrollen, y provoca la pérdida de especies nativas (Vargas, 2011).
Ademas, los comuneros realizan inicialmente esta actividad para luego desarrollar la

agricultura.
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c. Incendios forestales

Figura 7. Incendios provocados en el cerro Kinlli Urku.

En el cerro se pudo observar en diferentes puntos rastros de incendios provocados
(Figura 7) por las personas con el fin de talar (extraccion de madera) y también generar
espacio para realizar la agricultura. De la misma manera, los incendios alteran
severamente la estabilidad del ecosistema, por lo tanto, modifican la estructura y
composicion de especies ya que esto afecta las dindmicas sucesionales y también

perturban las interacciones ecoldgicas claves del sistema (Fernandez, 2010).
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d. Uso de agroquimicos

Figura 8. Ejemplo de agroquimicos que usan en la agricultura.

Se determind gue algunos comuneros usan agroguimicos para que se desarrolle de
mejor manera los cultivos y control de plagas (Figura 8). El uso de estos quimicos no
es solo responsable del dafio causado al suelo y los microorganismos, sino incluso a la
salud ya que no tienen medidas de bioseguridad al momento de manipular los quimicos.
Asimismo, estdn afectando la fauna del cerro ya que consumen los cultivos
contaminados con estos quimicos y mayormente las aves son las mas afectadas seguido
de pequefios mamiferos. Ademas, una vez finalizada esta actividad los recipientes de

los quimicos ya sean fundas, frascos o botellas son desechados al suelo.
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e. Basura

Figura 9. Basura cerca del sitio sagrado.

Durante el recorrido por los senderos se encontrd basura en gran parte de la superficie
del cerro, ya sea en los bordes, dentro de los bosques e incluso cerca de los sitios
sagrados (Figura 9). Hoy en dia el cerro se esta volviendo un vertedero de basura ya
sea sOlida (plasticos, botellas, resto de ropas, etc.) o liquida (aceites quemados, resto
de quimicos). Parte de la basura es desechada por visitantes locales y foraneos que
realizan caminatas, ciclismo u otra actividad recreativa. Por otro lado, uno de los
principales responsables son las empresas de Jean’s ya que botan los desechos en las

faldas del cerro Kinlli Urku.

21



f. Ganaderia

Rl

Figura 10. Ganaderia en las faldas del cerro.

Este factor se observd en menor escala ya que los pocos comuneros que se dedican a
esta actividad lo usan para obtener abono de los animales para utilizar en sus sembrios.
El ganado (Figura 10) pisotea las plantulas y esto impide el establecimiento y
permanencia de ciertas especies. Ademas, por el pisoteo continuo de los ganados
compactan el suelo incluso pueden causar erosion a causa del pisoteo en pendientes
(Vargas, 2013).
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g. Plantacion de especies exdticas

e

1iky

Figura 11. Bosques de pinos y eucaliptos.

También se identifico plantaciones de pino y eucalipto. Los pinos son ampliamente
conocidos como colonizadores agresivos postdisturbio y ademdas generan cambios
negativos en los ecosistemas (Figura 11) ya que compiten con otras especies nativas y
toman casi todo el nitrégeno y cambian también en la materia organica y en los ciclos
de nutrientes (Vargas, 2011). Otra problematica con las especies exéticas como el pino
y el eucalipto es la alta tasa de absorcién de agua ya que estos causan cambios en el
patron de redistribucién del agua y, por lo tanto, se puede observar que el cerro Kinlli

Urku esta casi seco, sin fuentes de agua (Vargas, 2007).

3.2 Guia de Restauracion Ecoldgica del cerro Kinlli Urku

Guia metodolégica para la restauracion ecoldgica del cerro Kinlli Urku

En esta guia se presenta los lineamientos basicos a seguir para iniciar un proceso

restauracion en el cerro Kinlli Urku a largo plazo.

Pasos fundamentales en la RE:
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i.  Definicidn del ecosistema de referencia

Para realizar este paso, es esencial la seleccion de un ecosistema de referencia para
llevar a cabo los procesos restauracion mas que todo enfocados en recuperar
ecosistemas naturales integros (SER, 2004). En el cerro Kinlli Urku no existe ningun
tipo de estudio relacionada a la ecologia. Por lo tanto, se realizara los siguientes puntos

para establecer el ecosistema de referencia basado en Vargas (2011):

a. Obtener fotografias histdricas y recientes. Para esto se buscard fotografias
historicas en el IGM con el fin de estudiar la transformacion del cerro Kinlli
Urku y buscar relictos del ecosistema de referencia.

b. Conseguir descripciones ecoldgicas y listas de especies antes de la
perturbacién. En este caso se buscard en las revistas mas importantes
relacionados a Ecologia, el Sistema de Informacion sobre Biodiversidad en
Ecuador (Ministerio de Ambiente y Agua) y base de datos.

c. Elaboracion de una reconstruccion de datos historicos: cronistas, viajeros
geografos, naturalistas, etc. En este caso los viajeros, cronistas o naturalistas
aportan muchos datos interesantes sobre la distribucién de las plantas y
animales, los usos de la tierra, y mediante esto se puede establecer los tipos de
vegetacion que existieron y las especies dominantes. Para ello se buscara
documentos, libros y articulos en bibliotecas relacionados a naturalistas que en
esos tiempos anotaban en sus cuadernos de campo, y de los cronistas que
describian la flora y fauna de un determinado lugar.

d. Descripciones ecoldgicas y listas de especies de ecosistemas similares e
intactos. Para esto se basard en informacion de especimenes de herbarios y
algunos museos. Los principales herbarios de Ecuador con mayor coleccion de
especimenes son: Herbario Nacional del Ecuador (QCNE), Herbario de la
Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador (QCA), Instituto de Ciencias
Naturales (Herbario Q) y el Herbario “Alfredo Paredes” (QAP), ya que estos

herbarios albergan informacion sobre especies y su distribucion.
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e. Historias de uso de la tierra y dindmicas sociales. Se buscara articulos
cientificos sobre la historia de uso de la tierra y las dindmicas sociales ya que
son una fuente de datos interesantes sobre la transformacion de los paisajes y
las diferentes etapas de uso, la tecnologia utilizada y ademas la forma como
vivian los pobladores en este sitio 0 region.

f. Evidencias recientes tales como fotos aéreas, fotografias, mapas, historia oral.
Las evidencias mas recientes se pueden obtener a partir de fotografias, mapas,
fotos aéreas, dibujos y de la historia oral, y este Gltimo si es relativamente
reciente es una gran fuente de informacion sobre especies y su distribucion

respectivamente.

ii.  Evaluacion del estado actual del ecosistema que se va a restaurar

Para este paso es importante tener informacion preliminar acerca del ecosistema de
referencia para evaluar las condiciones y empezar a definir el problema de restauracion.
Para lo cual se realizara estudios exhaustivos en el area de estudio con el fin de
completar el vacio de informacion (Vargas, 2011). Ademas, se debe tomar en cuenta

los atributos del ecosistema para la evaluacion preliminar como:

a. Condiciones del paisaje
o Ubicacion de relictos o parches del ecosistema natural (se anotara el
namero de parches, tamafio, forma y conectividad).
o Tipos de usos de la tierra donde se encuentran los parches del
ecosistema natural (potreros, cultivos, plantaciones).
b. Condiciones bioticas
o Tipos de comunidades: evaluar la composicion de especies, dinamica
de la vegetacion (herbaceas, arbustivas, arbéreas), estratificacion,
estructura trofica. Para lo cual se elaboraré cuadrantes.
o Ubicacion de poblaciones de especies sucesionales tempranas y tardias.
o ldentificacion de fauna dispersora de semillas y se identificard por

ejemplo con redes de neblina, trampa para pequefios mamiferos.
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o Evaluacion bioldgica de agua y suelo mediante indicadores bioldgicos
como por ejemplo macroinvertebrados, y en el suelo como la biomasa
microbiana, respiracion edafica, contenido de agua, temperatura del
suelo y rendimiento de cultivo.

o Realizacion de Bioblitz con el apoyo de los centros educativos y las
comunidades, a quienes se les promoverd que se conviertan en
exploradores, narradores y cientificos ciudadanos. Ademas, con esta
actividad se busca establecer la conexion con el entorno natural a los
participantes.

c. Condiciones abidticas

o Estado de suelo y agua: medir la valoracion fisicoquimica,
contaminacion, erosion, niveles freaticos mediante indicadores de la
calidad de suelo y agua.

o Climaregional: observar la distribucion de las precipitaciones, duracién
de la estacion seca, fluctuaciones diarias de las temperaturas y
frecuencia de heladas a base de datos meteorologicos.

d. Procesos ecoldgicos

o Flujo de energia: productividad primaria mediante la produccién
primaria bruta del ecosistema ya que es la energia total fijado por la
fotosintesis por las plantas.

o Flujo de materia: ciclo de nutrientes midiendo los horizontes donde se

acumulan las raices finas.

iii.  Definicién de las escalas y niveles de organizacion

Para definir las escalas y niveles de organizacion se iniciard formulando los objetivos
de restauracion conjuntamente con el apoyo de las comunidades. Una vez establecido
los objetivos de trabajo se escogera las escalas y niveles de organizacién de acuerdo

con la realidad del cerro y para ello se escogera una o varias de las clasificaciones:
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escala local y nivel de comunidad, escala local y nivel de especie, escala regional o
nivel ecosistémico y escala de paisaje (Vargas, 2011).

Para establecer los objetivos de trabajo se contard con la participacion de las
comunidades y de esa manera se busca lograr que el proyecto tenga éxito en términos
de efectividad, costos y sostenibilidad. Esto también nos permitir& observar qué tipo de
influencias externas pueden afectar durante la fase de desarrollo del proyecto.
Asimismo, al establecer los objetivos permiten conocer el presupuesto destinado para
la ejecucidn del proyecto en el cerro, ya que de esto dependera la extension del area
donde se va a intervenir, el personal que se contara para las diversas funciones, el
tiempo de duracion de la implementacion, la evaluacién y el monitoreo (Duarte, 2017
y Vargas, 2011).

Para evaluar las escalas y niveles se realizaran parcelas en diferentes puntos del cerro
con el fin de evaluar la dinamica de las poblaciones, comunidades y ecosistemas, y la
estructura de las comunidades. Con los resultados identificaremos los efectos que
provocan los disturbios y de qué manera afecta al ecosistema del cerro lo cual impide
la regeneracion natural (Vargas, 2007).

iv.  Establecimiento de las escalas y jerarquias de disturbio

Para poder restaurar los funciones y procesos ecoldgicos del cerro Kinlli Urku es
importante reconocer tanto los disturbios antropogénicos como los disturbios naturales
que han degradado al Unico remanente de vegetacion de la parroquia Salasaka y las
fluctuaciones ambientales que estos puedan presentar en espacio y tiempo (Vargas,
2011).

La determinacion de los disturbios se basara en revision bibliografica exhaustiva,

fotografias historicas y relatos orales por parte de los habitantes (mayores) del pueblo

Salasaka, ya que ellos conocen de mejor manera el territorio y como era antes de ser
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transformado por las diversas actividades humanas que se realizaron. Los disturbios
hacen parte de la dindmica de los sistemas naturales como por ejemplo hacer que una
comunidad regrese al estado de sucesion anterior 0 crear espacios para que otras
especies pueden ingresar (Vargas, 2011). Por tal razdn, los disturbios generan
diferentes patrones en los paisajes y generan procesos ecosistémicos que se deben
explicar en términos de mecanismos, de tal forma, comprendiendo los mecanismos
podemos entender mejor los procesos y por consiguiente la formacion de diferentes

patrones a diferentes escalas espaciales (Vargas, 2007).

Sin embargo, los efectos que ocasionen estos disturbios en el cerro Kinlli Urku se
mediran mediante la dimension espacial, magnitud y temporal. Estas dimensiones nos
ayudaran a comprender con qué frecuencia ocurren y en queé tipo de disturbio estan

presente.

v. Logro de la participacion comunitaria

La participacion de las comunidades del pueblo Salasaka en la formulacion del
proyecto de restauracion es de mayor importancia ya que con eso se garantiza la
continuidad y consolidacién del proyecto (Vargas, 2011). Ademas, es importante
considerar los conocimientos que tienen los habitantes locales (mayores) sobre su
region, su historia de uso, la ubicacién de las especies ya que las comunidades deber

ser contempladas como una unidad integral.

Para ello, es necesario promover la participacion de adultos, jovenes, nifios y de esa
manera generar procesos de trabajo. A continuacion, se mencionan las actividades que

se llevaran a cabo con las comunidades del pueblo Salasaka:

e Participacién de las comunidades en la formulacién del proyecto.

e Las comunidades de Salasaka como grupo investigador y transformador de su
propia realidad.

e La conservacion con base comunitaria, mas que todo en el manejo de los

recursos naturales a través de la participacion de las comunidades.
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Apoyo de las comunidades de Salasaka para la revegetalizacion de los parches
degradados.

Monitoreo del cerro para evitar los disturbios y asi garantizar el éxito de la RE
a largo plazo.

Actividades para controlar el turismo mal dirigido.

Cultura ambiental para los nifios y nifias acerca de la restauracion.

Si se diera el caso, uso de técnicas agroecoldgicas.

Construccion de vivero para la revegetalizacion.

Mapeo comunitario para que representen los sitios mas importantes del cerro,
y donde muestren las percepciones locales del entorno natural, politico,
econdmico y cultural. Esta actividad se detallé en la metodologia para el tercer
objetivo especifico del trabajo de titulacion.

Realizar conversatorios con las comunidades en las cuales se busque el dialogo
de saberes sobre el tema.

Asimismo, desarrollar un BioBlitz con las comunidades del pueblo Salasaka en
el cerro Kinlli Urku, como ya se explicé en el paso de la evaluacion del estado
actual que se va a restaurar.

Elaboracion de materiales que divulguen el conocimiento local para centros
educativos para generar conciencia ambiental para la conservacion del cerro.
Sostenibilidad comunitaria con esta actividad se busca garantizar el éxito del
proyecto y por lo tanto la preservacion del cerro. Para esto se fomentara los
microemprendimientos asociados a la manufactura de artesanias entre otras,
con el fin de obtener fondos para el sustento de quienes participen en la
ejecucion del proyecto, y de esa manera promover la cultura del pueblo
Salasaka, que es reconocido por sus artesanias. Asimismo, impulsar la
produccién del Tzawar Mishki que es una bebida ancestral propia de la zona

que puede ser compartida con quienes visitan el cerro.
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vi.  Evaluacion del potencial de regeneracion del ecosistema

El potencial de regeneracion se evaluard mediante cuadrantes de vegetacion, que
permitirdn determinar en qué estado de sucesion se encuentra el cerro. Y a partir de

esto se decidira desde donde se partird con el proyecto.

En este paso para poder evaluar el potencial de regeneracion es necesario entender los
tipos de dinamica de la vegetacion presentes en este paisaje y la relacion entre los tipos
de dinamica y especies (Vargas, 2007). Ademas, en estas fases de dinamicas o
sucesiones se puede identificar a las especies pioneras, especies de sucesion tardia,
especies dominante, codominantes y raras y sobre todo especies que potencialmente
pueden ser utilizadas en experimentos y programas de restauracién se elaborara un

inventario exhaustivo de especies (Duarte, 2017 y Vargas, 2011).

Por otro lado, es importante conocer bien la composicion de especies, estratificacion y
mecanismos de regeneracion de las especies como por ejemplo a través del seguimiento
del crecimiento y mecanismos de dispersion de las plantas en bancos de semillas,

bancos de plantulas, bancos de retofios en el cerro Kinlli Urku (Vargas, 2011).

Ademas, se tomaran muestras de suelo y hojarasca, especialmente de la capa organica
con el fin de evaluar el estado del suelo y de esa manera determinar la capacidad de
regeneracion natural del ecosistema y como el ecosistema ha variado con la influencia
de las perturbaciones antropogénicas o naturales y dependiendo de estos resultados se
procederd a preparar el suelo y a plantar las especies nativas escogidas del inventario

de especies del cerro (Duarte, 2017).
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vii.  Establecimiento de los tensionantes para la restauracion a diferentes
escalas

Los tensionantes para la restauracion son entendidos como las barreras que impiden y
limitan la regeneracion natural de los ecosistemas. Por lo tanto, esto afecta la sucesion
natural de un ecosistema causados por disturbios ya sean de causas antropogeénicas o
naturales, y los tensionantes pueden ser de tipo ecoldgico o socioecondmico (Vargas et
al., 2012). Para determinar los tensionantes en el &rea de estudio se procedera a realizar
parcelas en varios sitios del cerro, mismas que serviran para diferentes pasos de la RE.
En dichas parcelas se observara como estos tensionantes afectan y generan la tasa de
reduccion y desarrollo de la vegetacion. Por ejemplo, ver si la temperatura, radiacion
solar, precipitacion, erosion, el viento y la tendencia de tierra afectan en el proceso de

restauracion (Vargas, 2011).

De la misma forma, las parcelas de estudio permitiran evaluar si la agricultura, los
incendios, la deforestacién y la contaminacidn son los limitantes para la regeneracion

o restauracion del cerro y medir con qué frecuencia se presentan estos tensionantes.

Entre los tensionantes de tipo ecoldgico tenemos factores bi6ticos y abiodticos que son
resultado del régimen de disturbios natural y antrépico, los cuales influyen en los
diferentes mecanismos de dispersion de propagulos, establecimientos de plantulas y la
persistencia del individuo y poblaciones de plantas para la restauracién (Vargas, 2011).
Sin embargo, para determinar estos factores se planteara una pregunta de investigacion
para conocer qué tensionantes son los que impiden la regeneracion natural como, por
ejemplo, los tensionantes en la fase de dispersion, establecimiento y persistencia de
semillas y los mas comunes son: la ausencia de polinizadores, ausencia de propagulos,
ausencia de animales dispersores, predacion de semillas, ausencia de bancos de

semillas y la presencia de especies invasoras o colonizadoras agresivas (Vargas, 2007).

En cambio, los de tipo socioecondmico se centran en los factores politicos, econdmicos

y sociales ya que estos delimitan la restauracion o regeneracion natural de un
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ecosistema, principalmente los tipos de uso de la tierra, las malas préacticas de
agricultura (Vargas, 2011). Para ello se realizard una investigacion con las

comunidades para determinar qué tensionantes de este tipo impiden la restauracion.

viii.  Seleccion de las especies adecuadas para la restauracion

Para seleccionar las especies se llevara a cabo un inventario exhaustivo de flora
utilizando la misma metodologia empleada en el cerro Teligote (las partes bajas) por
presentar un ecosistema casi similar del cerro Kinlli Urku. La metodologia que se
aplico fue disefiar parcelas en diferentes puntos del cerro y luego recolectar las
muestras para la identificacion (Simbafa y Vargas, 2020). En el disefio del inventario
se tomard en cuenta los métodos de muestreo, detallando la forma, numero y
distribucion de las unidades de muestro (Vargas, 2007). De acuerdo con los atributos
de la RE se seleccionaran especies claves que se usaran en la revegetalizacion y
posterior recuperacion de los suelos degradados que presente el cerro Kinlli Urku
(Duarte, 2017). A continuacion, se presenta una tabla con el listado de potenciales

especies para la restauracion, encontradas en el inventario en el cerro Teligote.

Tabla 2. Especies claves para la restauracion del cerro Kinlli Urku.

Especie Atributo
Geranium spp. Es una planta herbacea con tallo rastrero herbaceo.
Es un arbusto, crece en densa mata y es sostén para el
Cortaderia nitida
suelo.
Coriaria thymifolia Es un arbusto y es fijador de nitrégeno en sus raices.
Bidens andicola Es una planta herbacea y pionera.

Es una planta herbacea, crece en zonas abiertas,

Acaba ovalifolia .
especialmente en los bordes.

Es un arbusto y forma parte de la vegetacion del borde o

Baccharis latifolia limites del bosque.

Bromus catharticus Es una planta herbacea y pionera.
Miconia sp. Es un arbusto y til para la fertilidad del suelo.
Monnina crassifolia Es un arbusto y se adapta a ambientes disturbados.
Solanum nigrum Es una planta herbacea y pionera.
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Gynoxys acostae

Es un arbusto que crece dentro de los parques mas
extensos formando bosques de vegetacion mixta, y
también como una especie que antecede a la recuperacion

del bosque.

Buddleja bullata

Es un arbol y se encuentra formando zonas de bosque

mixto en los parches mas grandes.

Plantago linearis

Es una hierba anual y crece en medio de otras especies.

Oreopanax ecuadorensis

Es una planta y fundamental en la recuperacién de suelos

erosionados.

Budleja incana

Es una especie forestal que aporta sombra para otras

especies.

Niphogeton dissecta

Es una hierba caulescente que esta presente en zonas de
limites de parche de bosque donde haya ocurrido un

disturbio.

Solanum stenophyllum

Es un arbusto que crece en zonas de claros de bosque con

vegetacion arbustiva y en los bordes de los parques.

Baccharis padifolia

Es un arbusto abundante en zonas de disturbio y forma

parte de la vegetacidon del limite del bosque.

Diplostephium hartwegii

Es un arbusto frondoso y se encuentra en zonas de

disturbio.

Tournefortia scabrida

Es un arbusto y aporta con nitrdgeno a suelos erosionados.

Hypericum laricifolium

Es un arbusto y crece en zonas disturbadas dentro de los
parches y forma parte de la flora arbustiva del limite del

bosque.

Cortaderia nitida

Es una hierba perenne y crece especialmente en los bordes

en zonas de disturbio.

Miconia papillosa

Es un arbusto y que sus hojas son nutrientes para el suelo.

Lupinus microphyllus

Es un arbusto y buen portador de nitrégeno para el suelo.

Calamagostris intermedia

Hierba perenne que crece rodeando los parches y en zonas
dentro de ellos donde hubo un disturbio formando un claro

de bosque.
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Buen sostén para el suelo y se adapta facilmente en

Agave americana . o
ecosistemas semiaridos.

También se realizara un listado de las especies encontradas en el cerro Kinlli Urku y
de estos dos listados se seleccionaran, de acuerdo con sus atributos, iniciando por las
especies pioneras, seguido de arbustos y finalmente de plantas para integrar en las

parcelas que se disefio con el fin de promover la sucesion ecolégica (Vargas, 2007).

ix.  Propagacion y manejo de las especies

Una vez que el sitio haya sido seleccionado, se construird un vivero comunitario con
los respectivos pasos en la planificacién de las actividades del mismo, esto es, la
preparacion que permita optimizar los recursos humanos y financieros. Antes de
construir el vivero se tomard en cuenta las caracteristicas del cultivo y las
caracteristicas climéticas locales. Para levantar el vivero se utilizara la madera de los
eucaliptos y pinos del mismo cerro, ya que serviran de base y columna para el vivero,
y el tamafio sera de 10m de alto por 30m de ancho y se tapard con plastico de

invernadero (Duarte, 2017).

Una vez disefiado el vivero, se almacenaran las plantulas para la propagacion de
especies (Vargas, 2011). De ser posible se adoptaran los protocolos establecidos para
algunas especies andinas que consisten en la fase de desinfeccion y establecimiento de
semillas, fase de desinfeccion y establecimiento de brotes y la fase multiplicacion, lo
cual permite obtener plantulas sin contaminacion (Jiménez, 2020). Esta actividad se

realizar en caso de no poseer suficientes plantulas mediante la propagacion vegetativa.

A continuacion, se describe caracteristicas de usos de algunas especies tentativas para
la RE del cerro. El puma maqui tiene una gran utilidad para el pueblo Salasaka ya que
se usa las hojas para los tintes de las indumentarias tanto de la mujer y el hombre,
conjuntamente con otras especies como la colca (Miconia crocea) (PDOT Salasaka,
2015). Otro ejemplo es el arbol de quishuar (Buddleja incana) que se usa para la
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elaboracion de arados, timones, yugos, cabos para azadones, columna para las casas,
estacas. Por ese motivo es importante iniciar reforestando en espacios o claros de
bosque ya que estas especies conjuntamente con otras especies del listado de especies

(Tabla 2) generaran cobertura vegetal en el area a restaurar (Vargas, 2007).

Para propagar las especies en las parcelas seleccionadas, una manera es sembrar
semillas de plantas principalmente especies nifieras facilitadoras y acompafiado de
especies que tengan espigas y que sean pioneras en formarse en suelos degradados y
mayormente son especies que pertenecen a la Familia Poaceae. Luego, las semillas
seran dispersadas por aves e incluso arrastradas por el viento ya que algunos de los
mecanismos de dispersion mas comun. Para realizar esta metodologia se realizara un
banco de semilla (Duarte, 2017).

Las actividades de siembra en campo se realizaran con la participacion comunitaria del
pueblo Salasaka. Cabe mencionar que es importante tomar en cuenta el conocimiento
que tienen acerca de las épocas de siembras de las semillas y de esa manera no se

perderan tanto las semillas y se ahorrara tiempo.

Para el manejo de las especies dentro del vivero se contara con personal que controle
la temperatura, administre nutrientes a las plantulas, e inspeccione si hay o no la

presencia de plagas o insectos que perjudiquen las plantas.

X.  Seleccién de los sitios

Para este paso se realizara un recorrido completo del cerro para establecer senderos que
sean accesibles para cualquier persona y el transporte de materiales para los
experimentos. Ademas, la seleccion de los sitios donde se realizaran los experimentos
es producto del conocimiento del area de estudio a diferentes escalas y de la
participacion comunitaria (Vargas, 2011). De acuerdo a las recomendaciones de Duarte
(2017) y Vargas (2011) para este proyecto se escogeran los sitios después de realizar

los siguientes puntos:
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Para ubicar los sitios accesibles se realizara un recorrido y también se apoyara
en un mapa para sefialar vias o caminos de acceso con el fin de transportar los
materiales necesarios, también el facil acceso a personas mayores y nifios con
el fin de promover la participacion y educacion, finalmente la facilidad para
realizar el monitoreo.

Areas de interés comunitario, para lo cual se discutira en la reunién con las
comunidades del pueblo Salasaka para definir los sitios de interés para
restaurar, y por lo tanto es importante que la comunidad participe en la
seleccion de los sitios como es el caso de los lugares sagrados que tiene el cerro
ya que es un servicio ambiental fundamental para los habitantes del pueblo
Salasaka.

Definir si aun persisten en el sitio los disturbios y predecir se si pueden volver
a presentar. Para ello se tomara en cuenta las recomendaciones de las
comunidades ya que algunos tensionantes impediran que sea viable el proyecto
como por ejemplo los fendmenos estacionales tal es el caso de las heladas que
afectan las plantas en general.

Explicar a las comunidades locales sobre el papel que tienen los disturbios y
perturbaciones en los procesos ecoldgicos, y se lo realizara en términos locales
mediante charlas.

Evaluar con las comunidades locales las actividades humanas con el fin de
buscar la mayor compatibilidad posible con el proyecto. En este punto es muy
importante tomar en cuenta las practicas culturales que realizan en el cerro los
Salasakas en agradecimiento a la Pachamama (Naturaleza o Madre Tierra) y
se realizara un registro audiovisual de estas actividades.

Establecer si en el sitio o sus alrededores existen poblaciones muy abundantes
de pequefios herbivoros y esto se lo realizara mediante un recorrido con
algunos miembros de las comunidades e identificar los sitios que estan siendo
afectados por herbivoria.

Se debe evaluar si hay especies invasoras en el sitio o en los alrededores y

evitar que se introduzcan estas especies ya sean plantas o animales. Para
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Xi.

cumplir esta actividad se tendra el apoyo de las comunidades y también se
capacitaria en el tema de las especies invasoras.

Evaluar los gradientes topograficos naturales y patrones de drenaje. Para esta
actividad se tendria el apoyo de un investigador en ese campo.

Evaluar el estado del suelo. Esta actividad se tomara muestras de suelo para
luego ser analizadas en un laboratorio, y es fundamental que el suelo este en
buen estado ya que esto garantiza la supervivencia de las plantas y para ello se

contara con un cientifico en esta area.

Disefio de acciones para superar los tensionantes para la restauracion

Para este paso se plantean varias estrategias para superar los tensionantes a la

restauracion (Vargas, 2007):

La estrategia basada en la remocion y el control de los tensionantes leves. Por
lo general esta estrategia se basara en regular las frecuencias de quemas que
realicen los pobladores, el sobrepastoreo si se diera el caso.

La siguiente estrategia se basa en la adicion de especies y materiales en el area
de estudio. En el primer caso se adicionara especies de plantas, animales y
microorganismos del suelo y se observara si superan o no los tensionantes. Lo
segundo es adicionar materia organica al suelo, agua para las plantas y
fertilizantes si fuese necesario (Vargas, 2011).

La estrategia basada en la regulacion de la tasa de procesos ecosistémicos para
superar los tensionantes se centra en los flujos ya que esto permite regular la
composicidn y estructura del suelo para encajar la liberacion de nutrientes y la
captacién vegetal de estos (Vargas, 2011).

Una de las estrategias que se realizara en el cerro Kinlli Urku es la erradicacion
de las especies exoticas e invasoras como el pino y eucalipto, y luego se dara
uso la madera que se obtenga de estas especies como por ejemplo para la
creacion de refugios o perchas artificiales para las aves (Vargas et al., 2012).
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Ademas, se realizara un control del turismo mal dirigido y para lo cual se
planificara recorridos con los cabildos del pueblo Salasaka. Se establecera una
brigada ambiental local o establecimiento de un centro de informacién en el
cerro para que las actividades turisticas puedan continuar de una manera
organizada como, por ejemplo, dando una buena atencion a los turistas (Vargas
etal., 2012).

Otra manera de cambiar los tensionantes es con la creacion de micrositios y
matrices de vegetacion ya que esto implica la siembra directa de las especies
nifieras facilitadoras, la formacién de ndcleos activos de dispersién, siembre
de especies arbustivas atrayentes de polinizadores y dispersores, la ampliacion
de bordes utilizando bancos de plantulas y retofios (Vargas, 2011).

Las siguientes estrategias son acciones que se pueden llevar a cabo en el area
de estudio como la dispersion manual de semillas obtenidas en vivero,
aprovechamiento de rebrotes, la formacion de micrositios en la que favorezca
la germinacion y crecimiento de las plantulas, siembra de plantulas
provenientes del banco de semilla, plantaciones forestales de especies nativas
como catalizadoras de la sucesidn, tratamiento o reemplazo de suelos
degradados mediante el analisis de los resultados y la formacion de doseles o
ampliacién de bordes de bosque (Duarte, 2017 y Vargas, 2011). Todas las
estrategias anteriores se los puede realizar en RE, de esa manera se planea
presentar como una propuesta de plan de manejo del cerro Kinlli Urku en el
GAD parroquial de Salasaka. Estas autoridades tienen la facultad de apoyar
estas iniciativas, con el fin de mejorar el componente biofisico del territorio,
ya que esta establecido en el PDOT.

Elaborar un plan de manejo: El plan de manejo se elaborara con el fin
experimentar en una de las parcelas que inicien la sucesion, en disminuir la
presencia de especies invasoras y también liberar recursos que permitan el
establecimiento de es especies nativas. Asimismo, se busca reducir la
herbivoria, reabastecer los recursos agotados, entre otros (Vargas, 2011). El

cerro Kinlli Urku representa un sitio de interés para los Salasakas y ademas es
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una atraccion turistica para propios y extrafios (PDOT Salasaka, 2015).
Lamentablemente las comunidades locales y habitantes de la zona no han
gestionado ni elaborado un plan de manejo para el sitio sagrado del Kinlli
Urku, como resultado de esta desorganizacion no existe una entidad ambiental
que vigile y controle tanto las actividades productivas como las actividades
recreativas como el turismo, lo que ha causado graves problemas ambientales
en este ecosistema de referencia. Para lo cual es importante trabajar en
conjunto con el Ministerio de Ambiente y Agua, Ministerio de Agricultura'y
Ganaderia, Ministerio de Turismo, los respectivos gobiernos autébnomos
descentralizados y las autoridades del pueblo Salasaka para elaborar un plan
de manejo que identifique todas las problematicas ambientales que se
encuentran alterando la estructura, composicion y las funciones ecosistémicas
del cerro Kinlli Urku. Sin embargo, es necesario delimitar los limites de la
frontera agricola correspondiente a esto se dispondrd de una zona de
amortiguamiento en donde se puedan realizar las actividades productivas en
base a estrategias sostenibles. La zona de amortiguamiento tendra una de
extension de cinco metros de ancho en todo el limite del cerro Kinlli Urku
(Vargas, 2011). Ademas, es necesario implementar infraestructura y
sefialéticas que de adecuen a las necesidades de los turistas y agricultores, de
esa manera se pueda mantener y proteger los recursos naturales que son
infravalorados en el cerro (Duarte, 2017). Asimismo, se establecera un nimero
determinado de guardaparques, en este caso de la guardia indigena, que
supervisen y aseguren el territorio de todas las acciones que realicen en el
cerro.

Plantacidn de especies nativas: Para proceder con la plantacion de especies
nativas, primero se erradicaran las perturbaciones antropicas que se realizan en
este sitio, que pueden ser actividades agricolas y deforestacion. El segundo
paso sera eliminar todas las especies invasoras, por lo general especies exoticas
como el eucalipto y pino. En este paso se realizard por parcelas y

posteriormente observar si es factible o no realizarlo (Vargas, 2011).
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xii.  Monitoreo del proceso de restauracion

El monitoreo consiste en el seguimiento y la evaluacién continua de los cambios que
se experimenta en el ecosistema de referencia, bajo las diferentes actividades de
restauracion implementadas. El propésito del monitoreo es asegurar el éxito de la RE
ya que brinda la informacion necesaria para poder evaluar y ajustar las précticas de

restauracion (Vargas, 2011).

Para llevar a cabo el proceso de monitoreo dentro del proyecto de restauracion se basara

en el trabajo realizado por Block et al., (2001) y son los siguientes:

a. Se planteara los objetivos del monitoreo de manera clara y concreta. Ademas,
deben ser realistas y factibles de alcanzar.

b. Se establecera la duracion del monitoreo que es a mediano y largo plazo.
Como inicio esta determinado de dos a tres afios.

c. Se definirdn los indicadores ya que estan vinculados directamente con los
objetivos del monitoreo y se mediran cada cierto tiempo para detectar si hay
cambios o no.

d. Se definiran las metas que estan basadas en los valores referenciales, tendencias
o limites que se espera obtener de los indicadores seleccionados.

e. Se desarrollara un disefio de muestreo y se lo realizara a través de un censo o
muestro. En el primer caso se efectuara un estudio de todos los individuos de
una poblacién vegetal o animal en toda el area de restauracion. En cambio, en
el muestreo se medira una parte del area intervenida o de la poblacion vegetal
o animal. Ademas, se llevaran a cabo metodologias sencillas de muestreo que
puede ser aplicado por un publico amplio como registro fotografico, unidades
de muestreo y tamafio de las muestras (Duarte, 2017). Y para esta actividad se
contaréa con la participacion de las comunidades por ejemplo para la elaboracion

de parcelas, realizar muestreos, etc.
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f.

Se recolectaran datos en campo se realizara un levantamiento de linea base ya
que esto demuestra la primera medicion de todos los indicadores que se
seleccionaron en pasos anteriores. Para tomar datos se necesitara personal vy,
por lo tanto, se capacitara a las personas para que realicen esta actividad a lo
largo del tiempo. Asimismo, se implementara metodologias para el conteo de
la floray fauna (Vargas, 2011).

Se analizaran e interpretaran los datos recolectados en campo y la manera en
que se analizara los datos levantados en campo se establecerd en la planificacion
del muestreo y la interpretacion en base a los valores referenciales del sitio de
referencia, valores de la linea base o literatura disponible y en los valores
referenciales dotados para cada indicador (Duarte, 2017).

Se evaluaran los resultados mediante unas preguntas que permitan analizar los
datos y en base a las respuestas se observaré si se esta 0 no cumpliendo con lo
planificado de acuerdo a los objetivos planteados. Las preguntas guias son:
¢Hay un cambio desde la linea base hasta el monitoreo actual?, ;Estos cambios
se dirigen hacia el objetivo planteado? y ¢Estdn cambiando en el tiempo
planificado? (Duarte, 2017).

De acuerdo a los resultados del primer monitoreo se continuard con la misma
metodologia o se haran cambios correctivos al proyecto en caso de ser

necesario.

Duracion del monitoreo

El tiempo de duracidn inicial del monitoreo sera de tres afios. Una vez que sea aprobada
la propuesta de RE por las autoridades y las comunidades se iniciaré la primera fase
del proyecto. El primer monitoreo se realizard seis meses después de culminar la
primera fase del proyecto. Luego, se realizard un monitoreo anual durante tres afios

consecutivos (Duarte, 2017 y Vargas, 2011).

Definicion de indicadores

El monitoreo se basa en dos principios: el ecosistémico y el socioeconémico. Para el

primer principio utilizaremos tres criterios: la composicion, estructura y la
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funcionalidad, mientras que en el segundo principio se utilizara el criterio econdémico
(Duarte, 2017).

Criterios del principio ecosistémico:

Composicion: en este criterio se analizardn los cambios y la distribucion de la
diversidad de especies de flora, que se han asentado gracias a la revegetalizacion.

Ademas, se identificaran especies pioneras, arbustivas y arbdreas (Duarte, 2017).

Indicadores en base a Duarte (2017):

e Mortalidad/sobrevivencia de especies sembradas: se monitorean cada tres
meses durante el primer afio y a partir del segundo afio se monitoreara cada seis
meses.

e Diversidad de especies arbustivas y arbdreas: el monitoreo se empezara primero
desde la linea base y luego cada seis meses.

e Grupo sucesional: el monitoreo empezard desde la linea base luego los
siguientes monitoreos seran cada seis meses.

e Formas de vida vegetal presentes: en este indicador el monitoreo iniciara desde

la linea base y posteriormente cada seis meses.

Meta: De acuerdo con estos indicadores la meta principal establecida es obtener una
cobertura vegetal de especies pioneras dentro de los primeros seis meses, seguido de

las especies arbustivas y finalmente con las arbdreas dentro de dos afios.

Funcionalidad: el analisis de este criterio ofrece informacidn sobre la existencia y la
calidad de procesos ecologicos, biogeoquimicos y sus cambios durante el proceso de
revegetalizacion y durante la implementacion de las técnicas agroecoldgicas
sostenibles (Duarte, 2017).

Indicadores en base a Duarte (2017):

e Productividad primaria: se obtendra datos de la tasa de biomasa area por

hectarea y el monitoreo empezara por una linea base y a partir de esta linea
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base se tomardn muestras de suelo cada seis meses para medir la materia
organica presente.

Densidad aparente del suelo: se evaluara la resistencia del sitio a la elongacion
de las raices por medio de la masa de suelo por unidad de volumen. Se obtiene
resultados de la linea base y luego el monitoreo sera al final de cada afio.
Humedad del suelo: se estimara la cantidad de agua por volumen de tierra en

el transecto ya establecido y se tomaran muestras de suelo dos veces al afio.

Meta: en base a los indicadores la meta que se espera es aumentar la

productividad/fertilidad del suelo durante los primeros seis meses, en que se haya

establecido esta actividad.

Criterio del principio socioeconémico:

Econdmico: este criterio mide todos los aspectos economicos que se utilicen para la

realizacion del proyecto de restauracion, asi como también los beneficios econdmicos

que se obtendran con la finalizacion del proyecto de restauracion del cerro Kinlli Urku
(Duarte, 2017).

Indicadores en base a Duarte (2017):

Costos de mantenimiento: el costo se determinara en relacion a cada actividad
que se realice en el proyecto de restauracion y dependiendo de esto se estimara
por medio de USD/ha/afio.

Participacion colaborativa: es precisar el niUmero de personas involucradas o
presentadas en el disefio, implementacion y monitoreo del proyecto.

Apoyo a la restauracion: es determinar el compromiso de la comunidad local
con el monitoreo, por medio del nimero de personas que participen
voluntariamente en el monitoreo.

Sostenibilidad comunitaria: es determinar la generacion de oportunidades de
negocio mediante el nimero de microemprendimientos locales creados a traves

del proyecto, dentro de la ruta ecoldgica o chaki fian.
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Meta: De manera general la meta principal es lograr la participacion comunitaria y una

bioeconomia sustentable por medio de los microemprendimientos locales.

3.3 Plan de socializacion de la guia de Restauracion Ecologica

Se socializara la propuesta y guia del proyecto a los actores involucrados mediante

reuniones en diferentes puntos.

CAPITULO IV

RECOMENDACIONES

e Para realizar un proyecto de RE es muy importante contar con la participacion
de las comunidades locales, ya que son quienes conocen la realidad del
territorio, las problematicas y conflictos que existen, la conservacion y manejo
de los recursos naturales mediante el conocimiento local. Por lo tanto, se
recomienda integrar el conocimiento ancestral y promover su aplicacion en las
estrategias de restauracion en el cerro Kinlli Urku.

e Es fundamental en un proyecto de RE contar con el apoyo y la articulacion con
las autoridades locales, con funcionarios de entidades como por ejemplo el
Ministerio de Ambiente y Agua, con investigadores y con los miembros de las
comunidades locales, ya que esto garantiza la continuidad de las acciones de
RE y una ejecucion mas efectiva en los proyectos de RE. Esto también nos
permite obtener los permisos de diferentes entidades pablicas involucradas en
el proyecto para poder realizar las investigaciones, levantamiento de
informacion, y toma de muestras sin problemas.

e Unavez elaborado el proyecto de RE es muy importante tener apoyo financiero
ya sea de entidades publicas, privadas u ONG’s, ya que sin este recurso no es

posible desarrollar por completo y tener éxito en el proyecto. Ademas, el apoyo
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econdmico permite la continuidad del proyecto y también cumplir con los
objetivos planteados.

e Para asegurar el éxito del proyecto de restauracion se requiere de una
divulgacion adecuada en las comunidades mediante la socializaciéon vy
participacion de los diferentes actores para garantizar la continuidad de las
investigaciones a largo plazo.

e Es importante desarrollar actividades de educacion ambiental con el objetivo
de que los habitantes de las comunidades y visitantes cuiden y protejan el area
de estudio que es considerado un lugar sagrado para los Salasakas.
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