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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo de la investigacion fue determinar la relacién del modelo de integracion TIM en las
estrategias de ensefianza de las matematicas en 2 EGB de la Unidad Educativa Particular “Jim
Irwin”, periodo 2019-2020. El bajo nivel de integracion de tecnologia es un problema que
muchos docentes experimentan, por tanto, surge la necesidad de obtener datos para visualizar
los efectos del modelo en el contexto de EGB. El constructivismo fue el sustento teorico,
profundizando la conceptualizacién, caracteristicas, fases, componentes y herramientas de
evaluacién del modelo TIM vy las estrategias de ensefianza de la matematica para ejecutar una
integracion educativa de las tecnologias. El disefio fue cuasiexperimental (grupo control y
experimental), enfoque cuantitativo, de tipo correlacional. Se disefié una intervencion mediante
la planificacion de la Unidad 3, Tema substracciones en el que se incorporé el modelo TIM, se
incluyo la herramienta Tuxmath apoyado varios dispositivos. EI muestro fue intencional con
53 estudiantes y 2 docentes de los paralelos B y C. Se disefi0 el pretest y postest para recolectar
informacion y se presentaron a través de tablas de frecuencia y graficas con SPSS, para la
comprobacion de la hipétesis se utilizé la prueba T Student para muestras independientes, se
aceptdé la hipotesis alternativa la cual expresa que hay diferencias estadisticamente
significativas en el postest entre el grupo control y experimental, es decir, la intervencidn surtio
un efecto positivo en el rendimiento de los estudiantes del grupo experimental. Se concluy6
que el modelo de integracién TIM aporta en gran medida a las estrategias de ensefianza de las
matematicas, el disefio de actividades con tecnologia ayudé a los estudiantes a desarrollar sus
destrezas y aprender de forma interactiva, la integracion soportada en el Modelo TIM es una
valiosa alternativa para los docentes.

Descriptores: Modelo TIM, estrategias de ensefianza matematicas, tecnologia educativa.
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ABSTRACT

The objective of this investigation was determine the relationship of the TIM model in
the Math teaching strategies in 2"%. EGB of the “Jim Irwin” Private School during
school year 2019 2020. The low level of integration of technology is a problem that
many teachers face, due this, is important to have data to visualize the effects of the
model in the school context (EGB). Constructivism was the theoretical foundation,
delving into the conceptualization, characteristics, phases, components and evaluation
tools of the TIM model, with the Math teaching strategies to execute an educative
integration of technologies. The design was quasi experimental for both control and
experimental group, using a quantitative approach, and correlational type. An
intervention was designed through a planification of Unite 3, topic “Subtractions” in
which was incorporated the TIM model, with the Tuxmath tool supported on various
devices. Sampling was intentional with 53 students and 2 teachers from the parallel B
and C. Pretest and Postetst was designed to collect information and they were
introduced by charts of frequency and graphics with statistical program SPPS, to prove
the hypothesis T student test was used for independent samples, the alternative
hypothesis was accepted which says there are significant statistical differences in the
postest between control group and the experimental group, that is to say the
intervention had a positive effect in the students’ performance of experimental group.
It was concluded the TIM model supports in a great way to the Math teaching strategies,
the design of activities with technology helped to students to develop their skills and
to learn in an interactive way; the supported integration by TIM model is a valuable
alternative to the teachers.

Keywords: TIM model, Math teaching strategies, educative technology
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INTRODUCCION

Importancia y actualidad

El proyecto responde a la linea de investigacion innovacion y a la sublinea de
investigacion aprendizaje, se estructuro con un enfoque que permite englobar procesos,
facilitando a los docentes crear nuevas estrategias de ensefianza en el area de
matematicas a través de la utilizacion de métodos y técnicas que permiten el
desenvolvimiento de los nifios y nifias logrando asi crear nuevas posibilidades de
construir su aprendizaje significativo con el apoyo de modelos de integracion

tecnologica.

En el contexto educativo el docente se enfrenta a cambios significativos en el
proceso de ensefianza aprendizaje, la irrupcién de las tecnologias en el siglo XXI
marcan una fuerte relacion entre innovacion y aprendizaje, reflejada en las practicas de
ensefianza del docente con la aplicacion de estrategias innovadoras que permitan a los

estudiantes desarrollar y potencializar sus habilidades y destrezas en el aula.

Adicional el Ministerio de Educacién, elaboré una agenda digital educativa
2017-2021, la misma que tiene como objetivo principal “Fortalecer y potenciar el
proceso de ensefianza-aprendizaje en el Sistema Educativo Nacional a través del
incremento de practicas innovadoras que integren las tecnologias para empoderar el
aprendizaje, el conocimiento y la participacion” (p.18). El incorporar la habilidad de
integrar tecnologia recae principalmente en el docente, por lo que experimentar el
modelo de integracién TIM permitira verificar los beneficios de estas practicas

innovadoras en el ambito de la ensefianza de la matematica.

Son importantes las estrategias de ensefianza de la matematica en las
instituciones educativas, especialmente en los afios basicos, ya que es la base para un
mejor desempefio de los estudiantes en su vida académica como cotidiana, utilizando

actividades innovadoras que permitan a los estudiantes alcanzar competencias
1



matematicas necesarias para comprender, utilizar, aplicar y comunicar conceptos y
procedimientos matematicos, favoreciendo a los estudiantes utilizar la exploracion,
abstraccion, clasificacion, medicion y estimacion mediante la integracion de las

tecnologias actuales con docentes que dispongan de las competencias digitales.

De acuerdo con Ministerio de Educacion (2016) crea un curriculo de los niveles de
educacion uno de ellos es el curriculo de nivel de Educacién General Basica Elemental
que tiene diferentes asignaturas, una de ella es matematica la cual refiere que “el
docente ha de trabajar con los estudiantes en el desarrollo de competencias basicas de
razonamiento que les permitan resolver problemas de sumas, restas, multiplicaciones

y reducciones sencillas de diversas medidas” (p.1)

Asi en el perfil de salida del area de matematica oficial del Ministerio de Educacion

(2016) se tiene como salida:

Asegurar un desarrollo integral y pleno de los estudiantes y se articula en torno a
los valores de justicia, innovacion y solidaridad, desarrollando aspectos tan
relevantes como la conciencia social, el equilibrio personal, la cultura cientifica, la

conciencia ambiental, la convivencia o el trabajo en equipo. (p.22)

Es importante considerar que la asignatura de matematicas permite generar a los
estudiantes el desarrollo de competencias basicas que ayuden a fortalecer la
adquisicién de aprendizajes con la finalidad de interrelacionar los tres valores
fundamentales: la justicia, la innovacién y la solidaridad estableciendo que los
estudiantes adquieran la capacidad de desarrollar sus habilidades y destrezas en el

proceso de educativo y en su vida cotidiana.

Las competencias digitales en el siglo XXI han pasado a ser un requerimiento
imperativo para los ciudadanos de este tiempo, los docentes deben tener competencias

digitales. Asi para el INTEF (2017), puede definirse como:



El uso creativo, critico y seguro de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion para alcanzar los objetivos relacionados con el trabajo, la
empleabilidad, el aprendizaje, el tiempo libre, la inclusién y la participacion en la
sociedad. (p. 12)

Pero afiadido a esto deben tener competencias pedagdgicas para la correcta
integracion de las tecnologias al proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo tanto, se
hace ineludible investigar el modelo de integracién TIM y su relacion con las

estrategias de la ensefianza de la matematica.

Varias organizaciones a nivel mundial permanentemente estdn emitiendo
recomendaciones para el ambito educativo UNESCO (2014) refiere que “la innovacion
educativa es un acto deliberado y planificado de solucion de problemas, que apunta a
lograr mayor calidad en los aprendizajes de los estudiantes (p. 3). La integracion de las
tecnologias al proceso educativo contribuye a la innovacion educativa, por lo que se
hace necesario investigar modelos de integracion adecuados al contexto de

instituciones educativas ecuatorianas.

En el caso ecuatoriano con la emision de la Constitucion de la Republica del
Ecuador 2018 obligo al sistema educativo a la actualizacion de la Ley de Educacion
denominada LOEI (2010) en la misma se menciona que “la incorporacion de
tecnologias es un proceso transversal requerido para elevar la calidad educativa” (p.17).
El modelo de integracion TIM esté siendo estudiado en Universidades, especialmente
se ha ido introduciendo en programas de maestrias, sin embargo, en otros niveles del
sistema educativo aln son escasas sus aplicaciones debido a multiples factores como
desconocimiento, brecha digital, conectividad, politicas de integracion de tecnologias

descontextualizadas o inexistentes.

Adicionalmente, en la Asamblea Nacional (2008) en la Constitucion de la
Republica del Ecuador en su articulo. 347, numeral 8, se establecié como una de las

responsabilidades del Estado: “Incorporar las TIC en el proceso educativo y propiciar



el enlace de la ensefianza con las actividades productivas o sociales”, (p.171). Las TIC
cumplen un rol substancial a la hora de innovar la educacion debido a que es un medio
que enriquece las practicas pedagdgicas en el aula con la finalidad de mejorar la calidad

de la educacion, en este caso la ensefianza y el aprendizaje de la matematica.

Sin lugar a duda a través del modelo de integracion (TIM) el docente puede generar
actividades de ensefianza aprendizaje que permita interactuar con los nifios y nifias a
través de herramientas tecnoldgicas que generan mayor interés e interactividad al

proceso educativo.

La Unidad Educativa Particular “Jim Irwin” es una Institucion cristiana que presta
sus servicios a la comunidad, el eje principal es brindar una educacién de calidad
basado en valores espirituales, proporcionando recursos tecnologicos y espacios que
ayuden a los procesos de ensefianza aprendizaje en las diferentes materias; se ha
tomado como objeto de investigacion el subnivel 2 que comprende segundo de bésica.

Justificacion
Contextualizacion
Macro

El propdsito que tiene la Matriz de Integracion de Tecnologia (TIM) es ayudar a los
docentes a integrar la tecnologia en el aula, de esta manera varios autores como Kozdras
& Welsh (2018) mencionan que cuando “los docentes utilizan el marco de referencia
TIM como guia, se facilita el disefio de actividades mediadas con tecnologia que sean
enganchadoras para los estudiantes y centradas en ellos. (p.1). Se evidencia que a nivel
global hay interés por investigar este modelo de integracion tecnoldgica que permite
enriquecer los procesos de ensefianza -aprendizaje con la finalidad de potenciar las

habilidades y destrezas de los estudiantes.



En relacién al modelo TIM, En el Centro de Tecnologia Educativa de Florida FCIT
(2020) refiere que “la matriz ofrece un sustento pedagdgico sélido y proporciona un
vocabulario comun para la integracion de las TIC en procesos educativos” (p.1). En
este caso, es necesario comprender como la matriz aportara en la interaccion entre el
docente, el estudiante y las herramientas tecnoldgicas, promoviendo una participacion

activa en el proceso de construccion del conocimiento y el desarrollo de habilidades.
Meso

En el contexto especifico del Ecuador, se puede afirmar que el sistema educativo
en general estd en proceso de impulsar la integracién de la tecnologia dentro de las
instituciones educativas, lo cual se evidencia en la formulacion de politicas, planes,
programas Yy proyectos tanto del Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad
de la Informacion, como del Ministerio de Educacion, que han realizado esfuerzos en

conjunto, aunque son incipientes e insuficientes para alcanzar estos objetivos.

Por ejemplo, se emitio el Libro Blanco que, entre uno de sus objetivos para el ambito
educativo, propone contribuir con la integracion efectiva de las tecnologias de la
informacion y comunicacién en el sistema educativo, con énfasis en los niveles de
educacion bésica y bachillerato; de tal manera que la gestion pedagogica y los procesos
de ensefianza y aprendizaje se desarrollen acorde con los desafios contemporaneos y
contribuyan a mejorar la interaccién entre estudiantes, docentes, directivos, padres de
familia y la comunidad en general (Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad
de la Informacidn, 2019, pag. 47). Adicionalmente, el Ministerio de Educacion dispone
de la Agenda Digital (2017-2021), que establece los lineamientos para el proceso de
integracion de las TIC.

Es importante considerar que, a través de las experiencias a nivel nacional, se busca
promover el uso efectivo de tecnologias para responder a las necesidades del sistema

educativo, permitiendo el acceso, uso y apropiacion de las TIC en el proceso educativo.



Las instituciones particulares se enfrentan al desafio de utilizar nuevas estrategias
soportadas por la tecnologia, lo que ha sido una preocupacién latente. Arrufat (2012)
considera de gran importancia que “Introducir las TIC deben ser asumidas y bien
acogidas en la filosofia de los centros y sus proyectos de desarrollo y funcionamiento”,
(p.36). En consecuencia, a ello muchos proyectos educativos institucionales de los
colegios particulares han recomendado el uso de tecnologias para ofertar una educacion
de calidad, permitiendo crear espacios enriquecedores en el proceso de ensefianza-

aprendizaje soportado por la tecnologia.

Por lo tanto, se evidencia la necesidad de investigaciones a nivel del Ecuador sobre
los modelos de integracion que consideren factores culturales, socioeconémicos y
educativos, es por ello que los docentes son claves a la hora de integrar la tecnologia

en el aula.

Esta investigacion ensayo la implementacion del modelo de integracion tecnoldgica
(TIM) en las estrategias de ensefianza de las matematicas dando la posibilidad de crear
ambientes de aprendizajes éptimos que permitan a docentes y estudiantes realizar una

mejor calidad del proceso de ensefianza- aprendizaje.

La investigacion es de gran utilidad para la obtencién de datos que permiten
visualizar los efectos que el modelo de integracién TIM genera: la interaccion del
nifio/a y el docente, la transformacién de la informacion en conocimientos y las
estrategias o herramientas que les permita a los estudiantes aumentar su capacidad de
resolver problemas de forma critica, creativa y de forma ludica, contribuyendo al éxito

y adquisicion de aprendizajes.

Los beneficiarios directos de esta investigacion son los nifios, nifias y los docentes
de la institucién Unidad Educativa Particular “Jim Irwin”, al contar con un modelo de
integracién tecnologica permitird un mejor proceso de ensefianza aprendizaje y
desarrollaran sus destrezas matematicas con altos niveles de motivacion al realizar las

tareas, para asi mejorar sus aprendizajes.



Micro

La Unidad Educativa Particular “Jim Irwin” apoyo, facilitd y aportd con los recursos
adecuados para el proceso de integracion de las tecnologias en las estrategias de
ensefianza de las matematicas. Es de impacto social en la comunidad educativa de la
institucion ya que el modelo de integracion (TIM) es novedoso y aporta a enriquecer
al proceso de ensefianza — aprendizaje, dentro del contexto, la integracién de las TIC
en el aula dependera de los recursos tecnoldgicos con los que cuentan las instituciones

educativas y de las facilidades de acceso para insertarlas a la practica pedagdgica.

Para ello es importante la actualizacion y perfeccionamiento permanente de los
docentes sobre la importancia de dominar los medios digitales, actitudes y técnicas

relacionadas para implementar practicas pedagogicas innovadoras en el aula con TIC.

En el Unidad Educativa Particular Jim Irwin, ubicada en la ciudad de Quito,
provincia de Pichincha existe un bajo nivel de integracion tecnologica en las estrategias
de ensefianza de las matemaéticas, por lo tanto, experimentar estos modelos de
integracién tecnoldgica para la creacion de nuevas estrategias de ensefianza como

medio para fortalecer habilidades y destrezas de los nifios y nifias de segundo de basica.



Arbol del problema

Docentes utilizan muy poco
material didactico digital en sus
clases de Matemética.

Estudiantes con reducida atencién
y poco interés por el aprendizaje
de la Matematica.

Inadecuada aplicacion de
estrategias de ensefianza
de matematicas soportado
por tecnologia.

Bajo nivel de conocimiento del modelo de integracién TIM en la asignatura de
matematica de sequndo de bésica.

Bajo nivel de competencias
digitales de los maestros de
educacion general basica

Escasas capacitacion para
actualizacion y perfeccionamiento
docente en integracion tecnolégica
al proceso educativo.

Excesivo uso de metodologias
tradicionales por parte de los
docentes de béasica en la ensefianza
de la matematica

Gréfico N° 1: Arbol de problemas

Elaborado por: Tatiana Arcos

Planteamiento del problema

En la Unidad Educativa Particular Jim Irwin se evidencié que los docentes de

segundo de basica tienen un bajo nivel de conocimiento sobre el modelo de integracion

tecnologia (TIM) lo cual tiene un efecto directo en las estrategias de ensefianza de la

matematica, debido a que hay una limitado integracion de recursos tecnolédgicos en esta

asignatura. Existen también niveles de resistencia porque no se perciben los beneficios

de las tecnologias. Davis (1986) sugiere que:

La motivacion del usuario para utilizar un sistema depende de tres factores: la

facilidad de uso percibida, la utilidad percibida y un factor actitudinal hacia el uso

del sistema, al que considera un determinante esencial para predecir si el usuario

usara o no el sistema (p.35).

Es importante que los docentes conozcan sobre los beneficios de la tecnologia que

ayudaran al proceso de ensefianza aprendizaje creando espacios interactivos que

permitan interrelacionarse al proceso educativo.




Existe un bajo nivel de competencias digitales lo que provoca es que los docentes
utilizan poco material didactico digital. Por ello que Salinas, De Benito & Lizana
(2014) senialan que “las competencias digitales de los docentes son necesarias para
adaptarse a los avances de la era digital y deben fomentar destrezas vinculadas al
manejo de informacion, comunicacion, creacion de contenidos, seguridad y resolucién
de problemas”. (p.1). Por lo tanto, es importante que los docentes de la institucion
manejen competencias digitales que ayuden al proceso de ensefianza aprendizaje de los

estudiantes en el area de matematicas.

Escasas capacitaciones para actualizacion y perfeccionamiento docente en

integracion de tecnologia al PEA,; en efecto, Cruz (2014) afirma que:

La introduccion de cualquier tecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje
depende en cierto grado de la predisposicion y percepcion favorable del profesor,
con una capacitacion adecuada para la incorporacion en su préctica profesional, caso
contrario, se evidenciara una percepcion desfavorable y falencias en sus

competencias digitales. (p.38)

El Ministerio de Educacién, en su portal, determina una minima existencia de
capacitaciones acerca de los modelos de integracidn en el sector publico; en cambio,
en el sector privado las autoridades son encargadas de generar capacitaciones al
personal docente. De igual forma el docente debe buscar capacitaciones para mejorar

la calidad de su practica docente en las diferentes areas académicas.

Adicionalmente, tiene como resultados estudiantes con reducida atencién y poco
interés en el aprendizaje de matematicas, debido a que los docentes tienen un limitado
uso de modelos de integracion y herramientas tecnoldgicas que ayuden con el proceso

educativo.

Excesivo uso de metodologias tradicionales por parte de los docentes de segundo de

bésica en la ensefianza de matematicas. Ernest (2005) afirma que:



Las reformas de ensefianza no tendran éxito a menos que los docentes cambien sus
creencias sobre la ensefianza y aprendizaje, sobre las areas que ensefian y que estos
cambios vayan de la mano con un proceso de reflexion sobre el proceso de ensefianza.
(p.1). De esta manera, produce que los docentes tengan una inadecuada aplicacion de
estrategias de ensefianza de matemética que ayuden a fortalecer los aprendizajes

significativos.

Las docentes de segundo de bésica tienen limitaciones de tiempo para generar
nuevas estrategias de ensefianza de matematica soportado por tecnologia, debido a que
deben cumplir con mdltiples actividades académico administrativas como
planificacion didactica, reuniones de area, atencion a padres de familia, creacion de
instrumentos de evaluacion. Garcia; (2011) refiere que “el rol de profesor se ha
transformado porque debe asumir un mayor cumulo de responsabilidades y por el
aumento de las exigencias a las que se encuentra sometido” (p.50). EI docente cumple
un papel importante en el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes ya que
estd encargado de generar estrategias que ayudan al desenvolvimiento de sus

capacidades con la finalidad de adquirir un nuevo conocimiento.

Las docentes de segundo de bésica usan la tecnologia Gnicamente como un recurso;
entre las mas utilizadas estan: videos, audios y canciones, Usualmente son utilizadas
en la fase de anticipacion para realizar la motivacion, con la finalidad de consolidar los
conocimientos aprendidos de la asignatura. Asimismo, el uso de las TIC en el aula
permite al docente crear espacios interactivos que favorezcan en el proceso de
ensefianza aprendizaje de los nifios y nifias. La idea es que no solo usen, sino que las
integren. Rogers (1983) plantea “cuatro elementos que son Innovacion, Canales de
Comunicacion, Tiempo, Sistema Social.” (p.12.) Entre sus principales planteamientos,
se entiende a la difusién como el proceso por el cual una innovacién es comunicada a

través de ciertos canales entre miembros de un sistema social.
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Formulacion del problema

¢Cudl es la relacion del modelo de integracion tecnoldgica TIM en las estrategias de

ensefianza de las matematicas en segundo de basica?
Hipétesis
La aplicacion del modelo de integracion TIM influye positivamente en las

estrategias de ensefianza de las matemaéticas de segundo de basica en la Unidad

Educativa Particular “Jim Irwin”, en el primer quimestre del afio lectivo 2019-2020.

Delimitacion de la Investigacion

Campo: Estrategias de ensefianza de matematicas

Area: Matematicas

Aspecto: Modelo de integracién tecnoldgica TIM

Delimitacion Espacial: Unidad Educativa Particular “Jim Irwim”
Delimitacion Temporal: en el periodo 2019-2020 (primer quimestre)

Unidades de Observacion: Estudiantes de segundo de béasica

11



Objetivos

General

e Determinar la relacion del modelo de integracién TIM en las estrategias de
ensefianza de la matematica en segundo de basica en la Unidad Educativa

Particular “Jim Irwin”, en el primer quimestre del afio lectivo 2019-2020.
Especificos

e Disefiar una intervencion sustentada en el modelo TIM para la ensefianza de la
matematica en segundo de bésica en segundo de bésica.

e Aplicar el modelo de integracidn tecnoldgica TIM en las estrategias ensefianza
de las matematicas en segundo de basica.

o Verificar si las estrategias de ensefianza de las matematicas son mejoradas con
la aplicacion del modelo de integracion tecnoldgica TIM en nifios y nifias de

segundo de basica.
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CAPITULO |
MARCO TEORICO
Antecedentes Investigativos

En las bibliotecas virtuales y repositorios de diferentes universidades del Ecuador, no
se encontraron trabajos de investigacion con la variable modelo de integracion TIM.
Adicionalmente, se investigaron los estudios sobre este tema en Estados Unidos se
encontraron algunos trabajos basados en el modelo de integracion tecnolégica TIM. A

continuacién, se citan los siguientes:

Vania y Bartoschek (2013) realizaron un estudio en la Universidad de Minster,
Portugal, sobre la aplicacién de “un cuestionario web para evaluar la integracion
pedagdgica en el aprendizaje y ensefianza de la Geomedia digital del profesor de
tecnologia en el aula,” (p.445). En el estudio se concluyé que el modelo TIM es una
herramienta compleja para aplicar en el contexto, por lo tanto, el cuestionario permite
comprobar como los docentes integran la tecnologia a través del modelo de integracion

tecnologica TIM.

Otro estudio relacionado sobre el TIM titulado: “El desarrollo y piloto de un
cuestionario de matriz de integracion de tecnologia” fue ejecutado en Estados Unidos
en la Universidad Baker por Meigs (2010), tuvo como objetivo “la matriz es una
herramienta para medir las practicas de uso de la tecnologia de los maestros.” (p. 97).

La investigacion concluyo que:

La utilizacién del TIMQ como una herramienta de evaluacion va mas alla de las

habilidades de competencia inicial y en tipos méas profundos de aprender. Porque la
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matriz describe actividades que van desde lo béasico a lo complejo dentro de
constructivista, los resultados de completar el TIMQ pueden proporcionar a los
profesores una vislumbrar sus practicas actuales, al tiempo que dan a los lideres de

distrito la direccion con respecto a desarrollo profesional (p.96).

Kozdras & Welsh (2018) en el estudio sobre “Entrar en la matriz: Una pedagogia
para la infusion de la tecnologia” (p.1), concluyen que “el uso de la tecnologia se centra
en el profesor, proporcionando un marco para ayudar a los maestros a conceptualizar
la integracion efectiva permitiendo vincular procesos que ayuden a mejorar la

innovacion en el proceso de ensefianza aprendizaje.”(p.1)

Segun Welsh & Harmes (2018) su estudio fue relacionado en Estados Unidos con
el tema “Patrones pedagogicos en la integracion de la tecnologia K12 (p. 1), afirman
que “la Matriz de Integracion de Tecnologia (TIM) se cred para proporcionar un
recurso para evaluar la integracion de tecnologia en entornos de ensefianza de

educacion primaria.”(p.1).

De otro lado, se verificd antecedentes de investigaciones relacionadas con
estrategias de ensefianza de la matematica para sustentar el proyecto de investigacion.

Asi se tiene:

Segun Freddy Patricio Guachun Lucero (2016) de la Universidad de Cuenca,
Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion en su tesis de investigacion
cuyo tema es: “Aplicacion e impacto de las TIC en la ensefianza de las matematicas:
una revision sistematica” concluyd que “utilizar adecuadamente las TIC en la
ensefianza de las matematicas puede ayudar a mejorar aspectos motivacionales,

actitudinales y académicos en los estudiantes” (p.2)

Maria Estefania Chasipanta Morales (2018) de la Universidad Politécnica Salesiana
en su tesis de investigacion “Estrategias Didacticas para la ensefianza de las

Mateméticas en la Educacion Inicial” planted como objetivo “Desarrollar una
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propuesta metodoldgica para implementar estrategias didacticas en el area de las
matematicas que favorezcan procesos de ensefianza-aprendizaje basados en la

comprension en el nivel de educacion inicial” (p.11). Y concluyé que:

Las estrategias didacticas son herramientas que facilitan la comprension de
diversas asignaturas, y ademas anticipa a los procesos de ensefianza aprendizaje
mas formales y complejos. Utilizar las estrategias como un recurso de ensefianza
dentro de este campo despierta en los infantes la curiosidad por conocer el origen
de las cosas; ademas que los invita a ser mas criticos y cuestionadores de las
diversas circunstancias que se presentan, pero sobre todo fomenta el trabajo

colaborativo desde pequefios (p. 53).

Henys Mendoza (2017) en la Universidad de Carabobo, Facultad de Ciencias de la
Educacion en su investigacion “Estrategias didacticas dirigidas a la ensefianza de la
matematica en el subsistema de Educacion Basica” tuvo como objetivo “Proponer
estrategias didacticas dirigidas a la ensefianza de la matematica en el subsistema de
educacion bésica aplicadas a los estudiantes de quinto grado de la U.E. “Cristobal

Colon” del Municipio Puerto Cabello. Estado Carabobo.” (p. 32). Concluyo que:

Las matematicas son un instrumento imprescindible en nuestra cultura al que
acudimos para resolver las situaciones, forma parte activa de la primera
experiencia de los nifios dentro de un contexto social enraizado en su vida
cotidiana, es un proceso dindmico y cambiante que debe servir su ensefianza tanto

en las aulas como fuera de ella. (p. 155).

En el contexto educativo ecuatoriano hay escasas investigaciones sobre modelos de
integracion, especialmente TIM, debido al desconocimiento sobre la importancia de
utilizar modelos de integracion tecnoldgica en el aula y, de esta forma, generar
ambientes enriquecidos de ensefianza y aprendizaje, soportados por tecnologia que
permitan que los estudiantes sean criticos, innovadores, capaces de desarrollar sus

habilidades y destrezas en el proceso de ensefianza aprendizaje.
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DESARROLLO TEORICO DEL OBJETO Y CAMPO

Las estrategias de ensefianza de matematicas y el modelo de integracion TIM son herramientas que permite a los docentes crear

entornos de aprendizaje que ayudan a fortalecer sus habilidades y destrezas. Este campo y objeto estan sustentados bajo teorias,

métodos, procedimientos investigados previamente, lo que se representa a continuacion con la siguiente ilustracion:

Innovacion
educativa

Tecnologia
Educativa

Modelo de
integracion
tecnologica
TIM

RWARIAEL. E

Modelo
Pedagdgico

Didactica

Estrategias de
ensefianza
matematicas

WARTAREIL.FE

DEFEMNDIE™NSN TE

\/

/1
INIDEPEMNIDIE™STE \_1

Gréfico N° 2 Méandalas de variable independiente y dependiente
Elaborado por: Tatiana Arcos
Fuente: Investigador
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DESARROLLO DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE
Constelacion de ideas de la variable independiente

Grafico N° 3 Constelacion de ideas modelo de integracion tecnologica TIM
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Elaborado por: Tatiana Arcos
Fuente: Investigador
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DESARROLLO DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

Constelacion de ideas de estrategias de ensefianza matematica
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Grafico N° 4: Constelacion de ideas de estrategias de ensefianza mateméatica

Elaborado por: Tatiana Arcos

Fuente: Investigadora
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Innovacion Educativa

El autor Cafial de Leon (2002), entiende la innovacion educativa como: “Un
conjunto de ideas, procesos Y estrategias, mas o menos sistematizados, mediante los
cuales se trata de introducir y provocar cambios en las practicas educativas vigentes”
(p. 11). En efecto, la innovacion educativa es un proceso por el cual toda accién
planificada permite un cambio significativo en las practicas educativas que propicie

una mejora en los pensamientos y la organizacion educativa

Por su parte, Imbernon (2006) afirma que: “la innovacion educativa es la actitud y
el proceso de indagacion de nuevas ideas, propuestas y aportaciones, efectuadas de
manera colectiva, para la solucion de situaciones problematicas de la practica, lo que
comportara un cambio en los contextos y en la practica institucional de la educacién”.
(p. 64). La innovacion va asociada al cambio y mejora de acciones educativas,
constituyendo una base para el disefio y desarrollo curricular. El principal objetivo de
los procesos de innovacion es mejorar la calidad de la educacion; por lo tanto, la
innovacion educativa debe estar intencionalmente orientada hacia el mejoramiento
educativo desde su concepcion y ser sostenible en el tiempo generando cambios y

mejoras en el proceso educativo.

La innovacion en el presente siglo ha pasado a tomar un papel preponderante por la
necesidad de satisfacer los requerimientos de la sociedad, en el caso educativo la
demandas por nuevas formas de hacer la educacion esta tomando ciertos caminos que
requieren ser sustentados. Por su parte Chacon (2016) refiere que “la innovacion
educativa es un concepto que ha proliferado y se ha posicionado durante las ultimas
décadas como pieza clave desde la comprension de que la educacién necesita cambiar

bajo una mirada holistica y compleja.” (p.10).

Sin embargo, el camino desde la innovacion constituye un proceso largo y

discontinuo, en el que una idea inicial deberad ir adaptdndose a las necesidades e
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intereses de los actores que conforman el proceso educativo. Sin duda alguna, en el
contexto de la educacion ecuatoriana incorporar modelos de integracion tecnoldgica
como el TIM implica un proceso de innovacion debido a que su experimentacion
permitira visualizar a los actores educativos, las ventajas o desventajas de su aplicacion
en un espacio con particularidades que hay que sortear para que se ejecute una adecuada

integracion.
Tecnologia Educativa

La tecnologia en general tiene varias definiciones; sin duda, una de las mas precisas
es la dada por Spector (2013) que dice que “la tecnologia involucra la aplicacion
practica del conocimiento para un proposito”. (p.5). Siendo la educacidn un proceso
extremadamente complejo y en el que se debe tratar con seres humanos las
concepciones filosoficas, epistemoldgicas, didacticas, pedagogicas, curriculares,
tienen implicaciones para definir a la tecnologia educativa.

En efecto para Spector (2013) la tecnologia educativa implica la aplicacion
disciplinada del conocimiento para propdsitos de mejoramiento del aprendizaje, la

instruccion, la evaluacion y/o desempefio. (p.10).
En nuestro contexto, Chasi (2017) analiza a la tecnologia educativa y menciona:

El analisis, disefio, desarrollo y aplicacion de técnicas y materiales, apoyados
por tecnologia, estos deben estar enlazados y supeditados a la planificacion y
gestion de los procesos educativos (ensefianza y aprendizaje), es decir, disponer
de objetivos educativos, evaluacion, recursos y metodologia para su aplicacion

en funcién de un contexto educativo. (p. 20)

Es interesante resaltar que se debe dar preponderancia a lo educativo y luego a lo
tecnologico, esa es la linea sobre la cual esta disciplina debe trabajar para servir de

apoyo a la educacion.
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Serrano (2016):

La tecnologia educativa constituye una disciplina encargada del estudio de los
medios, materiales, portales web y plataformas tecnolégicas al servicio de los
procesos de aprendizaje; en cuyo campo se encuentran los recursos aplicados con
fines formativos e instruccionales, disefiados originalmente como respuesta a las

necesidades e inquietudes de los usuarios (p.7).
Incluye varios elementos y habla de usuarios, en vez de estudiantes.

Area (2009) sefiala que “la tecnologia educativa es un campo de estudio que se
encarga del abordaje de todos los recursos instruccionales y audiovisuales; por tal
motivo, el nimero de herramientas tecnoldgicas se ha multiplicado exponencialmente
disefiadas para dinamizar los entornos escolares y promover la adquisicion de nuevas

competencias.” (p. 33)

Desde el pizarron, el marcador, los medios multimedia, los medios masivos de
comunicacion (radio, tv, prensa escrita), la ensefianza asistida por computadora,
internet, hipertexto e hipermedia, hasta la realidad aumentada, la inteligencia artificial
son tecnologias y requieren de un sustento educativo para su integracion al proceso, de

ahi la importancia de la tecnologia educativa.
Asi para Chasi (2017):

Las tecnologias han sido un catalizador entre la realidad social y el sujeto de
aprendizaje, vitalizan el proceso de ensefianza y aprendizaje entre los actores,
enriqueciendo con elementos multimedia que estimulan los sentidos, aumentan
los canales de comunicacion, y las herramientas de interactividad optimizando

tiempo, recursos y esfuerzo. (p. 55)
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De ahi el interés de esta investigacion que estd enmarcada dentro del campo de la
tecnologia educativa, en este caso especifico se estudié el modelo de integracién TIM
como una herramienta para una dosificacion de la tecnologia en la ensefianza de la
matematica. De esta forma, se logra diferenciar que las TIC agrupan aquellos recursos
0 herramientas que permitan generar ambientes enriquecedores para asi transmitir

contenidos experiencias y conocimientos con valor educativo a los estudiantes.
Modelo de Integracion TIM
Introduccion

Integrar las tecnologias al proceso de ensefianza aprendizaje pasa a ser un reto para
el docente, en ese aspecto es importante que se disponga de modelos que tienen una

I6gica de trabajo probada y con intencionalidad educativa. (Chasi, 2017,p.91)

La integracién tecnologia en el proceso de ensefianza aprendizaje con el
aparecimiento de las TIC se ha convertido en un proceso complejo debido a la
diversidad de herramientas existentes, algo clave a la hora de integrar es que el
aprendizaje del estudiante es el foco de atencién, Asi lo mencionan Coll & Monereo

(2008) “el alumno es el centro de atencion y el profesor es el guia de su aprendizaje”
(p.48).

Para integrar las TIC en el proceso educativo, segin Escofet, Gros & et al (2019),
se debe considerar que “Una sociedad y unos estudiantes que no sélo han incorporado
nuevos usos de entornos y herramientas digitales, sino que avanzan hacia nuevas
formas de comunicarse y nuevos modelos de trabajo colaborativo y en red” (p.48). Por
lo que el docente debe adaptarse a estos nuevos escenarios debido a que el fendmeno
educativo se ha visto influenciado por la presencia de las TIC, la interactividad, el
manejo de herramientas, deben aportar a generar mayores capacidades de resolucion

de problemas para el desempefio de los estudiantes en la sociedad del conocimiento.
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Origen

De acuerdo a FCTI (Centro de Tecnologia Educativa de Florida) (2011) el modelo
de integracion TIM original se desarroll6 entre el 2003-2006 con fondos del programa
“Mejorando la educacion a través de la tecnologia (EETT)”. La segunda edicion del
TIM (2010-2011) se cre6 con fondos de la Ley de Educacion Primaria y Secundaria, y
la Ley de Recuperacion y Reinversion Estadounidense (ARRA). Los descriptores de la
matriz se revisaron y ampliaron, y se agregaron ejemplos de video para Matematicas,

Ciencias, Artes del Lenguaje y Estudios Sociales.

La tercera edicion del TIM (2019) incluye pequefios ajustes que aclaran algunos de
los descriptores resumidos y extendidos. Los archivos PDF archivados de la primera'y
segunda edicion se mantienen para los investigadores interesados en el desarrollo del
TIM. La misma que fue adaptada a mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje a
través de la integracion de la tecnologia permitiendo asi mejorar la educacion primaria

y secundaria
Concepto

La Matriz de Integracion de Tecnologia (TIM) se la define como un modelo de

integracién, EI FCTI (2011), menciona que:

La matriz de integracion de tecnologia (TIM) es una herramienta disefiada para
ayudar a los maestros, las escuelas y los distritos en la integracion de tecnologia
significativa en las aulas, al tiempo que proporciona modelos de cédmo se puede

integrar a lo largo de la instruccion. (p. 1).

En efecto, el modelo de integracion TIM es una herramienta que permite al docente
generar ambientes de aprendizaje enriquecidos con el uso intencionado, enfocado y
efectivo en las TIC dando la posibilidad de que el docente integre las tecnologias dentro

del aula.
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Caracteristicas del modelo

De acuerdo con el Centro Arizona K12 (2019), existen tres caracteristicas
fundamentales que tiene el modelo de integracion TIM; es una herramienta de

planificacion, de reflexién y evaluacion.

PLANIFICACION

v

Grafico N° 5 Caracteristica del modelo

Elaborado por: Tatiana Arcos
Fuente: Recuperado de https://www.azk12.org/arizona-technology-integration-matrix

Una herramienta de planificacion: permite ayudar a los maestros a crear lecciones

que incorporen integracion tecnoldgica centrada en el alumno.

Una herramienta de reflexion: ayuda a los educadores a identificar la pedagogia
utilizada en torno a tecnologias especificas que amplifica la experiencia de

aprendizaje general y de valor agregado para los estudiantes.
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Una herramienta de evaluacién: permite examinar el grado de integracion de la

tecnologia en las aulas, que identifica areas de fortaleza y areas de crecimiento. (p.1)

En otras palabras, el modelo de integracion TIM ayuda y apoya al docente en la
planificacion, ejecucién y evaluacion de los procesos de ensefianza aprendizaje a través
de la integracion de herramientas tecnologicas con la finalidad de que el estudiante

obtenga mejores resultados.
Componentes del modelo

Un modelo es un patron a seguir o muestra para conocer algo. De acuerdo con
Achinstein (1967) “Los modelos son construcciones mentales que permiten una
aproximacion a la realidad de un fenémeno, distinguiendo sus caracteristicas para
facilitar su comprension. (p.1). Existe una infinidad de modelos que ayudan a los
procesos sistematicos, tedricos, tecnologicos y educativos a construir de manera
significativa, en el caso educativo el Modelo de Integracion TIM dispone de una matriz
cuyas filas corresponden niveles de integracion y columnas corresponden a ambiente

de aprendizaje a continuacion se describen estos componentes:

A

AMBIENTES
DE

APRENDIZAJE

<N|VELES DE INTEGRACION >

Gréafico N° 6 Ambientes de aprendizaje
Elaborado por: Tatiana Arcos
Fuente: Recuperado de https://fcit.usf.edu/matrix/resources/tim-graphics/#
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Ambientes de aprendizaje

Un ambiente de aprendizaje, segin Figueredo & Ruiz (2009), se puede definir como
“un espacio construido por el profesor con la intencion de lograr objetivos de
aprendizaje concretos, esto significa realizar un proceso reflexivo en el que se atiende
a las preguntas del qué, cdmo y para qué ensefio” (p.1). En efecto, los ambientes de
aprendizaje son espacios ludicos, fisicos o virtuales que deben estar adecuados e
implementados a la temética propuesta por el docente, cuya finalidad es promover un
ambiente diferente para asi desarrollar sus destrezas y habilidades en el aula, siendo los

estudiantes protagonistas y constructores de su aprendizaje.

En la matriz de integracion de tecnologia (T1M) existen 5 ambientes de aprendizaje:

activos, colaborativos, constructivos, auténticos y dirigidos a metas.
Ambiente de aprendizaje activo

El primer ambiente de aprendizaje es activo, el estudiante aprende a través de la
colaboracién y la interaccion con otros a través de uso de las TIC, ElI FCIT (2020)
menciona que “los estudiantes utilizan activamente la tecnologia como una herramienta
para descubrir, procesar y aplicar su propio aprendizaje, en lugar de simplemente
limitarse a recibir pasivamente informacién” (p.1). Es decir que el aprendizaje activo
permite al estudiante ser capaz de generar su propio conocimiento realizando
actividades o reflexionando sobre aquello en lo que se va a trabajar a través del uso de

herramientas que permitan involucrarse en el proceso de aprendizaje.
Ambiente de aprendizaje colaborativo

El segundo ambiente de aprendizaje es colaborativo. La finalidad es que los
estudiantes usen herramientas tecnoldgicas para colaborar con sus pares; de igual
forma, para Arizona (2019) “los estudiantes usan la tecnologia para comprender el

contenido y agregar significado a su aprendizaje. Es preciso determinar que el
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aprendizaje colaborativo permite que los estudiantes trabajen juntos y sean

responsables del aprendizaje de sus compafieros tanto como del suyo propio.
Ambiente de aprendizaje constructivo

El tercer ambiente de aprendizaje es constructivo se refiere a que el estudiante
construye su aprendizaje a través de la utilizacion de las tics, Al respecto, el FCIT
(2020) sefiala que:

Los estudiantes utilizan herramientas tecnolégicas para conectar nueva
informacion a sus conocimientos previos en lugar de recibir informacion de forma
pasiva y desconectada. Esta caracteristica es uno de los pilares del aprendizaje
significativo y se refiere al uso flexible de la tecnologia para generar conocimiento

en la forma que sea més efectiva para cada estudiante (p.1).

En efecto, el aprendizaje constructivo permite a los estudiantes sentir la necesidad
de construir su propio conocimiento a través de sus propias experiencias con la

finalidad de adquirir aprendizajes significativos.
Ambiente de aprendizaje auténtico

El cuarto ambiente de aprendizaje es auténtico: esta relacionado con la capacidad
que tiene el estudiante de conocer, comprender, crear y compartir sus aprendizajes a

través del uso de los tics. Sobre este aspecto,

Arizona (2019) menciona que “los estudiantes usan herramientas tecnolégicas para
resolver problemas del mundo real significativos para ellos” (p.1). El aprendizaje
auténtico permite a los estudiantes involucrarse en actividades, actuar con otros y

adquirir experiencias, reflexionando sobre un nuevo aprendizaje.
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Ambiente de aprendizaje dirigido a metas

El quinto ambiente es el aprendizaje dirigido a metas. Se refiere a que el estudiante
sea capaz de planificar, ejecutar y evaluar sus actividades. Sobre este tema, el FCIT
(2020) menciona que “los estudiantes usan herramientas tecnoldgicas para establecer
objetivos, planificar actividades, monitorear el progreso y evaluar resultados en lugar
de simplemente completar las tareas sin reflexiéon.” El aprendizaje dirigido a metas
apoya a la reflexion y a la metacognicién de los estudiantes con la finalidad de que

logren ejecutar actividades soportadas por TIC.

Es importante considerar como los ambientes de aprendizaje marcan el tipo de
interaccion de los estudiantes con el docente en el proceso de ensefianza aprendizaje,
los docentes son los encargados de propiciar a los educados la integracion de la
tecnologia a través de recursos que faciliten su proceso de aprendizaje, tales como
herramientas tecnologicas, softwares, entre otras, para asi contribuir en el desarrollo de

sus habilidades y destrezas.

Niveles de apropiacion de tecnologia

Segun Welsh & Harmes (2018), existen cinco niveles de integracion tecnoldgica:

entrada, adopcidn, adaptacion, infusion y transformacion.

MNIVELES DE ERNTRADA | ADOPOIGN | ADAFTACIGN | INFUSION TRANSFORMBCION

e | T | 2 [ )

AMBIENTES DE APRENDIZAIE

BRI

Gréafico N° 7 Niveles de integracion
Elaborado por: Tatiana Arcos
Fuente: Recuperado de https:/fcit.usf.edu/matrix/resources/tim-graphics/#
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Nivel de Entrada

El primer nivel de integracion tecnoldgica es de entrada. Este nivel esta relacionado
con el proceso de familiarizacién de los docentes con el uso de las herramientas
tecnologicas con el objetivo de entregar contenido curricular a los estudiantes. El nivel
de entrada generalmente esta disefiado para que el docente tenga acceso a los recursos
tecnoldgicos productos multimedia, imagenes, videos, audios, canciones, etc., con la

finalidad de que los procesos de ensefianza aprendizaje se vean evidenciados en el aula.

Nivel de adopcién

El segundo nivel de integracion tecnoldgica es adopcién y se refiere a como los
docentes se encargan de integrar las herramientas tecnolégicas en el aula. Como sefiala
el FCIT ( 2020) “el profesor dirige a los estudiantes en el uso convencional y de
procedimiento de las herramientas tecnologicas.” ( p.1) . Es importante considerar que
el nivel de adopcion, el docente es el que decide que herramientas tecnoldgicas usar,

asi como cuéndo y como usarlas en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Nivel de adaptacion

El tercer nivel de integracion tecnolégica es adaptacion. Esto significa que los
docentes integran las herramientas tecnoldgicas como parte integral de sus clases. Los
docentes tienen la posibilidad, en la clase, de realizar una adaptacion de un software o
una herramienta que permita a los estudiantes explorar de manera independiente las

diferentes herramientas tecnoldgicas.

Nivel de infusién

El cuarto nivel de integracion tecnoldgica es infusion y se refiere a que los docentes
integran de manera flexible varias herramientas tecnoldgicas que favorezcan los
aprendizajes de los estudiantes. EI FCIT (2020) considera que “el profesor proporciona
el contexto de aprendizaje y los estudiantes eligen las herramientas tecnoldgicas”.
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(p-1)EI nivel de infusion plantea que los estudiantes toman la decision sobre cuando y

como usar diferentes herramientas tecnoldgicas.
Nivel de transformacion

El quinto nivel de integracion tecnoldgica es transformacion y se refiere a que los
estudiantes usan las herramientas tecnologicas de manera flexible para lograr
desempefios especificos que evidencien su aprendizaje. Como sefiala FCTI (2011) “el
maestro fomenta el uso innovador de herramientas tecnoldgicas para facilitar
actividades de aprendizaje de orden superior que pueden no ser posibles sin el uso de

la tecnologia” (p.1).

Es evidente que en el nivel de transformacion, los docentes son los encargados de
fomentar el uso de herramientas tecnolégicas innovadoras, que permitan desarrollar
aprendizajes significativos en el proceso de ensefianza aprendizaje. Sin lugar a dudas,
los estudiantes cumplen un papel importante, ya que aplican su conocimiento y
comprension en las diferentes actividades cuya ejecucion sea a través de la utilizacion

de herramientas tecnoldgicas.

Los niveles de integracion son considerados importantes por que ayudan a establecer
en gué nivel se encuentra un docente al momento de integrar la tecnologia en su aula,
dandole la oportunidad al docente de saber cual es el mejor nivel de integracion para
apoyar el aprendizaje con el uso de tecnologia ajustdndose a las necesidades de los

estudiantes en una situacion de aprendizaje en las practicas pedagogicas.

El modelo TIM es una herramienta que permite al docente integrar la tecnologia en
el proceso de ensefianza aprendizaje, permitiendo su integracion y apropiacion de
ambientes de aprendizaje que generen al estudiante ser activo y participativo en su
aprendizaje, colaborativo con sus pares, constructivo en sus capacidades, auténtico de
resolver problemas y dirigido a metas evaluando sus resultados. EI TIM asocia cinco

niveles de integracion de tecnologia con cada una de las cinco caracteristicas de
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ambientes de aprendizaje, dando una interaccién que permiten al docente y al

estudiante crear entornos de aprendizajes significativos soportados por tecnologia.

Descriptores TIM para docentes y estudiantes

Descriptores para docentes

El modelo de integracién tecnoldgica TIM proporciona una tabla que describe el

uso de integracion tecnoldgica que deberia manejar el docente en el proceso de

ensefianza aprendizaje, considerando que la integracion de las TIC produzca un

desarrollo paralelo entre: aprendizaje de las tecnologias, su inclusién en el curriculo y

desarrollo profesional docente, con la finalidad de evaluar el nivel de integracion de las

TIC.

Tabla N°

1Descriptores de maestros para cada celda de TIM

=

Entrada activa
El maestro puede ser el

Adopcién activa
El profesor controla el

Adaptacion activa.
El maestro permite

Infusién activa
El maestro guifa, informa

Transformacion
activa

Gnico  que utiliza  tipo de tecnologia y  algunas opciones de los y  contextualiza las El maestro sirve como
activamente la cOmo se usa. estudiantes y la opciones de herramientas guia, mentor y modelo
ACTIVO tecnologia. exploracién de  tecnoldgicas de los en el uso de la
herramientas estudiantes. tecnologia.
tecnolégicas.
E Entrada colaborativa. Adopcion Adaptacion Infusion colaborativa. Transformacion
El maestro dirige a los colaborativa. El colaborativa. El El maestro fomenta un colaborativa. El
estudiantes a trabajar ~ maestro dirige a los  maestro brinda  ambiente de aprendizaje = maestro busca
COLABORATIVO solos en tareas que estudiantes en el uso oportunidades para que colaborativo. asociaciones fuera del

involucran tecnologia.

convencional

los estudiantes usen la
tecnologia para trabajar
con otros.

entorno para permitir
que los estudiantes.

3

CONSTRUCTIVO

Entrada constructiva.
El maestro usa
tecnologia para
entregar informacion a
los estudiantes.

Adopcion
constructiva. El
maestro brinda algunas
oportunidades para que
los estudiantes usen la
tecnologia de manera
convencional.

Adaptacion
constructiva. El
maestro crea una
instruccion en la cual el
uso de herramientas
tecnolégicas

Infusién constructiva.
El maestro
consistentemente permite
a los estudiantes
seleccionar herramientas
tecnolégicas.

Transformacion
constructiva. El
maestro facilita
oportunidades de
aprendizaje de orden
superior.

&

AUTENTICO

Entrada auténtica. El
maestro asigna el
trabajo basado en un
plan de estudios
predeterminado no
relacionado con los
estudiantes o
cuestiones mas alla del
entorno educativo.

Adopcion Auténtica.
El maestro dirige a los
estudiantes en el uso
convencional de
herramientas
tecnolégicas para
actividades de
aprendizaje

Adaptacién auténtica.
El maestro crea una
instruccion que integra
a propésito
herramientas
tecnolégicas y
proporciona acceso a
informacion

Infusién Auténtica. El
maestro anima a los
estudiantes a usar
herramientas
tecnolégicas para hacer
conexiones con el mundo
fuera del entorno
educativo y con sus vidas
e intereses.

Transformacion
auténtica. EI maestro
fomenta el uso
innovador de
herramientas
tecnoldgicas en
actividades de
aprendizaje

DIRIGIDO A METAS

Entrada dirigida a la
meta. El maestro da
instrucciones a los
estudiantes y monitorea
la finalizacién paso a
paso de las tareas.

Adopcion dirigida a
objetivos. El maestro
dirige a los estudiantes
paso a paso en el uso
convencional de
herramientas
tecnolégicas

Adaptacion dirigida a
objetivos. El profesor
selecciona las
herramientas
tecnolégicas y las
integra claramente en la
leccion.

Infusién dirigida a
objetivos. El maestro
facilita la eleccion de los
estudiantes y el uso
independiente de
herramientas
tecnolégicas para realizar
estas tareas.

Transformacion
dirigida a objetivos

El maestro establece un
contexto en el que se
alienta a los estudiantes
a usar herramientas
tecnoldgicas de formas
innovadoras.

Elaborado por: Tatiana Arcos
Fuente: Recuperado de https://fcit.usf.edu/matrix/student-descriptors-table/
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Descriptores para estudiantes

El modelo TIM proporciona una tabla que ofrece a los estudiantes una descripcion

de como integrar tecnoldgica en los entornos de aprendizaje en el aula.

Tabla N° 2 Descriptores de estudiantes para cada celda TIM

=2

ACTIVO

Entrada
activa

Los estudiantes
reciben
informacion del
maestro o de
otras fuentes.

Adopcién
activa

Los estudiantes
usan la

tecnologia de
manera
convencional

Adaptacion activa.
Los estudiantes
trabajan
independientemente
con herramientas
tecnoldgicas de
manera convencional

Infusién activa
Los estudiantes
entienden cémo
usar muchos
tipos de
herramientas

tecnolégicas

Transformacién

activa
Los  estudiantes
tienen  opciones

sobre cdmo y por
qué usar diferentes
herramientas
tecnoldgicas

Entrada
colaborativa.
Los estudiantes

Adopcion
colaborativa.
Los estudiantes

Adaptacion
colaborativa.
Los estudiantes usan

Infusion
colaborativa.
El uso de la

Transformacion
colaborativa.
Los estudiantes

COLABORATIVO trabajan tienen la  independientemente tecnologia para  usan regularmente
principalmente  oportunidad de las herramientas  la colaboracion  herramientas
solos cuando usar tecnoldgicas de de los  tecnoldgicas para
usan herramientas de  manera convencional estudiantes es  colaborar con
tecnologia.. colaboracién. para la colaboracién.  regular y normal  compafieros.

en este entorno.
Entrada Adopcién Adaptacion Infusién Transformacion
constructiva. constructiva. constructiva. constructiva. constructiva.

CONSTRUCTIVO  Los estudiantes  Los estudiantes  Los estudiantes Los estudiantes Los estudiantes
reciben comienzan a comienzan a usar constantemente usan la tecnologia
informacion del  utilizar herramientas tienen para construir y
maestro a herramientas tecnoldgicas de oportunidades compartir
través de la tecnoldgicas forma independiente  para seleccionar ~ conocimiento de
tecnologia. para construir para facilitar la herramientas formas que

sobre el construccion de tecnolégicas podrian no ser
conocimiento significado. posibles sin la
tecnologia.
Entrada Adopcion Adaptacion Infusion Transformacion
auténtica. Auténtica. auténtica. Auténtica. auténtica.
Los estudiantes  Los estudiantes  Los estudiantes Los estudiantes  Los estudiantes
usan la tienen la comienzan a usar seleccionan participan

AUTENTICO tecnologia para  oportunidad de  herramientas herramientas regularmente en
completar aplicar tecnoldgicas por su tecnoldgicas actividades que
actividades herramientas cuenta en actividades  apropiadas para  pueden no ser
asignadas. tecnoldgicas completar posibles sin el uso

actividades. de la tecnologia.
Entrada Adopcién Adaptacion dirigida  Infusién Transformacion
dirigida a la dirigida a a objetivos. dirigida a dirigida a

DIRIGIDO A meta. objetivos. Los estudiantes objetivos. objetivos

METAS Los estudiantes  Los estudiantes  exploran el uso de Los estudiantes Los estudiantes
pueden recibir siguen las herramientas pueden elegir participan en
instrucciones, instrucciones tecnoldgicas para entre una actividades
orientacion y / de estos fines variedad de metacognitivas
o comentariosa  procedimiento tecnologias continuas y
través de la para usar la cuando trabajan  trabajan en
tecnologia. tecnologia de en objetivos objetivos

manera autodirigidos. autodirigidos.

convencional

Elaborado por: Tatiana Arcos

Fuente:Recuperado de https:/fcit.usf.edu/matrix/student-descriptors-table/

32


https://fcit.usf.edu/matrix/student-descriptors-table/

Fases de aplicacion

La matriz de integracién de tecnologia (TIM) proporciona un marco para describir
y enfocar el uso de la tecnologia para mejorar el aprendizaje. EI TIM incorpora cinco
caracteristicas interdependientes de entornos de aprendizaje significativos: activo,
colaborativo, constructivo, auténtico y dirigido a objetivos. Estas caracteristicas estan
asociadas con cinco niveles de integracion de tecnologia: entrada, adopcion,
adaptacion, infusion y transformacion. En conjunto, las cinco caracteristicas de los
entornos de aprendizaje significativos y los cinco niveles de integracion tecnolégica
crean una matriz de 25 celdas, como se ilustra a continuacion. Desarrollado por el
Centro de Tecnologia Educativa de Florida (FCIT) en 2005, el TIM se encuentra ahora
en su tercera edicion (2019).

Para Jonassen & Marra (2003) “La matriz integracion tecnoldgica estd compuesto
por 25 celdas, en una cuadricula de 5 X 5, el TIM incorpora un continuo de cinco
niveles de integracion tecnoldgica, cada uno de los cuales pasa del aprendizaje dirigido
por el maestro a un aprendizaje mas centrado en el estudiante” (p.1). En resumen: la
forma de utilizar este modelo de integracion TIM consiste en analizar los contenidos
académicos (saberes conocer, hacer, ser) con la finalidad de que los estudiantes

construyan y desarrollen las capacidades y destrezas soportadas por TIC.

De acuerdo con Kozdras & Welsh (2018), “los docentes deben tomar decisiones
sobre la integracion de tecnologia en sus consignas basandose en una comprension
solida de la pedagogia y del conocimiento del contenido académico.” (p.1). Es
recomendable que los docentes al integrar tecnologia en el aula por primera vez,
utilicen el nivel de entrada, ya que este nivel permite que al docente le sea mas facil
integrar los tics a través de herramientas como videos, audios y presentaciones; en
cambio si el docente maneja competencias digitales tiene la capacidad de utilizar todos

los niveles de integracién, desde entrada hasta transformacion.
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Los niveles dentro de la matriz de integracion de tecnologia, segin Harmes
&Winkelman (2016), representan un continuo de opciones pedagogicas disponibles
para un maestro en el disefio de una leccién infundida de tecnologia. Las caracteristicas
proporcionan una serie de lentes para contextualizar esas elecciones pedagogicas.
Tanto los niveles de TIM como las caracteristicas de TIM vuelven a centrar la atencion

en los elementos de una pedagogia efectiva mas que en los elementos de la tecnologia.

Los niveles proporcionan un punto de entrada para un maestro que recién esta
comenzando con una nueva tecnologia, asi como pasos proximales hacia usos de
tecnologia mas desafiantes y mas centrados en el estudiante. EI TIM describe una gama
de practicas efectivas y rechaza fundamentalmente la nocién de un enfoque Unico para

todos.

Niveles educativos de aplicacion de modelo

Uno de los pilares fundamentales para lograr la integracion de las tecnologias en el
contexto educativo ha sido la formacién de docentes y directivos para el desarrollo de
competencias TIC., Sanchez (2003) sefiala que integrar de forma curricular las TIC
implica “hacerlas enteramente parte del curriculo, permeando los principios educativos
y la didactica que conforman el engranaje del aprender”(p.6) Del mismo modo, integrar
las TIC a la esencia del curriculo escolar conllevan a la utilizacion transparente de las
tecnologias para apoyar el desarrollo de las clases como recurso para la gestion del
aprendizaje. El propdsito del modelo de integracion TIM consiste en que los docentes
deben integrar curricularmente las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
diferentes asignaturas a través del uso de herramientas tecnol6gicas innovadoras con la

finalidad que crear aprendizajes significativos en los estudiantes.

A partir del afio 2011, se crea una Matriz de integracion de tecnologia TIM la misma
que ilustra como las escuelas pueden usar este marco para planificar y evaluar la
ensefianza rica en tecnologia y enfocarse en el desarrollo profesional docente. De esta

manera, TIM fue creado para ayudar a las escuelas K-12 a apoyar a sus estudiantes en
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las habilidades de aprendizaje necesarias para su éxito en el siglo XXI al proporcionar
un lenguaje comun centrado pedagogicamente para describir la integracion efectiva de
la tecnologia. Es importante considerar que dentro de un contexto educativo el trabajar
con el modelo se enfoca a las escuelas que tienen los medios adecuados y los docentes

con educacion digital.

El modelo TIM es aplicable, adecuado para su aplicaciéon en la sociedad del
conocimiento y de la informacion, aunque no es el Gnico modelo de integracion
tecnologica; su implementacion resulta una ventaja para los docentes y estudiantes
siempre que tengan las aulas equipadas con los medios tecnologicos, el conocimiento

previo y el manejo de las TIC en las aulas.

Modelo de planificacién instruccional de TIM

El FCIT(2020) crea un modelo de planificacion instruccional de TIM incorporando
la tecnologia disponible, las demandas del plan de estudios y las necesidades de los
estudiantes. Estas tres areas deben ser consideradas de manera flexible e interactiva por

los maestros que planean las actividades en el aula.

Que
tecnologias
estin
disponibles para

mi?

Cusles som sus
posibilidades v
limitaciones?

LCome se
relacionan estas
tecnologias con
otraz que hemos
usado?

JQue ayuda a

mis ahmnnos a
aprender?

LComo puedo
individualizar la

nueva
tecnologia para
mis alumnos?

nstruccién?

Grafico N° 8 Modelo de planificacion instruccional TIM

Elaborado por: Tatiana Arcos
Fuente: Recuperado de https://fcit.usf.edu/matrix/evaluation-tools/
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Es importante considerar que para una mejor comprension del modelo de
planificacién se debe responder a varias interrogantes tales como: ¢qué?, ;como?,
¢cuales?, son preguntas que generan procesos instruccionales y que ayudan a los
docentes a contribuir en el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes. El

modelo de planificacion educativa aporta en el modelo TIM.
Tecnologia disponible

Segln Torres & Ortiz (2012) “hoy basta con un sélo clic para acceder por diferentes
medios y formas en un instante a un mundo de informacion sin precedentes” (p.2). Las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, TIC, son herramientas que han

transformado la manera como las personas pueden acceder a la informacion.

La tecnologia ayuda en el proceso de ensefianza-aprendizaje al ofrecer herramientas
que facilitan el acceso al conocimiento, pero también ofrece al docente una infinidad
de recursos tecnologicos que ayude a la integracion en el aula. Adicionalmente, la
tecnologia ofrece recursos de apoyo a la ensefianza material didactico, entornos
virtuales, internet, blogs, webquest, foros, chat, videoconferencias, y otros canales de
comunicacion y manejo de informacién, desarrollando creatividad, innovacion,

promoviendo el aprendizaje significativo, activo y flexible.

La TIC es la innovacion educativa del momento y permiten a los docentes y
estudiantes cambios determinantes en el quehacer diario del aula y en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de los mismos.
Necesidades estudiantiles

La integracién de las TIC, estan generando nuevas necesidades de aprendizaje en
los estudiantes que, al no ser atendidas, se minimiza el rol del docente frente a los
medios audiovisuales. Es importante reflexionar en las formas en que los docentes
pueden crear experiencias y oportunidades para la atencion a las necesidades de los

estudiantes a través de las TIC.
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El modelo de integracion TIM permite a los estudiantes utilizar herramientas
tecnologicas en el saldn de clase, sea cual sea las que se adapten a nuestro entorno
educativo y a sus necesidades generales y particulares. EI docente crea ambientes de
aprendizajes que favorecen a los estudiantes con el uso, acceso facilitando el

aprendizaje entre pares y el intercambio de los recursos digitales.
Demandas curriculares

Las demandas curriculares determinan como esta el proceso de los estudiantes a
través de un nuevo conocimiento; se busca la estandarizacion educativa que favorezca
en el proceso de enseflanza-aprendizaje mediada por las TIC y sobre todo las
competencias, habilidades, aptitudes, interacciones en tecnologia que no se pueden
separar en el plan de estudios, ya que estas contribuyen en la apropiacion tecnoldgica

de los docentes para fomentar el uso del modelo de integracion TIM en el curriculo.
Tim en la matemaética

Actualmente, una de las tendencias mas fuertes en el crecimiento y evolucion de las
matematicas y su ensefianza, esta dada por el poder de las nuevas tecnologias; sin
embargo, en la educacidn basica los docentes utilizan material concreto y manipulable
que sirve de apoyo visual y experimental para los estudiantes con la finalidad de que

se les permita a los nifios aprender a ver y manipular mentalmente ideas matematicas.

La tecnologia es esencial en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, es

por ello que el autor Martin ( 2000) afirma que:

La tecnologia debe ser utilizada en la educacion matematica, y que ésta puede ser
usada para enfatizar el uso del conocimiento matematico, yendo mas alla de los
procedimientos rutinarios que han estado tan prevalecientes en los cursos de

matematicas. (p.15).
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Es importante considerar como el modelo de integracion TIM ayuda al proceso de
ensefianza de las matematicas en segundo de basica, dandole la posibilidad al docente
crear espacios interactivos con el uso de herramientas tecnologicas innovadoras que

ayuden a desarrollar un aprendizaje significativo.
Herramientas de evaluacion de TIM
Las herramientas de evaluacion TIM segun FCIT (2020) incluyen:

Una variedad de diferentes instrumentos de recopilacion de datos, tanto
cuantitativos como cualitativos, disefiados para informar la toma de decisiones y la
alineacion de los recursos a nivel de aula, escuela y distrito; estas herramientas
incluyen: la Herramienta de Observacion de Lecciones de la Matriz de Integracion
de Tecnologia (TIM-O), la Herramienta de Entrenamiento de TIM (TIM-C) y un
creador de encuestas, herramienta de reflexion (TIM-R) y herramienta de

planificacion de lecciones (TIM-LP) (p.1).

TIM-0

Herramientas
IV - TIM-LP

TIM-R

Grafico N° 9 Herramienta de TIM
Elaborado por: Tatiana Arcos
Fuente: Recuperado de https://fcit.usf.edu/matrix/evaluation-tools/
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Estas herramientas estan disefiadas para guiar a los directores, maestros y otros
educadores a traves del proceso de evaluacion del nivel de integracion de tecnologia

dentro de una leccion o actividad planificada.

EITIM-O

Es una herramienta flexible para los recorridos en el aula que se puede utilizar para
la retroalimentacion formativa, el entrenamiento entre pares, la evaluacion de

subvenciones o la planificacion del desarrollo profesional. (p.1).

Herramienta de revision del plan de leccion (TIM-LP)

TIM-LP ayuda a los evaluadores a tener una idea clara de las necesidades de
desarrollo profesional de los planes de lecciones para apoyar una mayor integracion de
la tecnologia.

Mi herramienta de reflexion (TIM-R)

TIM-R ofrece a los maestros una imagen clara de sus necesidades de desarrollo

profesional para apoyar una mayor integracion de la tecnologia.

Herramienta de entrenamiento TIM (TIM-C)

El TIM-C proporciona un medio para registrar las metas, actividades, progreso y
resultados de un ciclo de entrenamiento. Proporciona un marco que se puede utilizar

con la mayoria de los programas de coaching o mentoring. (p.1).

Es importante considerar que las herramientas de evaluacion TIM son instrumentos
de recoleccion de datos cuantitativos y cualitativos para informar la toma de decisiones
en el proceso educativo proporcionando recursos 0 medios que ayudan al docente a

evaluar la integracion tecnoldgica en el aula.
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Modelo Pedagdgico

Los modelos pedagdgicos direccionan los parametros que debe seguir el docente.
Segun Samper (2006) “proporcionan pautas basicas sobre las formas de organizar los
propdsitos educativos y definir, secuenciar y clasificar el contenido; especifican las
relaciones entre los estudiantes, el conocimiento y los docentes y determinan la forma
en que se concibe la evaluacion” (p. 23). Es importante profundizar sobre los modelos
pedagogicos debido a que establecen lineamientos que permitan al docente cumplir con
los objetivos, los contenidos y los métodos del proceso de ensefianza aprendizaje con

los nifios y nifias, para mejor su proceso educativo.

De acuerdo con Tapia (2014) existen varios modelos pedagogicos que ayudan a

esclarecer como el proceso educativo fue antes y como esta en la actualidad.

Modelo pedagdgico tradicional.

“Apunta a la formacion humanista, metafisica, religiosa, mediante el buen ejemplo
del maestro y la transmision de contenidos de las disciplinas cientificas, el educando
aprende oyendo, observando y repitiendo muchas veces.” (p.5)

Modelo pedagdgico romantico (experiencial o naturalista).

Se fundamenta en la fuerza interior del sujeto, en sus potencialidades propias para
asimilar el conocimiento, respetando el desarrollo espontaneo del estudiante y su
deseo e interés por aprender algo que a él le motiva, en contraposicion con aquellos
conocimientos impuestos desde el exterior en los Planes y Programas definidos sin
consultar a los estudiantes; esta actitud, segun este modelo atenta la libertad

individual, maxima autenticidad y espontaneidad del sujeto. (p.6).
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El modelo conductista.

La base que sustenta a este modelo, es la concepcion del aprendizaje como el cambio
de conducta observable y medible, que exhibira el alumno después de un proceso de

adiestramiento. (p.6)
El modelo Cognitivo (constructivista).

Los pedagogos cognoscitivistas a diferencia de los conductistas “empefian su
ensefianza en lograr que los alumnos aprendan a pensar, se autoenriquezcan en su
interioridad con el desarrollo de estructuras, esquemas y operaciones mentales internas
que les permitan pensar, resolver y decidir con éxito situaciones académicas y

vivenciales. (Flores, 1999,p.46)

El modelo pedagdgico social — cognitivo.

Su propdsito esencial es el desarrollo de las capacidades fundamentadas en el
ejercicio de los procesos de interaccion y comunicacion, desplegados durante la
ensefianza del profesor y el aprendizaje del estudiante, en el debate la critica razonada
del grupo, la vinculacion logica de teoria — practica, la solucién de problemas reales

que interesan a la comunidad a través del trabajo colectivo. (p.8)

Los modelos pedagdgicos sirven para conocer las distintas formas de ensefiar, y a
partir de estos dar una pauta para poder desarrollarla en el proceso de aprendizaje,
generando tanto en los estudiantes como en los docentes una nueva forma de
aprendizaje significativo, con el fin de transformar el aula en un espacio de innovacién
que contenga acciones, alternativas para solucionar problemas a partir de las

experiencias vividas.
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Didactica General

Montanero (2019) refiere que “la didactica general es una disciplina cientifico-
pedagdgica que estudia las metas y los procesos de ensefianza-aprendizaje,
particularmente en lo que se refiere al disefio y desarrollo curricular y a la préactica
educativa” (p.16) Adicionalmente, la didactica indica como el docente debe ensefiar a
partir del anélisis de la realidad de las précticas pedagdgicas brindando estrategias y
métodos para el aula.

La didactica general, para Giron (2009), estd destinada “al estudio de todos los
principios y técnicas validas para la ensefianza de cualquier materia o disciplina,
estudia el problema de la ensefianza de modo general, sin las especificaciones que
varian de una disciplina a otra” (p.1). Es importante considerar que la didactica esta
constituida por una serie de procedimientos, técnicas y recursos que aportan al proceso
de ensefianza- aprendizaje; es necesario recalcar que dentro del estudio se va abordar
la didactica de la matematica, la misma que nacidé en los afios setenta, debido a la
preocupacion de investigadores en su gran mayoria matematicos, para conocer los

diferentes procesos de adquisicién y utilizacién del conocimiento matematico.

De acuerdo con Cabanne (2008) “la didactica de la matematica no es un recetario
didactico, ni un modelo para la ensefianza, sino un intento de trasmitir algunas
reflexiones, producto de la experiencia y de la lectura de especialistas” (p.7). La
didactica de la matematica estudia y describe las condiciones necesarias para favorecer
y perfeccionar los aprendizajes de los estudiantes, tomando la idea fundamental de
Piaget donde sefiala que los conocimientos no solamente son por la experiencia que los
nifios tienen sobre sus pares, sino por las interacciones que el nifio o nifia tiene con el

medio, donde los conocimientos se construyen a través de la accion.
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Estrategias de Ensefianza
Introduccion

En la actualidad, la gran mayoria de los docentes solo se preocupan por cumplir con
su labor de ensefiar y no se da cuenta que no es solo eso; se trata de aplicar estrategias
adecuadas que permitan ser dindmicos, innovadores y creativos con la finalidad de que
el docente comprenda las diferencias de los estilos de sus estudiantes y mejore su estilo

de ensefianza en situaciones que resulten adecuadas para los objetivos a tratar.
Definicion

Las estrategias de ensefianza son procedimientos establecidos por el docente. Diaz
& Hernandez (2010) menciona que: “Las Estrategias de Ensefianza son procedimientos
que el agente de ensefianza utiliza en forma reflexiva y flexible para promover el logro

de aprendizaje significativos en los alumnos” (p.117).

Es importante sefialar que el docente debe conocer y manejar estrategias de
ensefianza a través de métodos, técnicas y materiales didacticos que ayuden a los
estudiantes a fortalecer sus conocimientos, destrezas y habilidades logrando asi crear

un aprendizaje nuevo Y significativo.
Tipo de estrategia

El docente debe poseer un bagaje amplio de estrategias, conociendo qué funcion
tienen y como pueden utilizarse o desarrollarse apropiadamente. Los autores
Hernandez & Diaz (2010) mencionan cinco aspectos esenciales para considerar qué
una estrategia es la indicada para utilizarse en ciertos momentos de la ensefianza; dentro
de clases. El tipo de dominio del conocimiento en general y del contenido que se va a
abordar, la intencionalidad o meta que se desea lograr y las actividades cognitivas y

pedagogicas que debe realizar, vigilancia constante del proceso de ensefianza y
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progreso y aprendizaje, determinacion del contexto intersubjetivo creado con los

estudiantes (p.3)

Es importante considerar como varias estrategias ayudan al proceso de ensefianza
aprendizaje de los estudiantes, determinando factores que constituyen la forma de

utilizar alguna estrategia y de qué modo hacer uso de ella.
Clasificaciones de las Estrategias de Ensefianza

En tal sentido, Hernandez & Diaz (2010), definen y clasifican las estrategias de

ensefianza de la siguiente forma:

El docente es el encargado de crear o establecer estrategias que permitan alcanzar
el objetivo propuesto en clases, en tal sentido, definen y clasifican las estrategias de

ensefianza de la siguiente forma:

Estrategias pre instruccionales.

Corresponde al inicio de la actividad y en ella se exploran los conocimientos
previos, interrogantes y los conceptos, generalmente preparan al estudiante en relacion

con qué y como va a aprender y para que le va a servir.

Se encargan de estimular y producir entendimiento, ademas de plasmarlo como

habito de aprendizaje y practicas anticipadas relacionadas (p.1).

Es importante considerar que los docentes en clases deben aplicar estas estrategias
pre instruccionales las cuales corresponden a generar una motivacién, cancion, juego

0 actividades que permitan su entendimiento del tema a tratar.

44



Estrategias construccionales.

Permiten al estudiante formar una vision resumida, integradora e incluso critica del
material que se va a trabajar; en esta estrategia utilizan organizadores graficos,

ilustraciones, para sistematizar el contenido que se a tratar en clase.

Estrategias post instruccionales.

Se presentan después del contenido: los docentes ofrecen oportunidades a los
estudiantes para reflexionar sobre lo que han aprendido y sobre el significado que tiene

para ellos el nuevo aprendizaje adquirido.

Las estrategias de ensefianza ayudan al docente a seguir una secuencia en el proceso
educativo, partiendo del inicio de un conocimiento previo para asi construir nuevos
conocimientos a través de herramientas que permitan adquirir un aprendizaje nuevo y
significativo, creando a si a que los estudiantes sean capaces de desarrollar sus

habilidades y destrezas.

Para Vergel & Martinez (2015), las matematicas son consideradas la base de los
procesos complejos del conocimiento, donde es necesario que las personas posean el
pensamiento critico, reflexivo y analitico; y tengan la capacidad para razonar, formular
y solucionar problemas” (p.18). Es importante desarrollar en los estudiantes estas

dichas capacidades que permitan dominar competencias matematicas béasicas.

En este sentido Guzman (2011), refiere a “la Matematica como una de las disciplinas
mas importantes y que presenta diferentes aplicaciones en todos los aspectos de la vida,
por lo que es necesario buscar nuevos elementos para mejorar el nivel de su

comprension.” (p.1).
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De acuerdo a esta definicion, se debe entender que la matematica no es una
disciplina independiente, sino que involucra a las demas areas; se puede deducir que el
docente debe innovar y aplicar nuevas estrategias motivadoras en matematica que

permitan que el estudiante las utilice de forma natural en su vida cotidiana.
Ensefianza de matematicas Segundo EGB

El Ministerio de Educacion (2010) meciona que el aprendizaje como la ensefianza
de la matematica debe estar enfocados en “el desarrollo de las destrezas necesarias para
que el estudiantado sea capaz de resolver problemas cotidianos, a la vez que se fortalece

el pensamiento Idgico y creativo” (p.65).

El Ministerio de Educaciéon (2016) propone la siguiente caracterizacion de la
ensefianza de esta asignatura en el nivel de Educacién General Basica, la cual se detalla

a continuacion:

En especial en los subniveles de preparatoria y elemental la ensefianza del area esta
ligada a las actividades ludicas que fomentan la creatividad, la socializacion, la
comunicacion, la observacion, el descubrimiento de regularidades, la investigacion y
la solucién de problemas cotidianos; el aprendizaje es intuitivo, visual y, en especial,
se concreta a través de la manipulacion de objetos para obtener las propiedades

matematicas deseadas e introducir a su vez nuevos conceptos (p. 220).

La ensefianza de matematicas de segundo de basica estd inmersa en la parte concreta
en donde el estudiante manipula los objetos para construir su aprendizaje por medio de
la utilizacién de los sentidos, dando la posibilidad de que todo pensamiento matematico
surge de acciones y de conceptos, con la finalidad de que el estudiante es quien con sus

acciones sobre los materiales va descubriendo y estableciendo relaciones.
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Planificacion de clase

La planificacion curricular es uno de los factores indispensables para ensefiar de
manera efectiva, ¢por qué y para qué planificar? porque la forma en que planificamos
diariamente y la manera de organizar una clase es un aspecto clave que afecta positiva

0 negativamente el proceso de aprendizaje de nuestros estudiantes. (Sousa, 2002,p.1)
Fases

El Ministerio de Educacion (2011) menciona que la clase esta dividida en tres fases:

anticipacion, construccion del conocimiento y consolidacion.
Anticipacion
Corresponde al inicio de la leccion y en ella se exploran los conocimientos previos

y los conceptos que han sido malentendidos. Ademas, se presentan los objetivos del

aprendizaje de manera interesante dentro de un marco de nuevas ideas. (p.63)

Construccion del conocimiento.

Viene luego de la presentacion anterior de objetivos y contenidos. En esta etapa se

evallian evidencias de lo que se estd aprendiendo a través de la practica.

Consolidacion

Al finalizar, los docentes ofrecen oportunidades a los estudiantes para reflexionar
sobre lo que han aprendido y sobre el significado que tiene para ellos; en qué medida
pueden estos nuevos conocimientos ayudar a cambiar su forma de pensar y cdmo

pueden utilizarlos. (p.64)

Es importante planificar cada clase siguiendo sus respectivas fases: anticipacion,

construccion del conocimiento y consolidacion, estas fases permiten crear un proceso
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sistematico y secuenciado que tiene una clase; en efecto, la anticipacion es el inicio de
la clase en donde se explora los conocimientos previos y la motivacion. La construccion
permite realizar el aprendizaje desde la practica para alcanzar los objetivos que conduce
a la construccion de conocimientos a través de organizadores graficos y la

consolidacion permite reflexionar lo aprendido.
Curriculo de &rea de matematicas
El Ministerio de Educacion (2016) menciona que en el curriculo de Matematica:

La ensefianza de la Matematica tiene como proposito fundamental desarrollar la
capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las
ideas y los fendmenos reales. Este conocimiento y dominio de los procesos le dara
la capacidad al estudiante para describir, estudiar, modificar y asumir el control de
su ambiente fisico e ideoldgico, mientras desarrolla su capacidad de pensamiento y

de accion de una manera efectiva. (p.218)

De acuerdo con el Ministerio de Educacion, la ensefianza de la matematica genera
a los estudiantes la capacidad de desarrollar sus habilidades cognitivas y sociales que
le permiten relacionarse, mediante el trabajo dirigido, de forma individual y

colaborativa, que aporta, de manera positiva al proceso educativo.
Bloques curriculares

El area de Matematica se estructura en tres bloques curriculares: algebra y
funciones, geometria y medida y estadistica y probabilidad; en el subnivel de
Preparatoria de EGB, estos bloques se encuentran implicitos en el ambito de relaciones
l6gico-matematicas; a partir del subnivel Elemental, hasta el Bachillerato, los tres
bloques curriculares se encuentran explicitos. (Ministerio de Educacién ,2016.p.349)

48



Bloque 1. Algebra y funciones

En &lgebra estudia de forma progresiva cada uno de los conjuntos numéricos:
naturales (N), enteros (Z), racionales (Q) y reales (R); y se tratan las operaciones de

adicion y producto, sus propiedades algebraicas, y la resolucidn de ecuaciones. (p.350)
Bloque 2. Geometria y medida

Este bloque curricular parte del descubrimiento de las formas y figuras, en tres y
dos dimensiones, que se encuentran en el entorno, para analizar sus atributos y
determinar las caracteristicas y propiedades que permitan al estudiante identificar

conceptos bésicos de la Geometria. (p.351)
Bloque 3. Estadistica y probabilidad

Se analiza la informacion recogida en el entorno del estudiante y esta se organiza de

manera grafica y/o en tablas. (p.352)

Los bloques curriculares son considerados como una estructura que comprende los
contenidos y destrezas que se va a tratar en un proceso educativo, con la finalidad de
dividir temas y subtemas gque engloban la asignatura comprendiendo el desarrollo de

las destrezas y habilidades delos estudiantes.
Estrategias en la ensefianza de la Matematica.

Para proponer estrategias en la ensefianza de la matematica, Barbera (1995)
recomienda algunos criterios de seleccion de las actividades que se llevaran a cabo. En
primer lugar, se debe tomar en cuenta los contenidos; adaptacion de estrategias
generales, lo que permite, por un lado, pensar en términos del desarrollo cognitivo de
los alumnos y por otro, analizar las actividades matematicas de aprendizaje y las de

evaluacion.
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El docente cumple un papel importante dentro del contexto educativo ya que son los
forjadores de nuevas generaciones en el proceso de ensefianza aprendizaje, de tal
manera que la ensefianza esta en constante evolucion y van surgiendo nuevas
estrategias de ensefianza que se pueda aplicar en clases para favorecer el desarrollo

integral de los estudiantes.
Melquiades (2014) refiere varias estrategias para la ensefianza de la matematica:

Estrategias de gestion

Esta estrategia tiene que ver con los contenidos previos y con la nueva informacion;
por ejemplo, el estudiante tiene el conocimiento de como restar, pero el docente de
manera concreta dara nuevas formas e incluso para comprobarlas utilizando material
como: (palos, caramelos, piedras, lapices de colores) que facilitara su aprendizaje y

comprensiéon de la destreza.

Estrategias de procesamiento

Estas estrategias se constituyen por tres puntos esenciales tales como; el primero se
da a través de la repeticion de los conocimientos obtenidos, manteniéndolos de forma
significativa y constructiva; el segundo se refiere a la organizacion que obtenga para
desarrollar sus actividades en la vida cotidiana. El tercer punto es la elaboracion tanto
de nuevas técnicas como de nuevas formas de ensefiar los contenidos matematicos,
sean a través de la utilizacion de software, de material ilustrativo, juegos didacticos que

facilitaran el aprendizaje del educando dentro del aula.

Estrategias de personalizacion

Esta estrategia corresponde a que el docente debe trasmitir los conceptos

matematicos de manera clara y entendible, debe brindar al estudiante herramientas para
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resolver problemas de manera sencilla y facil, dandole la capacidad de ser critico,

creativo y reflexivo ante cualquier cuestionamiento matematico.

Estrategias de control

El docente tiene la capacidad de autorregular los contenidos mejorando su
exposicion para que el estudiante pueda comprender con mayor facilidad el contenido

y logre mejorar su nivel l6gico-matematico, logrando asi obtener mejores resultados.

Estrategias de apoyo

Dentro del proceso educativo, el docente tiene que motivar a los estudiantes a
mejorar su aprendizaje matematico a través de recompensas, entre otros incentivos;
ademas, el papel que cumple el docente es guiar y motivar a los estudiantes, brindando

con ello nuevas alternativas para ensefiar.

Estrategia de Metacognicién

Para desarrollar esta estrategia es necesario conocer la naturaleza, estado o
funcionamiento del proceso de pensamiento de cada alumno que dara la posibilidad de
adquirir conscientemente todos los conocimientos, usando nuevos mecanismos para
reforzar el pensamiento asegurando el protagonismo del estudiante como creador de su

propio aprendizaje. (p.1)

Es decir, el estudiante es el encargado de crear su propio conocimiento y el docente
solo reforzard de manera significativa para enriquecer cada tema de forma creativa a
través de la utilizando de material didactico, softwares educativos y juegos didacticos
con la finalidad de que el estudiante pueda aplicar en su vida cotidiana de manera

constructiva y significativa.

o1



Uno de los aspectos fundamentales del proceso educativo constructivista, basado en
los principios de Piaget, es que el docente debe ser un guia de los educandos para que,
a traves de la interaccion con el entorno, vayan construyendo su propio conocimiento.
Para ello, el docente debe proponer estrategias adecuadas a la clase y proporcionar los
recursos didacticos y tecnoldgicos que permitan a los estudiantes crear nuevos

aprendizajes significativos.

Las estrategias son una serie de acciones planificadas que ayudan a tomar decisiones
y a conseguir los mejores resultados en el proceso educativo, es importante el labor que
cumple el docente en el manejo de estas estrategias de ensefianza de la matematicas
que ayudan al docente a crear nuevos vinculos en el proceso de ensefianza aprendizaje
de los estudiantes, con la finalidad de proporcionar a los estudiantes infinidad de
estrategias que permitan crear ambientes de aprendizaje activos y participativos que

fomenten el desarrollo integral de los estudiantes.
Estrategias didacticas apoyadas en la tecnologia

El profesor debe buscar estrategias para hacer sus clases mas interesantes y amenas,
la tecnologia puede ser una buena herramienta para el desarrollo de la construccion del

conocimiento matematico. Para Cotic (2014), el lograr que:

Las TIC sean integradas en el aula de matematicas va a depender mucho del interés
y de la capacidad del docente para generar un ambiente de aprendizaje, permitiendo
la produccion de conocimientos con la elaboracion de clases dinamicas, para

estimular el aprendizaje continuo y el trabajo colaborativo de los nifios y nifias (p.3).

El docente cumple un papel importante en el proceso y desarrollo del aprendizaje
de los estudiantes, es por ello que depende mucho de cémo el docente utiliza estrategias
innovadoras para la ensefianza de la matematica, comprendiendo el significado que

conlleva a generar entornos de aprendizajes enriquecedores, enfatizando el uso de las
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nuevas tecnologias aplicadas a la ensefianza de los estudiantes fortaleciendo las

competencias basicas.

De acuerdo con el autor Campos (2003) “las estrategias de ensefianza se refieren a
las operaciones o actividades utilizadas por el profesor para mediar, facilitar, promover,
organizar aprendizajes” (p.1). En efecto las estrategias permiten que los docentes sean
generadores de propiciar la interaccion con la realidad, la activacion de conocimientos
previos, actividades de solucion de problemas y abstraccion de contenidos

conceptuales logrando asi desarrollar un aprendizaje significativo.
La integracion de las TIC en matematicas

Rubin (2000) menciona la importancia de integrar TIC en los procesos de
aprendizaje de las matematicas, de esta forma agrupa tipos de herramientas para crear
ambientes enriquecidos por la tecnologia: conexiones dinamicas; herramientas

avanzadas; comunidades ricas en recursos matematicos.
Conexiones Dinamicas Manipulables

Segun Rubin (2000) “las matematicas estan cargadas de conceptos abstractos
(invisibles) y de simbolos” (p.1).En este sentido, la imagen cobra un valor muy
importante en esta asignatura ya que permite que el estudiante reconozca la parte
abstracta y concreta a través de la visualizacion, de igual forma en segundo de béasica
se usa objetos fisicos manipulables como apoyo visual y experimental logrando que

estudiante compare la realidad con lo virtual.
Herramientas Avanzadas

Las herramientas muestran informacion sobre un conjunto de software y hardwares
novedosos para computadoras que seran utilizadas por los estudiantes en el proceso de

ensefianza aprendizaje de matematicas incluyendo herramientas bésicas (Excel, Word,
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entre otras) y se espera del sistema educativo que los estudiantes logren integrar la

tecnologia en proceso de ensefianza aprendizaje. (p.1)
Comunidades ricas en recursos matematicos

Los maestros pueden encontrar en internet miles de recursos para enriquecer la
clase de matematicas, como: simulaciones, calculadoras, software para resolver
operaciones basicas, visualizar figuras geomeétricas, etc. Estos recursos permitiran a los
docentes enriquecer los aprendizajes de los estudiantes con la finalidad de que la
tecnologia sea un medio de integracion en los procesos educativos de las diferentes

materias.

Se puede considerar que la integracion de la TIC en el proceso de ensefianza de la
matematica conlleva a una serie de herramientas que permiten al docente potencializar

el proceso de ensefianza aprendizaje soportadas por la tecnologia.
Evaluacion de matematicas

La evaluacion de los aprendizajes demanda asumir una practica evaluativa desde
una perspectiva integral y coherente con el enfoque por competencias, en la medida en
que se asuma que su finalidad no tiene por qué enfocarse solamente en verificar
resultados o calificar, la misma evaluacion puede y deberia servir para que el estudiante

siga aprendiendo.

El criterio de la evaluacion constituye en parte fundamental de la educacién, implica
un proceso sistematico que consta de varios pasos imprescindibles (Hernandez & Diaz,
2002,p.38)
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Etapas del proceso de evaluacion de los aprendizajes

Determinacién del objeto a evaluar
Determinacion de los criterios de evaluacion
Recoleccion de informacion

Analisis de la informacion

Grafico N° 10 Etapas del proceso de evaluacion de matematicas

Elaborado: Tatiana Arcos
Fuente: Recuperado de http://revistas.uide.edu.ec/index.php/innova/index

Zambrano (2017) menciona que existe un proceso de evaluacion de los aprendizajes
en la educacion de las matematicas como, por ejemplo: los aprendizajes de los

estudiantes, el desempefio docente, la pertinencia de los recursos utilizados, etc.
Por lo tanto, se evidencia los siguientes aspectos:

Determinacion del objeto a evaluar: Es importante que como primer paso se

determine qué se desea evaluar.

Determinacion de los criterios de evaluacion: tener un parametro de referencia
con los cuales el evaluador puede juzgar si se estd 0 no alcanzando los objetivos

planteados.

Recoleccion de la informacion: Se trata de aplicar instrumentos de evaluacion,

como portafolios, rubricas, cuestionarios, pruebas, etc.

Anélisis de la informacidn; Es importante que esta etapa no se conciba como la
etapa de la simple calificacion y la asignacién de una nota, sino mas bien en un

proceso que debe propender a generar informacién retro-alimentadora.
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Emision de juicios Constituye un aspecto importante del proceso, es la etapa en
la cual el evaluador emite un juicio de valor de naturaleza cualitativa acerca del

desempefio que han alcanzado los estudiantes.

Toma de decisiones: es conseguir mejoras significativas en el proceso

educacional. (p.38)

Es importante considerar que la evaluacion de las matematicas tiene un proceso por
el cual el docente comprueba los conocimientos adquiridos del tema estudiado. El papel
que cumple el docente en la evaluacion es recoger y analizar la informacion a traves de
instrumentos de evaluacion como rubricas, pruebas y cuestionarios con la finalidad de
emitir un juicio de valor acerca de su desempefio para asi tomar decisiones que ayuden

al mejoramiento del proceso educativo.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA
Paradigma

De los paradigmas de investigacion como el positivista, interpretativo, y critico se
opto por el positivista; Comte, iniciador de esta corriente en el siglo XVII ,establecio a
la investigacion cientifica como una practica, que mediante la observacién la
experimentacion y el razonamiento matematico trata de interpretar los hechos o
fendmenos, asi también Hernandez, Ferndndez & Baptista (2014) ratifican este
paradigma al mencionar que “esto es especialmente cierto cuando hablamos del

paradigma cuantitativo que se sustenta de manera importante en la estadistica” (p. 587).

Dadas las circunstancias de acceso a la Unidad Educativa Particular “Jim Irwin” y
por tiempos del proceso de titulacion, se considerd optar por el paradigma positivista
que se sustenta en lo cuantitativo para medir el fendmeno de aplicacion del modelo de

integracién TIM en las estrategias de ensefianza de la matematica.

Enfoque de investigacion

De acuerdo a Hernandez, Fernandez & Baptista (2014) el “Enfoque cuantitativo
utiliza la recoleccion de datos para probar hipotesis con base en la medicién numérica
y el analisis estadistico, con el fin establecer pautas de comportamiento y probar

teorias” (p.5).

Se disefi6 una intervencion con actividades que fueron plasmadas en un plan de

clase (anexo 3) cuantificadas mediante una calificacion cada una de ellas, tanto en el
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grupo experimental como en el control y posterior se utiliz6 estadisticos para demostrar

las diferencias estadisticamente significativas en los resultados obtenidos.
Modalidad de Investigacion

“La investigacion cientifica es, en esencia, como cualquier tipo de
investigacion, s6lo que mas rigurosa, organizada y se lleva a cabo cuidadosamente”.
Los mismos autores agregan que “puede ser mas o menos controlada, mas o menos
flexible o abierta, mas o menos estructurada, pero nunca cadtica y sin método”
(Hernandez, Ferndndez & Baptista 2014, p. 24). Es decir, es importante tener un
método que permitan ejecutar el proceso de investigacion de tal manera que los
resultados sean Utiles para la mejora continua del proceso educativo, en este caso en el

ambito de integracion de las tecnologias en el area de matematicas.

“Tal clase de investigacion cumple dos propositos fundamentales: a) producir
conocimiento y teorias (investigacion basica) y b) resolver problemas (investigacion
aplicada)” (Herndndez, 2014, p. 24). De lo expuesto se puede mencionar que la
investigacion fue aplicada debido a que se utilizé un modelo de integracion tecnolégica
denominado TIM en clases de matematicas con un tema de un bloque del curriculo
ecuatoriano de 2 de E.G.B, resultados que fueron posteriormente procesados para

obtener diferencias significativas entre el grupo control y experimental.

De acuerdo a Bernal (2010) la investigacion documental consiste en “un analisis
de la informacion escrita sobre un determinado tema, con el proposito de establecer
relaciones, diferencias, etapas, posturas o estado actual del conocimiento respecto al
tema objeto de estudio” (p.111). Por lo tanto, se utilizd la investigacion documental la
cual permitié conocer, relacionar y profundizar diferentes enfoques, teorias y criterios
de diversos autores, basandome en libros, documentos, fuentes de primarias y
secundarias para asi tener un bagaje de conocimientos sobre el tema investigado. La
investigacion de campo segun para Arias (2012 ) consiste “en la recoleccion de datos

directamente de los sujetos investigados, o de la realidad donde ocurren los hechos”
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(p-31) La investigacion es de campo debido que se desarrollé en Unidad Educativa
“Jim Irwin”, es decir, en el lugar donde se producen los hechos para asi obtener

eficazmente la informacion.
Tipo de investigacion

Comentan Hernandez, Ferndndez & Baptista (2014), que “no se deben
considerar los alcances como “tipos” de investigacion, ya que, mas que ser una
clasificacion, constituyen un continuo de “causalidad” que puede tener cualquier
estudio” (p. 81).

Para evaluar el grado de asociacion entre dos o mas variables, en
los estudios correlacionales primero se mide cada una de éstas, y
después se cuantifican, analizan y establecen las vinculaciones.
Tales correlaciones se sustentan en hipdtesis sometidas a prueba
(Hernéndez, Fernandez & Baptista, p. 90).

En este sentido se disefiaron actividades cuya aplicacion fue cuantificada a
través de calificaciones que permitieron medir el nivel de aplicacion, para la
vinculacion de las dos variables de aplicd estadisticos para medir el nivel de
significancia entre los grupos control y experimental previo y posterior a la

intervencion.
Técnicas e instrumentos

La técnica utilizada fue la prueba; de acuerdo a Tapia (2014).” una prueba es
objetiva cuando sus respuestas son precisas, claras, concretas y no dan lugar a
interpretaciones o apreciaciones de la persona que califica” (p.123). La técnica prueba
la misma fue disefiada por la investigadora que cuyos contenidos fueron los que
correspondia del primer quimestre, la unidad 3 y tema sustracciones de unay dos cifras
tenia 7 preguntas objetivas de base estructurada anexo 2 (cuestionario pre post test)

Para Tapia (2014) el cuestionario “son instrumentos escritos que sirven de guia a una
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encuesta, son respondidos por el encuestado o por el encuestador. Generalmente se

elaboran los reactivos a base de preguntas o cuestiones” (p.98).
Validez y confiabilidad de instrumentos

La investigadora es encargada de planificar la asignatura de matematicas y de
realizar las pruebas, es por ello que disefio el pretest y pos test para los estudiantes de
segundo de basica, la estructuracion delos items se realiz6 en términos fidedignos, para
verificar la realidad del fendmeno estudiado aplicando las normas cientificas y técnicas
sobre la elaboracion de pruebas objetivas estas pruebas fueron verificados por el

coordinador de area y por la vicerrectora, luego de eso se procede a la aplicacion.
Procedimiento para la busqueda y procesamiento de datos

Tabla N° 3 Plan para la recoleccion de la informacién

PREGUNTAS BASICAS EXPLICACION
1. ¢Para qué? Alcanzar los objetivos propuestos en la investigacion.
2. ¢De qué personas? Estudiantes de segundo EGB, docentes de EGB
3. ¢Sobre qué aspectos? Modelo de integracion TIM

Estrategias de ensefianza de las matematicas

4. ;{Quiénes? Tatiana Jacqueline Arcos Flores

5. ¢Cuando? Del 14 al 17 de Enero de 2020

6. (Donde? Unidad Educativa Particular Jim Irwin ciudad de Quito
7. ¢Cuantas veces? Una vez

8. ¢Qué técnicas de recoleccion? Prueba

9. ¢(Con qué? Cuestionario

10. ¢En qué situacion? Clase region sierra periodo 2019-2020

Elaborado por: Tatiana Arcos

Se realiz6 el dia martes 14 de enero la prueba pretest en el grupo control y
experimental, luego se realizé la intervencion al grupo experimental (paralelo B) el dia
miércoles 15 de enero y jueves 16 de enero del 2020 a las 7:00 a 9:00 am. Se tomé en
cuenta la planificacion de clase del modelo TIM (Ver anexo 1). Posterior a ello se

aplico el 17 de enero la prueba postest al grupo control y experimental.

60



Procedimiento para la recoleccion de informacion

Se procedié a disefiar un cuestionario que fue aplicado dentro del proceso de
intervencion dentro del aula. Para el efecto en ambos casos se utilizd6 una version

impresa del instrumento, posterior fue procesado en el programa Excel y SPSS.
Poblacion y muestra

Hernandez, Ferndndez & Baptista (2014) Mencionan que “el interés se centra
en “qué o quiénes”, es decir, en los participantes, objetos, sucesos o colectividades de
estudio (las unidades de muestreo), lo cual depende del planteamiento y los alcances
de la investigacion. (p. 172). Para esta investigacion las unidades de muestro son los
estudiantes pertenecientes a segundo de EGB de la Unidad de Educativa “Jim Irwin”de
la ciudad de Quito, del periodo lectivo 2019-2020, especificamente en la asignatura

matematicas en la Unidad 3, tema sustracciones.

De acuerdo a Herndndez, Fernandez & Baptista (2014), una muestra es un
subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas
al que llamamaos poblacién. La Unidad Educativa Particular “Jim Irwin” dispone en el
periodo lectivo 2019-2020 de cuatro paralelos en segundo de EGB, de los cuales se
selecciond Unicamente dos paralelos (B y C) sustentado en que las muestras no
probabilisticas, la eleccion de los elementos no depende de la probabilidad, sino de
causas relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o los propositos del
investigador (Johnson, 2014, Hernandez-Sampieri et al., 2013 y Battaglia, 2008b, p.

176). A continuacion, se detalla muestra:

La ventaja de una muestra no probabilistica —desde la vision cuantitativa— es
su utilidad para determinados disefios de estudio que requieren no tanto una
“representatividad” de elementos de una poblacidn, sino una cuidadosa y controlada
eleccion de casos con ciertas caracteristicas especificadas previamente en el

planteamiento del problema. (p. 190).
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Dado que el disefio fue cuasiexperimental se requirio dos paralelos que cumplan
con caracteristicas similares en relacion al nivel de 2do, de EBG, los contenidos
debieron ser los mismos de acuerdo a la planificacion oficial, en el uno se aplico la
intervencion con el modelo de integracion TIM y en el otro paralelo la clase de forma
tradicional.

Se aplico un muestro por conveniencia debido a que la capacidad operativa del
investigador era manejar dos grupos, adicionalmente el permiso obtenido en la
institucion educativa fue para aplicar la intervencion solamente para los dos paralelos
(B y C). Las muestras por conveniencia: estas muestras estan formadas por los casos

disponibles a los cuales tenemos acceso (Battaglia, 20082, p. 390).

Para el caso de esta investigacion se trabajo con la profesora del Paralelo B,

Lic. Tatiana Arcos y del paralelo C la Tgla. Gabriela Castro.

Tabla N° 4 Muestra

Unidades de observacion Unidad de analisis
Docente 2
Estudiantes

Paralelo B 27
Paralelo C 26
TOTAL 55

Nota. Estudiantes matriculados en segundo de basica el Paralelo By C
periodo lectivo 2019-2020. Fuente: Secretaria de Institucion. Fecha: 2020-01-03

Disefio de la investigacién

El término disefio se refiere al plan o estrategia concebida para obtener la
informacion que se desea con el fin de responder al planteamiento del problema
(Wentz, 2014; McLaren, 2014; Creswell, 2013a, Hernandez-Sampieri et al., 2013 y
Kalaian, 2008). Dado el avance de las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacién se hace necesario investigador sobre el fendmeno de integracion de
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estas al proceso educativo, en esa medida disefiar una investigacion que permita
verificar la relacidn entre el modelo de Integraciéon TIM vy las estrategias de ensefianza
de matematica es aportativa a comprension de los fendmenos educativos en los que
intervienen tecnologias en la denominada sociedad de la informacion y el

conocimiento.

En el enfoque cuantitativo, el investigador utiliza sus disefios para analizar la
certeza de las hipdtesis formuladas en un contexto en particular o para aportar
evidencias respecto de los lineamientos de la investigacion, es decir, los disefios
experimentales se utilizan cuando el investigador pretende establecer el posible efecto
de una causa que se manipula. (Herndndez, Ferndndez & Baptista 2014, p. 330). Se
verifico si hay diferencias significativas entre el grupo control y el experimental, es
decir, las estrategias de aprendizaje se vieron afectadas por la aplicacion del modelo de

integracion TIM.

El primer requisito es la manipulacion intencional de una o mas variables
independientes. La variable independiente es la que se considera como supuesta causa
en una relacion entre variables, es la condicion antecedente, y al efecto provocado por
dicha causa se le denomina variable dependiente (consecuente). (Hernandez,
Fernandez & Sampieri, 2014, p. 163) Para este caso el modelo de integracion TIM es
causa para ver afectada las estrategias de ensefianza de la matematica en estudiantes de
segundo de EGB.

El segundo requisito consiste en medir el efecto que la variable independiente
tiene en la variable dependiente. Esto es igualmente importante y como en la variable
dependiente se observa el efecto, la medicion debe ser adecuada, valida y confiable.
(Hernandez, Fernandez & Sampieri, 2014, p. 167). Para tal situacion se aplico un
pretest y postest que fueron procesados de forma estadistica para establecer si hay

diferencias significativas.
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Este disefio incorpora la administracion de prepruebas a los grupos que
componen el experimento, se les aplica simultaneamente la preprueba; un grupo recibe
el tratamiento experimental y otro no (es el grupo de control); por dltimo, se les
administra, también simultdneamente, una posprueba (Petrosko, 2004). El paralelo B
fue el experimental, en el mismo se disefid de acuerdo a la planificacion educativa en
el PUD las actividades sustentadas bajo el modelo TIM (Ver anexo 1 ), también se
mantuvo el PUD para el grupo control en el que se trabajo de forma tradicional y con
el apoyo de la docente a cargo, luego se aplicé un postest mismo que permitio verificar
el nivel alcanzado por los estudiantes en las tematicas propuestas para de esta manera
concluir si las estrategias de ensefianza de la matemaética contribuyeron a innovar el

proceso educativo apoyado por tecnologias.

Se analiz6 el puntaje-ganancia de cada grupo (la diferencia entre las
puntuaciones de la preprueba y la posprueba) a través de la prueba estadistica T-student

para muestras independientes.

Adicionalmente dentro del disefio se considerd un experimento de campo que
de acuerdo a Hernandez, Fernandez & Baptista (2014) “son estudios efectuados en una
situacion “realista” en la que el investigador manipula una o mas variables
independientes en condiciones tan cuidadosamente controladas como lo permite la
situacion (Gerber y Green, 2012; Smith, 2004 y Kerlinger y Lee, 2002, 2014,p.150)

Los disefios cuasiexperimentales también manipulan deliberadamente, al
menos, una variable independiente, en este caso el modelo de integracion TIM para
observar su efecto sobre una variable dependiente, que fue las estrategias de ensefianza

de la matematica.

En los disefios cuasiexperimentales, los sujetos no se asignan al azar a los
grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estan conformados antes del

experimento: son grupos intactos (la razén por la que surgen y la manera como se

64



integraron es independiente o aparte del experimento). Para esta investigacion fueron

el paralelo B experimental y C como control.

Se disefi6 un prototipo el cual se escogio el Tuxmath es un juego de accidn para
aprender matematicas y agilizar el calculo mental. Esta disefiado por Kendrick (2010)
este juego es un simpatico pinguino, armado con un rayo laser, trata de proteger a sus

igltes de las operaciones matematicas y ver (anexo 3).

El método estadistico para comprobar la hipdtesis fue la comparacion de medias con
el estadistico T-Student, el cual nos permitir determinar si hay una diferencia

significativa entre las medias del grupo control y grupo experimental.

De acuerdo Hernandez, Fernandez, & Baptista (2014) el coeficiente de correlacion de
Pearson “se calcula a partir de las puntuaciones obtenidas en una muestra en dos
variables” (p.305). Por lo tanto se realiza una comparacion entre los resultados del

pretest y protest comprobando si existe una correlacion entre variables.
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Operacionalizacién de variables

Tabla N° 5 Operacionalizacion de variables

CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES TECNICAS
E INSTRUMENTOS

El TIM, es un modelo de integracién tecnoldgica, Caracteristicas planificacion
cuyas caracteristicas son la planificacion, reflexion
reflexion y evaluacion que guia a los profesores evaluacién

en lainclusion de las TIC en el proceso educativo  Niveles de apropiacion de Entrada

estd conformado por una l6gica de a ambientes de  tecnologias Adopcion
aprendizaje y niveles de apropiacion de Adaptacion
tecnologia que permiten innovar y enriquecer el Infusion
proceso de ensefianza aprendizaje mediada por Transformacién
tecnologia. Ambientes de aprendizaje Activo

Colaborativo
Constructivos

. 8.2
Autentico m c s
Dirigido a metas S8 eS
c 858
SFe 9
Estrategias de ensefianza de matematica Procedimientos Reflexiva F- 23
Flexible
Las Estrategias de Ensefianza son procedimientos Recursos Concreto
que el docente utiliza en forma reflexiva y Abstracto
flexible a través de recursos que ayuden al Tecnoldgico
proceso didactico de inicio, desarrollo y cierre Fases Inicio (anticipacion)
para crear un aprendizaje significativo. Desarrollo (construccion)

Cierre (consolidacion)

Elaborado por: Tatiana Arcos
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CAPITULO 11
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en la experimentacion
ejecutada con el modelo de integracion TIM en las estrategias de ensefianza de las

Matematicas:

Tabla N° 6 Comparacidon del grupo control y experimental

Grupo control ~ Grupo experimental
Pretest Postest Pretest Postest

Promedio 8,01 8,94 8,52 9,67
Desviacion 1,64 0,85 1,66 0,43
Estandar

Elaborado por: Tatiana Arcos
Fuente: Aplicacién cuestionario pretest y postest

Analisis e interpretacion

La media aritmética y la desviacion estandar en el pretest en el grupo de control es
de 8,01, y 1,64, mientras que en el grupo experimental es de 8,52 y 1,66
respectivamente; se puede observar que la desviacion de los datos respecto de la
media aritmética es casi similar (1,64 y 1,66) en los 2 grupos, por lo tanto los 2
valores centrales son similarmente representativos; es decir, el rendimiento

académico de los dos grupos es igual, antes de aplicarse el factor experimental.

La media aritmética y la desviacion estandar en el postest en el grupo de control
es de 8,94, y 0,85, mientras que en el grupo experimental es de 9,67 y 0,43
respectivamente; se puede observar que la desviacion de los datos respecto de la
media aritmética en el grupo experimental (0,43) es menor que en el grupo de control
(0,85), por lo tanto el rendimiento académico en el grupo experimental es mas
significativo respecto del grupo de control, al aplicarle el modelo de integracion TIM

en la ensefanza de la matematica.
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Tabla N° 7 Estadisticos descriptivos Postest

Control Experimental

Valido 26 27

Perdidos 0 0
Media 8,94 9,67
Mediana 9,10 10,00
Moda 10,00 10,00
Desviacion estandar ,87 43
Varianza 76 ,18
Minimo 7,80 8,20

Elaborado por: Tatiana Arcos
Fuente: Aplicacién cuestionario postest

Analisis e interpretacion

Se puede observar los siguientes valores del grupo control: la media fue de 8,94, la
mediana 9,10 una varianza de 0,76 hay estudiantes que parten con un minimo de
7,80; mientras que para el grupo experimental fue de 9,67 con una varianza 0,18 y
un minimo de 8,20. Se pudo evidenciar que el grupo experimental fue mucho mas
homogéneo en el promedio de notas con una desviacién estandar 0,43 que el grupo
control con una desviacion estandar 0,87. Los resultados reflejan que los estudiantes
del grupo experimental han obtenido mejores calificaciones debido a la intervencion
aplicada por el modelo de integracion TIM a través de un proceso de aprendizaje
colaborativo logrando asi tener mejores resultados durante el proceso de ensefianza.
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Tabla N° 8 Correlacion pretest/postest Grupo Experimental

Correlacion de Pearson del Grupo Experimental

pretest postest

Pretest Correlacion de Pearson 1 ,693™

Sig. (bilateral) ,000

N 27 27

Postest Correlacion de Pearson ,693™ 1
Sig. (bilateral) ,000

N 27 27

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
Elaborado por: Tatiana Arcos
Fuente: Aplicacidn cuestionario pretest y postest

Analisis e interpretacion

De acuerdo Hernandez, Fernandez, & Baptista (2014) el coeficiente de correlacion
de Pearson “se calcula a partir de las puntuaciones obtenidas en una muestra en dos
variables” (p.305) Segun los resultados de la prueba de correlacion entre el grupo
control y grupo experimental, se tiene un coeficiente de correlacion de 0,693, segln
la escala de correlacion, indica que se hay una correlacion positiva considerable. El
valor de significancia bilateral (Sig.) es de 0,000. Se puede decir que el modelo de
integracidn TIM esta relacionada positivamente con las estrategias de ensefianza de

las matematicas.

Tabla N° 9 Resumen de procesamiento de casos grupos

Casos
Vaélido Perdidos Total
Grupo N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Pretest Control 26 100% 0 0,0% 26 100%
Experimental 27 100% 0 0,0% 27 100%
Postest Control 26 100% 0 0,0% 26 100%
Experimental 27 100% 0 0,0% 27 100%

Elaborado por: Tatiana Arcos
Fuente: Aplicacion cuestionario pretest y postest

Analisis e interpretacion
Se puede observar que 26 estudiantes participaron en el pre test y pos test como parte
del grupo control, (paralelo C,) y 27 estudiantes que participaron el pre test y pos test

como grupo experimental (paralelo B). Por lo tanto, la participacion en la cuasi
experimentacion fue total de los estudiantes de los paralelos seleccionados.
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Grafico N° 11 Diagrama de cajas para el pretest-postest de los grupos control y
experimental

Elaborado por: Tatiana Arcos
Fuente: Aplicacion cuestionario pretest y postest

Andlisis e interpretacion

Se puede observar que en el grafico de diagrama de cajas existen diferencias en las
calificaciones del grupo control (azul) y grupo experimental (verde), es evidente que
hay algunos casos con calificaciones bajas en el pretest del grupo experimental, sin
embargo, al realizar la intervencién del modelo de integracién TIM el grupo
experimental obtiene mejores calificaciones en comparacion al grupo control en el

postest.

El modelo TIM tiene su origen en un contexto norteamericano sin embargo se
puede evidenciar que es aplicable a un contexto educativo ecuatoriano debido a que
es suma utilidad para los docentes a la hora de integrar tecnologia en el proceso
educativo, la ensefianza est4d intimamente relacionada con el aprendizaje y se

evidenciar en las calificaciones que el aprendizaje se elevo en el grupo experimental.
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Grafico N° 12 Dispersion Pretest y Postest

Elaborado por: Tatiana Arcos
Fuente: Aplicacion cuestionario pretest y postest

Analisis e interpretacion

Se puede visualizar que en el grupo experimental las calificaciones obtenidas son
superiores al grupo control, y también estan mas concentradas con altos puntaje. Es
también evidente que casos de estudiantes que arrancaron con bajas notas en el pre
test luego de la aplicacion del modelo TIM mejoraron sustancialmente el promedio
en el post test

Incorporar tecnologia en las clases, generé ambientes enriquecedores mediante un
aprendizaje interactivo, colaborativo, reflexivo logrado asi desarrollar las destrezas

de los estudiantes y aprenden de forma diferente las matematicas.
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Comprobacion de hipdtesis
Hipotesis
Ho: No hay diferencias estadisticamente significativas en el postest del grupo

control y experimental.

Hi: Hay diferencias estadisticamente significativas en el postest del grupo

control y experimental.

Calculo estadistico

Tabla N° 1 Prueba de muestras independientes

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene de . .
calidad de Prueba t para la igualdad de medias
varianzas
Diferencia 95% de intervalo de
= Si t I Sig. Diferencia de error confianza de la
g g (bilateral)  de medias . diferencia
estandar - -
Inferior ~ Superior
Se -
asumen 3,891 _ N -
varianzas 21,512 000 51 000 37T 18809y g7 35416
% iguales
i)
§ No se
asumen -
varianzas -3846 36,351 ,000 -, 73177 ,19028 111755 -,34598
iguales ’

Elaborado por: Tatiana Arcos
Fuente: Aplicacion cuestionario postest

Andlisis e interpretacion

En la prueba de Levene se obtuvo una significancia del 0,000 lo cual es menor al
rango de error aceptado es por eso que se toman estos datos como aceptables para
poder aceptar una hipdtesis, en la Prueba T se obtuvo -3,891 con 51 grados de
libertad, lo cual indica que si existe relacion entre las dos variables analizadas por lo
cual se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa que hay
diferencias estadisticamente significativas en el postest en el grupo control y

experimental.
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Regla de decision

Si el o0 < 0,05 se acepta la hipétesis nula
Si el o0 > 0,05 se acepta la hipotesis alternativa

Decision

Segun la prueba de T-Student aplicada en el postest del grupo control y grupo
experimental, el nivel de significancia observada es ,000 lo cual indica que el grupo
control y el grupo experimental tienen diferencias significativas en sus calificaciones,
entonces ha sido factible la aplicacion del modelo TIM en las estrategias de

ensefianza de las matematicas.
Triangulacion de resultados

El modelo de integracion TIM tiene una serie de insumos tanto para estudiantes
como para docentes. Te brinda 25 posibilidades de generar la integracion, lo cual al
inicio del proceso no fue sencillo por la complejidad del modelo. Pero se escogio una

celda de las 25, es decir, Colaborativo, Adopcion.

Si surti6 efecto en proceso de ensefianza de la matematica y la incorporacion de
las estrategias para ensefiar, se consiguié mejorar el aprendizaje, reflejado en un
mejor rendimiento académico asociado a la escala de calificaciones del sistema

educativo ecuatoriano.

Es complejo utilizar el modelo TIM, sin embargo, que demora su aprendizaje, es
evidente que al momento de integrarla a las estrategias de ensefianza se vio los
resultados positivos, sin duda alguna, se puede indicar que apoyaria en gran medida
a los docentes al momento de integrar tecnologia con la observacion de que se
requiere mayor tiempo en la planificacion y en el aprendizaje del modelo,
seguramente el proceso sera lento, largo en tiempo, pero efectivo en resultado del

aprendizaje.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El modelo de integracion TIM tiene relacion con las estrategias de ensefianza
de las matematicas debido a que se pudo generar ambientes enriquecidos con
tecnologia que permitieron captar la atencion de los estudiantes el incremento
de la interaccion con el contenido y el trabajo colaborativo, sustentado en
planificacion, reflexion y evaluacion de lo que se va a ser en el aula de clase
mediante la integracion educativa de las tecnologias a través de herramientas
previamente seleccionadas, lo que repercutié en una mejora significativo de
los estudiantes.

Preparar una clase con el modelo de integracién TIM es un proceso complejo
debido a que ingresan otros factores de indole tecnoldgica requiere de
afinacion de detalles ya que hay que saber estratégicamente en qué momento
se incorpora la herramienta, no obstante, mejoré la interaccion de los
estudiantes, disfrutaron de la actividad, se emocionaron por aprender nuevas
cosas, trabajaron en equipo colaborativa y cooperativamente.

Usar el modelo de integracion TIM en la ensefianza de la matematica ha sido
innovadora y motivadora para los estudiantes del grupo experimental, ya que
despertd su interés por la diversidad de actividades y por la facilidad de
acceso a la misma, lo que permitié que los estudiantes lograran interactuar,
colaborar y reflexionar con sus pares con una actitud positiva, tanto en la
solucion de problemas como en la toma de decisiones.

Los resultados del post-test demuestran que en el grupo experimental la
mayoria de estudiantes obtuvieron mejores calificaciones, evidenciando asi
que las estrategias de ensefianza de las matematicas son mejoradas con la

aplicacion del modelo de integracion tecnolégica TIM.
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Recomendaciones

Capacitar y motivar a todo el personal docente de la Unidad Educativa a
mantenerse actualizado acerca del manejo y uso de los modelos de
integracién y herramientas tecnoldgicas y puedan ser utilizadas como parte
del proceso de ensefianza aprendizaje.

Se recomienda a los docentes de segundo de basica utilizar el modelo de
integracién TIM en las estrategias de ensefianza de las matematicas porque
brinda mas posibilidades para mejorar el proceso pedagdgico, con el uso de
herramientas didacticas como software, juegos educativos con la finalidad de
crear espacios interactivos que permitan al estudiante construir su aprendizaje
en el desarrollo de las competencias matematicas.

Se recomienda que en el PCI de la Unidad Educativa se incorpore como parte
de las estrategias la integracion del modelo TIM para el disefio de actividades
y también ensefarles a los profesores a planificar una clase con tecnologia
eso implica dotarles de habilidades.

Se recomienda a los futuros investigadores, a partir de la presente
investigacion, tomen mayor interés e iniciativa en el uso del modelo de
integracioén TIM para que esta informacion enriquezca la metodologia en la
ensefianza del area de matematicas, asi como también en otras areas y lograr

un aprendizaje significativo en el estudiante.
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Anexo N° 1 Plan de clase

- UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR

-

TR JIM IRWIN
v
Cédigo AMIE 17H01384 2019-2020
P SEGUNDO GRADO -
Area/asignatura: Matematica Grado: Educacion Bésica
Elemental "B"

DESTREZA CON CRITERIOS DE DESEMPENO

M.2.1.20 Vincular la nocién de sustraccion con la
nocion de quitar objetos de un conjunto y la de
establecer la diferencia entre dos cantidades.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE: Aprendizaje colaborativo

NIVEL DE INTEGRACION: Adopcion

EVALUACION
OBJETIVO DCD ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS :D’\‘ED'CADORES T,ESCT'\IRIS,\AA?;,ETOS
2 DE
EVALUACION EVALUACION
Establecer la nocion de ANTICIPACION Internet 1.M.2.2.3 Opera
sustraccion en los objetos Actividad 1: APRENDIENDO. Juegos utilizando la
mediante uso de herramientas Observar el video| interactivos adicion y
tecnoldgicas el con la finalidad | https://www.youtube.com/watch?v=42vjqtleGE Computadora | sustraccion con
de adquirir aprendizajes Conocimientos previos, preguntas de la sustraccion y cuél es| Infocus ndmeros
significativos. Su proceso. Flash card naturales de
Utilizar material concreto para resolver la operacion (fash| Plastilina hasta cuatro
card, plastilina, entre otras.) cifrasen el
CONSTRUCCION contexto de un
Actividad 2: Practiquemos las operaciones de resta. problema
Explicacién del docente sobre las operaciones de resta, matematico del
teniendo en cuenta sus conocimientos previos a través de la entorno, y
siguiente pregunta ¢Por qué crees que es importante aprender emplea las
a restar? propiedades
Explicacién sobre la operacion de la sustraccion en la pizarra conmutativa y
a través de pictogramas. asociativa de la Técnica
Los nifios utilizaran material didactico y asi el nifio adicion para brucha
comprenderd el tema a trabajar. mostrar Instrumento
Actividad 3: APRENDAMOS JUGANDO. procesos y S
= - i lcuestionario
Formar grupos de 4 nifios para empezar la actividad. verificar
Explicacién del juego o la actividad que van a realizar a través resultados. (1.2.,
del software educativo tuxmath, y sebran. 1.4)
Se realizard varias actividades interactivas que permitan jugar
con las restas de manera colaborativa entre sus pares
CONSOLIDACION
Actividad 4: DEMOSTREMOS LO APRENDIDO
JUGANDO.
Se evaluara la actividad, verificando que se haya cumplido el
propésito de: resolver de manera didactica las operaciones de
resta.
Se evaluard a través de una tabla de restas.
Producto final: El educando sera capaz de resolver
operaciones basicas de la sustraccion.
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https://www.youtube.com/watch?v=42vjqtleGE

Anexo N° 2 Pre y post test

JIv rewWIN

UNIDAD EDUCATIVA UEPJI-CV-2020

PARTICULAR
JIM IRWIN

Esforzados y Valientes ...

EVALUACION DIAGNOSTICA

MATEMATICA
SEGUNDO EGB 10
Estudiante: Paralelo: B-C
Fecha: | ... enero del 2020 Docente: Leda. Tatiana

Arcos

El estudiante del Jim Irwin sabe tomar buenas decisiones.

INSTRUCCIONES

- Lea detenidamente cada pregunta y conteste de manera
precisa.

GENERALES - Utilice lapiz.
- Realice su prueba en forma individual, no incurra en la
deshonestidad.
- Desarrolle esta evaluacion en 40 minutos.
- Escriba el literal de la respuesta correcta.
CONSIGNA - Cada respuesta correcta tiene el valor de 1 PUNTO.
GENERAL

1. Resuelva las restas. (5 puntos)

s '{;‘:h_:_ i Ml A fan =

1y f?;sﬁg &8 9 B 6-5=

L =ak =i = —/

a3 ~

ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ 8_3_

~ —/

X ]

oL ML JER H-u=| |

' > = = ~
T T aa

~— -

(& 1

5-4=

e -/
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2. Una con lineas la operacion con su resultado. (4 puntos)

Operacion | Resultado |

5-2 2

3-1 3

9-0 6

8-2 9

3. Resuelva las restas y pinta segun el cddigo de la parte inferior. (0.5 c/u)

LIOO W WNN
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4. Resuelva la sustraccion: (2 puntos)

45-33= D u

OUoweE
-1
-1

7 Respuesta correcta:

5. Elresultado de la sustraccion es: (3 puntos)

68 - 32 = 55 -41= 89 -10 =

6. Unacon
lineas la operacion con su resultado. (4 puntos)

| Operacién | | Resultado |
90-10 %0
60-30 0
50-10 %
40
70-10
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7. Resuelve los problemas (2 puntos)

e Para la fiesta de cumpleafios de Brigida inflaron 99 globos y se rompieron 38 globos.
¢Cuantos globos quedaron?
DATOS OPERACION RESPUESTA

e La mama de Pedro fue a la libreria y compr6 94 cuadernos amarillos y se le
cayeron 23 cuadernos. ;Cuantos cuadernos quedaron?
DATOS OPERACION RESPUESTA

Puntaje Total: /23
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Anexo N° 3 Prototipo

TuxMath es un programa muy sencillo que aprenderds a usar rapidamente. El
objetivo del juego es proteger a los iglues (jy a los pinguinos que viven dentro!) de los
cometas que caen en forma de operaciones matematicas. Fue creado por Bill Kendrick

(2010) la cual se encargd de la realizacion de dicho programa didactico.

Desde el panel de control, Tux, el pingiino protagonista, resuelve las operaciones y

dispara su rayo laser. Cuando resuelve correctamente una operacion, el cometa se

Puntuadon
Tyt >

Nivel de dificultad /" fbﬂ
I/

desintegra:

2+3.‘—.

Vidas restantes

Imagen N° 1 Pantalla del juego Tux math

Cuando un cometa cae encima de un iglu el hielo se deshace y el pinguino que vive
dentro, muy molesto, se marcha. Cuando todos los iglies han sido destruidos, Tux

pierde la partida. (p.1)
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N

Play Alone

PlayWith Friends
Ehel SR N

Eactoroids!

ayda

( mas opciones Y
SRNNNERLL N

E terminar

s A
Imagen N° 2 Pantalla de tres modalidades de juego

Jugar en solitario: En esta modalidad se enfrenta a las operaciones matematicas

solos. Podemos escoger entre Entrenamiento, Misiones o Jugar partida.

Misiones: El juego te encarga la misién de salvar a los pinguinos de las
operaciones/asteroides. Al principio las operaciones son muy faciles y a medida que

vas progresando en el juego se van complicando:

resta: de O a 10

;ideo a 20
e
numeros de dos dijitos
T

SR S,

multiplicacion:ide 0lays

NS RN PRI, TP S

Imagen N° 3 Pantalla de actividades aritméticas

JUGAR CON AMIGOS: En TuxMath también puedes poner a prueba tus
habilidades de calculo mental compitiendo con tus amigos. Pueden jugar hasta cuatro

personas al mismo tiempo (p.1).
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Anexo N° 4 Autorizacién del directivo institucional

Quao, 25 de octubre de 2049

Sefors MSc.

Alesandra Carreen

RECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR B IRWIN
Presente

hmmmw-.a-uumummzmuh
Mwnww“-mm—om&lw
MWWMthmmv-mm
mocakdad sempresencial los dlas sabados, motivo de & gresente 5 pars solickarle que me
mw-wammaw'nmawmm-u
wﬁuuﬁmﬁbm-whlunmhwm
mnmuumunm&fmdmumm
cadbrricis COMespondante 4 Ia investigacion

Mﬂhaﬂmwnuwmnlmhm

Por v tavorabie atencion le anticpo M agradecimests

Leda. Tatane Arcon
1720001002
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Anexo N° 5 Lista de estudiantes Paralelo B-grupo experimental

—=  UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR JIM IRWIN

[“i::r”-.l NOMINA DE ESTUDIANTES
s - ANOLECTIVG 2013- 2020

T b

afo: SEGUNDO EDUCACION BASICA ELEMENTAL FaraLELn: | B

N estudiantes= 27 TUTOR/: TATIANA ARCOS

RJORAIRLA,

arpino arDREADE GRACE GUADALLIFE

AFRAMNGO DOMIMNGUEZ MARCELA WIRGIMIA,

ARCOS CRUZ SAMTIAGD DANID

ANILA TAIFICARNA FREDERIC MICOLAY

CABALLERO YAMEZ MATIAS AMNDORES

CALERO SALAS DEMMIS MATHIAS

CARTAGEMA CLUJAMY FRAMMCYS

CHAMORRO TAIMAL DARMMNA PAOLA,

CHICALZA CHARMGOLUIEA EMILY CELESTE

CULGU RAaMIREZ MAYELl ARMARILYS

=S| w|o|-—|m]| o el =2

CURAY CHUGUILLO BELEM CRISTIMA

GUAaMaFATIM ZAMEBRANMD ROBERT ISAAC

—_
P

—_
La

LUZURIAGA LEOM DAMM A A4 LIN

pAAZA MOMGOMN MATED ALERAMDER

—
™y

—_
L) |

r1aZ00 TIFAMN YALEMTIRNA DESIREE

MRIORMTESDEQCA SILY A FALLA SaFAH

_
o

rI0OFRA AREWALD BEEMJAMIMN OMMAR

—_
=

MOREJOM BELTRAM MICOLAS ALEJARDORD

—_
oo

ORDOHNEZ GER ANA P ALLA

—_
o

ORDOHEZ SUNTASIG CAMILA GISSELLE

]
[

PROAHD ALLAUCA ARNORES FAEIANE,

I
—_

salazZaR RIVERS EMILY WALEMTIMA

[
]

saLaZaR RIVERAS HELEM MAITE

[
L)

SILwa MACIAS WALERLA SCTARLET

| ou]
=

TOMATO ARIAS DOMEMICA Y AMILETH

[
o

e
[=r]

YELEZ REYES AMMA FALULETH
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Anexo N° 6 Listado de estudiantes Paralelo C-grupo control

—~=,  UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR JIM IRWIN

i/ NOMINA DE ESTUDIANTES
% BHOLECTIVOD 2019 - 2020

Jing jan ™

sio: SEGUNDO EDUCACIGON BASICA ELEMENTAL PaRaLELD: | C

N estudiantez= 26 TUTORM: GABRIELA CASTRO

MERIN A

ALMAGRO LARA VICTORIA RAFAELA

ANDRADE SIMEAHA PEDRO JEZUS

ARIAZ GUACOLLANTES ARIEL JOEUE

AZIMEATA CHACON CRISTOFER MATIAZ

BEMITEZ IBLWJES KEVIN MIZAEL

CAICEDD BOMNILLA JAHIR ALExANDER

CALD LAGLA EMILIA ALEXANDRA

CARABALN CANGA DALEXA CRIETINA

CARBAJAL OMATE DANNA ARALTH

CAEATELLO LIOMEL GERARD

—
=

CAEAMIN NARAMJID RAGLEL ABIGAIL

—
—

CHICAIZA 124 MATIAS JHOEL

—
r-2

CRUEL PERALTA PAMELA FERMAMNDA

—
e}

GALLARDO MAZAPANT A THIAGD MICOLAE

—
=y

GARCE: BOMILLA SHIRLEY AMAHI

—
n

GUATAZAMIN ESPINOZA MATE JAMILETH

—
o

MONT ALY AN CHICAIZA MATHIAZ ERARMANUEL

—
=i

MOROCHO FLOREE ARTURO EMILIANG

—
oo

MNOGALES CARVAJAL DANMNA BETHEAIDA

—
o

QUEDA TACURI ARIAMA I5ABELA

r2
=

OLEAZ PACHECO MATIAE MICOLAE

ra
—

ORTIZ GUARI THIAGD 2AI0

-2
r-a

PALOMIND MARTINEE PALILA DANIELA

r-a
L%

RODRIGUEZ MARTINEZ ARIEL ZEBAZTIAN

r-J
=

YACS PORTILLO JAKE ANTHOMY

ra
n

YILLAGOMEZ ARMAE WALERIA DE LOE ANGELE:

2
o
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Anexo N° 7 Resultados de la intervencion

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
Nombre ‘ pretest ‘ postest Nombre pretest postest
Arango 9 10
Almagro 9,5 9,5 Cartagena 9,13 10
Andrade 8,4 9,1 H. Salazar 8 10
Arias 6 8 Ana Paola 7.3 9,1
Atisimbaya 8,6 7,8 Vélez 8,69 9,5
Benitez 7 7,8 Chamorro 10 10
Caicedo 8 9,1 Tonato 10 10
Calo 9,5 9,5 Silva 8,2 9,5
Carabali 9 9,5 Luzuriaga 4,5 8,2
Carbajal 5 8 Morejon 5 9,1
Casa 10 10 Maza 9,8 10
Casamin 6,9 8,26 Arcos 8 9,5
Chicaiza 7,8 7,8 Calero 10 10
Cruel 9,5 10 Proafio 9,13 9,5
Gallardo 7 8 Caballero 9,8 9,1
Garcés 9,5 9,1 E. Salazar 8,2 10
Guayasamin 5,6 9 C. Ordoiiez 8,9 9,5
Montalvan 7,3 9,1 Montesdeoca 7,3 9,5
Morocho 8,2 10 Mazén 9,13 9,7
Nogales 8,2 7,82 Villavicencio 10 10
Ojeda 9,5 10 Culqui 3,9 9,5
Oleas 5 9,1 Chicaiza 9,5 10
Ortiz 10 10 Mora 10 10
Palomino 10 10 Andino 8 9,5
Rodriguez 4,7 8,2 Curay 10 10
Vaca 9,1 7,82 Avila 9,5 10
Villagédmez 9,1 10 Guanopatin 9,1 10
PROMEDIO 8,01 8,94 PROMEDIO 8,52 9,67
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Anexo N° 8 Fotografias
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