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RESUMEN EJECUTIVO

Esta investigacion se refiere al desarrollo del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) en la asignatura de matematicas con los estudiantes del Tercer Afo de
BGU de la Unidad Educativa Pujili, puesto que existe bajo rendimiento en dicha
asignatura, ya que los alumnos Unicamente memorizan y repiten la informacion
impartida por sus profesores y no desarrollan habilidades de razonamiento ldgico
y matematico. En este estudio se empleo la metodologia cualitativa y cuantitativa
a través de un analisis de informacion sobre el contenido tedrico de repositorios
academicos de universidades nacionales e internacionales, también se utilizaron
repositorios como Redalyc, Scielo, Latindex entre otros, de igual manera se
aplicaron técnicas como la encuesta, la entrevista y la observacion, los mismos
gue mediante sus respectivos instrumentos permitieron la recoleccion de
informacién. Los resultados obtenidos sirvieron para confirmar que el docente
necesita interactuar mas con los educandos durante la clase puesto que no utiliza
las estrategias adecuadas y material de apoyo necesario en el desarrollo de
actividades, dando lugar a que los estudiantes no se sientan motivados para
adquirir nuevos conocimientos. Se hace necesario proponer un nuevo método de
aprendizaje que contribuya a que los alumnos sean capaces de resolver de forma
autonoma retos que se presentan en situaciones de la vida real, mediante la
construccion y aplicacion del conocimiento. Como conclusién el docente puede
aplicar la guia del Aprendizaje Basado en Problemas en las actividades que se
efectlan durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas dando
lugar a que el dicente sea quien construya el conocimiento a través de la
resolucion de problemas de su entorno.

DESCRIPTORES: Aprendizaje Basado en Problemas, estrategia didactica,
matematicas.
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THEME: “PROBLEM-BASED LEARNING FOR MATHEMATICS WITH
STUDENTS OF THIRD YEAR HIGH SCHOOL OF PUJILI SCHOOL, OF THE
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ABSTRACT

This research refers to the development and use of problem-based learning (PBL)
in the mathematics course of third year high school students of Pujili school. The
students’ proficiency in this course has been low because they only memorize and
repeat the information given by their teachers instead of developing their abilities
for logical and mathematical reasoning. In this study qualitative and quantitative
methods were employed to obtain information for further analysis using the
theoretical frameworks found in various academic repositories of national and
international universities, as well as other repositories, such as Redalyc, Scielo,
Latindex, among others. Other investigative techniques were used to conduct
research and obtain information, such as surveys, interviews, and observation. The
results of the research confirmed that teachers must interact more with their
students given that they are not using the correct didactic materials nor strategies
to fully develop the in-class activities. Students frequently feel unmotivated to
acquire new knowledge. It has been necessary to propose a new method of
learning that encourages students to take the subject matter into their own hands,
being able to deal with real-life situations and solve their problems autonomously,
incorporating the construction and application of knowledge. The teacher will be
able to apply the problem-based learning didactic guide in the activities that
he/she applies in the teaching-learning process of mathematics. This will lead to
the teacher as the constructor of knowledge through the resolution of problems in
his/her environment.

KEYWORDS: didactic strategy, mathematics, problem-based learning.
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INTRODUCCION

Este estudio se ubica en la linea de investigacion de innovacién puesto que se
aplica una estrategia didactica que no ha sido utilizada en la asignatura de
matematicas en la unidad educativa, el Aprendizaje Basado en Problemas es una
metodologia que se basa en la resolucion de problemas relacionados con el
contexto diario de los estudiantes, siendo ellos los actores en la adquisicion de
conocimientos, habilidades y capacidades, ademéas propicia el trabajo en equipo
promoviendo la creatividad y dando lugar a la investigacion, a la vez permite el
fortalecimiento de otras areas en torno a las matematicas. Sin embargo este
método no es aplicado por los docentes en las unidades educativas porque

requiere de planificacion y coordinacion con otras areas.

Ademas se ubica en la sublinea de aprendizaje en la que los estudiantes son los
protagonistas de su propio aprendizaje lo cual les permitira resolver cualquier
conflicto que se les presente en su contexto diario haciendo uso del pensamiento
critico y el aprendizaje significativo en el que es indispensable la informacion que
obtenemos del medio donde nos relacionamos, siendo el mismo dicente
quien construya sus conocimientos en la medida que va experimentando ciertas

situaciones y solucionando problemas enmarcados en su propia realidad.

De la misma manera para garantizar que este estudio tenga congruencia y
I6gica al contexto donde se pretende dar la investigacion se ha tomado como
sustento legal: EI Codigo de la Nifiez y Adolescencia (2015) en su articulo 37
Derecho a la Educacidn, inciso 1, pagina 4 expresa que los nifios, nifias y
adolescentes tienen derecho a una educacién de calidad que garantice el acceso y
permanencia de todo nifio y nifia a la educacion basica, asi como del adolescente

hasta el bachillerato o su equivalente.

En las Instituciones educativas existen ciertas dificultades en el proceso de
ensefianza-aprendizaje entre las que se pueden mencionar la falta de motivacion e
interés por parte de los educandos y de los mismos docentes. A la mayoria de los

estudiantes no les gusta las matematicas, debido a que el docente aplica métodos



tradicionales, ademas de utilizar las mismas estrategias lo que ha provocado que el
desarrollo de actividades durante la clase sea muy tecnicista originando que el
trabajo en el aula sea pasivo y no contribuya a que exista la oportunidad de

generar una escuela activa.

Actualmente los estudiantes se han convertido Unicamente en receptores de
contenidos cuyo proposito es memorizar lo que se les ensefia por cuanto no
pueden solucionar dificultades que se les presenta en su vida diaria. La inadecuada
de capacitacion por parte del docente en lo que se refiere a nuevos métodos de
ensefianza ha dado lugar a que los estudiantes no presten atencién durante la clase,
no desarrollan habilidades cognitivas y sobre todo no tienen capacidad de analisis

y reflexion.

En la unidad educativa Pujili en el Tercer afio de Bachillerato General
Unificado después de haber realizado observacion directa en la préctica diaria con
los estudiantes se ha detectado que existen muchos vacios en la asignatura de
matematicas, ya que los alumnos Unicamente memorizan y repiten la informacion
impartida por sus profesores, siendo conveniente disefiar una propuesta didactica
apoyada en el Aprendizaje Basado en Problemas que brinde varios beneficios
como la motivacidn, desarrollo de habilidades y sobre todo el pensamiento critico,

ademas de facilitar la comprension y el aprendizaje.
Justificacion

Existen diversos estudios relacionados con el Aprendizaje Basado en
Problemas en diversos contextos como se detallan a continuacion en

Iberoamérica:;

Rodriguez y Fernandez (2017) realizaron un estudio en Espafa, el cual se
efectu6 en dos grupos de estudiantes aplicAndose el Aprendizaje Basado en
Problemas y el método expositivo tradicional correspondientemente. En esta
investigacion se emple6 el método cuasi - experimental y los resultados obtenidos
muestran que existen diferencias significativas en los aprendizajes entre alumnos

que participaron en el programa de ensefianza basada en un ABP, y otros alumnos



que han participado en un programa diferente. Concluyéndose que el ABP es un

método didactico mas eficiente que otros tradicionales.

Pérez, Molina, Dominguez y Rodriguez (2015) realizaron una investigacion
empirica en Espafia para analizar el grado de motivacion alcanzado por los
alumnos que han desarrollado su aprendizaje en una metodologia basada en ABP.
Se efectud una investigacion cualitativa enfocada en una estructura del ABP. La
estrategia se desarroll6 en dos grupos de alumnos. Se obtuvo como resultado que
los alumnos con los que se aplicé el ABP evidencian resultados positivos en la
evaluacion. Como conclusion de esta investigacion se destaca que el grupo de
alumnos con los que se aplicé la metodologia basada en ABP obtuvieron las
puntuaciones mas altas del test de motivacién, mientras que el grupo de alumnos
que no siguié esta metodologia dieron mayor importancia al componente

valoracion.

Se puede analizar que de acuerdo con las investigaciones realizadas en Espafia
el ABP es una metodologia de trabajo sencilla y utilizable que permite al docente
efectuar un tipo de clases promoviendo la reflexion y el aprendizaje del alumno.
Siendo el ABP una metodologia preferente a otra didactica tradicional expositiva
ya que se evidencia una diferenciasignificativa en la adquisicion de

conocimientos y motivacién por parte de los educandos.

La educacion en México se encuentra en crisis, como lo sefiala Leiva (2016) ya
que existen muchos vacios en las areas de formacion de los estudiantes, para lo
cual se efectud una investigacion cuyo proposito fue aplicar el ABP en alumnos
de tercer grado de secundaria. Existié una muestra no probabilistica sin asignacion
al azar con un grupo intacto con pretest y postest, se tratd de una investigacion
cuantitativa de alcance exploratorio. De los resultados obtenidos se concluyo que
el ABP permite facilitar el aprendizaje de las matematicas mediante el desarrollo
de competencias y habilidades, representando situaciones de la realidad a través
del lenguaje matematico.

Valderrama y Castafio (2017) indican que en Colombia se desarrollé un

estudio cuyo objetivo fue conocer la percepcion de los estudiantes del programa


https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=3045784
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Regencia de Farmacia frente a la utilizacion del ABP. Se aplico el método de
estudio descriptivo y transversal realizado con una muestra no probabilistica, por
conveniencia. Obteniéndose como resultados que los estudiantes estan de acuerdo
con la estrategia porque ha permitido acercarse a la investigacion, fortaleciendo el
pensamiento critico, generando autonomia y responsabilidad frente al aprendizaje.
Como conclusion la aplicacion de la metodologia del ABP permitié que los
estudiantes logren adquirir conocimientos y competencias Utiles en el desempefio

profesional.

De los estudios anteriores sobre la utilizacion de la metodologia del ABP se
puede apreciar que en México los estudiantes adquirieron conocimientos y
competencias destacando aquella informacién Gtil para la solucion de problemas
mediante el analisis de la informacion, generalizando procedimientos Yy
representando de manera abstracta problemas matematicos. Mientras que en
Colombia los estudiantes estuvieron de acuerdo con su aplicacion, ya que

promueve el aprendizaje activo y significativo.

En nuestro pais en la Universidad Catolica del Ecuador sede Santo Domingo
como lo manifiesta Andrade (2010) se efectu6 una investigacién sobre la
aplicacion de la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas para la
ensefianza de la asignatura de Inteligencia Artificial de sexto nivel de la escuela de
Sistemas. En la recoleccion de informacion se utilizaron técnicas como la
entrevista, la encuesta y la observacion, las mismas que se las aplicé a 42
estudiantes, 2 docentes que imparten la materia, el director de la Escuela de
Sistemas y la directora de Recursos Humanos. Como resultados un alto porcentaje
de estudiantes manifestaron que existe muy poca bibliografia especializada sobre
esta asignatura por lo que es dificil encontrar un buen libro, una guia didactica que
sirva como referente o material de consulta para impartir la materia puesto que la
universidad no cuenta con las herramientas necesarias para efectuar trabajos de
inteligencia artificial. Para lo cual se realizd6 como propuesta la aplicacién de
problemas con diferente grado de dificultad en los que los conocimientos a aplicar
sean sencillos y que se presten a la particularizacion y a la generalizacion. Como

conclusion se sefiala que la utilizacion del Aprendizaje Basado en Problemas es



una estrategia que ha dado buenos resultados en el proceso de aprendizajes de los

estudiantes de cualquier nivel de estudio.

Ademés se realizd un proyecto referente a la aplicacion del ABP como
estrategia para potenciar el aprendizaje académico en el modulo de Algebra con
los estudiantes de primer semestre de la Facultad de Ingenieria en Sistemas
Electrénica e Industrial de la Universidad Técnica de Ambato, segin lo menciona
Martinez (2014) esta investigacion fue de indole cualitativa y cuantitativa,
enmarcada en el modelo constructivista, la metodologia empleada fue la del ABP.
En la recopilacién de datos se utilizé la técnica de la encuesta dirigida a los
estudiantes y docentes, consiguiéndose como resultados que los estudiantes estan
conscientes que el método de ensefianza que el maestro aplica en sus clases ayuda
a potenciar el proceso de aprendizaje, aplicando el razonamiento, habilidades y
destrezas en la solucién de problemas. Luego de efectuarse un analisis de los
resultados se concluyd que los alumnos estan conscientes que mediante el ABP el

proceso de inter - aprendizaje es activo.

Otra investigacion efectuada en nuestro pais se orientd en realizacion de una
propuesta didactica del ABP dirigida al area de matematicas en el octavo afio de
Educacion Basica de la Unidad Educativa “Sagrada Familia” de la ciudad de
Ambato, segin lo enfoca Matamoros (2018). EI proceso de investigacion de este
estudio se desarroll6 aplicando el método de investigacion proyectivo, las técnicas
que se emplearon fueron la observacién directa y la encuesta mediante una guia de
observacion y un cuestionario respectivamente. Como resultados obtenidos un
porcentaje alto de los alumnos coincidieron en la necesidad de implementar una
propuesta metodologica apoyada en el ABP, que servira para afianzar el
aprendizaje de los estudiantes de una forma diferente y atractiva. Sefialando como
conclusiones que la ensefianza a través de esta metodologia permite a los docentes
demostrar el dominio que tienen sobre la materia que imparten, al igual que su
capacidad pedagdgica, mientras que para los alumnos es til para el desarrollo de

sus capacidades y habilidades.



Igualmente se efectud otro estudio en Ecuador segun Aguinaga (2019) sobre la
aplicacion de actividades mediante la metodologia ABP para la conceptualizacion
del célculo integral a estudiantes del tercer semestre de Comercio Exterior en la
Universidad de las Américas, el cual se lo realiz6 a dos paralelos de la misma
materia, para que en el uno se aplique la metodologia deseada y en el otro impartir
la ensefianza con la metodologia tradicional. Empleandose como técnica la
observacidn, una vez que se aplicé la metodologia en una de las aulas de estudio,
se verifico que en un comienzo hubo resistencia por parte de los estudiantes, no solo
por el hecho de la aplicacion misma, sino que requeria de una mayor predisposicién a
actuar proactivamente dentro del aula, puesto que ahora el estudiante ya no era
Unicamente un receptor del conocimiento sino mas bien era el protagonista del
mismo. Concluyéndose que fue una experiencia realmente enriquecedora y es
importante saber que los estudiantes estan dispuestos a ser participes de nuevas

experiencias en cuanto a la metodologia del proceso de ensefianza-aprendizaje.

De los estudios realizados en nuestro pais sobre la aplicacion del ABP en el
proceso de aprendizaje se puede deducir que la metodologia permitié que los
alumnos tomen la responsabilidad de su proceso de aprendizaje y emprendan
acciones que los encaminen a desarrollar estrategias para buscar informacion,

seleccionarla, organizarla y finalmente emplearla para la resolucion de problemas.

En la Unidad Educativa Pujili del Canton Pujili, Parroquia Matriz, Provincia de
Cotopaxi, las metodologias utilizadas en el aprendizaje de las matematicas con los
estudiantes de Tercero BGU, se han enmarcado en darle al estudiante una
definicion o una formula para luego resolver ejercicios siguiendo patrones de
imitacion, sin que los estudiantes comprendan lo que estan haciendo. Los
conocimientos impartidos son memoristicos y no fomentan el desarrollo de la
iniciativa, la creatividad, y en general no se llega a desarrollar la capacidad

creadora del estudiante.

A demas los estudiantes de la mencionada institucion educativa presentan un
bajo nivel de aprendizaje significativo en lo referente al razonamiento
matematico, que a criterio de los maestros es evidente la poca agilidad mental en

la resolucion de problemas de su vida cotidiana, lo cual retrasa el avance de los



procesos de ensefianza-aprendizajes planificados, afectando no so6lo al area de
matematicas sino a todas las area del conocimiento, causando el desinterés y
desmotivacion de los estudiantes hacia la materia; dando como resultado alumnos

con pocas capacidades y destrezas de razonamiento Idgico.

En la Unidad Educativa “Pujili” el bajo nivel de razonamiento matematico es
un problema que no ha permitido a los estudiantes de Tercer Afio BGU obtener el
puntaje exigido por el actual modelo de ingreso a las universidades para poder
escoger la carrera de su preferencia, como se puede apreciar en el anexo 7 informe
de resultados del INEVAL Ser Bachiller afio lectivo 2018 — 2019 de la Institucion
en mencion, debido a la inadecuada capacitacion docente en lo referente a nuevas
metodologias de ensefianza — aprendizaje en el area de matematicas, que les
permita aplicar diferentes estrategias didacticas para fortalecer el desarrollo del
razonamiento l6gico, numérico y abstracto en los educandos potenciando sus

habilidades, destrezas, y mejoramiento de la agilidad mental.

Planteamiento del problema

¢Cémo influye la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas en la
asignatura de Matematicas con los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad
Educativa Pujili, Canton Pujili, Parroquia Matriz durante el afio lectivo 2018 —
2019?

Objetivo General

Elaborar una guia didactica para el Aprendizaje Basado en Problemas en la
asignatura de matematicas con los estudiantes de tercero B.G.U. la Unidad

Educativa Pujili durante el afio lectivo 2018 — 2019.

Objetivos Especificos

e Fundamentar tedricamente el Aprendizaje Basado en Problemas.
e Diagnosticar las estrategias didacticas que utilizan los docentes en el proceso

de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.



CAPITULO 1
MARCO TEORICO
Antecedentes de la Investigacion

Para complementar teGricamente la investigacion se analizaron diversos

contextos en los que se aplico el ABP, los cuales se detallan a continuacion:

En Espafia en la Universidad de Valladolid se desarroll6 un estudio cuyo
objetivo fue evaluar la adquisicion de competencias del alumnado de Enfermeria
aplicando el ABP, como lo confirman Gonzélez, Villamor, Carbonero y Lara
(2013), entre los métodos empleados estan el estudio descriptivo y transversal,
ademas se aplicaron instrumentos como cuestionarios de evaluacion a pares y
autoevaluacion. Entre los resultados obtenidos se aprecid que los alumnos
desarrollaron habilidades comunicativas, uso de herramientas tecnoldgicas,
autonomia, trabajo colaborativo y razonamiento clinico. Es decir el ABP permitio
evaluar competencias transversales en estudiantes de Enfermeria utilizando

distintos instrumentos.

Una investigacion realizada en México como lo manifiestan Velarde y Ramirez

(2016) tuvo como propdsito determinar la aplicabilidad de una propuesta



metodologica basada en el aprendizaje por solucién de problemas para el logro de
las competencias de matematicas en el bachillerato tecnoldgico. La investigacion
se efectu6 a 40 estudiantes del grupo de tercer semestre de la carrera de
electronica del Colegio de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de
Jalisco “Irene Robledo Garcia”. La metodologia utilizada fue la investigacion-
accion, que implicé un trabajo de campo caracterizado por la observacion y
participacion de alumnos de nivel medio superior. Entre los resultados se
apreciaron que al trabajar con la metodologia del ABP las actividades realizadas
por los alumnos estuvieron relacionadas con problemas de la disciplina y de la
vida real, ademas fueron desarrolladas en un ambiente colaborativo, siguiendo la
metodologia dividida en etapas cuyas competencias de la disciplina en
matematicas eran constantemente utilizadas por los alumnos desde proponer
diversas maneras de solucion de problemas, seleccionar una idea y a partir de la

misma crear su modelo matematico.

De acuerdo con Ferndndez y Aguado (2017) , en Argentina en la Universidad
del Chaco Austral se realizd una investigacion sobre el aprendizaje basado en
problemas como complemento de la ensefianza tradicional en Fisicoquimica. La
experiencia se llevo a cabo en el segundo cuatrimestre de los afios 2013, 2014 y
2015, se aplic6 como metodologia el ABP. Este estudio se realiz6 mediante una
investigacion de campo con disefio cuasi-experimental, habiéndose aplicado un
muestreo no probabilistico, del tipo de grupos intactos. Obteniéndose como
resultados una valoracion cualitativa alta, demostrando la estrecha integracién de
contenidos tedricos y practicos. Es decir, la adopcién del ABP como complemento
de la ensefianza tradicional es una inversion educativa que resulta fructifera al

menos en el corto y mediano plazo.

En Ecuador en el Instituto Tecnoldgico Superior Bolivar de la ciudad de
Ambato se efectud una investigacién, cuyo objetivo fue la aplicacion del ABP
como parte de la metodologia a utilizar en la ensefianza de la materia de
Marketing como lo expone Mancheno (2013). La muestra a la que se aplico la
investigacion fue de 118 estudiantes, mediante una investigacion que fue

cuantitativa y experimental, se aplico la técnica de la encuesta y como instrumento



el cuestionario, que fueron aplicados a los docentes y estudiantes. La metodologia
empleada fue el Aprendizaje Basado en Problemas por ser una estrategia
estimulante para los estudiantes ya que les permite desarrollar sus habilidades al
tiempo que se preparan para situaciones de la vida real. Los resultados de la
investigacion revelaron que la aplicacion del ABP es importante ya que incide

significativamente en el proceso de aprendizaje.

Luego de analizar los diferentes contextos tanto a nivel nacional como
internacional se puede deducir que el ABP es una metodologia sencilla centrada
en el aprendizaje que permite al estudiante resolver de forma auténoma
problemas, mediante el desarrollo de destrezas, habilidades y actitudes necesarias
para construir y aplicar de forma eficaz el conocimiento que permita afrontar
situaciones de la vida real. Contrario al método tradicional, en el ABP el
estudiante reflexiona sobre los conocimientos que ha adquirido, con el fin de
seleccionar y aplicar aquellos que le ayudardn a resolver problemas. Es
conveniente aplicar el ABP en el aprendizaje de las matematicas, ya que permite a
los estudiantes realizar diversas propuestas para solucionar un problema, mediante
la motivacion, aprendizaje significativo, desarrollo de habilidades de pensamiento
critico y creativo, permitiendo mejorar la comprension. Las matematicas, debido a
su caracter abstracto, necesitan de ambientes propios, que estimulen en el
estudiante el desarrollo del pensamiento matematico y faciliten el proceso de
ensefianza y aprendizaje, ademas, requieren de estrategias didactico-pedagogicas

que despierten la curiosidad, el interés y el gusto por la materia.
Conceptualizacion del objeto y campo de estudio
Aprendizaje Basado en Problemas

De acuerdo con Diaz citado en Matamoros (2018) el método de Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) se origina en el afio de 1965, en torno a las ciencias
de la salud, siendo su lugar de origen la Escuela de Medicina de la Universidad de
McMaster. Esta metodologia fue liderada por el doctor John Evans, en
colaboracion con un grupo de personas con perfil de investigadores y educadores,

quienes durante siete afios trabajaron en ella, buscando dejar de lado al modelo
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tradicional y poner énfasis en un proceso de ensefianza-aprendizaje enfocado en
los estudiantes, sus aspiraciones profesionales y su actividad académica y

cognitiva.

Para Barrows (1986) el ABP es un método de aprendizaje basado en la
utilizacién de problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion
de los nuevos conocimientos. En esta estrategia los estudiantes son los
protagonistas de su aprendizaje, que asumen la responsabilidad de ser parte activa
en el proceso.

Torp y Sage (2007) consideran al Aprendizaje Basado en Problemas como una
orientacion que exige a los estudiantes resolver colaborativamente un problema de
la vida real a través de su propia investigacion y reflexion, en la que los docentes
facilitan este proceso poniendo a prueba, cuestionando y desafiando creativamente

a sus estudiantes.

Ademas Facione (2015) destaca que el ABP considera la importancia del
desarrollo del pensamiento critico permitiendo a los estudiantes abordar temas
desde un enfoque de colaboracion con el resto de comparfieros y no en base a la
competencia, de esta forma podran aprender por si mismos. De igual manera para
Schank (2005), el pensamiento critico precisa de practica, mas no se aprende y

mucho menos se especula.

En el ABP, los estudiantes adquieren conocimientos a través de un proceso de
busqueda y solucion de problemas aplicados a su realidad que les permite
desarrollar habilidades metacognitivas logrando que el aprendizaje sea duradero y
significativo. “El aprendizaje resulta de la interrelacion de tres elementos clave: la
intencion (motivacion) de quien aprende, el proceso que utiliza (estrategia) y los

logros que obtiene (rendimiento)” (Biggs, 1988, pag. 56).

Para Banerjee (2012), por medio de la metodologia ABP los estudiantes
podran resolver problemas mediante la discusion y debate con el equipo de
trabajo, estableciendo hipdtesis y proponiendo estrategias que les permitan
adquirir la informacién adecuada para dar solucién al problema planteado.
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Las bases del Aprendizaje Basado en Problemas

Con respecto al Aprendizaje Basado en Problemas como proceso de
innovacion educativa, se pueden sefialar tres principios en el aprendizaje que nos
ayudan a entender su desarrollo como lo considera Glaser citado en Pérez,

Molina, Dominguez y Rodriguez (2015):

1. El aprendizaje es un proceso constructivo una de las caracteristicas
predominantes de la memoria es su estructura asociativa, en la cual se relacionan

los conocimientos previos con la nueva informacion generando el conocimiento.

2. La metacognicion permite seleccionar estrategias de ensefianza que permiten

motivar a los estudiantes para alcanzar la comprension.

3. Los factores sociales y contextuales influyen en el proceso de aprendizaje.

Caracteristicas del Aprendizaje Basado en Problemas

De acuerdo con Fernandez y Fonseca (2016) entre las principales

caracteristicas del aprendizaje basado en problemas se encuentran:

Permite al estudiante actuar como protagonista de su propio aprendizaje,

siendo los profesores facilitadores o guias del proceso.

e Es una metodologia centrada en el aprendizaje de los educandos, mediante el

trabajo autbnomo y en equipo.

e Los educandos trabajan en grupos, lo que permite que se resuelvan posibles
conflictos que surjan entre ellos y que todos se responsabilicen de la

consecucion de los objetivos previstos.

e Posibilita interrelacionar distintas materias o disciplinas académicas, para
solucionar un problema se puede recurrir a conocimientos adquiridos de

distintas asignaturas.
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e Los problemas son el centro y estimulo para el aprendizaje y desarrollo de
habilidades en la resolucion de problemas.

Ventajas del Aprendizaje Basado en Problemas

Entre las ventajas del ABP de acuerdo con la Direccion de Investigacion y

Desarrollo Educativo citado en Curay (2013) se pueden mencionar:

e Estudiantes con mayor motivacion: EI método estimula a los estudiantes a
involucrarse méas en el aprendizaje debido a que sienten que tienen la
posibilidad de interactuar con la realidad y observar los resultados de dicha

interaccion.

e El aprendizaje es més significativo: Los estudiantes comprenden para que se
requiere aprender, cdmo se relaciona lo que se hace y aprende con la realidad

de su contexto.

e Desarrollo de pensamiento critico y creativo: La misma dinamica del
proceso en el ABP permite que los estudiantes adquieran habilidades y

destrezas.

e La retencion de informacion es mayor: Al aplicar problemas relacionados
con la realidad de los estudiantes, el aprendizaje es mas significativa para

ellos.

e Integracion del conocimiento: Permite interrelacionar distintas disciplinas

para dar solucidn al problema que se presente de manera integral.

e Mejora la comprension y adquisicion de habilidades: mediante la

aplicacion de problemas de su contexto, aumentan los niveles de comprension.

e Habilidades interpersonales y de trabajo en equipo: EI ABP promueve la
interaccion incrementando algunas habilidades como; trabajo en grupos,
evaluacién de compafieros y como presentar y defender sus trabajos.
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e Motivacion: a través de los problemas que se aplican relacionados con su vida

diaria el estudiante se siente incentivado y presta mejor atencion.

Roles de los actores en los procesos ensefianza-aprendizaje en el ABP

De acuerdo con Poot-Delgado (2013) los dos roles que se presentan en el

Aprendizaje Basado en Problemas son los siguientes:

Rol del profesor: es pasivo en cuanto a la transferencia de conocimientos, sin
embargo, actla activamente como moderador y motivador en los debates

grupales.

Rol del estudiante: los conocimientos previos juegan un papel importante en el
desempefio del alumno por que les permite trabajar individualmente y en equipo,

ademas expresar sus opiniones sobre posibles soluciones.
Disefio y utilizacién de problemas en el ABP

Duch citado en Poot Delgado (2013) expresa que en el ABP los problemas

presentan las siguientes consideraciones:

e EIl problema debe ser disefiado para despertar el interés de los estudiantes
incentivandoles en la comprension de conceptos y objetivos que se requiere
que aprendan. El problema debe estar relacionado con los objetivos del curso
y con ciertas situaciones de la vida diaria para que los alumnos encuentren

mayor sentido en su tarea.
e Los problemas deben permitir a los alumnos tomar decisiones o hacer juicios
basados en hechos e informacion de su contexto los mismos que justifiquen

sus decisiones y razonamientos en los objetivos de aprendizaje.

e Todos los integrantes del equipo de trabajo deben participar para que pueda

solucionarse el problema de manera eficiente.
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La complejidad del problema debe ser aplicada por el docente, con el fin que

los alumnos no se dividan el trabajo.

Los problemas deben ser disefiados con el objetivo de vincular conocimientos
anteriores a nuevos conceptos y relacione nuevos conocimientos a conceptos

de otras disciplinas.

Al aplicar la metodologia ABP, no se evaltan las habilidades memoristicas del
estudiante, sino que debe enfocarse en conocer las nuevas capacidades y

habilidades que ha desarrollado el estudiante.

¢ Como realizar un curriculo con Aprendizaje Basado en Problemas?

Torp y Sage (2007) explican que al disefiar experiencias del ABP se deben

tomar en cuenta tres elementos esenciales: el contexto, los estudiantes y el

curriculum, ademas la interrelacién entre ellos permite formular experiencias

holisticas y coherentes.

1. Contexto: Partimos de la situacion problematica en el cual se recuperan los

conocimientos, las habilidades y las disposiciones que se ponen de manifiesto
al reproducir el contexto genuino del problema, colocando a los estudiantes en
situaciones en las que pueden interactuar tanto con las personas como con

productos auténticos de su vida diaria.

Estudiantes: Considerar cuidadosamente las caracteristicas de aprendizaje y
los intereses de los estudiantes, para lo cual se propone al docente hacer una
lista de las caracteristicas de sus alumnos, la misma que debe actualizarse

periddicamente.

Curriculo: Las unidades de ABP se desarrollan a través de la composicion del
disefio y de las decisiones que toman los docentes disefiadores al momento de
elegir un problema, desarrollando la wunidad alrededor del mismo,

construyendo su modelo de ensefianza aprendizaje.
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Curriculo Formal

Segun Guzman (2012) el curriculo formal es considerado como una planeacion
del proceso de ensefianza-aprendizaje incluyendo sus finalidades y condiciones
académico administrativas que se deriven de la practica educativa, se considera
como aquello que da contenido y forma a un conjunto de conocimientos,

habilidades y destrezas que desarrollan los estudiantes.

Fases del Aprendizaje Basado en Problemas

Reina, Gomez, Felizzola y Hualpa (2016) presentan las fases de la metodologia
del ABP desarrolladas por la Universidad de Maastricht a partir de 1974 en las

que se identifican procesos cognitivos, mismas que se muestran en el grafico 1.

1. Clarificar Conceptos en esta fase el docente explica los conceptos que seran
utilizados en las diferentes actividades, los mismos que deben ser aclarados

desde el inicio de la practica.

2. Definir el problema corresponde a la esencia de las actividades, con el fin de
delimitar el tema, se proponen diversas definiciones para realizar un analisis

de las mismas y proceder finalmente a formular claramente el problema.

3. Analisis del problema una lluvia de ideas ayudara al grupo a establecer el
conocimiento ya adquirido; organizar lo que sabemos y que necesitamos

saber.

4. Clasificacion Sistematica partir de la lluvia de ideas se propone a los
estudiantes realizar un diagrama que permita evidenciar los vinculos de cada

uno de los conceptos.

5. Formulacién de Objetivos de Aprendizaje esta fase se realiza sobre el
conocimiento faltante o no suficientemente claro, los objetivos deben estar
vinculados con el analisis del problema y escritos en forma clara y con

términos concretos.
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6.

Investigacion y Estudio Individual en esta fase se desarrolla la tarea
individual de cada miembro del equipo mediante la busqueda, analisis,

organizacion e interpretacion de la solucion.

Discusion e informe se identifica el uso del nuevo conocimiento adquirido y
puesto en préactica en la resolucién del problema, evaluando en la presentacion

si este fue entendido con claridad y con profundidad suficiente.

Grafico 1; Fases del ABP

Fase 1

[ Clarificar conceptos

Fase 2
[ Definir el problema ]

Fase 3

Analisis del Problema ]

(Uwvia da idasz)

Fase 4

Clasificacion sistematica

Fase 5

de aprendizaje

Investigacion y estudio
individual

Fase 7

Formulacién de objetivos]
Fase 6

Discusion e informe

Fuente: Reina, Gomez, Felizzola y Hualpa (2016)
Elaborado por: Cadena, V. (2019)
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BASE TEORICA DEL OBJETO Y CAMPO DE ESTUDIO

La base conceptual de este estudio se sustenta con las teorias: constructivista y

aprendizaje significativo.

Constructivismo

Segun Mancheno (2013), el constructivismo es una postura psicoldgica y
filoséfica que considera que los individuos forman o construyen gran parte de lo
que aprenden. Menciona que esta teoria supone, que los individuos son
participantes activos y que deben construir el conocimiento. Desde este punto de
vista, los maestros no ensefian en el sentido tradicional, sino que acuden a
materiales con los que el alumno se compromete activamente mediante
manipulacion e interaccion social y redescubren ellos mismos los principios

basicos de estos materiales.

De acuerdo con Vygotsky citado en Bonilla (2015) el constructivismo se
enfoca sobre la base social del aprendizaje en las personas. El contexto social da a
los estudiantes la oportunidad de llevar a cabo, de una manera mas exitosa,
habilidades mas complejas que lo que pueden realizar por si mismos. En los
individuos, el componente social es muy importante, tener amigos y compartir
con ellos. Las nuevas tecnologias se enfocan en este tema, aportando las
herramientas necesarias para que las personas que accedan a ellas puedan

compartir con los demaés sus conocimientos, intereses, ideas, gustos, etc.

Caracteristicas del Constructivismo

Matamorros (2018), menciona las siguientes caracteristicas particulares del

constructivismo:

e Promueve al individuo el contacto con diferentes realidades, dando a conocer

la complejidad del mundo real.
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e EIl conocimiento se reconstruye.

e Enfatiza la ejecucion de tareas reales relacionadas con el contexto en el que se

desenvuelve el alumno.

e Fomenta la reflexion en base a la experiencia, de esta manera el contexto y el

contenido se enlazan con la construccion del conocimiento.

El ambiente de aprendizaje constructivista

El ambiente de aprendizaje constructivista se puede diferenciar por ocho

caracteristicas como lo indica Bonilla (2015):

1. El ambiente constructivista en el aprendizaje provee a las personas del
contacto con multiples representaciones de la realidad.

2. Las multiples representaciones de la realidad evaden las simplificaciones y
representan la complejidad del mundo real.

3. El aprendizaje constructivista se enfatiza al construir conocimiento dentro de
la reproduccion del mismo.

4. El aprendizaje constructivista resalta tareas auténticas de una manera
significativa en el contexto en lugar de instrucciones abstractas fuera del
contexto.

5. El aprendizaje constructivista proporciona entornos de aprendizaje como
entornos de la vida diaria o casos basados en el aprendizaje en lugar de una
secuencia predeterminada de instrucciones.

6. Los entornos de aprendizaje constructivista fomentan la reflexion en la
experiencia.

7. Los entornos de aprendizaje constructivista permiten el contexto y el
contenido dependiente de la construccion del conocimiento.

8. Los entornos de aprendizaje constructivista apoyan la ‘“construccion
colaborativa del aprendizaje, a traveés de la negociacion social, no de la

competicion entre los estudiantes para obtener apreciacion y conocimiento®.
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Realizando un analisis sobre las ocho caracteristicas se puede manifestar que el
ABP es una metodologia constructivista que permite plantear diferentes
representaciones de la realidad a través de la construccion del conocimiento,
resaltando tareas auténticas de una manera significativa en entornos de la vida
diaria, haciendo énfasis en el trabajo colaborativo entre los estudiantes para

adquirir el conocimiento.

Aprendizaje Significativo

Esta teoria hace referencia a los procesos mismos que el individuo pone en
juego para generar su conocimiento, centra la atencién en lo que ocurre en el aula
cuando los estudiantes aprenden; en la naturaleza de ese aprendizaje; en las
condiciones que se requieren para que éste se produzca; en sus resultados y
evaluacion. Es un tipo de aprendizaje en que el estudiante asocia la informacién
nueva con la que posee reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este
proceso (Ausubel, 1976).

Contreras (2016) percibe al aprendizaje significativo como un proceso que
consiste en relacionar el nuevo conocimiento con la estructura cognitiva que ya
tiene el aprendiz, dicha incorporacion se realiza en forma aislada respecto a su
estructura cognitiva y comprensiva es decir expresada con su propio dominio
linguistico, produce una interaccion entre lo nuevo y la presencia de ideas,
conceptos disponibles, que precisamente dotan de significado al nuevo

contenido.

De acuerdo con Saravia (2014) hablar sobre aprendizaje significativo
implica describir el modo como un nuevo conocimiento se puede integrar de
una forma mas eficaz con los conocimientos previamente adquiridos por el
sujeto en la resolucion de problemas de la vida cotidiana, para lo cual se
contemplan aspectos como el nuevo conocimiento y su estructura cognitiva

interna.
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Para Centeno (2016) el aprendizaje significativo consiste en crear esquemas
de conocimiento mediante la relacion no arbitraria entre el conocimiento previo
y la nueva informacion, lo cual requiere de condiciones y disposicién tanto del
estudiante como del docente, materiales y apoyos didacticos significativos,
mismos que facilitan la construccion de puentes cognitivos como analogias,

mapas conceptuales, organizadores previos.

Requisitos para el aprendizaje significativo

Chrobak (2017) sostiene que para que ocurra el aprendizaje significativo, es

preciso que el alumno sea consciente de que él debe relacionar las nuevas ideas o

informaciones que quiere adjuntar a los aspectos importantes de su estructura

cognoscitiva. Para ello se deben cumplir los siguientes requisitos:

1. El material a ser aprendido debe ser potencialmente significativo, esto quiere

decir, por ejemplo, que no se pueden ensefiar significativamente listas de
palabras sin sentido, las cuales, al no tener significado inherente, no podran

relacionarse con la estructura cognoscitiva.

El que estd aprendiendo debe poseer conceptos y proposiciones relevantes en
su estructura cognoscitiva que sean capaces de actuar como base de anclaje
para las nuevas ideas a ser asimiladas.

. El que estd aprendiendo debe optar por relacionar intencionalmente el
material potencialmente significativo, en forma no arbitraria y sustantiva,

con la estructura cognoscitiva que ya posee.

Las ventajas del aprendizaje significativo

Para Maldonado citado en Centeno (2016) las ventajas del aprendizaje

significativo son:

1. Produce una retencion mas duradera de la informacion puesto que los nuevos

conocimientos son enlazados con situaciones significativas para los

estudiantes.
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2. Proporciona la adquisicion de nuevos conocimientos relacionados con los
anteriormente adquiridos de forma significativa, ya que al estar claros en la

estructura cognitiva se facilita la retencion del nuevo contenido.

3. Al relacionar la nueva informacion con la anterior, es almacenada en la

memoria a largo plazo.

4. La asimilacion de las actividades de aprendizaje por parte del estudiante lo
hace activo pues relaciona los esquemas mentales existentes y los fortalece

con lo nuevo por aprender.

5. Es personal, ya que la significacion de aprendizaje depende los recursos
cognitivos del estudiante, sus experiencias, su educacion, nivel cognitivo, el

entorno en que se desenvuelve, entre otros.
Matematicas y el ABP

Segun Tinet citado en Matamoros (2018) las matematicas tienen su origen, en
el deseo de los humanos por entender y predecir la realidad, de ahi que la
aritmética y geometria aparecen para satisfacer la necesidad de las personas por
contar y medir las transacciones comerciales. Esta ciencia, actualmente
considerada como cuantitativa y secular nace en el antiguo Egipto. En sus inicios
el sistema de calculo empleaba los dedos de las manos, luego con la evolucion de
las civilizaciones se crearon nuevos y mejorados sistemas de célculo que sirven

hasta la actualidad.

La asignatura de mateméticas como lo manifiestan Alzate, Montes, y Escobar
citados en Matamoros (2018) ha sido considerada por los estudiantes como una de
las materias mas tediosas y desagradables, ya que los maestros no han puesto
énfasis en volverla accesible y agradable. Por ello, los educadores han visto en el
modelo ABP, un mecanismo pertinente para brindar a sus estudiantes una
adecuada orientacion sobre su uso, en la cual se busca la constante interaccion

entre el docente y el dicente y entre comparieros de clase juegan un papel
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importante. Ademas, permite entablar relaciones entre la realidad de los alumnos
con el contexto que los rodea, no solo a nivel educativo sino también a nivel

personal.

El Aprendizaje Basado en Problemas a méas de desarrollar en los estudiantes la
I6gica matematica y el desarrollo de pensamiento critico les permite resolver
problemas reales en su contexto de forma colaborativa. Es importante que las
matematicas se aprendan de forma agradable como es en el caso del ABP que
permite la interaccion entre el docente y el dicente y entre compafieros, sobre todo
cuando los problemas estan relacionados con la realidad y con las situaciones que

rodean a los educandos.
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CAPITULO 1I
DISENO METODOLOGICO
Paradigma y tipo de investigacion

Este proyecto se enmarcO dentro del paradigma cuali-cuantitativo. Segun
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) es cualitativo puesto que se ha revisado
rigurosamente contenido tedrico indexado en repositorios académicos Yy revistas,
de la misma manera estudios y porcentajes realizados en diferentes temas
relacionados con el objeto y campo de estudio. Igualmente es cuantitativo debido
a que se efectuaron y aplicaron instrumentos para recoleccion de datos y analisis

de los mismos a una poblacion definida.

Ademas se emplearon los metodos teoricos de andlisis y sintesis e induccion y
deduccion al valorar la bibliografia para elaborar el marco teorico, la introduccion,
las conclusiones, asi como también en el andlisis de los resultados del

diagndstico.
Modalidad de la investigacion

En el presente trabajo se emplearon tipos de investigacion como la Basica por

cuanto el proposito de este proyecto es generar estrategias didacticas que faculten
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a los docentes aplicarlas para mejorar el proceso de ensefianza - aprendizaje, a la
vez es de tipo descriptiva puesto que se aplicO una encuesta y observacion a los
estudiantes con el fin de obtener datos que permitieron tomar decisiones
adecuadas para la solucién del problema. Ademas, es documental debido a que se
efectud la recopilacion bibliografica necesaria en diferentes bases de datos para la
elaboracion del marco tedrico y de campo la cual permitio constatar las falencias
del proceso de aprendizaje relacionadas con el objeto en estudio y exploratoria por
indagar la informacion necesaria para conocer el contexto sobre el problema que

estamos investigando.
Poblacion y muestra

Los participantes que forman parte del proceso educativo son los estudiantes

de Tercer Afio BGU los mismos que se detallan a continuacion:

Cuadro N° 1. Poblacién

Poblacion NUmero Porcentaje
Hombres 2 13,33%
Mujeres 13 86,67%
TOTAL 15 100%

Elaborado por: Cadena, V. (2019)
Fuente: Unidad Educativa Pujili
Por tratarse de un grupo pequefio de estudiantes, se resolvio que no se trabajara

con una muestra sino con el total de la poblacion.
Instrumento de recoleccion de datos

Para la recoleccion de los datos se aplicO una encuesta a los estudiantes
constituida por 10 preguntas relacionadas con el objeto y campo de estudio,
efectuandose con anticipacién una prueba piloto para asegurar la validez de la
misma, con el fin de verificar si la redaccion de las preguntas es adecuada para
una buena comprension por parte de los estudiantes. Igualmente se aplicé una
ficha de observacion grupal conformada por 5 indicadores que permitieron

conocer algunos factores importantes para complementar la informacion necesaria
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en esta investigacion. A demas se efectud una entrevista dirigida al docente de
matematicas con respecto a la metodologia aplicada en el proceso de ensefianza

aprendizaje.
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Matriz de Operacionalizacion de las variables

Cuadro N° 2. Variable independiente: Aprendizaje Basado en Problemas

. TECNICAS E
CONCEPTO DIMENSIONES | INDICADORES ITEMS
INSTRUMENTOS
Método de ensefianza- | Método de | Aprendizaje Asume la responsabilidad de su Técnica:
aprendizaje de interaccidn | ensefianza - aprendizaje « Encuesta

didactica centrado en el
estudiante en el que a través
de la préactica educativa este
adquiere  conocimientos,
habilidades y actitudes a
través de situaciones de la

vida real.

aprendizaje

Interaccion

didactica

Préctica educativa

Relacion con el

docente

Motivacion

Estrategias

¢Coémo considera su relacién con

el docente de matematicas?

Se siente motivado para adquirir

nuevos conocimientos

(El docente de matematicas
utiliza estrategias para ayudar a
los estudiantes cuando tienen

dificultad o prestan poca atencion

en la explicacion de un tema?

e Entrevista

« Observacion

Instrumento:
e Cuestionario
* Ficha de

Observacion
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Metodologia

Expresion

opiniones

de

Material de apoyo

¢Qué opina Usted acerca de las
metodologias centradas en el
aprendizaje, la reflexion y la

investigacion?

¢El método del ABP puede ser
una metodologia eficaz para el

logro de aprendizajes activo?

¢Durante la clase el docente
permite al estudiante expresar su
opinion sobre el tema que se

trata?

¢ El docente de matematicas
entrega material de apoyo para
una mejor comprensién de los

problemas?

Elaborado por: Cadena, V. (2019)
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Matriz de Operacionalizacion de las variables

Cuadro N° 3. Variable dependiente: Asignatura de Matematicas

; _ TECNICASE
CONCEPTO DIMENSION INDICADORES ITEMS
INSTRUMENTOS
Las Matematicas son una | Desarrollo del | Dificultad de | ¢Durante la clase de matematicas el
. . . i Técnica:
de las asignaturas que, | pensamiento aprendizaje docente realiza preguntas para
* Encuesta

por su esencia misma,
facilita el desarrollo del
pensamiento y posibilita
al sujeto  conocedor
integrarse a equipos de
trabajo interdisciplinario
los

para resolver

problemas de la vida

real.

Trabajo

multidisciplinario

Desarrollo de

habilidades

Actividades

Analisis

identificar si el estudiante manifiesta

alguna dificultad de aprendizaje?

Desarrolla habilidades de

pensamiento critico y creativo.

¢Cual es su criterio acerca de las
actividades pedagodgicas impulsadas
los

en procesos de ensefianza-

aprendizaje de las Matematicas?

¢Los temas de clases impartidos por

el docente de matematicas fomentan

» Entrevista

*  Observacion

Instrumento:
« Cuestionario
* Ficha

Observacion

de
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Resolucion

problemas

de

Genera estrategias

Capacidad

Procedimiento

Metodologias

activas

en el estudiante el analisis?

Genera sus propias estrategias para
la resolucion de problemas aplicados

en situaciones reales.

Tiene capacidad para estudiar e

investigar de forma autdnoma

¢La explicacion por parte del
docente de matematicas en la
resolucion de problemas es de
manera adecuada, paso a paso hasta

llegar a una respuesta?

¢De acuerdo a su experiencia
profesional, cuales cree que son las
metodologias activas apropiadas para

el aprendizaje de las Matematicas?
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Contexto

estudiante

Guia

metodologica

Competencias

los estudiantes

del

de

¢Los problemas que el docente de
matematicas aplica se enmarcan en

el contexto diario del estudiante?

¢Piensa usted qué una guia
metodologica propuesta por parte del
docente, permitira desarrollar en el
estudiante la capacidad de resolver

problemas?

¢Considera que los estudiantes se
sienten limitados para trabajar
competencias como la resolucion de
problemas, trabajo en equipo y

pensamiento critico?

Elaborado por: Cadena, V. (2019)
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Analisis y procesamiento de la informacién

Analisis de la encuesta aplicada a los estudiantes

Pregunta 1. ;Durante la clase de matematicas el docente realiza preguntas para

identificar si el estudiante manifiesta alguna dificultad de aprendizaje?

Cuadro N° 4. El docente realiza preguntas

Alternativa Frecuencia %
Siempre 8 53,33
Casi Siempre 4 26,67
A veces 3 20,00
Nunca 0 0,00

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

B Siempre
M Casi Siempre
W A veces

Nunca

Gréafico 2. EIl docente realiza preguntas
Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Analisis e interpretacion

De los 15 estudiantes encuestados 8 que equivale al 53,33% estan de acuerdo
en que el docente siempre realiza preguntas para identificar dificultades durante la
clase, 4 es decir 26,67% manifiestan que casi siempre y 3 que corresponde al 20%
expresan que a veces. De los resultados obtenidos se puede deducir que el docente
necesita interactuar mas con los estudiantes durante la clase, lo cual permitird

mejorar la comprensién por parte de los jovenes.
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Pregunta 2
¢El docente de matematicas utiliza estrategias para ayudar a los estudiantes

cuando tienen dificultad para desarrollar actividades en clases?

Cuadro N° 5. El docente utiliza estrategias

Alternativa Frecuencia %
Siempre 8 53,33
Casi Siempre 4 26,67
A veces 3 20,00
Nunca 0 0,00

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

M Siempre
M Casi Siempre
W A veces

Nunca

Gréfico 3. El docente utiliza estrategias
Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Analisis e interpretacion

De los 15 estudiantes encuestados 8 que equivale al 53,33% estan de acuerdo
en que el docente utiliza estrategias en el desarrollo de actividades, 4 estudiantes
es decir 26,67% manifiestan que casi siempre y 3 estudiantes que corresponde al
20% expresan que a veces. Segun la informacion obtenida el docente de
matematicas no siempre utiliza estrategias para ayudar a los estudiantes cuando
tienen dificultad en el desarrollo de actividades en clases, lo cual provoca que los
alumnos no aclaren sus inquietudes y dudas referentes al tema a tratarse.
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Pregunta 3
¢Los problemas que el docente de matematicas aplica se enmarcan en el

contexto diario del estudiante?

Cuadro N° 6. El docente aplica problemas relacionados con el contexto

Alternativa Frecuencia %
Siempre 2 13,33
Casi Siempre 4 26,67
A veces 9 60,00
Nunca 0 0,00

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

H Siempre

Casi Siempre

A veces

Nunca

Gréfico 4. El docente plantea problemas que se enmarcan en el contexto
Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Analisis e interpretacion

De los 15 estudiantes encuestados 2 que equivale al 13,33% estan de acuerdo
en que el docente aplica problemas relacionados con el contexto del estudiante, 4
estudiantes es decir 26,67% manifiestan que casi siempre y 9 estudiantes que
corresponde al 60% expresan que a veces. Con respecto a la informacién obtenida
se puede confirmar que el docente no siempre aplica problemas relacionados con
la vida real de los educandos, lo que no les permite adquirir las habilidades

necesarias para solucionar problemas de su contexto.
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Pregunta 4

¢El docente de matematicas entrega material

comprension de los problemas?

Cuadro N° 6. El docente entrega material de apoyo

de apoyo para una mejor

Alternativa Frecuencia %
Siempre 4 26,67
Casi Siempre 3 20,00
A veces 7 46,67
Nunca 1 6,67
Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)
M Siempre

Gréfico 5. El docente entrega material de apoyo
Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes

Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Analisis e interpretacién

M Casi Siempre
A veces

Nunca

De los 15 estudiantes encuestados 4 que equivale al 26,67% estan de acuerdo

en que el docente de matematicas entrega material de apoyo para una mejor

comprension de los problemas, 3 estudiantes es decir 20% manifiestan que casi

siempre, 7 estudiantes que corresponde al 46,67% expresan que a veces y 1nunca

con un porcentaje de 6,67%. Se concluye que no existe por completo la utilizacion

de recursos y materiales didacticos, siendo este aspecto indispensable puesto que

constituyen herramientas para estimular la adquisicion de habilidades, actitudes y

destrezas de los estudiantes.
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Pregunta 5
¢La explicacion por parte del docente de matematicas en la resolucion de

problemas es de manera adecuada, paso a paso hasta llegar a una respuesta?

Cuadro N° 7. El docente explica de manera adecuada la resolucion del problema

Alternativa Frecuencia %
Siempre 11 73,33
Casi Siempre 3 20,00
A veces 1 6,67
Nunca 0 0,00

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

B Siempre
M Casi Siempre
W A veces

Nunca

Grafico 6. El docente explica de manera adecuada la resolucion de problemas
Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Analisis e interpretacion

De los 15 estudiantes encuestados 11 que equivale al 73,33% estan de acuerdo
en que el docente explica de manera adecuada la resolucion del problema, 3
estudiantes es decir 20% manifiestan que casi siempre y 1 estudiante que
corresponde al 6,67% expresa que a veces. Con respecto a la informacion
obtenida se puede confirmar que el docente no siempre explica de manera
adecuada la resolucion de problemas, lo que no permite a los estudiantes adquirir
las habilidades necesarias para solucionar problemas de su contexto, siendo este

aspecto fundamental en la asignatura de matematicas.
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Pregunta 6

¢Durante la clase el docente permite al estudiante expresar su opinion sobre el
tema que se trata?

Cuadro N° 8. El docente permite al estudiante expresar su opinion

Alternativa Frecuencia %
Siempre 4 26,67
Casi Siempre 6 40,00
A veces 4 26,67
Nunca 1 6,67

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

M Siempre
M Casi Siempre
M A veces

Nunca

Grafico 7. El docente permite al estudiante expresar su opinion
Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Andlisis e interpretacion

De los 15 estudiantes encuestados 4 que equivale al 26,67% estan de acuerdo
en que el docente permite al estudiante expresar su opinion sobre el tema, 6
estudiantes es decir 40% manifiestan que casi siempre, 4 estudiantes que
corresponde al 26,67% expresan que a veces y 1 nunca con un porcentaje de
6,67%. Con los datos expuestos se verifica que el docente no siempre permite a
los estudiantes expresar su opinion sobre el tema a tratarse. Los alumnos deben
ser participes de la clase, ellos tienen derecho de opinar logrando asi que la clase

sea méas dinamica de manera que amplian su conocimiento.
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Pregunta 7

¢El docente estimula a los estudiantes a expresar y desarrollar sus propios
criterios?

Cuadro N° 9. El docente estimula a los estudiantes a expresar sus criterios

Alternativa Frecuencia %
Siempre 8 523,33
Casi Siempre 2 13,33
A veces 4 26,67
Nunca 1 6,67

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

H Siempre
M Casi Siempre
A veces

Nunca

Gréfico 8. El docente estimula a los estudiantes a expresar sus criterios
Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Andlisis e interpretacion

De los 15 estudiantes encuestados 8 que equivale al 53,33% estan de acuerdo
en que el docente estimula a los estudiantes a expresar sus criterios, 2 estudiantes
es decir 13,33% manifiestan que casi siempre, 4 estudiantes que corresponde al
26,67% expresan que a veces y 1 nunca con un porcentaje de 6,67%. Con los
resultados obtenidos se entiende que el profesor no siempre estimula a los
estudiantes a expresar y desarrollar sus propios criterios, siendo imprescindible
que el estudiante esté implicado en su propio proceso de aprendizaje, para lo cual

es primordial que el docente aplique técnicas de participacion.
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Pregunta 8
¢ Cbémo considera su relacién con el docente de matematicas?

Cuadro N° 10. Relacion con el docente de matematicas

Alternativa Frecuencia %
Excelente 4 26,67
Muy Buena 7 46,67
Buena 3 20,00
Regular 1 6,67

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

M Excelente
B Muy Buena
W Buena

Regular

Gréfico 9. Relacion con el docente de matematicas
Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Andlisis e interpretacién

De los 15 estudiantes encuestados 4 que equivale al 26,67% consideran que la

relacién con el docente de matematicas es excelente, 7 estudiantes muy buena es

decir 46,67%, 3 estudiantes buena que corresponde al 20% y 1 regular 6,67%.

Con la informacion obtenida se pone en evidencia que no existe una buena

relacién entre los estudiantes y el docente, éste es un enfoque esencial en el

proceso de ensefianza-aprendizaje puesto que una relacion positiva entre maestros

y alumnos influencia en gran parte la manera en la que el educando se desarrolla

en el aula.
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Pregunta 9
¢Los temas de clases impartidos por el docente de matematicas fomentan en el

estudiante el analisis?

Cuadro N° 11. Los temas impartidos fomentan el analisis en los estudiantes

Alternativa Frecuencia %
Siempre 2 13,33
Casi Siempre 6 40,00
A veces 6 40,00
Nunca 1 6,67

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

7% 13%

M Siempre

Casi Siempre

A veces

Nunca

Grafico 2. Los temas impartidos fomentan el analisis en los estudiantes
Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Analisis e interpretacion

De los 15 estudiantes encuestados 2 que equivale al 13,33% estan de acuerdo
en que los temas de clases impartidos por el docente de matematicas fomentan en
el estudiante el andlisis, 6 estudiantes es decir 40% manifiestan que casi siempre,
6 estudiantes que corresponde al 40% expresan que a veces y 1 nunca con un
porcentaje de 6,67%. Segun la informacion se deduce que los temas de clases
impartidos por el docente de matematicas no siempre fomentan en el estudiante el
andlisis, es indispensable fomentar en los estudiantes el anélisis
aplicando estrategias que permitan motivar a los estudiantes a buscar, producir y

construir conocimientos.
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Pregunta 10

¢Piensa usted qué una guia didactica propuesta por parte del docente, permitira

desarrollar en el estudiante la capacidad de resolver problemas?

Cuadro N° 12. Es necesario el desarrollo de una guia metodologica

Alternativa Frecuencia %
Si 15 100,00
No 0 0,00

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

M Si

® No

Gréfico 11. Es necesario el desarrollo de una guia metodolégica
Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Analisis e interpretacion

De los 15 estudiantes encuestados todos los estudiantes es decir el 100% estan
de acuerdo en que una guia metodoldgica propuesta por parte del docente
permitird desarrollar en el estudiante la capacidad de resolver problemas. La
informacion presentada demuestra que los estudiantes estan totalmente de acuerdo
con el desarrollo de una guia didactica propuesta por parte del docente puesto que es
una herramienta valiosa, que ofrece al estudiante diversas posibilidades para

mejorar la comprensién y el auto - aprendizaje.
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Analisis de la ficha de observacion aplicada a los estudiantes:

Con el fin de complementar la informacion se efectué una investigacion de
campo a los estudiantes del Tercer Afio de BGU de la Unidad Educativa “Pujili”,
ubicada en el Canton Pujili en la Provincia de Cotopaxi, empleandose una ficha de
observacion grupal en la clase de matematicas, en la que se obtuvieron los

siguientes datos:

Indicador 1

Se siente motivado para adquirir nuevos conocimientos.

Cuadro N° 13. Se siente motivado

Opcion Frecuencia
Si 7
No 8

Fuente: Ficha de observacion
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

.

Grafico N° 12. Se siente motivado
Fuente: Ficha de observacion
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Analisis e interpretacion

De los 15 estudiantes observados se puede apreciar que 7 se sienten motivados
para adquirir nuevos conocimientos, mientras que 8 estudiantes no lo estan. Con
lo que se puede afirmar que no existe la suficiente motivacion por parte del
docente, siendo este un aspecto fundamental en el proceso de ensefianza —

aprendizaje.
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Indicador 2

Desarrolla habilidades de pensamiento critico y creativo.

Cuadro N° 14. Desarrolla habilidades

Opcidn Frecuencia
Si 2
No 13

Fuente: Ficha de observacion
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

15

10
5
S NO

Grafico N° 13. Desarrolla habilidades
Fuente: Ficha de observacion
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Analisis e interpretacion

De acuerdo con la informacion expuesta de los 15 estudiantes 2 desarrollan

habilidades de pensamiento critico, mientras 13 estudiantes no lo logran. Se

puede sefialar que los estudiantes no desarrollan estas habilidades, el docente

debe aplicar estrategias didacticas y de motivacion que le permitan crear

personas que no solo sean capaces de repetir informacién, sino que comprendan

el mundo que les rodea.
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Indicador 3

Genera sus propias estrategias para la resolucion de problemas aplicados en
situaciones reales.

Cuadro N° 15. Genera sus propias estrategias

Opcion Frecuencia
Si 2
No 13

Fuente: Ficha de observacion
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

15

10

Gréafico N° 14. Genera sus propias estrategias
Fuente: Ficha de observacion
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Analisis e Interpretacion

Se puede apreciar que de los 15 estudiantes observados 2 generan sus propias
estrategias para la resolucién de problemas, sin embargo 13 no lo hacen. Es
fundamental promover e incentivar a los estudiantes a establecer sus propias
estrategias que les permita analizar datos y dar solucion a problemas enmarcados

en su contexto diario.
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Indicador 4

Asume la responsabilidad de su aprendizaje.

Cuadro N° 16. Asume la responsabilidad de su aprendizaje

Opcion Frecuencia
Si 6
No 9

Fuente: Ficha de observacion
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

10

S| NO

Grafico N° 15. Asume la responsabilidad de su aprendizaje
Fuente: Ficha de observacion
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Anélisis e interpretacion

De los 15 estudiantes observados 6 estudiantes asumen la responsabilidad de
su aprendizaje, sin embargo 9 no lo hacen. Se puede deducir que la mayor parte
de estudiantes no asumen la responsabilidad de su aprendizaje, la educacion no
depende Unicamente y exclusivamente de los profesores, sino también de los

estudiantes es decir una responsabilidad compartida.
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Indicador 5

Tiene capacidad para estudiar e investigar de forma auténoma.

Cuadro N° 17. Estudiar e investiga de forma autonoma.

Opcion Frecuencia
Si 3
No 12

Fuente: Ficha de observacion
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

15

10

S| NO

Gréafico N° 16. Estudiar e investiga de forma auténoma.
Fuente: Ficha de observacion
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Analisis e interpretacion

De los 15 estudiantes observados 3 son capaces de estudiar e investigar de

forma auténoma, sin embargo 12 no lo realizan. De lo expuesto se puede sefialar

que la mayor parte de los estudiantes no tiene capacidad para estudiar e

investigar de forma auténoma, es importante que los estudiantes aprendan y

pongan en practica alternativas que les permitan estudiar e investigar de manera

independiente.
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Andlisis de la entrevista al docente de matematicas de Tercer Afio de BGU de
la Unidad Educativa “Pujili”

1. ¢Qué opina Usted acerca de las metodologias centradas en el

aprendizaje?

Respuesta
Nos permiten aplicar estrategias de ensefianza muy Utiles que permiten el

desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio en los estudiantes.

2. ¢El método del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) puede ser una

metodologia eficaz para el logro de aprendizajes?

Respuesta
Se tiene el minimo conocimiento sobre esta metodologia basada en problemas
y su procedimiento, ademéas los estudiantes no estan predispuestos a investigar

muy pocos son los alumnos que buscan las maneras de resolver un problema.

3. ¢Considera que los estudiantes se sienten limitados para trabajar
competencias como la resolucién de problemas, trabajo en equipo y

pensamiento critico?

Respuesta
Considero que los estudiantes se sienten limitados porque existe poca
participacion de su parte, unicamente se limitan a repetir informacion y no se

esfuerzan por resolver problemas.

4. ¢De acuerdo a su experiencia profesional, cudles cree que son las

metodologias activas apropiadas para el aprendizaje de las Matematicas?
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Respuesta

Se utiliza las actividades del texto que permite a los estudiantes investigar y

en algunas oportunidades se trabaja en grupo.

5. ¢Considera qué una guia didactica sobre el aprendizaje basado en
problemas en la asignatura de Mateméaticas para Tercer Afio permitira

desarrollar en el estudiante la capacidad para resolver problemas?

Respuesta:

Nos encontramos frente a grandes cambios sobre todo en las estrategias
didécticas lo cual requiere una mayor atencion para su desarrollo. Pienso que seria
muy necesaria una guia sobre todo por ser de una metodologia que en la
asignatura de matematicas nos ayudaria a desarrollar en los estudiantes la

capacidad de resolver problemas.

Principales insuficiencias detectadas

1. Una vez analizados los resultados, se puede deducir que el docente de
matematicas necesita interactuar mas con los estudiantes durante la clase
puesto que no siempre utiliza estrategias y material de apoyo para ayudarlos
cuando tienen dificultad en el desarrollo de actividades, ademas no aplica
problemas relacionados con la vida real de los educandos lo cual no los

estimula a expresar y desarrollar sus propios criterios.

2. La mayor parte de los estudiantes no se sienten motivados para adquirir
nuevos conocimientos, no desarrollan habilidades de pensamiento critico y
creativo, igualmente no generan sus propias estrategias para la resolucion de

problemas aplicados en situaciones reales.

3. Se pudo verificar que el docente, no esta utilizando las estrategias adecuadas

para ayudar a los alumnos a mejorar la comprension de la asignatura,
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desconoce la utilizacion del ABP como estrategia de razonamiento y

aprendizaje autonomo.

Se evidencia la necesidad de aplicar el ABP puesto que es una metodologia
que incide significativamente en el proceso de ensefianza — aprendizaje
promoviendo en el educando el estudio de manera autdbnoma y colaborativo,
permitiéndole comprender y mejorar el rendimiento académico en la
asignatura de Matematicas. A demas permite estimular a que los estudiantes se
involucren mas en el aprendizaje, generando sus propias estrategias para
enfrentarse a situaciones de la realidad, los educandos recuerdan con mayor
facilidad la informacién ya que ésta es mas significativa para ellos y mejora su
capacidad para estudiar e investigar incrementando los niveles de comprension

mediante la aplicacién de su conocimiento y habilidades.
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CAPITULO IlI

PROPUESTA

En este capitulo se detalla la propuesta que surge de los resultados de la
investigacion, que tiene como propdsito apoyar a los docentes de matematicas a
implementar nuevos métodos de ensefianza que permitan a los estudiantes
desarrollar habilidades y conocimientos adquiridos en diversas situaciones de la

realidad y sobre todo el pensamiento critico.
Nombre de la propuesta

Guia didactica para la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas en la
asignatura de matemaéticas de los estudiantes del Tercer Afio BGU de la Unidad
Educativa Pujili.

Definicion del tipo de producto

La guia didactica es una herramienta para el aprendizaje que optimiza el
desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas, cuyo propdsito
es optimizar las labores del profesor especialmente en lo que se refiere al trabajo
autonomo del estudiante, fortaleciendo el dominio de conocimientos, habitos y
habilidades.
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Cdmo la propuesta contribuye a la solucion del diagnostico

La presente Guia pretende proporcionar estrategias basadas en la metodologia
del ABP como un medio de carécter educativo para elevar el rendimiento
académico de los estudiantes del Tercer Afio de BGU de la Unidad Educativa

“Pujili” en la asignatura de matematicas.

El desarrollo de la guia permite promover en los estudiantes la capacidad de
resolucion de problemas y el pensamiento critico a traves de la metodologia del
ABP, puesto que este método considera el planteamiento de problemas, las
situaciones reales y también los factores sociales que influyen en el proceso de

aprendizaje.
Objetivos
Objetivo General

Disefiar una guia para la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) para los estudiantes del Tercer Afio de BGU de la Unidad Educativa Pujili
aplicando la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas en la asignatura

de matematicas.
Objetivos Especificos

e Seleccionar temas del curriculum formal para aplicar el Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP).

e Diseflar una guia para la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) dirigido a estudiantes de Tercer Afio de BGU.

e Validar la guia por especialistas.
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Premisas para su implementacion

e Conocimientos relacionados con el ABP.
e Predisposicion por parte del docente al cambio de metodologia que aplica en

su clase.
Elementos que la conforman

La guia esta estructurada por la portada, presentacion, indicaciones generales,
portada de unidad, titulo de la actividad acompafiada de objetivo, destreza con
criterio de desempefio, competencia, tiempo, el desarrollo de las siete fases del
Aprendizaje Basado en Problemas y la evaluacion, misma que se efectla en base a
dos rabricas de acuerdo con el ABP, la primera que permiten conocer las nuevas
capacidades y habilidades adquiridas por los estudiantes y la segunda que permite

evaluar la resolucion del problema.
Unidades y temas

Los contenidos de la asignatura de matematicas en Tercer Afio de Bachillerato
General Unificado estan distribuidos en 6 unidades, se ha desarrollado una
actividad para cada unidad, los temas considerados son los que han sido aplicados
en las pruebas de Ser Bachiller, mismos que se exponen en la pégina del

INEVAL, los cuales se detallan a continuacion:

Unidad 1. Funciones y limites. Tema: Aplicacion de Ecuaciones Logaritmicas
Unidad 2. Derivadas e integrales. Tema: Aplicacion de las Derivadas

Unidad 3. Algebra lineal. Tema: Programacion Lineal

Unidad 4. Vectores en el espacio. Tema: Aplicacién de Vectores

Unidad 5. Geometria en el espacio. Tema: Aplicacion de rectas en el Espacio

Unidad 6. Probabilidad. Tema: Aplicacion de Probabilidades
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PRESENTACION

El desarrollo de la presente guia permite promover en los estudiantes la
capacidad de resolucion de problemas y el pensamiento critico a través del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), puesto que este método considera
primordial el planteamiento de problemas, las situaciones reales y también los

factores sociales que influyen en el proceso de aprendizaje.

Fuente: |.E.S. Valdespartera (2018)

La asignatura de matematicas es considerada por los estudiantes como una de las
materias mas tediosas y desagradables, por ello, los educadores han visto en el
modelo ABP, un mecanismo que brinda a sus estudiantes una adecuada
orientacion sobre su uso, en la cual se busca la constante interaccion entre el
docente y el estudiante. Ademas, permite entablar relaciones entre la realidad de
los alumnos con el contexto que los rodea, no solo a nivel educativo sino también

a nivel personal.
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INDICACIONES GENERALES

« Para trabajar el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) los alumnos se

organizan en equipos de trabajo conformados por cinco integrantes.

» Para cada problema planteado los integrantes del grupo nombraran un

coordinador de grupo y un secretario encargado de registrar todas las ideas

de los integrantes del equipo.

« Para cada uno de los problemas de las unidades se aplicara la metodologia

del ABP la misma que consta de las siguientes fases:

FASES

Fase 1
Fase 2
Fase 3
Fase 4

Fase 5
Fase 6

Fase 7

DESCRIPCION

Clarificar conceptos
Definir el Problema
Analisis del problema
Clasificacion sistematica

Formulacién de objetivos

Investigacion y estudio individual

Discusion e informe

Fase 1: Clarificar conceptos

ACTIVIDADES
Explicacion de conceptos
Planteamiento del problema
Lluvia de ideas
Organizacion de ideas

Analisis de alternativas

Desarrollo de soluciones

Exposicion de resultados

En esta parte el docente explica los contenidos teoricos referentes al tema. Es

necesario consolidar los conocimientos adquiridos, para lo cual se desarrolla un

refuerzo de los mismos.

Fase 2: Definir el problema

Docente: Formular y aclarar el problema desde el principio, es decir, lograr que

cada integrante del equipo entienda con facilidad el problema.

55



Estudiantes: Revisar el problemay en caso de que algo no esté claro manifestarlo

para que pueda ser comprendido y proceder a clasificar la informacion.
Fase 3: Analisis del Problema

Docente: Contribuir en el analisis del problema apoyandose en los conocimientos

previos.

Estudiantes: Cada uno de los integrantes del grupo deben aportar con
informacidn sobre el problema, el secretario debe registrar las ideas generadas y el

coordinador debe informar al equipo de trabajo sobre los criterios aportados.
Fase 4: Clasificacion sistematica.

Docente: Indaga para investigar lo que el grupo ya conoce o cree saber,

analizando y comparando ideas.

Estudiantes: Clasifican las ideas sugeridas, analizando los aportes parecidos y los
diferentes.

Fase 5. Formulacion de objetivos de aprendizaje

Docente: Generar los objetivos basandose en las preguntas surgidas al analizar el

problema.

Estudiantes: Contribuir y debatir en la formulacion de los objetivos, puesto que
constituyen la relacion entre las preguntas surgidas para el analisis del problema y

la informacion que puede obtenerse sobre el tema desde otras disciplinas.
Fase 6. Investigacion y estudio individual

Docente: Recordar a los estudiantes que para realizar la investigacion se pueden
utilizar distintas formas de investigacion. A demas buscar informacion clara,

precisa y adecuada para compartirla con el estudiante.
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Estudiantes: Efectuar una amplia investigacion, respetando el trabajo de cada

integrante del grupo.
Fase 7. Discusion e informe

Docente: Pedir a los estudiantes que presenten un informe y exposicion sobre la
resolucion del problema. Seguidamente el docente explicara cualquier aspecto que

no esté claro.

Estudiantes: Realizar la exposicién sobre las posibles soluciones y el

procedimiento empleado.
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UNIDAD 1

FUNCIONES Y
LIMITES

APRENDIZAJE BASADO EN
PROBLEMAS
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APLICACION DE ECUACIONES LOGARITMICAS

7

APLICACIONES DE LOS
LOGARITMOS EN LA VIDA
COTIDIANA

Fuente: Nufez (2014)

La planificacion corresponde al Tercer Afio de BGU a la Unidad N°1, bloque

Funciones y Limites con el tema Ecuaciones Exponenciales.

Objetivo: Operar y emplear ecuaciones logaritmicas para plantear situaciones

hipotéticas y cotidianas que puedan resolverse mediante modelos matematicos.

Destreza con criterio de desempefio: Aplicar las propiedades de los logaritmos

para resolver ecuaciones logaritmicas.

Competencia: Resuelve problemas contextuales de forma cientifica con el ABP

al aplicar ecuaciones logaritmicas.

Tiempo: 4 horas clase

Fase 1: Clarificar conceptos

Definicion de ecuaciones logaritmicas
Propiedades de los logaritmos

Pasos para resolver ecuaciones logaritmicas

Ejercicio de aplicacion
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Fase 2: Definir el problema

Problema:

Un estudiante del Tercer Ano de BGU de la Unidad Educativa “Pujili” tiene dolor
de cabeza por lo que sus comparieros le dan un analgésico. Si la masa en gramos
de un analgésico para aliviar esta dolencia en un determinado tiempo se ha

reducido. ¢ Cuanto tiempo ha transcurrido desde que se la tomg?

Fase 3: Analisis del problema
Los estudiantes realizan un anélisis de informacion sobre como calcular el tiempo
empleando ecuaciones logaritmicas, para lo cual realizan un listado de las ideas de

cada integrante del equipo, que luego seran aceptadas o descartadas.

Ficha Analisis del Problema

Pregunta Respuesta
¢En donde se efectla el evento?

¢ Qué datos presenta el problema?

¢Hay diversas soluciones?

¢ Cual solucion es la mas apropiada?

¢Qué conocimiento tedrico es necesario

para resolver el problema?

Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Fase 4: Clasificacion sistematica
Con todas las ideas anteriores formulan un mapa conceptual con indicadores,
causas, consecuencias y posibles soluciones mediante la utilizacion de ecuaciones

logaritmicas.
Fase 5: Formulacién de objetivos de aprendizaje

Los estudiantes plantean posibles soluciones que contemplan estrategias, ventajas,

desventajas y consecuencias sobre las posibles soluciones al problema.

60



Fase 6: Investigacion y estudio individual
Cada estudiante realiza una investigacion en forma individual para luego aportar

soluciones en el equipo de trabajo.

Fase 7: Discusion e informe
Los integrantes de los grupos discuten sobre la mejor solucion al problema para lo

cual realizan un informe para su posterior exposicion.

Evaluacion
Se han considerado dos formas de evaluacion la primera permitira evaluar al
estudiante y la segunda la resolucién del problema, para lo cual se utilizaran las

rabricas de los anexos 5 y 6 respectivamente.
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APLICACION DE LAS DERIVADAS

/)
LY
CRITERIO DETA I'Ill\ll’,ll\y " £ @M'V

Y SEGUNDA DERIVADA

Fuente: Navarrete (2014)

La planificacion corresponde al Tercer Afio de BGU, a la Unidad N°2, bloque
Derivadas e Integrales con el tema Aplicaciones de las Derivadas - Extremos

relativos.

Objetivo: Aplicar e interpretar las derivadas de forma geométrica y fisica

mediante problemas de optimizacion.

Destreza con criterio de desempefio: Interpretar la primera y segunda derivada

de una funcion polinomial para determinar los maximos y minimos.

Competencia: Resuelve problemas contextuales de forma cientifica con el ABP
al aplicar derivadas.

Tiempo: 4 horas clase

Fase 1: Clarificar conceptos
Definicion de Derivadas
Férmulas de derivadas simples
Maximos y minimos relativos
Célculo de maximos y minimos

Ejercicio de aplicacion
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Fase 2: Definir el problema

Problema:

A los estudiantes del Tercer Afio de BGU de la Unidad Educativa “Pujili” se les
asigno un area de terreno para desarrollar el proyecto TINI, para lo cual necesitan
cercar tres lados del mismo ya que el sitio se encuentra ubicado en la pared trasera
del aula, se cuenta con cierta cantidad en metros de alambre. ;Cual es el area

méaxima de terreno que se puede cercar?

Fase 3: Analisis del problema
Los estudiantes realizan un andlisis de informacién sobre como calcular el area
méaxima de terreno empleando derivadas, para lo cual realizan un listado de las

ideas de cada integrante del equipo, que luego serén aceptadas o descartadas.

Ficha Analisis del Problema

Pregunta Respuesta
¢En donde se efectla el evento?

¢ Qué datos presenta el problema?

¢Hay diversas soluciones?

¢Cual solucion es la més apropiada?

¢Qué conocimiento tedrico es necesario para

resolver el problema?

Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Fase 4: Clasificacion sistematica
Con todas las ideas anteriores formulan un mapa conceptual con indicadores,

causas, consecuencias y posibles soluciones mediante la utilizacion de derivadas.
Fase 5: Formulacién de objetivos de aprendizaje

Los estudiantes plantean posibles soluciones que contemplan estrategias, ventajas,

desventajas y consecuencias sobre las posibles soluciones al problema.
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Fase 6: Investigacion y estudio individual
Cada estudiante realiza una investigacion en forma individual para luego aportar

soluciones en el equipo de trabajo.

Fase 7: Discusion e informe
Los integrantes de los grupos discuten sobre la mejor solucion al problema para lo

cual realizan un informe para su posterior exposicion.

Evaluacion
Se han considerado dos formas de evaluacion la primera permitira evaluar al
estudiante y la segunda la resolucién del problema, para lo cual se utilizaran las

rabricas de los anexos 5 y 6 respectivamente.
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APLICACION DE PROGRAMACION LINEAL

Fuente: Metodoss (s.f.)

La planificacion corresponde al Tercer Afio de BGU, a la Unidad N°3, blogue

Algebra Lineal con el tema Programacion Lineal.

Objetivo: Resolver y plantear aplicaciones de programacion lineal interpretando y

juzgando la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

Destreza con criterio de desempefio: Realizar un proceso de solucién grafica y
analitica del problema de programacion lineal graficando las inecuaciones
lineales, determinando los puntos extremos del conjunto de soluciones factibles, y

encontrando la solucién 6ptima.

Competencia: Resuelve problemas contextuales de forma cientifica con el ABP

al aplicar programacién lineal.

Tiempo: 4 horas clase

Fase 1: Clarificar conceptos

Definicién de Programacion Lineal

Conceptos basicos en Programacion lineal

Funcidn objetivo, Restricciones, Solucion factible y Solucion optima
Pasos para resolver un problema de Programacion lineal

Ejercicio de aplicacion
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Fase 2: Definir el problema

Problema:

Al inicio del afio escolar los estudiantes del Tercer Afio de BGU de la Unidad
Educativa “Pujili” se organizan para obtener recursos econdmicos que los
emplearan para realizar el paseo de fin de afio. Para lo cual se ponen de acuerdo
en elaborar velas y betunes caseros que lo aprendieron a elaborar en la asignatura
de Quimica, para luego venderlas. Formando dos clases de paquetes, formados
por varias velas y betunes por ciertos precios. ¢Cuantos paquetes de cada tipo les

convienen vender para obtener el maximo beneficio?

Fase 3: Analisis del problema

Los estudiantes realizan un analisis de informacién sobre cémo calcular el
maximo beneficio empleando programacion lineal, para lo cual realizan un listado
de las ideas de cada integrante del equipo, que luego seran aceptadas o

descartadas.

Ficha Analisis del Problema
Pregunta Respuesta
¢En donde se efectla el evento?
¢ Qué datos presenta el problema?
¢Hay diversas soluciones?
¢ Cual solucion es la mas apropiada?
¢Qué conocimiento tedrico es necesario para
resolver el problema?
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Fase 4: Clasificacion sistematica
Con todas las ideas anteriores formulan un mapa conceptual con indicadores,
causas, consecuencias y posibles soluciones mediante la utilizacion de

programacion lineal.
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Fase 5: Formulacién de objetivos de aprendizaje
Los estudiantes plantean posibles soluciones que contemplan estrategias, ventajas,

desventajas y consecuencias sobre las posibles soluciones al problema.

Fase 6: Investigacion y estudio individual
Cada estudiante realiza una investigacion en forma individual para luego aportar

soluciones en el equipo de trabajo.

Fase 7: Discusion e informe
Los integrantes de los grupos discuten sobre la mejor solucion al problema para lo

cual realizan un informe para su posterior exposicion.

Evaluacion
Se han considerado dos formas de evaluacion la primera permitira evaluar al
estudiante y la segunda la resolucién del problema, para lo cual se utilizaran las

rabricas de los anexos 5 y 6 respectivamente.
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APLICACION DE VECTORES

Fuente: Wikipedia (s.f.)

La planificacion corresponde al Tercer Afio de BGU, a la Unidad N°4, bloque

Vectores en el Espacio con el tema Operaciones con Vectores.

Objetivo: Usar las operaciones con vectores en la resolucion de problemas

cotidianos, en forma grafica y en forma analitica.

Destreza con criterio de desempefio: Sumar y restar vectores de forma
geométrica y de forma analitica, aplicando propiedades de los nimeros reales y de

los vectores en el plano.

Competencia: Resuelve problemas contextuales de forma cientifica con el ABP

al aplicar vectores.

Tiempo: 4 horas clase

Fase 1: Clarificar conceptos
Definicion de vectores

Vectores fijos

Vectores libres

Elementos de un vector

Célculo del modulo de un vector

Suma de vectores: método del poligono y analitico
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Ejercicio de aplicacion

Fase 2: Definir el problema

Problema:

Un estudiante de Tercer Afio de BGU luego de finalizada la jornada de clases se
dirige a la farmacia a comprar medicinas que su madre le pidié que le comprara y
luego se dirige a comprar un cuaderno en la libreria para poder realizar un trabajo
y por ultimo se dirige a su casa. Si realiz6 varios desplazamientos determine el

total de metros recorridos desde la unidad educativa hasta su casa.

Fase 3: Analisis del problema
Los estudiantes realizan un andlisis de informacion sobre como calcular el total de
metros recorridos empleando vectores, para lo cual realizan un listado de las ideas

de cada integrante del equipo, que luego seran aceptadas o descartadas.

Ficha Andlisis del Problema

Pregunta Respuesta

¢En donde se efectla el evento?
¢ Qué datos presenta el problema?
¢Hay diversas soluciones?

¢ Cual solucion es la mas apropiada?

¢Qué conocimiento tedrico es necesario para
resolver el problema?
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Fase 4: Clasificacion sistematica
Con todas las ideas anteriores formulan un mapa conceptual con indicadores,

causas, consecuencias y posibles soluciones mediante la utilizacion de vectores
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Fase 5: Formulacién de objetivos de aprendizaje
Los estudiantes plantean posibles soluciones que contemplan estrategias, ventajas,

desventajas y consecuencias sobre las posibles soluciones al problema.

Fase 6: Investigacion y estudio individual
Cada estudiante realiza una investigacion en forma individual para luego aportar

soluciones en el equipo de trabajo.

Fase 7: Discusion e informe
Los integrantes de los grupos discuten sobre la mejor solucion al problema para lo

cual realizan un informe para su posterior exposicion.

Evaluacion
Se han considerado dos formas de evaluacion la primera permitira evaluar al
estudiante y la segunda la resolucién del problema, para lo cual se utilizaran las

rabricas de los anexos 5 y 6 respectivamente.
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GEOMETRIA EN EL ESPACIO




APLICACION RECTAS EN EL ESPACIO

_RECTAS EN EL ESPACIO

Fuente: fotomat.es (2013)

La planificacion corresponde al Tercer Afio de BGU, a la Unidad N°5, bloque
Geometria en el Espacio con el tema Ecuaciones de la Recta en R3.

Objetivo: Determina la ecuacién de la recta de forma vectorial, paramétrica e

implicita mediante aplicaciones reales.

Destreza con criterio de desempefio: Escribir y reconocer la ecuacion vectorial y

paramétrica de una recta a partir de dos puntos de la recta y graficarlas en R3.

Competencia: Resuelve problemas contextuales de forma cientifica con el ABP

al aplicar rectas en el espacio.

Tiempo: 4 horas clase

Fase 1: Clarificar conceptos
Definicion de Rectas en el espacio
Ecuacidn vectorial en R3
Ecuaciones paramétricas en R3
Ecuaciones continuas en R3
Ecuaciones implicitas en R3

Ejercicio de aplicacion
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Fase 2: Definir el problema

Problema:

En la esquina inferior derecha del aula del Tercer Afio de BGU de la Unidad
Educativa “Pujili” se situa el origen de un sistema de referencia. Supongamos que
situamos a algunos alumnos en los puntos A y B. Hallar la ecuacion de la recta
que pasa por los estudiantes Ay por el vector director v en sus formas: vectorial,

paramétricas, continua e implicita.

Fase 3: Analisis del problema

Los estudiantes realizan un analisis de informacion sobre como calcular la
ecuacion de la recta empleando las ecuaciones de la recta, para lo cual realizan un
listado de las ideas de cada integrante del equipo, que luego serdn aceptadas o

descartadas.

Ficha Andlisis del Problema

Pregunta Respuesta

¢En donde se efectla el evento?
¢ Qué datos presenta el problema?
¢Hay diversas soluciones?

¢ Cual solucion es la mas apropiada?

¢Qué conocimiento tedrico es necesario para
resolver el problema?
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Fase 4: Clasificacion sistematica
Con todas las ideas anteriores formulan un mapa conceptual con indicadores,
causas, consecuencias y posibles soluciones mediante la utilizacion de ecuaciones

de la recta.
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Fase 5: Formulacién de objetivos de aprendizaje
Los estudiantes plantean posibles soluciones que contemplan estrategias, ventajas,

desventajas y consecuencias sobre las posibles soluciones al problema.

Fase 6: Investigacion y estudio individual
Cada estudiante realiza una investigacion en forma individual para luego aportar

soluciones en el equipo de trabajo.

Fase 7: Discusion e informe
Los integrantes de los grupos discuten sobre la mejor solucion al problema para lo

cual realizan un informe para su posterior exposicion.

Evaluacion
Se han considerado dos formas de evaluacion la primera permitira evaluar al
estudiante y la segunda la resolucién del problema, para lo cual se utilizaran las

rabricas de los anexos 4 y 5 respectivamente.
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APLICACION DE PROBABILIDADES

PROBABILIDADES

Dt e

Fuente: Caudete Digital (2017)

La planificacion corresponde al Tercer Afio de BGU, a la Unidad N°6, blogue

Probabilidad con el tema Probabilidad Condicionada.

Objetivo: Emplea la teoria de probabilidades para calcular la posibilidad de que
un determinado evento ocurra mediante la resolucion de problemas y discusion de

resultados.

Destreza con criterio de desempefio: Reconocer experimentos en los que se
requiere utilizar la probabilidad condicionada mediante el analisis de la
dependencia de los eventos involucrados y calcular la probabilidad de un evento
sujeto a varias condiciones aplicando el teorema de Bayes en la resoluciéon de

problemas.

Competencia: Resuelve problemas contextuales de forma cientifica con el ABP

al aplicar probabilidades.

Tiempo: 4 horas clase

Fase 1: Clarificar conceptos
Definicion de Probabilidades
Probabilidad Condicionada

Propiedades Probabilidad Condicionada
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Ejercicio de aplicacion

Fase 2: Definir el problema

Problema:

En el Tercer Afio de BGU de la Unidad Educativa “Pujili” un porcentaje de
estudiantes son mujeres y cierto porcentaje de ellas han repetido en una o algunas
asignaturas, ademas un porcentaje de los estudiantes hombres también han pasado
por esto. Si se elige un estudiante entre los que han repetido materias. ¢Cuél es la
probabilidad de que el estudiante sea mujer?

Fase 3: Analisis del problema
Los estudiantes realizan un analisis de informacién sobre cémo calcular la
probabilidad, para lo cual realizan un listado de las ideas de cada integrante del

equipo, que luego seran aceptadas o descartadas.

Ficha Andlisis del Problema

Pregunta Respuesta
¢En donde se efectla el evento?

¢ Qué datos presenta el problema?

¢Hay diversas soluciones?

¢Cual solucion es la més apropiada?

¢Qué conocimiento tedrico es necesario para

resolver el problema?
Elaborado por: Cadena, V. (2019)

Fase 4: Clasificacion sistematica
Con todas las ideas anteriores formulan un mapa conceptual con indicadores,
causas, consecuencias y posibles soluciones mediante la utilizacion de

probabilidades.
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Fase 5: Formulacién de objetivos de aprendizaje
Los estudiantes plantean posibles soluciones que contemplan estrategias, ventajas,

desventajas y consecuencias sobre las posibles soluciones al problema.

Fase 6: Investigacion y estudio individual
Cada estudiante realiza una investigacion en forma individual para luego aportar

soluciones en el equipo de trabajo.

Fase 7: Discusion e informe
Los integrantes de los grupos discuten sobre la mejor solucion al problema para lo

cual realizan un informe para su posterior exposicion.

Evaluacion
Se han considerado dos formas de evaluacion la primera permitira evaluar al
estudiante y la segunda la resolucién del problema, para lo cual se utilizaran las

rabricas de los anexos 4 y 5 respectivamente.
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Informe y andlisis de valoracion por el método de especialistas

La valoracidn teorica de la presente propuesta se efectué mediante el método
de criterio de especialistas, puesto que permite comprobar en qué medida la
propuesta es factible, viable y aplicable. Para la seleccion de los mismos se tomé
en cuenta su formacion profesional, grado académico y la experiencia en relacion

al objeto de estudio.

La ficha de valoracion esta conformada por tres partes fundamentales: Datos
personales del especialista, autovaloracion del especialista y la valoracion de la

propuesta.

La valoracion de la propuesta efectuada por los especialistas tuvo como
resultado el criterio de Muy Aceptable en cada uno de los items como son: de
acuerdo a la estructura de la propuesta, la claridad de la redaccion, contenido de la

propuesta y el objetivo planteado.

Mediante los resultados expuestos a partir de los criterios de especialistas se
aprueba la Aplicacion de la Metodologia Basada en Problemas en la asignatura de
Matemaéticas de los estudiantes de Tercer Afio de BGU. Como se muestra en los
Anexos 8y 9.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El aprendizaje es fundamental en la adquisicion de nuevos conocimientos,
habitos y comportamientos aplicados en el contexto diario de las personas. Por
tal razon se deberia aplicar la metodologia del Aprendizaje Basado en
Problemas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas con el
fin de permitir a los estudiantes construir el conocimiento a través de la

busqueda de soluciones de problemas reales de su entorno.

Se concluye que no existe la suficiente fundamentacion tedrica de las
estrategias didacticas como es el caso del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) por parte de los docentes lo cual afecta el aprendizaje de los educandos,
generando bajo rendimiento escolar y sobre todo el desinterés por parte de los

estudiantes para adquirir nuevos conocimientos.

Se puede deducir en esta investigacion que los docentes no realizan un
diagnostico de las estrategias didacticas que se aplican en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas, originando que los estudiantes no
desarrollen habilidades y pensamiento critico que les permita resolver

problemas relacionados con su vida real.

Los especialistas consideran como muy aceptable la propuesta y sugieren que
se apliqgue en la Unidad Educativa puesto que potencia el aprendizaje
significativo y pensamiento critico en los estudiantes involucrandoles como

protagonistas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Recomendaciones

e Debe existir la suficiente fundamentacion teorica por parte de los docentes en
cuanto a las estrategias didacticas se refiere como el Aprendizaje Basado en
Problemas que permite desarrollar en los estudiantes competencias y

habilidades para solucionar problemas de su contexto.

e Los docentes de matematicas deben realizar el diagnostico de las estrategias
didacticas que utilizaran durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, lo que
permitira que los estudiantes manifiesten interés por aprender y sean ellos
mismos quienes construyan el conocimiento a través de la resolucion de

problemas de su entorno.

e Se sugiere aplicar la guia didactica del Aprendizaje Basado en Problemas

con la finalidad de complementar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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ANEXOS

ANEXO 1
EVIDENCIA DE LA ENCUESTA REALIZADA A LOS ESTUDIANTES
DE TERCER ANO DE BGU DE LA UNIDAD EDUCATIVA PUJILI
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ANEXO 2
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

MAESTRIA EN EDUCACION
MENCION INNOVACION Y LIDERAZGO EDUCATIVO

CUESTIONARIO DIRIGIDO A ESTUDIANTES DE MATEMATICAS DE
TERCER ANO BGU DE LA UNIDAD EDUCATIVA PUJILI

El objetivo del presente cuestionario es diagnosticar el tipo de metodologia que
utilizan los docentes en el proceso de aprendizaje de la Matematicas.

Estimado estudiante por favor, dedique unos minutos a responder la siguiente
encuesta. Lea con atencion cada una de las preguntas, escoja una sola respuesta y
marque la adecuada con una “X” en el cuadro que estd a la derecha de la
alternativa.

1. ¢Durante la clase de matematicas el docente realiza preguntas para identificar
si el estudiante manifiesta alguna dificultad de aprendizaje?

Siempre Casi siempre A veces Nunca

2. ¢(El docente de matematicas utiliza estrategias para ayudar a los estudiantes
cuando tienen dificultad para desarrollar actividades en clases o presta poca
atencion en la explicacion de un tema?

Siempre Casi siempre A veces Nunca

3. ¢Los problemas que el docente de matematicas aplica se enmarcan en el
contexto diario del estudiante?

Siempre Casi siempre A veces Nunca

4. (El docente de matematicas entrega material de apoyo para una mejor
comprension de los problemas?

Siempre Casi siempre A veces Nunca
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10.

¢La explicacion por parte del docente de matematicas en la resolucién de
problemas es de manera adecuada, paso a paso hasta llegar a una respuesta?

Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

¢Durante la clase el docente permite al estudiante expresar su opinién sobre el

tema que se trata?

Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

¢El docente estimula a los estudiantes a expresar y desarrollar sus propios

criterios?

Siempre

¢ Coémo considera su relacién con el docente de matematicas?

Excelente

Casi siempre

Muy buena

A veces

Buena

Nunca

Regular

¢Los temas de clases impartidos por el docente de matematicas fomentan en el
estudiante el analisis?

Siempre

Casi siempre

A veces

Nunca

¢Piensa usted que una guia metodoldgica propuesta por parte del docente,
permitira desarrollar en el estudiante la capacidad de resolver problemas?

Si

No

Gracias por su colaboracion.
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ANEXO 3

Y

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
~ MAESTRIA EN EDUCACION
MENCION INNOVACION Y LIDERAZGO EDUCATIVO

FICHA GRUPAL DE OBSERVACION

Ficha de observacién realizada a los estudiantes de Tercer Afio de E.G.B. de la
Unidad Educativa “Pujili”, ubicada en el Cantén Pujili en la Provincia de
Cotopaxi.

Objetivo: Observar el desarrollo de las habilidades y competencias que se
desarrollan durante la clase de Matematicas en el Tercer Afio de BGU.

[%2)
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= g-g S o
s | g lgs |E | zs
S - > 0 o T o
© o 3 = © ° 2 c
s S 2 © £ IS 7 ANS]
j . S QO =
g'*g Q9 ” '§ 8 'c’; T
N° Apellidos y Nombres T |22 | 557 2 SE
ZE |85 | 2384 8 88
58 |2 | 258 8s | T8
€S S S 559 T 8 o
L O D= 39 =N g 8
= S =8 55 =
o fel “ O 35 c o =
2 s @B £ 7]
> > g e st 38 S9
$2 |08 |o=5 <& |EE
Si|No|Si|No|Si|No|fSi|No|Si|No
1 | castillo Llumiquinga Kateryn Michell
2 Changoluisa Serna Nicole Estefania
3 | Galeas Carpio Wendy Jesenia
4 | Gavilanes Quila Silvana Liseth
S5 | Guaman Sangovalin Mayra Stefany
6 | Jami Baraja Michelle Elizabeth
7| Llano Jacome Myriam Gissela
8 | Millingalli Tipan Ménica Maribel
9 | Ofia Muilema Lesly Aracely
10 | Quishpe Sangucho Nadia Gisela
11 | Ramirez Garcia Brayan Wladimir
12 | Romero Anchatipan Nayeli Nicole
13 | Tayopanta Chiguano Nadia Melisa
14 | Tigasi Zurita Brayan Pal
15 | Tipan Vega Tanya Guadalupe
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AN E}SO 4
Y

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
~ MAESTRIA EN EDUCACION
MENCION INNOVACION Y LIDERAZGO EDUCATIVO

ENTREVISTA DIRIGIDA AL DOCENTE DE MATEMATICAS DE LA
UNIDAD EDUCATIVA PUJILI

Objetivo: Conocer la aplicacion de estrategias en el proceso ensefianza -
aprendizaje de las matematicas de los estudiantes de Tercer Afio de BGU de la
Unidad Educativa Pujili.

PREGUNTAS:

1. ¢Qué opina Usted acerca de las metodologias centradas en el aprendizaje, la

reflexion y la investigacion?

2. ¢El método del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) puede ser una

metodologia eficaz para el logro de aprendizajes activo?

3. ¢Cudl es su criterio acerca de las actividades pedagdgicas impulsadas en los

procesos de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas?

4. ¢Considera que los estudiantes se sienten limitados para trabajar competencias

como la resolucion de problemas, trabajo en equipo y pensamiento critico?

5. ¢De acuerdo a su experiencia profesional, cuales cree que son las

metodologias activas apropiadas para el aprendizaje de las Matematicas?
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ANEXO 5

Ficha de evaluacion para el estudiante

Criterio a evaluar

Siempre

Considera los conocimientos previos

Comprende los objetivos de aprendizaje

Plantea y comprueba hipdtesis

Se interesa por resolver el problema

Es organizado en las funciones que le encomiendan
Manifiesta capacidad de anélisis

Demuestra seguridad en la toma de decisiones

Es competente para resolver problemas

Colabora activamente con el equipo de trabajo

Las fuentes de informacion que emplea son adecuadas
Elaborado por: Cadena, V. (2019)
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ANEXO 6

Ficha de evaluacion para la resolucion de problemas

CRITERIO A 10 7 5 - TOTAL
EVALUAR ' '
. Emplea conocimientos Emple_a . algunos Emple_a . POCOS | Njo emplea conocimientos
El estudiante " conocimientos conocimientos o
matematicos referentes al fp " matematicos referentes al
emplea matematicos referentes al | matematicos referentes al
o tema propuesto en el tema propuesto en el 10
conocimientos tema propuesto en el | tema propuesto en el
L problema. problema.
matematicos. 95 problema. problema. 06
’ 1,8 1,25 ’
El estudiante | ... . . - .
evidencia un Siempre usa | Casi  siempre usa | A _ veces utll!za Casi  nunca usa
rocedimiento procedimientos necesarios | procedimientos necesarios | procedimientos necesarios | procedimientos necesarios 10
Ironatemético para resolver el problema. | para resolver el problema. | para resolver el problema. | para resolver el problema.
. 25 1,8 1,25 0,6
El estudiante La resolucion del | La resolucion del | La resolucion del | La resolucién del problema
realiza el eiercicio problema es presentada de | problema es presentada de | problema es presentada de | no esta clara y es
mateméticoj de forma claray organizada. | forma clara pero poco | forma poco clara y poco | desorganizada. 10
forma oraanizada organizada. organizada.
9 : 2,5 18 1,25 0,6
El estudiante La resolucion de del | La resolucion de del | La resolucion de del
presenta la . . : L No desarrolla el problema.
o problema esta completa. problema estd  casi | problema estd incompleta.
resolucién del completa 10
gjercicio completo. 25 18 1.25 0,6

Fuente: Sergio Tobén (2017)
Elaborado por: Cadena, V. (2018)
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ANEXO 7

3
05D04

Zona de planificacion:
Distrito:

Provincia: Cotopaxi

Cantén: Pujili
Area: Urbana
Sostenimiento: Fiscal

Jurisdiccion: Hispana

05H00472
TECNICO PUJILI

Estudiantes:

126 Convocados a la evaluacion
126 Evaluados

126 Contestaron la encuesta de factores
asociados

En su institucion se evaluaron a 126 estudiantes, de los cuales 78 son hombres y 48 son mujeres.

Su promedio es de 7.89 puntos.

Figura 1. Niveles de logro alcanzados por campo

Dominio
Matematico 92% 4 2L
Dominio 4430, 43 49.2%
Lingbistico
Dominio g0 g 50.0%
Cientifico
Dominio 7 gt 49 52.4%
Social
0% 25% 50% 75%  100% % ﬁ %
F je de estudi Cantidad de estudi

B Satisfactorio B Excelente

74 7
62 5
63 5
66 5

1

Para descargar su informe de resultados mas detallado ingrese a: www.evaluacion.gob.ec/evaluaciones/instituciones/

INSTITUTO NACIONAL DE EVALUACION EDU
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ANEXO 8

RESOLUCION DE LOS EJERCICIOS APLICADOS EN LAS
ACTIVIDADES DE LA GUIA DIDACTICA

UNIDAD 1

Ejercicio de aplicacion Ecuaciones Logaritmicas

Un estudiante del Tercer Ao de BGU de la Unidad Educativa “Pujili” tiene dolor
de cabeza por lo que sus compafieros le dan un analgésico. Si la masa en gramos
de un analgésico para aliviar esta dolencia en un determinado tiempo (t) en
segundos viene dado por M= 0.25 (10°%"). Si la masa se ha reducido en 0.025
gramos se ha reducido. ¢Cuanto tiempo ha pasado desde que el estudiante se la

tomé?

0.025
log 025 = log 1070:05¢
0.025
08525

0.025
- log( 0.25 )
-0.05

. log0.1

© —0.05

-1
t_

—0.05

t=20"

Solucion: Desde que el estudiante se la tom6 ha transcurrido 20 segundos.

= —0.05t

UNIDAD 2

Ejercicio de aplicacion de Derivadas

A los estudiantes del Tercer Afilo de BGU de la Unidad Educativa “Pujili” se les
asignd un area de terreno para desarrollar el proyecto TINI, para lo cual necesitan
cercar tres lados del mismo ya que el sitio se encuentra ubicado en la pared trasera

del aula. ¢,Con 500 metros de alambre cuantos metros se pueden cercar?
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b
2x +y =500 Méaximo
y =200 — 2x A'(x) =200 — 4x
AX)= x.y A'(X)=-4
A(X) = x.(200 — 2x) f*(x) < 0 es un maximo relativo
A(X) = 200x — 2x° f*(x) > 0 es un minimo relativo
A'(X) =200 — 4x A"(50)=-4
0 =200 — 4x Area Maxima = x (200 — 2x)
4x =200 Area Méaxima = 50 (200 — 2 (50))
x==2 Area Maxima = 10000 — 100
X =50 Area Maxima = 9900

Solucién: El &rea méxima de terreno que se puede cercar es 9900 metros

UNIDAD 3

Ejercicio de aplicacion Programacién Lineal

Al inicio del afio escolar los estudiantes del Tercer Afio de BGU de la Unidad
Educativa “Pujili” se organizan para obtener recursos econdmicos que los
emplearan para realizar el paseo de fin de afio. Para lo cual se ponen de acuerdo
en 50 elaborar velas y 40 betunes caseros que lo aprendieron a elaborar en la
asignatura de Quimica, para luego venderlas. Formando dos clases de ofertas, la
primera formada por 1vela y 1 betdn, a 5 dolares. El segundo que consiste en 2
velas y 1 betin, a 10 délares. ;Cuantos paquetes de cada tipo les convienen

vender para obtener el maximo beneficio?
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1. Eleccion de las incégnitas.
x = N° de velas

y = N° de betunes

2. Funcion objetivo
f(x, y) = 50x + 40y

3. Restricciones

Productos | Oferta 1 Oferta 2 Minimo
Velas 1 2 50
Betunes |1 1 40
x+2y<50
x+y<20
x>0
y=0
4. Hallar el conjunto de soluciones factibles
\\\\\\
\\\‘
. \‘.\ \» \‘\.\
) \\.‘\\\
o \\_“- S~
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5. Calcular las coordenadas de los vértices.
A=(0,0)
B = (0, 25)
C =(30, 10)
D = (40, 0)

6. Calcular el valor de la funcién objetivo
f(x,y)=50(0) +40 (0)=0
f(x, y) = 50 (0) + 40 (25) = 1000
f(x, y) =50 (30) + 40 (10) = 1500 + 400 = 1900
f(x, y) = 50 (40) + 40 (0) = 2000 Maximo

Solucién: Con la venta de 40 velas de la primera oferta el beneficio es maximo.

UNIDAD 4

Ejercicio de aplicacion de vectores

Un estudiante de Tercer Afio de BGU luego de finalizada la jornada de clases se
dirige a la farmacia a comprar medicinas que su madre le pidié que le comprara y
luego se dirige a comprar un cuaderno en la libreria para poder realizar un trabajo
y por ultimo se dirige a su casa. Si realiz6 varios desplazamientos como se
muestra en la figura. Determine el total de metros recorridos desde la unidad

educativa hasta su casa.

.

—

Fuente: Elaboracion propia

u=(3,4) v=(4,0) w=(4,-5)
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Suma por el método grafico del poligono

El vector resultante es el vector a de color rojo a = (11, -1)
Suma por el método analitico con vectores libres
u+v+w

3,4 +(4,00+ (4,-5=(11,-1)

Suma por el método analitico con vectores fijos
u: origen=(0,0) extremo=(3,4)
v: origen=(3,4) extremo=(7,4)

w: origen=(7,4) extremo=(11,-1)

a: origen=(10,8) extremo=(21,7)

Componentes del vector: extremo — origen = (21, 7) - (10, 8) = (11, -1)

Modulo del vector = /(11)2 + (—1)2

Médulo del vector = V121 + 1 = V122 = 11,05

Solucién: El estudiante para llegar a su casa recorre 11,05 metros.

UNIDAD 5

Ejercicio de aplicacion Rectas en el Espacio

En la esquina inferior derecha del aula del Tercer Afio de BGU de la Unidad
Educativa “Pujili” se sitia el origen de un sistema de referencia (0, 0, 0).
Supongamos que situamos a un estudiante en el punto A (2, 5, -1) y a otro en el
vector director v (7, -3, 4). Hallar la ecuacion de la recta que pasa por los

alumnos en sus formas: vectorial, paramétricas, continua e implicita.

4
]

102



Ecuacién vectorial:
x,y,2)= (al, a,, a3) +k (vl, vV, V,

x,y,z)=(2,5-1)+k(7,-3,4)

Ecuaciones parameétricas:

X =aq+kvq
y=as+kvy
z=ag+kvy

Ecuaciones continuas:

X—aq _ y—ap; _ zZ—as

51 ] VU3

xX—2 y-5_ z+1
7

Ecuaciones Implicitas:

x—=2 _ y-5

7 -3
-3X+6=7y-35
-3x -7y + 41=0

UNIDAD 6

Ejercicio de aplicacion Probabilidades

En el Tercer Afio de BGU de la Unidad Educativa “Pujili” el 75% de estudiantes
son mujeres y 40% de ellas han repetido en una o algunas asignaturas, ademas el
20% de los estudiantes hombres también han pasado por esto. Si se elige un

estudiante entre los que han repetido materias. ¢Calcular la probabilidad de que el

estudiante elegido sea mujer?
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75% repetido

40% = 30 estudiantes

?,(’
.\e(
&
Estudiantes
o,
’b%s
20% repetido 10% = 2 estudiantes
100% 75
40%  x=2T2-39
100
100% 20
10%  x=220-»

100

Mujeres y repetidoras = 30

Repetidores hombres y mujeres = 30 + 2 = 32

P(MMNR) 30 30
P(R) ~30+2 32

(M|P) = = 0,94

Solucion: La probabilidad de que sea mujer y haya repetido en alguna materia es
0,94.
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ANEXO 9

PLANIFICACION CURRICULAR ANUAL (PCA) PARA TERCER ANO BGU MATEMATICAS

PLAN CURRICULAR ANUAL

1. DATOS INFORMATIVOS

AREA: MATEMATICAS ASIGNATURA: | MATEMATICAS
DOCENTE(S): Ing. Veronica Cadena
GRADO/CURSO: Tercero BGU
2. TIEMPO
CARGA HORARIA SEMANAL SESTER'\@'X?S i\P/'IgIE_IL\IJSICZIgJNE E IMPREVI STgSEL TOTAL DE SEMANAS DE CLASES gg; I%ITDE)E
3 40 4 36 108

3. OBJETIVOS GENERALES

OBJETIVOS DEL AREA

OBJETIVOS DEL GRADO/CURSO

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial
mediante la aplicacién de las operaciones béasicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de
modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de
razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los
resultados en un contexto.

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal, simbdlica, grafica
y/o tecnoldgica,

CE.M.5.1. Emplea conceptos bésicos de las propiedades algebraicas
de los nimeros reales para optimizar procesos, realizar
simplificaciones y resolver ejercicios de ecuaciones e inecuaciones,
aplicados en contextos reales e hipotéticos.

CE.M.5.2. Emplea sistemas de tres ecuaciones con tres incognitas
aplicando diferentes métodos, incluida la eliminacion gaussiana;
opera con matrices cuadradas y de orden mxn.
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mediante la aplicacién de conocimientos matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de
las fuentes

de datos, para asi comprender otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro
pais, y tomar

decisiones con responsabilidad social.

0OG.M.3. Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un célculo mental y escrito, exacto
0 estimado;
y la capacidad de interpretacion y solucidn de situaciones problémicas del medio.

0OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera razonada y critica,
problemas de la realidad nacional, argumentando la pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la
validez de los resultados.

OG.M.5. Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y lo6gico, la vinculacién de
los conocimientos matematicos con los de otras disciplinas cientificas y los saberes ancestrales, para asi
plantear

soluciones a problemas de la realidad y contribuir al desarrollo del entorno social, natural y cultural.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas matematicas al
momento de enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional, demostrando actitudes de orden,
perseverancia y capacidades de investigacién.

CE.M.5.3. Opera y emplea funciones reales, lineales, cuadraticas,
polinomiales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas para
plantear situaciones hipotéticas y cotidianas que puedan resolverse
mediante modelos matematicos; comenta la validez y limitaciones de
los procedimientos empleados y verifica sus resultados mediante el
uso de las TIC.

CE.M.5.4. Reconoce patrones presentes en sucesiones numeéricas
reales, mondtonas y definidas por recurrencia; identifica las
progresiones aritméticas y geométricas; y, mediante sus propiedades
y férmulas, resuelve problemas reales de matematicaS financiera e
hipotética.

CE.M.5.5. Aplica el algebra de limites como base para el calculo
diferencial e integral, interpreta las derivadas de forma geométrica y
fisica, y resuelve ejercicios de areas y problemas de optimizacion.

CE.M.5.6. Emplea vectores geométricos en el plano y operaciones
en R2, con aplicaciones en fisica y en la ecuacion de la recta; utiliza
métodos graficos, analiticos y tecnoldgicos.

CE.M.5.7. Efectlia operaciones en el espacio (tres dimensiones) con
vectores, rectas y planos; identifica si son paralelos o
perpendiculares, y halla sus intersecciones.

CE.M.5.8. Aplica los sistemas de inecuaciones lineales y el conjunto
de soluciones factibles para hallar los puntos extremos y la solucién
Optima en problemas de programacion lineal.

CE.M.5.9. Emplea la estadistica descriptiva para resumir, organizar,
graficar e interpretar datos agrupados y no agrupados.

CE.M.5.10. Emplea técnicas de conteo y teoria de probabilidades
para calcular la posibilidad de que un determinado evento ocurra;
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identifica variables aleatorias; resuelve problemas con o sin TIC;
contrasta los procesos, y discute sus resultados.

CE.M.5.11. Efectla procedimientos estadisticos para realizar
inferencias, analizar la distribucidn binomial y calcular
probabilidades, en diferentes contextos y con ayuda de las TIC.

EJES TRANSVERSALES

Interculturabilidad, la formacion de una ciudadania democrética, la
proteccion del medio ambiente, el cuidado de la salud y los habitos
de recreacion de los estudiantes, la educacion sexual en los jévenes.

DESARROLLO DE UNIDADES DE PLANIFICACION

; OBJETIVOS .
TITULO DE LA . DURACION
Ne UNIDAD DE ESPECIFICOS DE LA CONTENIDOS ORIENTACIONES EVALUACION EN
PLANIEICACION UNIDAD DE METODOLOGICAS SEMANAS
PLANIFICACION
Proponer soluciones creativas | Bloque: Algebra y funciones Se pretende comprobar el SEIS

FUNCIONES Y
LIMITES

a situaciones concretas

de la realidad nacional y
mundial mediante la
aplicacion

de las operaciones basicas de
los diferentes

conjuntos numéricos, el uso de
modelos funcionales,
algoritmos apropiados,
estrategias y métodos formales
y no formales de razonamiento
matematico que

lleven a juzgar con
responsabilidad la validez de
procedimientos

y los resultados en un
contexto.

1. Exponentes y logaritmos
1.1. Funcién Exponencial

1.2. Funcién Logaritmica

1.3. Ecuaciones Exponenciales
1.4. Ecuaciones Logaritmicas

2. Limites de funciones

2.1. Limite finito de una
funcioén en

un punto

2.2. Limites laterales finitos
2.3. Relacion entre el limite y
los

limites laterales

2.4. Limite infinito de una
funcidn en un punto

2.5. Limites de una funcién en

IIM5,5.1.  Emplea el
concepto de limites en
sucesiones convergentes y
sucesiones reales; opera

segunda derivadas con funciones
y seg escalonadas; halla de

([n_terpretacmn geOmEtricay | onera intuitiva derivadas
fisica). Resolver problemas de

desarrollo de las destrezas
necesarias para la

interpretacion, el célculo y
la aplicacion de la primera

c funciones

:je a:‘pllcgcmn y oplerarg,on polinomiales; diferencia
Casl UTC'?n?S esca Iogaf_as_a funciones mediante las
aleu afr a !r]tegra I'e mll a respectivas reglas para
de una funcion y aplicar la resolver problemas de

interpretacion geométrica
de la integral
de una funcién,

optimizacion; concibe la
integracién como proceso

relacionando la derivacion inverso, 'y realiza
i i conexiones geométricas y
y la integracion como fisicas. (1.2.)

procesos inversos.
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Desarrollar estrategias
individuales y grupales que
permitan
un célculo mental, escrito,
exacto o estimado y
la capacidad de interpretacion
y solucién de situaciones
problémicas del medio.

el

infinito

3. Propiedades de los limites
3.1. Propiedades

3.2. Indeterminaciones

4. Calculo de limites

4.1. Limites de funciones
polinémicas

4.2. Limites de funciones
racionales

4.3. Limites de funciones
definidas a

trozos

5.2. Extremos relativos
5.3. Curvatura y punto de
inflexién

6. Area bajo una curva

7. Integral definida

7.1. Concepto

7.2. Propiedades

7.3. Teorema fundamental del
calculo

7.4. Segundo teorema
fundamental

del calculo

7.5. Métodos numéricos de
integracion

8. Primitivas e integrales
indefinidas

8.1. Primitivas

8.2. Integrales indefinidas
8.3. Propiedades de las
integrales

indefinidas

108




8.4. Integrales indefinidas
inmediatas

9. Métodos basicos de
integracion

9.1. Integracion por
descomposicion

9.2. Integracion por cambio de
variable

9.3. Integracién por partes

10. Aplicaciones de la integral
definida

10.1.Area de figuras planas
10.2.Area limitada por dos
funciones

continuas y las rectas
Xx=ayx=b

10.3. Aplicaciones en fisica

5. Levantar indeterminaciones
para calcular

limites

6. Aplicacién de limites

6.1. Asintotas verticales

6.2. Asintotas horizontales

7. Continuidad

7.1. Continuidad en un punto
7.2. Continuidad lateral

7.3. Continuidad en un
intervalo

8. Propiedades de las funciones
continuas

8.1. Continuidad de las
funciones

elementales

9. Teoremas relativos a la
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continuidad

9.1. Teorema de conservacion
de signo

9.2. Teorema de Bolzano

9.3. Teorema de valor
intermedio

9.4. Teorema de Weierstrass

DERIVADAS E
INTEGRALES

Proponer soluciones
creativas a situaciones
concretas
de la realidad nacional y
mundial mediante la
aplicacion de las operaciones
basicas de los diferentes

conjuntos numéricos, el uso de

modelos funcionales,
algoritmos apropiados,
estrategias y métodos
formales y no formales de
razonamiento matematico
que lleven a juzgar con
responsabilidad la validez
de procedimientos y los
resultados en un contexto.

Desarrollar estrategias
individuales y grupales que
permitan un calculo mental,
escrito, exacto o estimado
y la capacidad de
interpretacion y solucién de
situaciones problémicas del
medio.

Bloque: Algebra y funciones

1. Derivada de una funcién en
un

punto

2. Funcidn derivada

3. Funcion derivada y
operaciones

4. Diferencial de una funcioén
5. Aplicaciones de las
derivadas

5.1. Crecimiento de una
funcién

en un punto

5.2. Extremos relativos

5.3. Curvatura y punto de
inflexién

6. Area bajo una curva

7. Integral definida

7.1. Concepto

7.2. Propiedades

7.3. Teorema fundamental del
calculo

7.4. Segundo teorema
fundamental

del calculo

Se pretende comprobar el
desarrollo de las destrezas
necesarias para la
interpretacion, el calculo y
la aplicacion de la

primera y segunda
derivadas (interpretacion
geomeétrica y fisica).
Resolver problemas de
aplicacion y operar con las
funciones escalonadas.
Calcular la integral definida
de una funcién y aplicar la
interpretacion geométrica
de la integral

de una funcién,
relacionando la derivacion
y la integracion como
procesos inversos.

.M.5.5.1. Empleael
concepto de limites en
sucesiones convergentes y
sucesiones reales; opera con
funciones escalonadas; halla
de manera intuitiva
derivadas de funciones
polinomiales; diferencia
funciones mediante las
respectivas reglas para
resolver problemas de
optimizacion; concibe la
integracién como proceso
inverso, y realiza conexiones
geométricas y fisicas. (1.2.)
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7.5. Métodos numéricos de
integracion

8. Primitivas e integrales
indefinidas

8.1. Primitivas

8.2. Integrales indefinidas
8.3. Propiedades de las
integrales

Indefinidas

8.4. Integrales indefinidas
inmediatas

9. Métodos basicos de
integracion

9.1. Integracion por
descomposicién

9.2. Integracion por cambio de
variable

9.3. Integracion por partes
10. Aplicaciones de la integral
definida

10.1.Area de figuras planas
10.2.Area limitada por dos
funciones

continuas y las rectas
X=ayx=hb

10.3. Aplicaciones en fisica

ALGEBRA
LINEAL

Proponer soluciones creativas
a situaciones concretas

de la realidad nacional y
mundial mediante

la  aplicacion de las
operaciones basicas de los
diferentes conjuntos

Blogue: Algebra y funciones

1. Matrices numérica
1.1. Concepto

1.2. Representacion
1.3. lgualdad

1.4. Tipos de matrices

Valorar la capacidad de los
estudiantes para argumentar
con fundamento cientifico
la union atémica segun
tipos de enlace, fuerzas
intermoleculares y
propiedades fisicas de los

M.5.2.1. Resuelve
sistemas de ecuaciones
mxn con diferentes tipos
de soluciones y
empleando varios méto-
dos, y los aplica en
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numéricos, el uso de modelos
funcionales, algoritmos
apropiados, estrategias y
métodos formales y no
formales de razonamiento
matematico que lleven a
juzgar con responsabilidad la
validez de procedimientos y
los resultados

en un contexto.

2. Operaciones con matrices
2.1. Adicion de matrices

2.2. Multiplicacion de una
matriz

por un ndmero real

3. Matriz identidad

4. Matriz inversa

4.1. Calculo de la matriz
inversa a

partir de la definicion

4.2. Calculo de la matriz
inversa por

el método de Gauss-Jordan

5. Ecuaciones lineales

6. Sistemas de ecuaciones
lineales

6.1. Clasificacion de sistemas
de

ecuaciones lineales

6.2. Notacién matricial

7. Método de Gauss

8. Inecuaciones lineales

8.1. Inecuaciones y sistemas de
inecuaciones con una incognita
8.2. Inecuaciones y sistemas de
inecuaciones con dos
incognitas

8.3. Sistemas lineales de
inecuaciones

con dos incAgnitas

9. Introduccién a la
programacion

lineal

9.1. Métodos de resolucion

atomos. Se continda con la
interpretacion de la

tabla periodica, la revision
de diversas fuentes de
informacion y el
planteamiento de ejercicios
en clase, procurando que
se fortalezca el trabajo
cooperativo. Se evidencia el
trabajo del estudiante
mediante la observacion
directa, rabricas, informes
estructurados,

ejercicios

de aplicacién y/o

pruebas objetivas.

Se quiere comprobar el
desarrollo de las
habilidades necesarias para
la resolucién y aplicacion
de los sistemas de
inecuaciones

lineales, su conjunto de
soluciones factibles, tanto
de forma grafica como
analitica, y su aplicacion en
la resolucién

de problemas de
programacion lineal.

funciones racionales y en
problemas de aplicacion;
juzga la validez de sus
hallazgos. (1.2.)

M.5.2.2.  Opera con
matrices de hasta tercer
orden, calcula el

determinante, la matriz
inversa y las aplica en
sistemas de ecuaciones.

(13)

1.M.5.8.1. Utiliza
métodos  gréficos vy
analiticos para la reso-
lucién de sistemas de
ecuaciones lineales y
de inecuaciones, para
determinar el conjunto
de soluciones factibles
y la solucidn 6ptima de
un problema de
programacion  lineal.

(1.3)
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9.2. Tipos de soluciones

10. Aplicaciones de la
programacion

lineal

10.1.Problema del transporte
10.2.Problema de la dieta
10.3.0tras aplicaciones

VECTORES EN
EL ESPACIO

Producir, comunicar y
generalizar informacion de
manera escrita, verbal,
simbolica,
grafica y/o tecnolégica
mediante la aplicacion de
conocimientos
matematicos y el manejo
organizado, responsable
y honesto de las fuentes de
datos para comprender
otras disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades
de nuestro pais y tomar
decisiones con responsabilidad
social.

Valorar el empleo de las TIC
para realizar célculos y
resolver, de manera razonada
y critica, problemas
de la realidad nacional,
argumentado la pertinencia
de los métodos utilizados y
juzgando la validez
de los resultados.

Bloque: Geometria y medida

1. Vectores

1.1. Equipolencia de vectores
1.2. Vectores libres

2. Operaciones con vectores
2.1. Adicion de vectores

2.2. Multiplicacién por un
numero

real

3. El espacio vectorial R3

4. Componentes

4.1. Operaciones con
componentes

4.2. Componentes de un vector
determinado por dos puntos
4.3. Punto medio de un
segmento

5. Producto escalar

5.1. Definicion

5.2. Propiedades del producto
Escalar

5.3. Expresion analitica del
producto

escalar

5.4. Aplicaciones

Con este criterio se
pretende comprobar el
desarrollo de las destrezas
necesarias para el manejo
de vectores en el plano y
sus caracteristicas,
graficacion, norma,
operaciones con vectores
algebraicas, en forma
grafica y en forma analitica,
asi como para la resolucion
de problemas de aplicacion.
El estudiante debe ser capaz
de calcular el producto de
un ndmero por un vector, el
producto escalar

entre vectores, la
ortogonalidad, la distancia
entre dos puntos, el angulo
entre dos vectores;
determinar la posicion
relativa de dos

rectas; describir la
circunferencia, parabola,
elipse e hipérbola (tanto en
su forma cartesiana como

I.M.5.6.1. Grafica
vectores en el plano; halla
su modulo vy realiza
operaciones de suma,
resta y producto por un
escalar; resuelve
problemas aplicados a la
Geometria y a la Fisica.

(12

I.M.5.6.2. Realiza
operaciones en el espacio
vectorial R2; calcula la
distancia entre dos puntos,
el médulo y la direccion
de un vector; reconoce
cuando dos vectores son
ortogonales; y aplica este
conocimiento en
problemas fisicos,
apoyado en las TIC. (1.3.)

.M.5.6.3. Determina la
ecuacion de la recta de
forma vectorial y
paramétrica; identifica su
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6. Producto vectorial

6.1. Definicion

6.2. Propiedades

6.3. Expresion analitica

6.4. Aplicaciones

7. Producto mixto

7.1. Definicion

7.2. Propiedades del producto
mixto

7.3. Interpretacidon geométrica
7.4. Expresion analitica

7.5. Aplicaciones del producto
Mixto

en su forma paramétrica), y,
en

general, resolver
aplicaciones geométricas de
vectores en R2.

pendiente, la distancia a
un punto y la posicion
relativa entre dos rectas,
la ecuacion de una recta
bisectriz, sus aplicaciones
reales, la validez de sus
resultados y el aporte de
las TIC. (1.3.)

GEOMETRIA EN
EL ESPACIO

Valorar sobre la base de un
pensamiento critico, creativo,
reflexivo y légico la
vinculacion de los
conocimientos
matematicos con los de otras
disciplinas cientificas
y los saberes ancestrales para
plantear soluciones a
problemas de la realidad y
contribuir al desarrollo del
entorno social, natural y
cultural.

Desarrollar la curiosidad y la
creatividad en el uso de
herramientas matemaéticas al
momento de enfrentar
y solucionar problemas de la
realidad nacional demostrando

Bloque: Geometria y medida

1. Rectas en el espacio

1.1. Ecuacion vectorial

1.2. Ecuaciones paramétricas
1.3. Ecuaciones continuas

1.4. Ecuaciones implicitas

1.5. Posiciones relativas de dos
rectas

1.6. Posicidn de rectas respecto
de la referencia

2. Planos en el espacio

2.1. Ecuacion vectorial

2.2. Ecuaciones paramétricas
2.3. Ecuacioén general

2.4. Posicion relativa de

dos planos

2.5. Posicién relativa de

tres planos

Se pretende comprobar la
capacidad del estudiante
para operar entre elementos
de R3, suma, producto de
un escalar

por un vector, producto
escalar entre vectores;
hallar la norma de un
vector; determinar la
ecuacion vectorial de un
plano;

determinar la ecuacion de la
recta formada por la
interseccion entre dos
planos; y determinar si dos
planos son paralelos

o perpendiculares.

Se pretende

I.M.5.6.1. Grafica
vectores en el plano; halla
su modulo y realiza
operaciones de suma,
resta y producto por un
escalar; resuelve
problemas aplicados a la
Geometria y a la Fisica.

(1.2.)

.LM.5.6.2. Realiza
operaciones en el espacio
vectorial R2; calcula la
distancia entre dos puntos,
el modulo y la direccién
de un vector; reconoce
cuando dos vectores son
ortogonales; y aplica este
conocimiento en
problemas fisicos,
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actitudes de orden,

perseverancia y capacidades

de investigacion.

2.6. Posicion de planos
respecto de la referencia

3. Posicion relativa de recta y
plano

4. Angulos entre elementos del
espacio

4.1. Angulo entre dos rectas
4.2. Rectas perpendiculares
4.3. Planos perpendiculares
4.4. Angulo entre recta y plano
5. Distancias entre elementos
del espacio

5.1. Distancia entre dos puntos
5.2. Distancia de un punto a
una recta

5.3. Distancia de un punto a un
plano

5.4. Distancia entre dos rectas
5.5. Distancia entre dos planos
5.6. Distancia entre recta y
plano.

comprobar la
capacidad del
estudiante para
operar entre

elementos de RS3,
suma, producto de
un escalar por un
vector, producto
escalar entre
vectores; hallar la
norma de un vector;
determinar la
ecuacion vectorial
de un plano;
determinar la
ecuacion de la recta
formada por la
interseccion  entre
dos planos; 'y
determinar si dos
planos son paralelos
o perpendiculares.

apoyado en las TIC. (1.3.)

I.M.5.6.3. Determina la
ecuacion de la recta de
forma vectorial y
paramétrica; identifica su
pendiente, la distancia a
un punto y la posicion
relativa entre dos rectas,
la ecuacion de una recta
bisectriz, sus aplicaciones
reales, la validez de sus
resultados y el aporte de
las TIC. (1.3.)

I.LM.5.7.1. Opera
analitica, geométrica y
graficamente, con

vectores, rectas y
planos en el espacio;
expresa la ecuacion de
la recta de forma
paramétrica y vectorial;
halla mediante tres
puntos dicha ecuacion
0 a wpartir de Ila
interseccion de dos
planos, y determina la
ortogonalidad de los
mismos, para efectuar
aplicaciones
geomeétricas. (1.2.)

PROBABILIDAD

Valorar sobre la base de un

pensamiento critico,

Bloque: Estadistica y
probabilidad

SEIS

115




creativo, reflexivo y légico la
vinculacion de los
conocimientos

matematicos con los de otras
disciplinas

cientificas y los saberes
ancestrales para plantear
soluciones a problemas de la
realidad y contribuir al
desarrollo del entorno social,
natural y cultural.

Desarrollar la curiosidad y la
creatividad en el uso de
herramientas matematicas al
momento de enfrentar
y solucionar problemas de la
realidad nacional demostrando
actitudes de orden,
perseverancia y capacidades
de investigacién.

1. Sucesos

1.1. Suceso seguro y suceso
imposible

1.2. Operaciones con sucesos
1.3. Sucesos compatibles y
sucesos

incompatibles

1.4. Sistema completo de
sucesos

2. Probabilidad

2.1. Definicion experimental
2.2. Definicion axiomética
2.3. Propiedades de la
probabilidad

3. Probabilidad condicionada
3.1. Concepto

3.2. Propiedades de la
probabilidad

condicionada

3.3. Sucesos dependientes y
sucesos

independientes

3.4. Teorema de la probabilidad
total

3.5. Teorema de Bayes

4. Variables aleatorias

4.1. Concepto

4.2. Tipos de variable aleatoria
5. Distribucion de probabilidad
de una

variable aleatoria discreta

5.1. Funcién de probabilidad
6. Distribucion de probabilidad

Se quiere comprobar el
desarrollo de las
habilidades necesarias para
aplicar procedimientos
estadisticos en la
realizacion

de inferencias a partir de un
conjunto de datos; calcular
la covarianza de dos
variables aleatorias, y la
recta de regresién

lineal; utilizar el método de
minimos cuadrados y
decidir la validez de las
soluciones obtenidas.

I.M.5.10.1. Identifica los
experimentos y eventos de
un problema y aplica las
reglas de adicion,
complemento y producto
de manera pertinente; se
apoya en las técnicas de
conteo y en la tecnologia
para el calculo de
probabilidades, y juzga la
validez de sus hallazgos
de acuerdo a un

determinado contexto.
(1.4)

1.M.5.10.2. Identifica
variables aleatorias

discretas y halla la media,
varianza 'y desviacion
tipica; reconoce  un
experimento de Bernoulli
y la distribucion binomial
para emplearlos en la
resolucién de problemas
cotidianos y el calculo de
probabilidades; realiza
graficos con el apoyo de
las TIC. (1.3.)

IIM.5.11.1. Grafica un
diagrama de dispersion y
la recta de dispersién para
analizar la relacién entre
dos variables; calcula el
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de una

variable aleatoria continua
6.1. Funcioén de densidad

7. Pardmetros descriptivos
7.1. Esperanza

7.2. Varianza

8. Distribuciones discretas
8.1. Distribucion de Bernoulli
8.2. Distribucion binomial
8.3. Distribucion de Poisson
9. Variable estadistica
bidimensional

9.1. Organizacion de datos
9.2. Andlisis de datos

9.3. Interpretacion grafica de la
relacién entre variables

9.4. Coeficiente de Pearson
9.5. Regresion lineal

9.6. Rectas de regresion y
predicciones

9.7. Valoracion de las
predicciones.

coeficiente de correlacién
para interpretar si dicha
relacion es nula, débil,
moderada, fuerte 0
perfecta; realiza  un
analisis bidimensional v,
mediante la recta de
regresion, efectla
predicciones, justificando
la validez de sus hallazgos
y su importancia para la
toma de  decisiones
asertivas. (J.2., 1.3.)

ELABORADO Docente REVISADO Director del Area REVISADO Vicerrectora

DOCENTE(S): Ing. Verdnica cadena NOMBRE: MSc. Byron Caisa NOMBRE: Lic. Tamara Cevallos
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ANEXO 10

FICHA DE VALORACION DE ESPECIALISTAS

Titulo de la Propuesta:

GUIA DE APLICACION DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS EN LA
ASIGNATURA DE MATEMATICAS DE LOS ESTUDIANTES DEL TERCER ANO
BGU DE LA UNIDAD EDUCATIVA PUIJILI.
1. Datos Personales del Especialista

Nombres y apellidos: Byron Eduardo Caiza Chafla

Grado académico (4rea): Master en pedagogia en la Universidad Técnica Particular de Loja

Experiencia en el area: Docente de Fisica y Matematica, 17 afios de experiencia

2. Autovaloracion del especialista

Marcar con un “x”

Conocimientos tedricos sobre la propuesta. X
Experiencias en el trabajo profesional relacionadas la X
ropuesta.
Referencias de propuestas similares en otros contextos X
(Otros que se requiera de acuerdo a la particularidad X
de cada trabajo)
TOTAL
Observaciones:

3. Valoracion de la propuesta

Marcar con “x”

Estructura de la propuesta
Claridad de la redaccién (leguaje sencillo)

Pertinencia del contenido de la propuesta

Ko X

Coherencia entre el objetivo planteado e indicadores para
medir resultados esperados

Otros que quieran ser puestos a consideracion del X
especialista

Observaciones: Felicitaciones por esta excelente propuesta en beneficio de nuestroi
estudiantes.

MA: Muy aceptable; BA: B ptable; A: Aceptable; PA: Poco Aceptable; I: Inaceptable
A7 )7
W/ i
Firma \
Csols e O
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Byron Eduardo Caiza Chafla

48 anos
Latacunga-Ecuador,
Casado
0998775227

byroneduardo1@ hotmail.com

ESTUDIOS

» Ao 2002-09-27
EN LA

» Afo02002-09-27
EDUCACION EN

» Ao 2011-11-08

» Ao 2011-09-22

> ldiomas:

Titulo PROFESOR DE SEGUNDA ENSENANZA

ESPECIALIDAD FISICO MATEMATICAS
UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE
LOJA

Titulo LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA

LA ESPECIALIDAD DE FISICO
MATEMATICAS

UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE
LOJA

Titulo DIPLOMA SUPERIOR EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE
LOJA

Titulo MAGISTER EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD TECNICA PARTICULAR DE
LOJA

Espafiol: Natal
Inglés: Basico

EXPERIENCIA LABORAL

Programas manejados: Word, Excel

Junio/02/2002

Diciembre/02/2002

Unidad Educativa Pangua
Profesor de Fisica-Matematica

Unidad Educativa Sigchos
Profesor de Fisica-Matematica
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Noviembre/04/2014 Unidad Educativa Pujili

Profesor de Fisica-Matemética

Noviembre/08/2015 Unidad Educativa Puijili

Rector Encargado

CURSOS:

vV VV V V V VYV V VYV V V V VYV V V VY V V V VY V V VY

Pedagogia y didactica

Nueva propuesta del Curriculo
Mathematical Studies SL

Estratégicas Educativas

Seminario taller de Fisica-Matematica
Necesidades Educativas Especiales
Dificultades especificas del aprendizaje
Evaluacion de los Aprendizajes
Innovacién Pedagdgica en el aula
Psicologia Educativa

Realidad Nacional

Vision personalizadora de la sexualidad
Legislacion Educativa

Hacia la Equidad de género en la Educacion
Seminario taller de Fisica en la ESPOCH
Derechos humanos

Destrezas de lenguaje y comunicacion
Planificacion y evaluacion Educativa
Por una nueva educacion

Educacién para la vida

Enfoque integral de la Matemaética
Manejo de documentos curriculares

Evaluacion de destrezas
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ANEXO 11

FICHA DE VALORACION DE ESPECIALISTAS

Titulo de la Propuesta:

GUIA DE APLICACION DEL APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS EN LA
ASIGNATURA DE MATEMATICAS DE LOS ESTUDIANTES DEL TERCER ANO
BGU DE LA UNIDAD EDUCATIVA PUIJILI.

1. Datos Personales del Especialista

Nombres y apellidos: Jorge Hernan Molina

Grado académico (area): Master en Innovacion Pedagodgica y Liderazgo Educativo en la
Universidad Indoamérica :

Experiencia en el area: Docente de Fisica y Matematica, 26 afios de experiencia

2. Autovaloracién del especialista

e,

Marcar con un “x

Conocimientos tedricos sobre la propuesta.

Experiencias en el trabajo profesional relacionadas la .
propuesta.

Referencias de propuestas similares en otros contextos

X XX

(Otros que se requiera de acuerdo a la particularidad
de cada trabajo)

TOTAL

Observaciones:

3. Valoracién de la propuesta

Marcar con “x”

Estructura de la propuesta

Claridad de la redaccion (leguaje sencillo)

Pertinencia del contenido de la propuesta

s |5 |5 | ¢ B

Coherencia entre el objetivo planteado e indicadores para
medir resultados esperados

Otros que quieran ser puestos a consideracion del X
especialista

Observaciones: Es una buena propuesta que debe ser aplicada en la Institucion, para despértar

el interés en los estudiantes.
MA: Muy aceptable; BA: B aceptable; A: Aceptable; PA: Poco Aceptable; I: Inaceptable

L vamay #
g

Firma
0504326995
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HOJA DE VIDA

1.- DATOS PERSONALES DE LA/EL FUNCIONARIO/SERVIDOR:

MOLINA

JORGE HERNAN

0501326995

Apellidos Nombres

Cédula de ciudadania

Lugar de Nacimiento: PUJILE COTOPAXI ECUADOR
CIUDAD PROVINCIA PAls
Nacionalidad: ECUATORIANA Tiempo de Residencia en el Ecuador: 56 afos 8 meses

Direccion Domiciliaria:

PROVINCIA: COTOPAXI

CANTON: PUJILT

PARROQUIA: LA VICTORIA

BARRIO: CENTRO

URBANIZACION/CONJUNTO:

CALLE PRINCIPAL: ADOLFO JIMENEZ

Nro. S/N

INTERSECCION: MERCEDES GONZALES

MANZANA:

BLOQUE:

Nro. CASA/DPTO. S/N

PISO:

TELEFONO CONVENCIONAL: 032682265

TELEFONO CELULAR: 0979522385

CORREO
08@hotmail.com

ELECTRONICO:jorgehmolina-

2.- INSTRUCCION

Nivel de Nombre de la Lugar REGISTRO
] Institucion Titulo Obtenido ] EN LA
Instruccion Educativa (Pais y ciudad) | SENESCYT
Magister en
Universidad Tecnoldgica | Innovacién 1045-14-
SUPERIOR Indoameérica Pedagdgica y Ecuador-Ambato 86049385
Liderazgo Educativo
Licenciado en Ciencias
de la  Educacion,
Universidad Central del | profesor de Ensefianza . 1005-04-
SUPERIOR Ecuador Media en la Ecuador- Quito 513280
Especializacion de
Matematica y Fisica
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mailto:jorgehmolina-08@hotmail.com
mailto:jorgehmolina-08@hotmail.com

3.- TRAYECTORIA LABORAL (EXPERIENCIA LABORAL)

FECHAS DE TRABAJO DENOMINAC
INSTITUCION ION DEL FUNCIONEs | MOTIVO DE
DESDE HASTA PUESTO SALIDA
1993-02-01 1997-07- | Colegio Ciudad de | Prof. de Educ. | Prof. Fisicay | Rueda de
30 San Miguel Media Matematica cambios
1997-07-31 2007-09- | Colegio Tecnico | o e o Bduc. | Prof. Fisicay | Rueda de
Agroindustrial . " -
19 Media Matematica cambios
Moraspungo
2007-09-20 2015-12- | Colegio Técnico Inspector Directivo S%r;ictl;rso de
31 Pujili General. Prof. ) y
oposicion
Unidad Educativa Prof. Prof. Fisicay | Ascenso de
2016-01-01 I Pujili Bachillerato Matematica Categoria
4.- CAPACITACION:
NOMBERE DE LA LUGAR | FECHA DEL
NOMBRE DEL 3 DIPLOMA DURACION
FECHA DEL INSTITUCION (PAfS Y
EVENTO EN HORAS
EVENTO | CAPACITADORA | CIUDAD) | (DD/MM/AA)
Pedagogia y . Universidad Técnica | Ecuador- no.
Didactica 2012-07-28 de Ambato Latacunga 24-03-2012 | 60
Introduccion al Ecuador-
Bachillerato . . I Latacunga
General 2012-09-22 gg'xzz':;d Tecnica 10-11-2012 |42
Unificado area
de Matematica
Didactica del Ecuador-
pensamiento _ _ o Latacunga
critico en el 2013-04-27 Universidad Técnica 15-06-2013 | 40
aula de Ambato
Nueva Ecuador-Puijili
Propuesta
Curricular Ministerio de
2016, 2016-08-01 | Educacion del 10-10-2016 | 100
Modalidad Ecuador
virtual
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