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RESUMEN EJECUTIVO 
 

El presente trabajo se plantea a partir de la necesidad de dar servicio eléctrico  al 

Pasaje Shuguli que contempla 12 viviendas residenciales   por un incremento de 

demanda , el cual  se encuentra ubicada en la ciudad de Quito, Parroquia 

Calderón, sector San José de Moran zona residencial urbana   calle Simón Bolívar 

N 14-182 CASA L,  se realizó un diagnostico  al transformador existente de 37.5 

kVA  más próximo a la propiedad  ,  de donde se podía realizar el estudio técnico 

y  poder brindar servicio de calidad. La empresa Eléctrica Quito con el 

departamento de Calidad realizo las pruebas pertinentes al transformador existente 

en el sitio del proyecto, verificando una capacidad insuficiente para asumir el 

incremento de la demanda necesaria para el pasaje. Por tal razón se propuso un 

cambio de capacidad del transformador existente, el mismo que debe contemplar 

la demanda existente y nueva exigida por el pasaje a demás debe mantener un   

veinte por ciento de reserva como se indica en la norma.  Se tomó la decisión de 

realizar el cambio de transformador, con la respectiva fiscalización de la Empresa 

Eléctrica Quito, quien revisa y verifica el cumplimiento de las normas para 
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trabajos en líneas de distribución, se instala un transformador normalizado   de 50 

kVA. El cual cumple con todos requisitos previamente analizados.  

Los costos tanto de obra civil como eléctrica fueron considerados viables por 

parte del propietario del Pasaje Shuguli el Sr. Isaías Shuguli.   
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ABSTRACT 

 

The following work arises from the need of providing electrical service to the 

Shuguli passageway that has 12 houses and which need an increase of the 

demand. It is located on N14-182 Simon Bolivar Street, in San Jose de Moran, 

Calderon Parish, Quito city. A check up was carried out on the nearby 37.5 kVA 

transformer where a technical study could be done in order to offer an excellent 

service. The Quality Department of Quito’s electric company carried out the 

check up of the transformer. After checking it up they found out that the capacity 

of it is not enough for the passageway. For this reason, an increase of the 

transformer capacity was suggested to provide the service and save a 25% of the 

capacity, as reserve, according to the standard. They decided to install a 50 kVA 

to meet the requirement. Quito’s electric company supervises and verifies the 

compliance of the standard for distribution lines. All the costs involved were 

accepted by the owner, Mr Isaias Shuguli.   
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INTRODUCCIÓN 

 

El pasaje denominado Shuguli, por el crecimiento poblacional tiene la necesidad 

de solicitar a la Empresa Eléctrica Quito el servicio eléctrico. De esta necesidad 

nace el realizar un proyecto eléctrico que cumpla los estándares de calidad para 

proveer el servicio eléctrico al pasaje en mención.  

Es por esto que el Sr. Isaías Shuguli, siendo el dueño del terreno y representante 

de la propiedad, contrata los servicios de la Compañía Cagminsa Ingenieros S.A.  

para que realice los trámites pertinentes, para realizar la aprobación del estudio 

eléctrico y posteriormente la construcción. 

 La Empresa Cagminsa Ingenieros S.A.   se dedica a brinda servicios de Ingeniería 

Eléctrica, Construcción, Diseño, Gerencia de Proyectos, Supervisión e Inspección 

de Obras enmarcadas dentro de los principios de servicio al cliente, se encuentra 

ubicada en la Av. 10 de agosto N30-165 y cuero y Caicedo. 

CAGMINSA INGENIEROS S. A. fue constituida el 18 de julio de 1997 por 

iniciativa del Ing. Roberto Córdova con el objetivo de trabajar en el área de 

suministros, proyectos y construcciones eléctrica. 

Tiene en su haber muchas obras de ingeniería eléctrica realizadas a plena 

satisfacción de sus clientes, lo cual demuestra su amplia experiencia en este tipo 

de proyectos. Además, la empresa cuenta con un excelente personal técnico y 

profesional preparado para la realización de obras eléctricas desde su propio 

diseño, hasta su montaje y puesta en marcha, especialmente de líneas eléctricas de 

alto voltaje desde 46,69,138 kV. 

 

El Capítulo I, que es EL PROBLEMA se refiere al tema a ser investigado que 

es: “Proyecto de remodelación de una Red de Medio y Bajo voltaje, para darle 

servicio eléctrico al Pasaje Shuguli alimentado por el circuito primario 57 C.”, que 

cumpla los estándares necesarios para dar servicio eléctrico de calidad 

contextualización (macro, meso, micro), formulación del problema, delimitación 

del objetivo de investigación, justificación terminando con el objetivo general y 

especifico.  
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El Capítulo II, que es MARCO TEÓRICO , se estudia los antecedentes 

investigativos , Fundamentaciones (Filosofía, Axiología, técnica , psicología, 

sociología y legal) donde se recopilan información técnica  que regirá  en la 

investigación con normas establecidas , una vez realizada la normativa  se 

fundamenta teóricamente todo el proceso para el procedimiento de aprobación y 

construcción de estudio eléctrico , en las categorías fundamentales de las variables 

independientes y dependientes  así tendremos un planteamiento de una Hipótesis .  

 

El Capítulo III, que es METODOLOGÍA contiene el enfoque de la modalidad 

de cumplimiento, modalidad de la investigación directa o de campo, recolección 

de datos. en esta investigación se realizará la recolección de la información 

mediante la observación directa en el sitio de trabajo.  

 

El Capítulo IV, se presenta EL ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE 

RESULTADOS, al enfoque, modalidad, tipos y niveles de la investigación, con 

el objeto de dar soluciones al proceso, los recursos tanto en tiempo económico y 

humano.   

 

El Capítulo V, se presenta LA PROPUESTA contempla la propuesta técnica 

más viable para dar servicio al Pasaje Shuguli, la investigación realizada donde se 

establece, los antecedentes, los objetivos generales y específicos de la propuesta y 

posterior desarrollo.    
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CAPÍTULO I 

 

1.1   Antecedente 
 

El objetivo de esta investigación se delimita en proveer de servicio eléctrico de 

calidad a sus usuarios con eficiencia, solidaridad y responsabilidad socio 

ambiental, contribuyendo al desarrollo del sector eléctrico y la construcción del 

Buen Vivir. 

La investigación del proyecto se basa en realizar un proyecto de electrificación. Al 

momento de la inspección se registraron 12 viviendas sin servicio de energía 

eléctrica, lo que incide en la falta de integración física, comercial y social que 

afecta al bienestar de los habitantes de la comunidad. 

En el sector existe una red trifásica en medio voltaje, que alimenta a un 

transformador monofásico con Reg. EEQ # 34219-E de 37.5 kVA, para un voltaje 

nominal de 22.8Grdy/13.2KV; se realizó la toma de carga del transformador 

existente donde el  resultado nos indica que no hay capacidad para dar servicio a 

nuevos usuarios y  de acuerdo a la demanda de energía eléctrica ésta será cubierta 

con la sustitución del transformador de 37.5 kVA N. 34219-E  monofásico 

convencional  por uno transformador de monofásico Autoprotegido  50 kVA 

provisto por la Empresa Eléctrica Quito  el cliente cancelara los derechos de 

transformación de acuerdo a la demanda necesaria  , según  lo indicado en las 

normas de la EEQ. S.A. dando servicio al Pasaje Shuguli . 

 

1.1.1 Ubicación 

Actualmente el Pasaje Shuguli se encuentra ubicada en la ciudad de Quito, 

Parroquia Calderón, Quito sector San José de Moran calle Simón Bolívar N 14-

182 CASA L. 
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Figura 1 Ubicación geográfica del Pasaje Shuguli 

Fuente: Google maps earth 

 

1.2   Planteamiento del problema  

1.2.1 Descripción de la situación actual del área de intervención del  

            Proyecto 

 

Al momento de la inspección se registraron 12 viviendas sin servicio y 0 

viviendas con mejoras de energía eléctrica, lo que incide en la falta de integración 

física, comercial y social que afecta al bienestar de los habitantes de la 

comunidad. 

 

1.2.2 Identificación, descripción y diagnóstico del problema  

 

Se puede determinar que la mayor parte de los problemas existentes se deben a la 

ausencia de energía eléctrica y generan las siguientes situaciones: 

 

 a) Imposibilidad de emprender procesos productivos y comerciales. 

 b) Incentivo a la migración y abandono de sus viviendas. 

 c) Limitan al sector el acceso a medios de comunicación. 
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 d) Dificultan el desarrollo social, cultural y deportivo. 

 e) Aumenta la inseguridad de los moradores que transitan por estas  

calles. 

1.2.3 Línea base del proyecto  

 

Para este caso, la Empresa Cagminsa Ingenieros S.A. en conjunto con la Eléctrica 

Quito tiene como objetivo estratégico principal: Incrementar la cobertura del 

servicio eléctrico en la zona donde está ubicada la población. 

 

1.2.4 Análisis de la oferta y demanda  

 

Demanda: 

Población demandante potencial: En el sector denominado Pasaje Shuguli, se 

tienen un total de 9 lotes de los cuales 8 participan en el proyecto. 

Población demandante efectiva: Representan los 8 lotes que requieren mejoras 

del servicio de energía eléctrica. 

Oferta: 

El Proyecto en mención, está en el área de concesión de la Empresa Eléctrica 

Quito, siendo la única Empresa Eléctrica que puede ofertar el servicio de 

distribución de energía eléctrica que demanda este sector. 

Se ha identificado que de un total de 9 lotes que participarán en este proyecto, 

serán atendidos 8 viviendas, que constituyen 8 familias, lo cual representa una 

población insatisfecha de 32 personas (considerando 4 miembros por familia).  

 

1.3 Contextualización 

Todas las empresas que distribuyen Energía Eléctrica en el País están reguladas 

por el ARCONEL (Agencia Regulación y Control de Electricidad) entidad 

regulatoria y de monitoreo para la operación y desarrollo del sector eléctrico en 

Ecuador.  

Con la Ley Orgánica del Servicio Público de Energía Eléctrica de enero 16 de 

2015, se presenta un escenario positivo con un modelo de regulación y control 
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fortalecido que recupera la rectoría pública del sector, afianzando un nuevo marco 

funcional que opera a través de un mercado normado bajo los criterios del servicio 

eléctrico como un derecho ciudadano; impulsando además las inversiones y el 

desarrollo del sector para alcanzar la soberanía energética. 

La ARCONEL en el poco tiempo de creación ha dado pasos firmes en la 

consolidación de un futuro promisorio en el sector eléctrico y el desarrollo 

nacional.  El país a mediano plazo, tendrá capacidad de autoabastecimiento a 

través de una producción limpia, con un componente hídrico que superará el 90% 

en el año 2016, que en términos de soberanía energética nos proyecta como 

líderes en un proceso de integración regional. 

Para alcanzar el cambio de la matriz energética, de trascendental importancia para 

el país, las funciones de regulación y control del sector eléctrico se orientan hacia 

el futuro de acuerdo a ejes estratégicos: gestión institucional, planificación 

integral, trabajo en equipo y gestión de calidad en los procesos, con la finalidad de 

lograr objetivos orientados a incrementar la oferta de generación, reforzar las 

redes de transmisión y subtransmisión, promoción del uso eficiente de la energía 

eléctrica, modernización de los servicios de distribución y comercialización de la 

electricidad, mejoramiento de la calidad y cobertura del servicio eléctrico en el 

país. 

Con la expedición de esta nueva Ley, la ARCONEL continúa con las 

responsabilidades de regular y controlar las actividades relacionadas con el 

servicio público de energía eléctrica y el servicio de alumbrado público general, 

precautelando los intereses de la ciudadanía. Se encarga de la regulación de los 

aspectos técnico-económicos y operativos del sector, y continúa elaborando 

pliegos tarifarios, emitiendo regulaciones y efectuando los controles 

correspondientes; además, enfatiza su accionar en la emisión de regulaciones para 

la calidad, confiabilidad, seguridad y alumbrado público; y, estableciendo 

mecanismos para la protección de derechos de los consumidores finales. 

(https://www.regulacionelectrica.gob.ec/arconel/, s.f.)  
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1.3.1   Contexto Meso (Nivel Quito) 
 

En la Ciudad de Quito el ente regulador de la Distribución de energía Eléctrica es 

la Empresa Eléctrica Quito.  

 

La Empresa Eléctrica Quito provee del servicio público de energía eléctrica en su 

área de servicio, promoviendo una cultura de calidad en el trabajo en sus 

servidores, obreros y otras partes interesadas, en función de lo que establece el 

marco legal. 

 

Su Política Institucional de Calidad contempla la gestión de riesgos, la protección 

al entorno ambiental, la seguridad y salud de su personal, en concordancia con la 

normativa vigente, los estándares establecidos y la mejora continua del sistema de 

gestión de la calidad en atención a sus riesgos y oportunidades, comprometida con 

la satisfacción del cliente. 

 

Es compromiso cumplir los requisitos aplicables y los acuerdos suscritos con los 

clientes internos, externos y otras partes interesadas, y comunicar esta Política al 

personal para su conocimiento y comprensión. 

 

La Institución cuenta con el Plan Estratégico que orienta al Sistema de Gestión de 

la Calidad. (http://www.eeq.com.ec:8080/nosotros/sistema-de-gestion-de-calidad, 

2015) 

 

POLÍTICAS INSTITUCIONALES 

 

 Proporcionar un servicio eléctrico óptimo y orientado al Buen Vivir. 

 Innovar y tecnificar minimizando el impacto ambiental. 

 Contribuir al desarrollo sostenible de la comunidad con una gestión  

            inclusiva. 

 Fortalecer una cultura de planificación, evaluación y rendición de cuentas. 

 Generar valor institucional y de responsabilidad social empresarial. 
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 Utilizar correctamente los recursos naturales y gestionar emisiones,  

             vertidos y desechos. 

 Promover la investigación y el desarrollo y potenciar el Talento Humano. 

 Apoyar el cambio del Sector Eléctrico Ecuatoriano. 

 Observar los principios de los derechos humanos. 

 Fortalecer el Sistema de Gestión de la Calidad de la Empresa. 

 Ajustar los sistemas de Seguridad y Salud en el Trabajo. 

 (http://www.eeq.com.ec:8080/nosotros/planificacion, 2015) 

 

1.3.2   Contexto Micro (Empresa) 
 

la empresa Cagminsa Ingenieros S.A.  como empresa constructora de proyectos 

eléctricos, está regida por la Empresa Eléctrica Quito, tiene en su haber muchas 

obras de Ingeniería eléctrica realizadas a plena satisfacción de sus clientes lo cual 

demuestra su amplia experiencia en este tipo de proyectos. Además la Empresa 

cuenta con un excelente personal técnico   y profesional preparado para la 

realización de obras electromecánicas desde su propio diseño, hasta su montaje y 

puesta en marcha, especialmente las líneas eléctricas de alta tensión de 69 kV y 

138 kV .   

Para CAGMINSA INGENIEROS S. A. es indispensable mantener una filosofía 

de trabajo en equipo y de compromiso, la cual es representada por su atención 

permanente, diligente y equitativa con sus clientes, por su idoneidad técnica y 

experiencia, y por el cumplimiento de los plazos de tiempo establecidos 

contractualmente. 

Dentro de las tareas específicas llevadas a cabo por la empresa se nombran las 

siguientes: 

 Diseño, montaje, comercialización y distribución de equipos y sistemas 

eléctricos. 

 Obras y trabajos electromecánicos de tipo civil, técnico, mercantil y 

administrativo. 
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 Diseño y montaje de líneas eléctricas de distribución, transmisión y 

subtransmisión. 

 Participación en licitaciones o concurso de ofertas públicas o privadas 

como empresa independiente o consorcio en el área de proyectos 

eléctricos. 

 

1.4 Formulación del Problema 
 

¿Como satisfacer el incremento de demanda eléctrica, debido a una ampliación en 

el sector residencial urbano ubicado en San José de Moran Parroquia de Calderón 

correspondiente al pasaje Shuguli?. 

Se genera la formulación del problema conociendo el incremento de demanda, por 

el desarrollo urbanístico del sector, por lo que la investigación se enfoca en 

determinar la mejor propuesta técnica y viable para brindar servicio eléctrico de 

calidad.  

Interrogantes de la investigación 
 

¿Cuáles son los factores que inciden al diagnóstico a realizar en el transformador 

existente? 

¿Qué efectos tendría no realizar una propuesta técnica para dar servicio eléctrico 

al Pasaje Shuguli?  

 

¿Cómo se lograría dar viabilidad a la propuesta técnica y económica para 

satisfacer la necesidad del Cliente? 

 

Delimitación del objeto de la Investigación 

Campo:  Remodelación de Redes 

Área:   Departamento de Proyectos. 
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Aspecto:  Proyecto de remodelación de una red de medio y bajo voltaje, para 

dar servicio eléctrico al Pasaje Shuguli alimentado por el circuito 

primario 57 C. 

Delimitación Espacial:  Ciudad de Quito, Parroquia Calderón, sector San 

José de Moran sector urbano residencial. 

Delimitación Temporal:  enero 2019– junio 2019 

Unidades de Observación 

 Empresa Eléctrica Quito  

 Cagminsa Ingenieros S.A.  

 

1.5 Justificación (Técnica Económica) 
 

Importancia, el proyecto se considera muy necesario, pues el mismo posibilitara 

darles servicio eléctrico a 12 viviendas, ubicadas en el Pasaje Shuguli del sector 

residencial urbano de San José de Moran Parroquia de Calderón.   

Trascendencia, el presente estudio pretende ser una guía e informativa para 

seguir aplicando el proceso de diseño y construcción en diferentes proyectos a 

realizar.   

Factibilidad, no hay condiciones, por no tener la factibilidad de carga que la EEQ 

nos podía brindar un transformador de mayor capacidad, para cubrir la demanda 

de los usuarios del Pasaje Shuguli  

Originalidad, cumplir con los estándares de calidad establecidos se cumplan 

tanto en voltaje como en frecuencia.  

Beneficiarios, la base de esta investigación es que el cliente obtenga el servicio 

eléctrico de calidad, el contratista realizara una propuesta técnica que satisfaga las 

necesidades del cliente con un costo mínimo que cumpla con la normativa 

expuesta por la Empresa Eléctrica Quito.  
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1.6 Objetivo. 
 

1.6.1 Objetivo General 
 

Realizar la remodelación de una red de Medio Voltaje y Bajo Voltaje mediante 

estudios técnicos para darle servicio eléctrico al pasaje Shuguli alimentado por el 

circuito primario 57 C.  

1.6.2 Objetivos Específicos 

 Realizar un diagnóstico de la situación actual, mediante un analizador de 

red en el transformador existente de 37.5 kVA para conocer el estado 

actual en parámetros eléctricos. 

 Proponer una solución técnica en base a los resultados del diagnóstico 

realizado por el organismo regulador (Empresa Eléctrica Quito), para 

brindar un servicio eléctrico que cumpla parámetros de calidad.  

 Realizar un análisis económico basado en la normativa de construcción de 

la Empresa Eléctrica Quito, Norma B para dar cumplimiento, la viabilidad 

del proyecto. 
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CAPITULO II 

MARCO TEÓRICO 

 

2.1 Antecedentes investigativos. 
 

2.1.1 MICROPROYECTOS  
 

Para cubrir el crecimiento de la demanda, cumpliendo con el requerimiento de 

calidad, la EEQ realiza estudios técnicos y construye proyectos para la cobertura, 

mejoramiento y reducción de pérdidas técnicas en el sistema de Distribución. 

A través del Departamento de Construcción de Redes, se atienden requerimientos 

puntuales de un solo usuario, generados por clientes particulares y entidades 

oficiales en toda el área de servicio de la EEQ. 

Requisitos: 

 Es necesario cumplir con los siguientes requisitos: 

 Copia a color de la cédula y papeleta de votación. 

 ICUS (Coeficiente de uso de suelo) o permiso de construcción otorgado 

por el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, según corresponda. 

 Pago del impuesto predial o registrador de la propiedad. 

 Formulario de solicitud de elaboración de proyecto de redes de 

distribución. 

 Croquis de ubicación. 

 Permiso de Construcción Municipal (para edificios). 

 Para servicios trifásicos, adjuntar estudio de carga y demanda elaborado 

por un ingeniero eléctrico calificado en la EEQ. 
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2.1.2   SOTERRAMIENTO  

 

El Plan de Soterramiento de Redes de Distribución se lo realiza en cumplimiento 

a lo establecido en la Ordenanza Municipal 022 y La Regulación No. CONELEC 

002/10, determinando las siguientes ventajas: 

 Cumplir los objetivos empresariales y del Estado en lo referente a la 

satisfacción del cliente. 

 Eficiencia, continuidad y calidad del producto, sustentada en una gestión 

orientada al Buen Vivir y a la sostenibilidad institucional. 

 Reducción de accidentes de electrocución, por contacto con redes de 

distribución aéreas cercanas a los inmuebles. 

 Disminución de pérdidas de energía. 

 Mejoramiento del aspecto ambiental y ornato de la ciudad al soterrar el 

exceso de circuitos de telecomunicación instalados en la portería de la 

EEQ. 

Requisitos: 

 

Acorde a los lineamientos de la Ordenanza Municipal No. 022 y La Regulación 

No. CONELEC 002/10, los proyectos de soterramiento se priorizan y aprueban en 

función de los siguientes criterios: 

 Alta prioridad de soterramiento Zona A. 

 Distancias de seguridad. 

 Índice de electrocuciones. 

 Recuperación del espacio público. 

 (Empresa Electrica Quito , 2015) 

 

2.1.3   DOCUMENTACIÓN 
 

Normas para los sistemas de distribución 

Especificaciones técnicas de equipos y materiales   

Código: DI-EP-P001-D003 

Fecha publicación: 2015/12/31 
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Normas para sistemas de distribución, parte C. Conjunto de disposiciones y de 

diseños tipo fundamentados en las prácticas actualmente aplicadas por la EEQ 

para la construcción de los sistemas de distribución localizados en su área de 

servicio, revisadas y actualizadas con el propósito de establecer criterios y 

soluciones consistentes y de uso general para facilitar su aplicación tanto por parte 

de proyectistas y constructores como por parte del personal de la EEQ que 

intervienen en la fiscalización y recepción de las obras.  (NORMAS PARA LOS 

SISTEMAS DE DISTRIBUCION , 2015) 

 

Unidades de Propiedad y de Construcción  

Código: DI-EP-P001-D002 

Fecha publicación: 2016/03/31 

Normas para sistemas de distribución, parte B. Conjunto de disposiciones y de 

diseños tipo fundamentados en las prácticas actualmente aplicadas por la EEQ 

para la construcción de los sistemas de distribución localizados en su área de 

servicio, revisadas y actualizadas con el propósito de establecer criterios y 

soluciones consistentes y de uso general para facilitar su aplicación tanto por parte 

de proyectistas y constructores como por parte del personal de la EEQ que 

intervienen en la fiscalización y recepción de las obras.  (NORMAS PARA LOS 

SISTEMAS DE DISTRIBUCION , 2015) 

 

Guía para diseño de redes para distribución 

Código: DI-EP-P001-D001 

Fecha publicación: 2015/12/31 

Normas para sistemas de distribución, parte A. Conjunto de disposiciones y de 

diseños tipo fundamentados en las prácticas actualmente aplicadas por la EEQ 

para la construcción de los sistemas de distribución localizados en su área de 

servicio, revisadas y actualizadas con el propósito de establecer criterios y 

soluciones consistentes y de uso general para facilitar su aplicación tanto por parte 

de proyectistas y constructores como por parte del personal de la EEQ que 

intervienen en la fiscalización y recepción de las obras.  (NORMAS PARA LOS 

SISTEMAS DE DISTRIBUCION , 2015) 
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Instructivo para la Construcción de Proyectos Industriales y Comerciales  

Código: DI-EP-P001-I008 

Fecha publicación: 2015/06/29 

Gerencia: Gerencia de Distribución 

Proceso: DI, Distribución 

Subproceso: DI-EP, Ejecución de Proyectos de Distribución 

Comprende la aprobación del proyecto para el suministro de servicio eléctrico, 

con la instalación o cambio de transformadores de hasta 300 KVA, acometidas en 

medio voltaje hasta 300 metros y bajo voltaje hasta 150 metros, la supervisión, 

control, seguimiento y recepción de la construcción del proyecto eléctrico, para 

atención a usuarios puntuales industriales y comerciales, en el área de servicio de 

la Empresa. (Ejecucion de proyectos de distribucion de servicios , 2015) 

 

Procedimiento para Ejecutar Proyectos de Distibución  

Código: DI-EP-P001 

Fecha publicación: 2016/05/09 

Gerencia: Gerencia de Distribución 

Proceso: DI, Distribución 

Subproceso: DI-EP, Ejecución de Proyectos de Distribución 

Este procedimiento tiene por objeto definir la forma, metodología y actividades 

necesarias para el diseño, elaboración, financiamiento, construcción y liquidación 

de proyectos de redes de distribución requeridos para atender los requerimientos 

de los usuarios dentro del área de prestación de servicio de la Empresa Eléctrica 

Quito, basándonos en los procedimientos, reglamentos internos, regulaciones y 

leyes que forman parte del Sistema de Gestión de Calidad de la Empresa Eléctrica 

Quito. (Ejecucion de proyectos de distribucion de servicios , 2015) 

 

Instructivo para Emisión de Factibilidades de Servicio  

Código: DI-EP-P001-I009 

Fecha publicación: 2015/06/30 

Gerencia: Gerencia de Distribución 

Proceso: DI, Distribución 
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Subproceso: DI-EP, Ejecución de Proyectos de Distribución 

El presente instructivo tiene por objeto permitir una integración de nuevas cargas 

al sistema de la Empresa Eléctrica Quito, garantizando la calidad se servicio 

técnico y de calidad de producto a los clientes existentes. Promover que los 

ingenieros que presenten sus proyectos, coordinen sus estudios de carga y 

demanda eléctricas, sujetándose a las Normas para los Sistemas de Distribución y 

Regulaciones establecidas. (Ejecucion de proyectos de distribucion de servicios , 

2015) 
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CAPÍTULO III 

PROPUESTA DE SOLUCIÓN 

 

Como metodología se plantea realizar previamente un estudio eléctrico que 

cumpla con la normativa impuesta para este tipo de trabajo por la Empresa 

Eléctrica Quita y los requerimientos de los usuarios del pasaje Shuguli.  

La propuesta de solución, será debidamente analizada por el departamento de 

Aprobación de Proyectos de la Empresa Eléctrica Quito, la misma que tendrá que 

ser discutida la viabilidad.  

3.1   Propuesta de mejora   

Las actividades relacionadas con la elaboración de los proyectos se detallan en el 

programa de Sistemas de Gestión de Calidad de la EEQ S.A., en el Proceso de 

Distribución, en donde constan cada uno de los pasos a seguir para el 

cumplimiento de la ejecución y construcción, y posterior energización de los 

proyectos; el mismo que se encuentra dividido en Subprocesos, con sus manuales 

denominados procedimientos, y estos a la vez en Actividades con sus manuales 

denominados Instructivos. 

3.1.1 Proceso de Distribución. 

Subproceso de Ejecución de Proyectos de distribución. 

 Procedimiento para Ejecutar Proyectos de Distribución, código DI-EP-

P001 Rev. 05. 

 Instructivo para compra, retiro, reubicación o variación de potencia de un 

transformador y compra de redes de medio voltaje de propiedad del 

cliente, código DI-EP-P001-I003, Rev. 02. 

 Instructivo para la fiscalización de la construcción de proyectos, código 

DI-EP-P001-I005, Rev. 04. 

 Instructivo para construcción de redes, código DI-EP-P001-I006, Rev. 03. 
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 Procedimiento para la planificación operativa, código DI-OS-P001, 

Rev05. 

 Instructivo para energización de redes de distribución, código DI-OS-

P002-I003, Rev. 03. 

 Instructivo para notificación a clientes sobre suspensiones de servicio por 

trabajos programados, código DD.DIO.751.IN.03, Rev. 00. 

 Normas para Sistemas de Distribución-Parte A- Guía para diseño, código 

DD.DID.722.IN.03, Rev. 04. 

 Normas para Sistemas de Distribución-Parte B- Estructuras Tipo, código 

DD.DID.722.IN.03, Rev. 04. 

 Normas para Sistemas de Distribución-Parte C- Especificaciones Técnicas 

de Equipos y Materiales, código DD.DID.722.IN.03, Rev. 04. 

 Instructivo para manejo de materiales, código CO-MA-P001-I009, Rev.01. 

 Procedimiento para el control de equipos de medición de energía eléctrica, 

código EM-P001, Rev. 04, Act. 31-01-2014, RV. 

 Instructivo para fiscalizar trabajos de instalación y mantenimiento de 

acometidas y medidores de energía eléctrica, código CO-MA-P001-I012, 

Rev.01 RV. 

 Instructivo para codificación de nuevos servicios, código C0-FA-P001-

I002, REV. 04. 

 Instructivo para uso y reingreso de materiales usados, código CO-MA-

P001-I010 Rev. 01. 

Los componentes más representativos del proyecto son: Red de Medio Voltaje, 

Red de Bajo Voltaje, Transformadores, Postes, Luminarias, Acometidas y 

Medidores. 

3.2 Estudio Eléctrico 

La presente propuesta tiene como finalidad brindar servicio eléctrico al Pasaje 

Shuguli ubicado en la Parroquia de Calderón, sector San José de Moran, calle 

Simón Bolívar N 14-182 CASA L, en el Distrito Metropolitano de la Ciudad de 

Quito se requiere dar servicio al pasaje denominado Shuguli, 9 lotes que se 
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encuentran sin servicio y se atenderá a 12 usuarios tipo residencial. La empresa 

Cagminsa Ingenieros S. A.  se encargará de los estudios respectivos para el diseño 

eléctrico y posteriormente la construcción.  

La solución del servicio eléctrico se presenta mediante el cambio de 

transformador y de la derivación de la red de bajo voltaje a 240/120 V.  

El respectivo proyecto se realizará conforme a las especificaciones técnicas y 

normas vigentes proporcionadas por la Empresa Eléctrica Quito. S.A. 

Cabe indicar que en las cercanías del Pasaje Shuguli existe un transformador de 

37.5 kVA N. 34219-E monofásico convencional que brinda servicio al sector, el 

pasaje Shuguli presenta una demanda de 16.19 kVA, por tal motivo la EEQ toma 

la decisión de sustituir el transformador existente por otro de mayor capacidad 

monofásico convencional con el fin de brindar un mejor servicio, una vez que se 

ha considerado como estrato de consumo tipo D, según estrato de consumo del 

sector.  

El respectivo proyecto se realiza conforme a las especificaciones técnicas y 

normas vigentes proporcionadas por la Empresa Eléctrica Quito S.A. 

Alimentación en Medio voltaje 

La Empresa Eléctrica Quito, tiene una red trifásica en medio voltaje, que alimenta 

a un transformador monofásico con Reg. EEQ # 34219-E de 37.5 kVA, para un 

voltaje nominal de 22.8 voltaje de línea kV y 13.2 en kV entre fase y neutro 

denominada voltaje de fase; se realiza la toma de carga del transformador 

mediante la instalación de un analizador de redes, proporcionado por el 

Departamento de Calidad de la EEQ, que nos indicara si el transformador tiene 

capacidad para el incremento de demanda que exige el dar servicio al Pasaje 

Shuguli.   
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Estudio de Demanda 

Para dar el servicio de energía eléctrica, se requiere de una derivación monofásica, 

en el sitio del proyecto existe una red trifásica correspondiente al circuito primario 

57 C proveniente de la Subestación Pomasqui. Los clientes a servir de energía 

eléctrica, correspondientes al sector residencial en dicha zona son considerados 

estrato de consumo tipo D debido a los consumos principalmente a los registros 

históricos de consumo eléctrico del sector. 

Todos los usuarios del sector, así como de las calles cercanas se los considera 

estrato de consumo tipo D y según la Planilla para la Determinación de Demandas 

de Diseño la Demanda Máxima Coincidente se tiene el siguiente cuadro de 

resumen: 

Tabla 1 resumen estudio de carga y demanda 

Etapa de Diseño            

  
N = 12 

 
(12 Casas Tipo ) 

 
Dmaxcoin = 18,27 

 

(Tabla # 3, Normas para sistemas de distribución - 
PARTE "A"). 

D Pérdidas Técnicas = 0,66 
 

(Dmaxcoin* 3.6%) 
 

DA/P  = 0,30 
 

( 3 luminarias, de 100W) 

DD (KVA) = 20,24 
     

(%) = 0,80 
     

DMe (KVA) = 
      

KVA (t)  = 16,19 
     

        Fuente: Elaboración propia  

Demanda Total a ser instalada 16.19 kVA. 

Los cálculos de demanda para el centro de transformación se presentan en el 

Anexo 11 de acuerdo a los formatos y normas de la Empresa Eléctrica Quito. 
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Alimentación en Bajo Voltaje.   

 

La red de bajo voltaje será a tres hilos radial funcionando a un voltaje nominal de 

240/120 voltios; se utiliza conductores de cobre tipo TTU , clase 600 V y cable 

preensamblado para la parte interna del Pasaje Shuguli  , calibre adecuado de tal 

forma que no supere el 3.5 % de la caída  de voltaje  al punto más alejado .    

Los cálculos de caída de voltaje para red secundaria se presentan en el Anexo 12 

de acuerdo a los formatos y normas de la Empresa Eléctrica Quito.  

En el plano adjunto se indica el trazado los circuitos de bajo voltaje, este circuito 

será netamente para la demanda del pasaje Shuguli, se instalara en el poste 

existente Pe1 un tubo de galvanizado de 2” para la bajante del conductor , por 

sugerencia de la EEQ el circuito será subterraneo , se construirá dos pozos de 

revisión para llegar al ingreso del Pasaje , este trayecto los conductores estarán 

enterrados en ductos de PVC corrugados de color tomate  de 4 “ ,para el ingreso 

del Pasaje Se instalara postes de hormigón de 10 mts de 400 kg , donde la red de 

bajo voltaje cambia de subterránea a aérea, por ser un proyecto particular , se dará 

servicio a los usuarios con cable de acometida desde los postes instalados .   

Se utilizará el calibre adecuado de tal forma que no supere el 3.5 % de caída de 

voltaje al punto más alejado. 

Los cálculos de caída de voltaje para la red secundaria con un límite de regulación 

no mayor de 3.5% correspondientes a un estrato de consumo tipo D con un 

DMUp de 2.87 kVA por vivienda, se presentan en el Anexo 2, de acuerdo a los 

formatos y normas de la Empresa Eléctrica Quito.  

 

Alumbrado Publico 

 

Conforme a las normas y manteniendo los criterios dados para este tipo de 

usuario, se utilizará luminarias con lámparas de vapor de sodio tipo cerradas de 

100 W, con lo que se mantendrá una uniformidad tanto en el aspecto técnico, 

como estético. 

El circuito de alumbrado público será controlado por un contactor con su 

respectiva fotocélula incorporada colocada en poste P1. 
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Equipo de Medición. 

 

La medición del consumo de energía eléctrica se la realizará en bajo voltaje, para 

lo cual se prevé instalar un medidor, los mismo que servirán a cada uno de los 

lotes para clientes residenciales, tal como se indica en el plano 2. El equipo y su 

instalación deberán estar de acuerdo con las Normas vigentes de la Empresa 

Eléctrica Quito, la cual instalara dicho equipo.  

Los medidores son de tipo monofásico 240/120, 3 hilos, instalados dentro de 

gabinete normalizado de la Empresa Eléctrica Quito, según corresponda.  

 

Estructuras de Soporte 

 

Para el diseño del centro de transformación y la red de bajo voltaje, nos hemos 

basado a las recomendaciones de las normas de la Empresa Eléctrica Quito S.A., 

consiguiendo una adecuada y segura distribución e instalación de los equipos a ser 

instalados, como consta en el plano 01 y 02. 

 

Equipos y Materiales 

 

A la presente memoria se adjunta la lista y especificación de materiales y equipos 

a ser utilizados en las redes de bajo voltaje, del presente proyecto. 

Las estructuras se han escogido según las recomendadas, y se han ubicado en 

lugares que brinden seguridad a las mismas. 

 

Puesta a Tierra  

 

Se realizará la medición de la puesta a tierra del transformador existente, si la 

medición arroja un valor de hasta 5 ohmios se mantiene, si arroja un valor alto se 

debe, se debe mejorar su instalación con aditivos que mejoren la resistividad del 

suelo o instalando varillas de copperweld de 16 mm diámetro y 1.80 m long. con 

conexión mediante soldadura exotérmica, se realiza el mismo procedimiento para 
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los finales de circuitos en bajo voltaje y para el tablero de medidor se utilizará 

conector tipo golpe para cable 6 awg a varilla 5/8", (hammerlock). 

 

3. 3 Factibilidad Técnica 

Para la elaboración del proyecto y la construcción y de acuerdo a los instructivos 

antes mencionados se han realizado los estudios correspondientes a: 

 Caídas de voltaje. 

 Estudio de demanda, en función del tipo de usuarios y cocción eficiente. 

 Presupuesto. 

 Planillas de estructuras y materiales. 

 Diseño de redes eléctricas de Medio Voltaje, Bajo Voltaje y Alumbrado 

Público, de acuerdo a las necesidades del sector. 

La construcción será realizada por Cagminsa Ingenieros S.A. empresa que cumple 

con todos los requerimientos previstos tanto por la Empresa Eléctrica Quito como 

por los organismos de control del sector eléctrico, tanto en la parte técnica como 

económica. 

La fiscalización y la liquidación del proyecto será realizada por profesionales 

calificados de las Direcciones de Distribución, Comercialización, de la Empresa 

Eléctrica Quito. 

3. 4 Factibilidad económica  
 

Metodologías utilizadas para el cálculo de la inversión total, costos de operación y 

mantenimiento, beneficios. 

 

 Con la construcción de las redes de distribución y la instalación de 

servicios domiciliarios, las familias beneficiadas dejarían de gastar en 

equipos de generación o tipos de iluminación alternativa, como son las 



24 

velas, o lámparas de combustible; además se genera la posibilidad de que 

estos usuarios utilicen la energía para iniciar algún tipo de microempresa. 

 Para el cálculo de inversión total se debe tomar en cuenta la mano de 

obra, administración, ingeniería y estudios, acometidas y medidores, y 

las características de la red que se va a construir. 

 Los costos de operación y mantenimiento estarán a cargo de la Empresa 

Eléctrica Quito, Departamento de Operación y mantenimiento.  

 El proyecto aportará beneficiando a los habitantes del sector que carecen 

de energía eléctrica y mejorando la calidad de energía para los usuarios 

que ya disponen del servicio. 

 

Con la construcción de las redes de distribución y la instalación de servicios 

domiciliarios, las familias beneficiadas dejarían de gastar en equipos de 

generación o tipos de iluminación alternativa, como son las velas, o lámparas de 

combustible; además se genera la posibilidad de que estos usuarios utilicen la 

energía para iniciar algún tipo de microempresa. 

Para el cálculo de inversión total se debe tomar en cuenta la mano de obra, 

administración, ingeniería y estudios, acometidas y medidores, y las 

características de la red que se va a construir. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS  
 

Los resultados del proyecto se podrán verificar realizando una inspección al lugar, 

y por medio del SDI (Sistema de Información de distribución, sistema automático 

que registra toda la información de los proyectos en ejecución), en este software 

se registrarán los avances y la culminación del proyecto, el seguimiento se lo 

puede hacer tomando en cuenta el siguiente procedimiento: 

 Proceso de adquisición de materiales: 

 Transformador de distribución. 

 Conductores desnudos. 

 Conductores aislados. 

 Equipos de protección. 

 Equipos de alumbrado público. 

 Proceso de contratación de mano de obra. 

 Proceso de construcción del proyecto. 

 Replanteo, excavación y plantado de postes. 

 Montaje de estructuras y transformador. 

 Tendido de conductores e instalación de luminarias. 

 Instalación de acometidas y medidores. 

 Proceso de liquidación del proyecto. 

           Número de viviendas con servicio y con mejoras incorporadas 

 

Al finalizar la ejecución del proyecto el resultado es el siguiente: 

 

  12 viviendas con medidores bifásicos que permitan la utilización de las 

cocinas de inducción. 

 12 acometidas en las viviendas existentes. 

 Instalado 0.11 de red de bajo voltaje. 
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 Instalado 1 transformadores (con una potencia total de 50 kVA) 

 50 kVA de demanda satisfecha 

 Mejorar la confiabilidad del sistema y los niveles de voltaje 

 Disminuir pérdidas provocadas por el hurto de energía al tener conexiones  

clandestinas. 

 12 familias con una mejor calidad de vida y un mejor desarrollo personal y 

cultural de hombres, mujeres y niños. 

 Condiciones propicias para mejorar los sistemas de educación y salud. 

 Con la proyección realizada en las redes construidas y en la capacidad de 

los transformadores, se podrá atender a futuro a los lotes que actualmente 

están vacíos y no poseen viviendas. 
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CONCLUSIONES 

 

 En base al informe emitido por el departamento de Calidad de la Empresa 

Eléctrica Quito (E.E.Q.) se observa los siguientes aspectos, máxima 

demanda en el horario pico nocturno (18-22 p.m.) para zonas residenciales   

un desbalance de la corriente de lado secundario del transformador.  

 Se propone un cambio de transformador  por uno normalizado inmediato 

superior  debido a que el margen  de reserva de capacidad  en el existente  

no era capaz de asimilar  un incremento  de la demanda a ocasionado  por 

la incorporación  de doce viviendas  y a la vez  permitiera un margen  de 

reserva de capacidad  de un 20 % , como se indica en las normas  por tal 

razón  se propuso  un transformador  monofásico  de 50 kVA  cuya 

capacidad cumple  con los requisitos planteados , permitiendo de esta 

forma  brindar a los usuarios un servicio de calidad  eléctrica en cuanto a 

la voltaje y frecuencia.  

 Se realiza el análisis económico del costo total correspondiente a la 

inversión para dar servicio al pasaje Shuguli arrojando un valor 8.873,27 

(Ocho mil ochocientos setenta y tres 27/100 dólares) siendo sufragado el 

mismo por parte del dueño del mencionado Pasaje Shuguli, por tales 

razones se considera viable la ejecución.  
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RECOMENDACIONES 

 

 Se recomienda la instalación de un analizador de redes para la realización 

de diagnóstico en transformador en los casos de incremento de demanda, 

para esto forma conocer exactamente cuál es el nivel de carga actual en el 

transformador analizado, de esta forma poder tener criterio técnico de 

determinación que permita valorar si es necesario o no un cambio de 

capacidad en el transformador. Este proceder se debe realizar. 

 Se recomienda al realizar un cambio de capacidad por una superior en un 

transformador, no exceda el 20 % de reserva normado, pues de no cumplir 

con este requisito se producirá un mayor incremento en las perdidas de 

transformador (potencia reactiva), las cuales debe asumir la red de 

alimentación, además una situación de esa naturaleza incrementa la 

corriente de la potencia reactiva que viaja en el circuito primario que da 

servicio al mencionado transformador.  

 Se recomienda realizar análisis económico en los proyectos de redes de 

distribución (primario y secundario) para determinar sus costos y 

viabilidad en la ejecución, por parte del patrocinador de ampliación de red 

eléctrica.  

 

LIMITACIONES DEL ESTUDIO 
 

Zona de proyecto, está enmarcado a las redes de distribución primaria a 22860 V 

y red secundaria a 240-120 V con el fin de dar servicio a una ampliación al sector 

residencial urbano correspondiente al Pasaje Shuguli.  
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ANEXOS 

:  

Anexo 1. Informe técnico por el Departamento de Control de Calidad de Producto  

    y Perdidas Técnicas.  

Anexo 2. Tramite interno Empresa Eléctrica Quito, realización de solicitud para  

    retiro de transformación de Bodega de transformadores Eplicachima y  

    reingreso de transformador retirado a Bodega de transformadores el   

    Dorado.  

Anexo 3. Solicitud asignación de Fiscalización. 

Anexo 4. Datos Generales del Proyecto a ejecutar. 

Anexo 5. Formato de elaboración de proyectos de Redes de Distribución. 

Anexo 6. Hoja Formato de elaboración de proyectos Autorización de propietario o  

    promotor delegado la construcción del proyecto eléctrico. 

Anexo 7. Cedula de identidad y papeleta de votación del propietario de la  

   construcción.  

Anexo 8. Permiso de construcción de la obra civil en el que se determine a que se  

    dedicará la construcción, otorgada por la municipalidad  

     correspondiente (Informe de Regulación Metropolitana). 

Anexo 9.  

Carta de Aprobación emitida por la Empresa Eléctrica Quito, 

Departamento de Aprobación de Proyectos. 

Anexo 10. Anteproyecto eléctrico, con planos georreferenciados. 

Anexo 11. Estudio de Carga. 

Anexo 12. Caída de Voltaje. 

Anexo 13. Planilla de estructuras homologadas. 

Anexo 14. Lista y especificación de equipos y materiales. 

Anexo 15. Plano eléctrico. 
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ÍTEM DESCRIPCIÓN UNID. CANT.
PRECIO 

UNITARIO 
PRECIO TOTAL 

1
ABRAZADERA DE PLETINA ACERO GALV. 2 PERNOS, 38 X 4 MM, 160-190 MM, SUJECCION

BASTIDOR DOBLE
c/u 1 7,00 7,00

2
ABRAZADERA DE PLETINA ACERO GALV. 2 PERNOS, 38 X 4 MM, 160-190 MM, SUJECCION

BASTIDOR SIMPLE
c/u 3 6,00 18,00

3
ABRAZADERA DE PLETINA ACERO GALV. 3 PERNOS 50 X 6 MM, MONTAJE TRANSF.

MONOFASICO
c/u 2 12,00 24,00

4
ABRAZADERA DE PLETINA ACERO GALV. 3 PERNOS, 38 X 6 MM, 160-190 MM, FIJACIÓN PIE

AMIGO SIMPLE
c/u 3 7,00 21,00

5 ABRAZADERA DE PLETINA ACERO GALV. 30 X 6 MM ESCALONES REVISIÓN (8 UNIDADES) c/u 1 80,00 80,00

6 AISLADOR DE PORCELANA TIPO ROLLO CLASE ANSI  53-2, 0.25 kV c/u 3 2,00 6,00

7 AMARRA PLÁSTICA PROTECCION UV, 8 MM X 30 CM LONGITUD (PRECINTO) m 20 0,10 2,00

8
BASE PORTAFUSIBLE UNIPOLAR, TIPO NH TAMAÑO 1, 250 A, 500 V, TIPO AJUSTE: PERNO

PASANTE.
c/u 2 9,08 18,15

9 BASTIDOR (RACK) PARA SECUNDARIO DE ACERO GALV. 1 VIA. 38 X 4 MM c/u 3 4,00 12,00

10 BLOQUE DE HORMIGON PARA ANCLAJE, FORMA TRONCO CÓNICO DE 40 X 15 X 20 CM c/u 2 6,00 12,00

11 BRAZO TUBULAR PARA TENSOR FAROL 60 MM DIAM. 1.50 M, LONG, 2 MM ESP. c/u 2 40,00 80,00

12 CABLE ACERO GALVANIZADO GRADO SIEMENS MARTIN 3/8" DIAM. 7 HILOS, 3153 KG m 22 1,34 29,41

13
CABLE PRE ENSAMBLADO (2 X 1/0 AAC + 1 X 1/0 AAAC) AWG, AISLADO POLIETILENO

RETICULADO XLPE, 600 V - 90 GRD C 

m 80 4,80 384,00

14
CAJA DE DISTRIBUCIÓN DE ACOMETIDAS AÉREAS BIFÁSICAS 240/120 V, 3 HILOS, 320 X 240 X

140 MM
c/u 3 80,00 240,00

15 CABLE MULTIPLEX ALUMINIO ASC 2 X 4 AWG, PE 600 V, AISLADOS DUPLEX m 45 0,60 27,00

16
CAJA LAMINA ACERO GALV. 1/20", SOPORTE Y PROTECCION 2-3 BASES PORTAFUSIBLES,

INSTALACION POSTE

c/u 1 25,00 25,00

17 CARTUCHO FUSIBLE PARA BAJO VOLTAJE, TIPO NH TAMAÑO 1, 80A c/u 2 4,50 9,00

18 CINTA DE ARMAR, ALEACIÓN DE ALUMINIO 1.27 MM ESPESOR X 7.62 MM ANCHO m 3 0,63 1,90

19 CONDUCTOR COBRE AISLADO PVC 2000 V. TTU NO. 2/0 AWG, 7 HILOS m 6 10,00 60,00

20 CONDUCTOR COBRE AISLADO PVC 2000 V. TTU NO. 1/0 AWG, 7 HILOS m 116 7,00 812,00

21 CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, TW NO. 14 AWG, SOLIDO m 21 0,50 10,50

22 CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V, TW NO. 8 AWG, SOLIDO m 4 1,54 6,15

23 CONDUCTOR DE COBRE AISLADO PVC, 600 V. TW  NO. 2 AWG, 7 HILOS m 12 5,54 66,45

24 CONDUCTOR COBRE DESNUDO NO. 2 AWG m 30 4,05 121,50

25 CONDUCTOR DESNUDO CABLEADO COBRE SUAVE NO. 1/0 AWG, 19 HILOS m 58 5,01 290,77

26 CONDUCTOR DESNUDO SOLIDO ALUMINIO PARA ATADURAS No. 4 AWG m 3 0,63 1,89

27
CONECTOR RANURA PARALELA DOBLE DENTADO, HERMÉTICO, CABLES AL/CU AISLADOS 4 -

3/0 AWG Y 14 - 8 AWG, TUERCA FUSIBLE
c/u 6 4,00 24,00

28
CONECTOR RANURA PARALELA DOBLE DENTADO, HERMÉTICO, CABLES AL/CU AISLADOS 4 -

3/0 AWG Y 4 - 3/0, TUERCA FUSIBLE
c/u 8 4,22 33,77

29
CONECTOR RANURAS PARALELAS, ALEACIÓN CU, NO. 8- 2/0, PERNOS LATERALES Y

SEPARADOR
c/u 7 4,50 31,50

31 EQUIPO DE CONTROL AUTOMATICO DE ALUMBRADO PUBLICO DE 30 A c/u 1 60,00 60,00

32 FLEJE DE ACERO 0.76 MM ESPESOR X 19 MM DE ANCHO, SUJECION TUBO c/u 6 0,78 4,68

33 FOTOCONTROL DE 210 V, 1000 W O 1800 VA, SIN BASE c/u 1 9,00 9,00

34 GRAPA DERIVACIÓN LÍNEA EN CALIENTE ALEACIÓN AL. NO. 8 AL 2/0 c/u 1 15,80 15,80

35 GUARDACABO PARA CABLE TENSOR DE 3/8" (9.5 MM) DIAM c/u 2 0,91 1,83

36
LUMINARIA VAPOR SODIO ALTA PRESIÓN CERRADA 100 W, COMPLETA, CARCAZA ALUMINIO,

SIN FOTOCONTROL 
c/u 3 180,00 540,00

37 POSTE CIRCULAR DE HORMIGÓN ARMADO DE 400 KG, LONGITUD 10.0 M, VERDE c/u 3 290,00 870,00

39 RETENEDOR TERMINAL PREFORMADO PARA CABLE DE ACERO DE 3/8" DE DIÁMETRO c/u 2 3,50 7,00

40
RETENEDOR TERMINAL PREFORMADO PARA RETENER CABLE ASC Y/O ACSR NO. 1/0 AWG, 7

HILOS
c/u 4 3,00 12,00

41 SUELDA EXOTÉRMICA, CARGA 90 GRAMOS c/u 3 4,70 14,10

42
TRANSF. MONOF. AUTOPROT. (CSP) 50 KVA, 22860 GRDY/13200 - 240/120 V, 1B (MV), 3B

(BV), +1/-3 X 2.5%
c/u 0 0,00 0,00

43 TUBO HIERRO GALVANIZADO DE 2 1/2" (64 MM) DIAM, 6 M LONG. c/u 2 60,00 120,00

PROYECTO                  :  INSTALACIÓN DERIVACION EN BAJO VOLTAJE  PROYECTO ABROBADO SHUGULI 

PRESUPUESTO            : MATERIALES, MANO DE OBRA Y TRANSPORTE.

Dirección: Av. 10 de Agosto N30-165 y Murgeon

Fax: 2567-548 Telfs. 02229-236/ 0999555018

E-mail: robertocordova1940@gmail.com

CAGMINSA INGENIEROS S.A.

          DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN  DE  PROYECTOS ELÉCTRICOS

DE MEDIO VOLTAJE - BAJO VOLTAJE 
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ÍTEM DESCRIPCIÓN UNID. CANT.
PRECIO 

UNITARIO 
PRECIO TOTAL 

PROYECTO                  :  INSTALACIÓN DERIVACION EN BAJO VOLTAJE  PROYECTO ABROBADO SHUGULI 

PRESUPUESTO            : MATERIALES, MANO DE OBRA Y TRANSPORTE.

Dirección: Av. 10 de Agosto N30-165 y Murgeon

Fax: 2567-548 Telfs. 02229-236/ 0999555018

E-mail: robertocordova1940@gmail.com

CAGMINSA INGENIEROS S.A.

          DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN  DE  PROYECTOS ELÉCTRICOS

DE MEDIO VOLTAJE - BAJO VOLTAJE 

44 VARILLA COPPERWELD PUESTA A TIERRA DE 16 MM DIAM Y 1.80 M LONG c/u 3 15,00 45,00

45 VARILLA DE ANCLAJE ACERO 5/8" (16 MM) DIAM. Y 1,80 M. LONG, COMPLETA. c/u 2 15,00 30,00

USD 4.184,40

USD 1.255,32

USD 600,00

USD 6.039,72

USD 724,77

USD 6.764,49

USD 3.060,00

USD 3.704,49

NOTA: 

Forma de Pago: 70% anticipo, 30 % a la energización del proyecto 

Tiempo de Entrega: 30 días laborables obra eléctrica y tramite de energización 

Validez de la oferta: 15 días  

De ustedes muy atentamente, 

Atentamente,

Ing. Roberto Córdova

DIRECTOR TÉCNICO

SALDO A CANCELAR POR PARTE DEL CLIENTE 

El presupuesto referencial no contempla ningún pago a la Empresa Eléctrica por concepto de suspensión de servicio. Valor estimado 100 

El cliente debera cancelar un valor por concepto de Derechos de transformador .

Una vez energizado el transformador los dueños de los lotes   podrán solicitar a la EEQ. la Instalación del medidor. 

Se realizara una  visita con el fiscalizador y se emitira  una oferta definitiva para la construcción del proyecto . 

Esperando que  el presupuesto referencial  sea de su completo agrado y pendientes de sus noticias sobre el particular, nos suscribimos.

SUBTOTAL COSTO POR MANO DE OBRA Y TRANSPORTE .

SUBTOTAL COSTO PROYECTO APROBADO EEQ.

                   COSTO TOTAL DE LA OFERTA 

                    COSTOS 12 % IVA VIGENTE

COSTO GLOBAL - INSTALACIÓN DE UNA DERIVACION EN BAJO VOLTAJE 

ANTICIPO ENTREGADO POR EL CLIENTE 

PLANILLA DE LIQUIDACION 

SUBTOTAL COSTO POR MATERIALES.
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